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AKANA-RUUVISEULA

VILJAN PUHDISTUKSEEN JA LAJITTELUUN

AGROLOG! MIKA PELTONEN, TYOTEHOSEURA

Vilijan joukossa on kasvukauden
olosuhteista ja viljakasvuston puh-
taudesta riippuen joskus runsaasti
rikkakasvien siemenid ja roskia.
Erityisesti rikkaisuus on ongelma-
na luomuviljon viljelyssé, mutta
my&s huonona satovuonna tavan-
omaisessa viljelyss&. Roskat ja rik-
kakasvien siemenet huonontavat
viljan laatua, mikdli niité ei saada
poistetiua ennen jatkokdyhdd.
Roskaisuus on ongelma etenkin
kuivattaessa viljoa méilmakui-
vurissa, jossa ei ole esipuhdistinta.
Vaihtoehtoista puhdistustapaa et-
siviin kannatica tutustua Akana-
ruuviseulaan.

mutta ruuviseula sopii yhtd hyvin

tavanomaisesti kasvatetun viljan
késittelyyn. Kasittelylla voidaan vaikuttaa
erityisesti viljan laatuun ja kayttbarvoon.
Laitetta on kehittdnyt lapualainen Jouko Pe-
lanteri.

Akana-ruuviseula sopii myds viljan
lajitteluun. Laitteella voidaan poistaa viljan
joukosta surkastuneita ja katkenneita jyvia,
jolloin viljan laatu paranee. Ruuviseulalla
késitellyn viljan itivyydest ei ole tutkittua
tietoa.

Ruuviseulaa kokeiltiin Tyotehoseu-
rassa kayttbominaisuuksien selvittdmisek-
si.

. kana-ruuviseula on kehitetty alku-
jaan luomuviljan puhdistukseen,

RUUVISEULAN
_RAKENNE JA
KAYTTOKUNTOON
LAITTO

Akana-ruuviseula on viljansiittoruuviin
asennettava lisélaite, jonka tarkoituksena
on puhdistaa viljaa rikkakasvinsiemenisté ja
roskista siirron aikana. Ruuviseula rakentuu
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Ruuviseula asennetaan viljaruuvin keskelle. Muovisen kokoo,
roskat saadaan koottua yhteen paikkaan. Kuva: Jouko Pelanteri
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kahdesta seulanpuolikkaasta, joiden mo-
lempien pituus on 250 cm (kuva 1). Seu-
lan halkaisija maaraytyy viljaruuvin halkai-
sijan mukaan. Ruuviseulaa valmistetaan
halkaisijaltaan 90 — 150 mm:n viljaruuvei-
hin. Valmistajan toimittamaan ruuviseula-
pakettiin kuuluu liséksi seulan ympérille
asennettava kokoojaputki, jolla seulan I&-
pi poistuva materiaali voidaan koota yh-
teen paikkaan. Ruuviseula toimii myds il-
man kokoojaputkea.

Ruuviseula voidaan asentaa seké
yhtenaiselld ulkovaipalla etté jatkokappa-
leista valmistettuihin viljaruuveihin. Asen-
nusta varten viljaruuvista poistetaan 200
cm:n kappale ulkovaipasta, joko irroita-
malla valmis jatkokappale tai leikkaamalla
ulkovaipasta pois vaadittavan mittainen
kappale. lise ruuviosaa ei katkaista. Seu-
lapuolikkaat kiinnitetdén vastakkain pul-
teilla viljaruuvin utkovaipan tilalle. Seula on
n. 25 cm viljaruuvin ulkovaipan péélla se-
ka yla- etti alaosastaan. Seulan reunois-
sa on pokkaukset, jotka yleensa varmista-
vat seulan ja kuljettimen jykkyyden. Kayt-
téodnoton yhteydessé kannattaa tarkastaa
koko laitteiston riittéva jaykkyys. Seulan
kiinnittdmisen ja kiinnityspulttien kiristami-
sen jalkeen viljaruuvin tulisi olla suora ja
tukeva. Mikéli ruuvi taipuu likaa, kannat-
taa laitteisto tukea litosten kohdaita kes-
tévyyden varmistamiseksi.

Seulan paikka viljaruuvissa tulee
miettid tarkasti ennen asennusta, varsin-
kin jos ruuvin ulkovaippa joudutaan kat-
kaisemaan. Paikka madraytyy kaytidolo-
jen ja —tarpeiden mukaan. Seula tulee
asentaa viljaruuvissa riittdvan ylds, jotta
laitteistolla pystyt4an siirtdmadn viljaa on-
gelmitta esimerkiksi suoraan siilosta. ltse
seulan toiminnan kannatta asennuskoh-
dalia ei ole merkitystd. Kayttdkokeilussa
olleen viljaruuvin kokonaispituus oli 5,3
metrid. Seula oli asennettu ruuvin ylapas-
han, noin metrin paahan séhkémoottoris-
ta.

Akana-ruuviseulaan on saatavilla
kolme erilaista seulaa. Seulan valinta ja
kaytttarkoitus médréytyvét késiteltdvan
materiaalin ja puhdistustarpeen mukaan.
Seulat voidaan vaihtaa tarvittaessa. Vaih-
toon kuluu aikaa n. 20 minuuttia.

Yleisseula, reikakoko 3 mm:

- pienten roskien ja rikkasiementen puh-
distus viljasta seka pienten jyvien poisto
kuorettomasta viljasta, kuten rukiista ja
vehnasta

- piensiemenien esim. apilan ja timotein
puhdistus

Jyviiseula, reikikoko 4 mm:

- viljan kotitarvelajittelu

- hehtolitrapainon parantaminen

- roskien ja rikkakasvinsiementen lisaksi
pienien ja surkastuneiden jyvien poisto

- kuivattujen yritikasvien jauhaminen

Herneseula, reikikoko 6 x 15 mm:
- hermeen erottelu seosviljasta

RUUVISEULAN
TOIMINTA

Ruuviseulan toimintaperiaate on esitetty
kuvassa 2. Viljaa siirretdén ruuvilla nor-

Kuva 1. Viljaruuvin ulkovaipasta poistetaan 200 cm, jonka tilalle seula kiinnitetédn.

Seula rakentuu kahdesta puolikkaasta,
ka Peltonen

jotka on vahvistettu pokkauksilla. Kuva: Mi-

Kuva 2. Ruuviseulan toimintaperiaate

maaliin tapaan eli seulonta tapahtuu siir-
totydn yhteydessa ilman ylimééraisia toi-
menpiteitd. Viljan joutuessa ruuvin seula-
osalle, eroteltava materiaali kuikeutuu
seulan reikien kautta ulos. Seulan ympé-
rillé voidaan kayttaé muovista kokoojaput-
kea. Kokoojaputken pééssa on reiké, jos-
ta seulan kautta poistunut materiaali valuu
yhteen palkkaa, esim. astiaan. Kokooja-
putki vahentda myds polyamistd. Ruuvi-
seulaa voidaan kéyttdd myds ilman ko-
koojaputkea, télléin seulojen kautta pois-
tunut materiaali levidéa kuitenkin laajem-
malle alueelle. Kayttokokeilussa esitetyt
tulokset on mitattu kayttden kokoojaputkea
ruuviseulan ympérilla.

Kayttékokeilun aikana havaittiin, et-
té seulan ympirilla oleva kokoojaputki toi-
mii huonosti ruuvin ollessa alle 30° kul-
massa. Seuloutunut materiaali ei valu put-
kessa alaspéin, vaan aiheuttaa tukoksen.
T4mé tulee muistaa suunniteltaessa ruuw-
viseulan kéyttopaikkaa. [Iman kokoojaput-
kea ruuviseula toimii myds alle 30° kul-
massa.

Tyétehoseurassa toteutetussa kéyt-
tBkokeilussa Akana-ruuviseulan kéytto-

ominaisuuksia selvitettiin neljalla erilaisel-
la koesarjalla:

- Rikkakasvinsiementen erottelu viljasta

- Viljan lajittelu ja laadun parantaminen

- Herneen lgjittelu herne-kauraseoksesta
- Heindsiemenen puhdistus roskista

RIKKASIEMENTEN
EROTTELU VILJASTA

Kokeessa kaytettiin 1amminilmakuivurissa
kuivattua ohraa, jonka hehtolitrapaino oli
66,9 kg. Kuivaan ohraerdén sekoitettiin
kuivaa rikkaruohonsiementa siten, ettd
saatiin aikaiseksi seos, jonka rikkasie-
menpitoisuus oli 6 painoprosenttia. Rikka-
kasvipitoisuus vastaa luomuviljan keski-
madréista rikkapitoisuutta. Koe-erdn yh-
teismassa oli 520 kg. Rikkasiemen oli suu-
rimmaksi osaksi savikan siementd. Ko-
keessa kaytettiin 3 mm seulaa, joka erot-
teli viljasta pelkéstaan rikkaruohonsieme-
net. Kokeessa viljaruuvin kierrosnopeus oli
900 r/min. Kayttokoksilussa viljaa siirrettiin
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Kuva 3. Heinésiemenseos puhdistuu
hyvin roskista jo kertakdisittelylla. Ku-
va: Mika Peltonen

kahdessa kaltevuuskulmassa (35° ja 45°)
seka kahdella sy6ttomaéralla (n. 80 % ja
50 % maksimisybttémaarastd). Mittauk-
sissa kaytettiin kahta kerrannetta.

Kokeen tulokset on esitetty kuvios-
sa 1. Rikkaruohonsiementen poistuma
koe-eréssa vaihteli 68 - 82 %:n valilld. Ku-
viossa on esitetty puhdistuksen jélkeen vil-
jamassaan jaéneiden rikkakasvinsiemen-
ten méaéra prosentteina koko koe-erdssa.
Poistuneiden rikkakasvinsiementen méaa-
radn vaikutti eniten viljamassan kulkuno-
peus viljaruuvissa. Hitaammin likkuvassa
viljassa suurin osa rikkakasvinsiemenisté
ehtii seulaosassa ulkokehdlle ja edelleen
seulan kautta ulos. Kokeissa viljan rikka-
siemenpitoisuutta pystyttiin alentamaan
kertakésittelylla alkuperéisesté 6 %:sta jo-
pa léhelle 1 %:a. Toistettaessa puhdistus
rikkasiemenpitoisuus jéi alle 1 %:n.

VILJAN LAJITTELU JA
LAADUN
PARANTAMINEN

Koetta varten valittiin ohraera, jonka heh-
tolitrapaino oli 59,7 kg. Vilja oli kuivattu
kylmailmakuivurissa ilman puhdistusta.
Viljassa oli mukana runsaasti roskia, ol-
jenpétkid, vihneita ja rikkoja. Viljan seassa
oli myds runsaasti pienia kooltaan alle 2
mm:n jyvia. Kokeessa tutkittiin ruuviseula-
késittelyn vaikutusta hehtolitrapainoon se-
ké vilian rikkaisuuteen ja roskaisuuteen.
Mittauksissa kéytettiin 500 kg:n koe-eria.
Kokeissa kaytettin 4 mm:n seulaa. Vilja-
ruuvin kierrosnopeus oli 900 r/min. Kéyt-
tokokeilussa viljaa siirrettiin kahdessa kal-
tevuuskulmassa (35° ja 45°) sekéa kahdel-
la sy6ttdméaraila (n. 80 % ja 50 % maksi-
mi sy&ttdmadréstd). Mittauksissa kaytettiin
kahta kerrannetta.

Kokeessa kaytetystd 500 kg:n vilja-
erésta pystyttiin poistamaan rikkoja ja ros-
kia keskiméadrin 9 - 13 kg eli keskimé&arin
n. 2 % koe-erén kokonaisméaarasti. Pois-
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Kuvio 1. Rikkakasvinsiementen erottelu
tun viljan rikkapitoisuus eri sidadailla. Pu

asta. Kuviossa on ruuviseulalla puhdiste-

s

tamattoman vilja rikkapitoisuus oli 6 %.

Seulakoke 3 mm, ruuvin kierrosnopeus 900 r/min. Koe 1. kaltevuus 45°, systé 50
% maksimista. Koe 2. kaltevuus 35°, systté 50 % maksimista. Koe 3. kaltevuus 45°,
syéis 80 % maksimista. Koe 4. kaltevuus 35°, syotto 80 % maksimista.

tuman osuus oli suorassa suhteessa viljan
siifonopeuteen. Hitaammalla nopeudella
rikkoja ja roskia lajittui enemmaén. Késitte-
lyssé poistuneiden rikkojen ja roskien jou-
kossa oli myds jonkin verran kunnollisia jy-
vid, kuten kuviosta 2 voidaan havaita.
Lajittelulla ei ollut suurta merkitysta
viliaerén hehtolitrapainoon. Hehtolitrapai-
no parani kokeissa vain 1 - 2 kg. Kokees-
sa kaytetylld 4 mm:n seulalla parannettiin
ensisijaisesti viljan puhtautta.

HERNEEN LAJITTELU
HERNE-
KAURASEOKSESTA

Koetta varten valmistettiin seos, jonka yh-
teismassasta 50 % oli kauraa ja 50 % her-

|

nettd. Kokeessa kéytettiin kahta eri siirto-
ruuvin kierrosnopeutta, 600 ja 900 r/min.
Ruuvin syétt oli sdddetty maksimiin. Kal-
tevuutena kéytettiin edellisten kokeiden ta-
paan kahta arvoa (35° ja 45°). Kaytetyssi
seulassa oli ovaalin muotoinen reiké, kool-
taan 6x15 mm.

Kokeissa ongelmaksi muodostui
seulan tukkeutuminen hemeista. Jo yhden
koe-erén (200 kg) késittelyn jilkeen osa
hemeisté oli jaanyt kiinni seulan reikiin.
Kaikkien koe-erien siirron jilkeen seula oli
tukossa lahes neljinneksen osalta koko
seula-alasta. Tukkeutuminen haittasi seu-
lan toimintaa. Kokeissa havaittiin seulan
tukkeutuvan enemman hitaammalla pyd-
rinténopeudella (600 r/min). Osakokeiden
jélkeen paatettiin selvittdd ongelmaa mit-
taamalla herneensiementen kokojakauma
verrattuna seulakokoon. Se osa hemeen-
siemenistd, joka oli kooltaan 6 mm tai hie-

39 %

14 %

19 %

28 %

2,5 mm jyvit

B2,0 mm jyvat

1,0 mm
surkastuneet
jyvat+roskat

O roskat

Kuvio 2. Kylméilmakuivatun ohran lajittelu. Kuviossa on esitetty esimerlckiné yh-
desti koe-eriistii poistuneen rikkamassan jakauma. Muiden koe-erien osalta jakau-

ma oli yhtenevéinen.
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man yli, j&i kiinni seulaan aiheuttaen tuk-
keutumista. Ruuviseulan valmistaja on
ilmoittanut muuttavansa herneseulan
mitoitusta tukkeutumisen vélttAmiseksi.

Tehdyissé kokeissa seula puhdis-
tettiin kiinnijaéineista herneisté jokaisen
koe-erén késittelyn jélikeen. Toimenpi-
teelld varmistettiin koetulosten luotetta-
vuus puhtaalla seulalla. Mittausten mu-
kaan kertaalleen lajitellun herneen
seassa olevan kauran osuus vaihteli 8,5
- 12,5 % vélilla. Lajittelutulos oli sita pa-
rempi mitd hitaammin herme-kauraseos
viljaruuvissa liikdui.

HEINASIEMEN-
SEOKSEN LAJITTELU

Koefta varten hankittiin apila-timotei -
heindsiemenseos. Heindsiemenseos oli
silmdmaaraisesti roskaista ja apilansie-
men oli vield osaksi kiinni siemenko-
dassa. Ruuvissa kaytettiin hankaimia, 8
kpl / 2 m:n seula. Hankainten tarkoituk-
sena oli irrottaa apila seimenkodista ja
tehostaa puhdistusta. Pelkélld timotein-
siemenelld hankaimia ei tarvita.

Hankaimet ovat metallipaloja, jot-
ka kiinnitetddn varsinaiseen ruuviosaan
pulteilla. Hankaimet pakottavat siemen-
massa kulkemaan ldhelld seulaa rajoit-
taen materiaalin etenemistd. Témaé edis-
taéd siemenkotien aukeamista. Kokees-
sa kédytettiin 3 mm:n seulaa. Ruuvin kier-
rosnopeus oli 800 r/min ja syottd séa-
dettiin taysin auki.

Kokeessa ruuviseulalla késiteltiin
62 kg:n erd heinénsiementa, joka puh-
distui silmaméaéraisesti hyvin. Kertaal-
leen késitellyssé siemenessa olivain hy-
vin véhan roskia (kuva 3 ed. sivulla).
Heinénsiemen olisi ollut kylvettavissa il-
man yliméaréaisié puhdistuskertoja.

Ensimméisen kasittelyn jilkeen
erottunut ldhes puhdas siementavara
puhdistettiin vield toistamiseen. Toises-
sa késittelyssa 53 kg:n siemen-erésté
erottui roskia ainoastaan 0,5 kg. Kéy-
ténnéssd heindsiemenen puhdistuk-
seen riitta kertakéasittely.

Késitellysta koe-erasté erottui ros-
kina 14,5 % eli 9 kg. Eroteltu roskainen
massa késiteltiin ruuviseulalla toistami-
seen, jolloin saatiin vield siemeneksi
kelpaavaa materiaalia 2,5 kg eli n. 28 %.
Kéytdnnosséd voi sanoa ettd ensimmdi-
sessé késittelyssd erottunut roskainen
materiaali kannattaa kasitelld uudes-
taan. Heinénsiemenen késittelyssa on-
gelmana oli roskaisen siemenmate-
riaalin huono liikkuvuus sydttésuppilos-
ta siirtoruuviin.
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THE AKANA SCREW
SCREEN FOR
CLEANING AND
SORTING GRAIN

Depending on the conditions prevailing
ing 'gf growing ;asgn and I?e pro-
portion of weeds within the cereal ,
there can ot fimes be a lof rubbish and
seeds of weeds among the harvested
grain, These impurities reduce the quali-
fy of the grain unless they can be remo-
ved before further processing. The Aka-
na screw screen was originally develo-
ped for the purpose ofogganing organi-
cally-grown grain, but it is equally sui-
deaﬁnng' with conventionally—
grown grain. The screening freatment es-
pecially promotes the quality and value
grain.
The o screw screen is an
accessory mounted on the screw—based
grain con for the purpose of remo-
ving rubbisz and seeds of weed planis
during the transfer of the grain. The grain
is transferred in the normal way by the
screw, i.e. screening fakes place during
the transfer without any additional mea-
sures being necessary. In the imen-
tle operahonl ion at the f?hsemb' the
nctional properties o a screw
screen were assessed by means of four
fests: separation of seeds of weeds from
grain, sorting of the grain and improve-
ment of its quality, sorfing of peas from
among a mixtures of and oat, and
;Tdoving rubbish ﬁmas among hay
s.
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YHTEENVETO AKANA-
. RUUVISEULAN
KAYTTOKOKEILUSTA

Akana-ruuviseula toimi kuivalla viljalla teh-
dyissa kokeissa hyvin. Puintikostealla vil-
jalla ei tehty kokeita. Ruuvissulan ideana
on, ettd vilja puhdistuu aina siirrett4dessa.
Vaikka puhdistusteho ei olisikaan kosteal-
la viljalla yhtd hyva kuin kuivalla viljalla,
menee kuivuriin kuitenkin vihemmén rik-
koja ja roskia kuin siirrettdessa viljaa pel-
kélid viljaruuvilla ilman seulaa.

Pelkkien vilian joukossa olevien rik-
kojen erottelussa ruuviseula oli tehokas.
Yhdelid puhdistuskerralla saatiin eroteltua
n. 70 - 80 % koe-erdn siséltadmista rikois-
ta viljan siirtonopeudesta riippuen. Ko-
keissa kertakasittelyllé oli tehokas vaiku-
tus rehuksi viljellyn viljan puhtauteen.,

Rikkoja, roskia, surkastuneita jyvis
ja olienpalasia siséltavén kyimailmakuiva-
tun ohran késittely ruuviseulalla vaikutti
ensisijaisesti viljan puhtauteen. Késitelty
vilja oli selvésti puhtaampaa kuin késitte-
leméton. Kertakésittelylla viljasta poistet-
tiin heikkolaatuista materiaalia n. 2 %.
Hehtolitrapainoon lajittelulla ei ollut mer-
kittdvad vaikutusta.

Hemeen ja kauran erottelussa ruu-
viseula toimi my6s hyvin. Kokeissa kau-
ran osuudeksi hemelajitteessa jéin enim-
millddn 12,5 %. Ongelmaksi kokeissa
muodostui seulan tukkeutuminen hemeis-
ta, joka vaikutti ruuviseulan toimivuuteen.
Tassé suhteessa seulan mitoitusta on tar-
koitus muuttaa.

Kokeissa selvitettiin myés apilaa ja
timoteita sisdltdvdn heindnsiemenseok-
sen puhdistusta. Jo kertakasittelylla saa-
tiin kyivétarkoitukseen riittavan puhdasta
siementa.

Marikinoilta on saatavilla hyvié vil-
jan lajittelijoita, joilla rikat, roskat ja oljen-
palaset voidaan poistaa tehokkaasti. Eri-
tyisesti rehuviljan lajittelu on ylimaérdinen
tybvaihe, jota ei tarpeettomasti kannata
tehdd. Ylimdérdinen tydvaihe lis4d osal-
taan myds kustannuksia. Akana-ruuvi-
seula on edullinen viljaruuvin lisélaite vil-
jan puhdistukseen.

Ruuviseulalle sopivia kéytibkohtei-
ta ovat mm. kylmailmakuivurin tayttd ja
purku, rehuviljan puhdistus seké tavan-
omaisessa ettdl luomutuotannossa ja vil-
jan laadun parantaminen siirron yhtey-
dessé.

Akana-ruuviseulan hankintahinta
yhdelld seulaelementill4 ja kokoojaputkel-
la on 2000 mk (sis. Alv.). Koko ruuvi-
seulapaketti kolmella seulalla ja kokooja-
putkella maksaa 4650 mk (sis. Alv.). Aka-
na-ruuviseulaa myy Jouko Pelanteri La-
pualta.
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