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Nykyiset voimajohdot sijaitsevat RitassaarensuBildasjarven takana (kuvattu jarven koillisrannamtlitornista).

Johtorakenteet "maastoutuvat’ metsan ja Paterin .



Tiivistelméa

1.

Fingrid Oyj:n kaksi voimajohtoa ylittavat Hyvink&&itassaarensuon eteld—pohjoissuun-nassa noin
100 m toisistaan. Fingrid Oyj suunnittel@eden 400 kilovoltin (kV) voimajohdon rakentamigizo

ehtoisesti l[Ansipuolen harjannetta pitkin Pateriemgi (A4).

Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa on tarkasteiiyisten ja suunnitellun voimajohdon vaiku-
tuksia linnustoon. Tietamyksen parantamiseksi kih@Qu;j tilasi kevaalla 2008 Keski- ja Pohjois-
Uudenmaan Lintuharrastajat Apus ry.:lta tutkimuksatkutusalueen pesima- ja muutonaikaisesta
linnustosta seka lintujen lentoreiteista. Voimaggénh aiheuttamaa uhkaa linnustolle on aikaisemmin
tutkittu tassa laajuudessa ja vertailukelpoisin eelmin Suomessa vain Pernajanlahdella. Tutki-
muksessa on selvitetty pesimé- seké kevat- ja syyoaikaan 2008 Ridasjarven pesiva ja muuton-
aikainen vesi- ja rantalinnusto, Ritassaarensumessuojelualueen pesimalinnusto, Paterinméen
suunnitellun voimajohtoalueen pesimalinnusto sedsivdin ja muuttavan linnuston lentoreitit voi-
majohtoalueiden lahiymparistossa. Tutkimuksen naaastkattoi padosan kevat- ja syysmuuttokau-
desta seké koko pesimakauden.

Vuonna 2008 Ridasjarvella pesi sorsalintuja 11ap&unsaimmat lajit olivat telkka (29 paria), si-
nisorsa (22) ja harkalintu (17). Lisaksi nokikanpgsi 21 paria. Jarven runsain laji oli kuitenkin
naurulokki 271 parilla. Ritassaarensuon suojeluglagesi ainakin 28 lintulajia ja 85 paria. Runsas
lukuisin pesiméalaji oli metsakirvinen ja seuraavipeppo, talitiainen ja rakattirastas. Miltei kaikk
lajit kuuluvat metsien ja puustoisten soiden ylersperuslajistoon Etel&a-Suomessa. Erityista suoje-
lua vaativia, EU:n lintudirektiivin liitteen | laja olivat saéksi, teeri ja kurki. Paterinméen wviusni-
tellun A4-vaihtoehdon vaikutusalueella pesi 36diafia ja 120 paria. Runsaimmat pesimalajit olivat
pajulintu, peippo ja keltasirkku ja paddosa muistdijeista Eteld-Suomessa yleisid metsalintuja. Lin
tudirektiivin korkean suojeluarvon lajeja olivaete harmaapaatikka, palokarki ja pikkulepinkainen.

Voimajohtojen lentotarkkailussa tilastoitiin 6.43-20.2008 (137 tuntia) 85 eri lintulajia, jotka $&n
vat Ritassaarensuon johtoalueiden ja suunnitetibtoplueen vaikutusalueella. Erillisida havaintoja
(yksindisia lintuja tai lintuparvia) kertyi 3561 eri yksiloitd yhteensd 9984. Tarkkailujaksojétaai

na ei havaittu yhtaan térmaysta. Viime tingassataageita ja todellisessa tormaysvaarassa olleita la
jeja olivat teeri (2), lehtokurppa (1), sepelkyyhRy ja kurki (1). Kaikista havaituista yksildista
(9984) naiden valittoman térmays-uhan alaistenlgidan osuus oli 0,05 %. Johtojen yli lensi 95,8
% linnuista, virta- ja ukkosjohtimen valista 1,9j&qjohtojen ali 2,3 %. Johtimista enintdan 10 nmetri
paassa (0—10 m ali tai yli ja johtojen valista nbdhm korkealla sektorilla) lensi kaikkiaan 11,7 %
yksiloista.

Ritassaarensuon yli lentdd naurulokkeja lukuumudtéa hyvin vahan Ridasjarvella oleskelevista
vesi- ja rantalinnuista, koska suo ei ymparistaintéa houkuttele sen enempéé paiva- kuin ydaikaan-
kaan. Naurulokit puolestaan lentdvat huomattavasinajohtoja korkeammalla. Koska yomuuttajat
lentavat vahintdan satojen metrien korkeudellajasavat ja laskeutuvat muuttolennosta muilla lin-
tukeskittymilla tehtyjen tutkahavaintojen mukaankoepystysuoraan, eivat johdot todennakoisesti
aiheuta niille merkittavaa uhkaa.

Tutkimusaineiston seka aiempien tutkimusten peellstainoastaan teeren riski térmata Ritassaa-
rensuon voimajohtoihin voidaan arvioida melko katks. EU:n lintudirektiivin liitteen | erityista
suojelua vaativista lajeista laulujoutsenella, ealéskihanhella, uivelolla, kaakkurilla, kurjellaycs
kukolla, harmaapaatikalla ja palokarjella on pieski tormatéa johtimiin. Myés Suomessa uhanalai-
siksi luokiteltujen lajien térmaysriski on arvioiiasa pieneksi. Linnuille turvallisimmaksi paikaksi
uudelle voimajohdolle paattelemme tutkimuksemmelga tieteellisen kirjallisuuden perusteella
nykyisista johdoista lantisemman (A2/A3 kuvassadijnajohdon mukaisen linjauksen.



1. Johdanto

1.1. Tutkimuksen tausta

Fingrid Oyj:n nykyiset kaksi voimajohtoa (400 kV3a0 kV rakenteet) ylittavat omissa johtokay-
tavissaarHyvinkdan Ritassaarensuon soidensuojelualueen-pti§oissuunnassa noin 100 metrin
etaisyydella toisistaan. Itdisempi 220 kV:n rakardge voimajohto (Al kuvassa 1) sijaitsee Jar-
visuon—Ridasjarven Natura-alueella [ahimmillaamr®70 metrin etaisyydelld Ridasjarvesén
lansipuolella (Fingrid Oyj 2007).

Fingrid Oyj suunnitteleeuden 400 kV:n voimajohdon rakentamista joko sasdefelualueen yli
nykyisen lantisemman 400 kV:n johtokaytavan yhtegdéA2/A3 kuvassa 1) tai vaihtoehtoisesti
suojelualueen lansipuolen harjannetta pitkin Péegien yli ja Ylentolan peltoaukean itdreunaa (A4
kuvassa 1), minimissdan noin 1,2 km Ridasjarvéidéelen. Suunniteltu uusi voimajohto vastaa ra-
kenteeltaan ja korkeudeltaan nykyista 400 kV:ngahtlohtoreiteista vuonna 2007 laaditun ympa-
ristbvaikutusten arvioinnin (YVA) keskeisissa vdilikisissa arvioitiin vaihtoehtoreitin Al aiheutta-
van eniten merkittavia vaikutuksia eika sita swgittoteutettavaksi. YVA:sta annetuissa lausun-
noissa kritisoitiin erityisesti vaihtoehto A4:n nmkéiyttoa pirstovaa vaikutusta. Fingrid puolestaan
arvioi, etta vaihtoehto A3 on teknisesti hankalatopeuttaa kuin vaihtoehto A2. Teknisesti A2
tarvitsee ristedmakohdissa (pylvdéan 2010 kohdalla) matalammat pylvaat, koska nykyiset ra-
kenteet mahdollistavat ristedmisen, kun taas ABytig korkeampia rakenteita. Uudenmaan ym-
paristokeskus katsoi ymparistovaikutusten arviegltistuksen yhteysviranomaislausunnossaan
luontovaikutukset riittavasti selvitetyiksi (Uudeaan ymparistokeskus 2008). Lisaksi Uudenmaan
ymparistokeskus on antanut 30.4.2008 lausunnonkieankvaikutuksista Natura -2000 kohteeseen.

Hankkeen YVA-menettelyn yhteydessa on erikseeratetu nykyisten ja suunnitellun voimajoh-
don vaikutuksia linnustoon (FCG Suunnittelukeskd@7). Laaditun Natura-arvioinnin epavar-
muustekijoiksi on kirjattu arvioinnin pohjautuminganhoihin pesinta- ja ruokailupaikkojen sijain-
titietoihin ja puuttuviin tutkimustietoihipesima- ja muuttoaikaisesta linnustosta ja lintlijgeh-
dinnasta hankkeen vaikutusalueella.

Tietamyksen parantamiseksi ja linnustoon kohdistuwiaikutusten kvantitatiiviseksi mittaamiseksi
Fingrid Oyj tilasi kevaalla 2008 Keski- ja Pohjdistxdenmaan Lintuharrastajat Apus ry.:Ita tutki-
muksen Ridasjarven ja Ritassaarensuon pesima-jéomaikaisesta linnustosta seka lintujen lento-
reiteistd ja muusta kayttaytymisesta nykyisten \@ahtojen ja Paterinmaen yli suunnitellun voi-
majohtoalueen lahistdlla (Fingrid Oyj 2007). Lisakgkimuksessa laskettiin Paterinmaen voima-
johtoalueen pesimalinnusto.

Voimajohtojen aiheuttamaa uhkaa linnustolle oniag&@min tutkittu tdssa laajuudessa ja vertailu-
kelpoisin menetelmin Suomessa vain Pernajanlahftetiskimies 2002, 2006). Muutamilla muil-
lakin arvokkailla lintuvesilla on pintapuolisemnselvitetty tormaysriskia (esim. Peltomaki & Pel-
tomaki 1995, Piiroinen 1999). Ulkomaisista tutkirsigta (esim. Ferrer & Janss 1999) voidaan saa-
da osviittaa varsinkin eri lintulajien ja -ryhmieatttiudesta térmayksille. Linnuston, voimajohtora-
kenteiden ja muiden paikallisten olosuhteiden \ailjen vuoksi térmaysriskin kriittinen arviointi
edellyttaa kuitenkin aina paikalla tehtyja maastotauksia.



1.2. Ridasjarven ja lahiympariston linnusto

Ridasjarvella ja ympariston soilla pesii Koivulam y(2002) mukaan monipuolinen linnusto. Jarvel-
l& lahiymparistdineen on tilastoitu tavatun 211diajia vuoden 1999 loppuun mennessa. Tietoja
pesivien vesilintujen parimaarista on 1980-luvwmstd. Saanndllisiksi pesijoiksi Koivula ym.
(2002) mainitsevat 12 vesi- ja nelja lokkilintujiPadosa Ridasjarven rantamista on ramesuota,
joka ei ole houkutteleva ymparistd esimerkiksi kaljille.

Muutonaikaisesta linnustosta Koivula ym. (2002) mtaevat mm. laulujoutsenparvet, jotka ovat
suurimmillaan 150 yksilon luokkaa vapun aikoihinuiellen vesilintujen yhteismaaréa voi nousta
jopa satoihin, runsaimpina lajeina telkk&, haapauidka- ja punasotka seka nokikana. Elokuun 20.
paivana alkava sorsanmetsastys karkottaa alkusyesitintuparvet muualle. Kahlaajat levahtavat
kapeilla maatumarannoilla, harvoin yli muutama kyemen yksil6& kerrallaan. Huippumuuttoina
Koivula ym. (2002) mainitsevat l&ahinna 1980- ja @99kujen havaintojen perusteella silkkiuikulla
70, laulujoutsenella 185, haapanalla 250, tavillg, 2elkalla 125, tukkasotkalla 130, punasotkalla
70 ja nokikanalla 130 yksil6a.

Nykyiset voimajohdot (alareunassa) ja Ridasjarviere a



2. Tutkimuksen tavoitteet

Tutkimuksessa on selvitetty pesima- seké kevéayyamuuttoaikaan 2008
- Ridasjarven pesiva ja muutonaikainen vesi- ja tamtasto
- Ritassaarensuon pesiva lintulajisto nykyisten vgatntjen [ahiymparistossa
- Paterinmaen suunnitellun voimajohtoalueen pesimésto
- pesivan ja muuttavan linnuston lentoreitit Ritassasuon nykyisten ja Paterinmaen suunni-
tellun voimajohtoalueen l&ahiympéaristossa.

Tutkimuksen p&atavoitteena on maastossa vuonnak2@@8n systemaattisen aineiston ja alan

tieteellisen kirjallisuuden perusteella arvioidaten suuren térméaysuhkan Ritassaarensuon nykyi-

set ja suunniteltu voimajohtolinja aiheuttavat #heen linnustolle kevaasta syksyyn. Tutkimuksen

paakysymyksia ovat:

1) mitka lajit ovat uhattuina

2) miten suuri yksilomaara on uhattuna

3) miten voimajohto vaikuttaa lintujen lentoreitteipjnmuuhun kayttaytymiseen

4) miten merkittdvan uhkan voimajohdot aiheuttavatuiston suojeluarvolle ja yksittéisille erityi-
sesti suojeltaville lajeille.

Tutkimuksen maastoty6 tehtiin huhtikuun alusta kakan loppuun 2008. Tutkimusjakso kattoi
paaosan kevat- ja syysmuuttokaudesta seka kokm@kauden. Tyo ajoitettiin tAh&n ajankohtaan,
koska marras-maaliskuussa alueella liikkuu lajejglgsiloita vain murto-osa tutkimusjaksoon ver-
rattuna ja etenkin erityisesti suojeltavia, aluseajeluarvoa nostavia lajeja hyvin vahan.

Tutkimuksen tekijdiden tyonjako oli seuraava. Vilkantsi vastasi Timo Koiviston avustamana
Ridasjarven, Seppo Niiranen Ritassaaarensuon {a Reskimies Paterinmaen voimajohtoalueen
pesimalinnuston laskennoista, Seppo Niiranen jaoTumetsanen lentoreittien tarkkailusta Ritassaa-
rensuolla, Pekka Toiminen tutkimuksen hallinnoiteniga lintuharrastajien havaintoaineiston ko-
koamisesta seka Pertti Koskimies tutkimusohje@taiston analysoinnista ja tutkimusraportin
laatimisesta. Tekijat ovat kokeneita lintujen |gsika ja tutkijoita.



Tovry

Puustelli =

Ridasjarvi

Kuva 1 Ridasjarven—Ritassaarensuon tutkimusalue. YV/Asshkadtetyt alavaihtoehdot A1-A4 nakyvat ku-
vassaSuunniteltu Paterinmaen voimajohtoalue ja vastdaualaskenta-alue on merkitty tunnuksella A4,
nykyiset johdot on merkitty sinisella (400 kV) jmapisella (220 kV rakenne). Suolintulaskentojere alas-
taa soidensuojelualueen rajausta. Lentotarkkailamainnointipiste 400 kV johdolla ( A2) on merkitij-
della. Soidensuojelualue on rajattu mustalla vil@aNatura-alue punaisella viivalla ja soidensuajehjel-
man alue vihrealla viivalla.

3. Tutkimusmenetelmat
3.1. Menetelmien valintaperusteet
3.1.1. Pesima- ja muuttolinnuston laskennat

Maastotutkimus jakaantui pesivan linnuston laskidintga lentoreittien tutkimiseen voimajohto-
alueilla. Pesimé&aikaiset laskennat tehtiin valtadalilsessa linnustonseurannassa ja monissa alueel-
lisissa tutkimuksissa kaytetyilla vesilintujen isja kierto- seka maalintujen kartoituslaskentame-
netelmilla (Koskimies 1987, 1994, Koskimies & Véaisa 1991). Nain varmistettiin laskentatulos-
ten luotettavuus ja vertailukelpoisuus muiden dlisten tutkimusten kanssa seka toistettavuus
esim. uuden voimajohdon rakentamisen jalkeen.

Tutkimuksessa verratuista johtoreiteista kaytetégmtyksia Al, A2 ja A4. Tutkimuksen kannalta
nykyisen 400 kV:n johdon rinnalle sijoittuvat vadehdot A2 ja A3 ovat samanarvoisia eika niita
erotella tutkimustuloksissa.



Nykyiset voimajohdot Ritassaarensuon lansiosaststtana pohjoisesta eteldan. Itse jarvi jaa kusast
vasemmalle.

Ridasjarven muutonaikaista lajistoa ja eri lajisngautta tutkimme kokoamalla paikalla lahes péi-
vittain kayvien lintuharrastajien BirdLife Suomi.ny Tiira-lintutietopalveluun ilmoittamat havain-
not padasiassa harvalukuisista lajeista. LisdkapTVetsénen laski jarjestelmallisesti kaikki jarven
vesialueella oleskelevat sorsat, hanhet ja joutdendgena paivana huhti-toukokuussa. Ritassaaren-
suon lahialueen muutonaikaisesta linnustosta saihywén kasityksen lentotarkkailun yhteydessa.
Tama havainto- ja laskenta-aineisto seké aiempiogiaa Apus ry.:n havaintoarkistoon kertynyt
tietdmys Ridasjarven ja lahialueen lajistosta jdagien runsaudesta kuvaa luotettavasti voimajoh-
tohankkeen vaikutuspiirissa elavaa linnustosta.
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400 kV:n voimajohto (A2/A3) Ridasjarven soidenduajeeella, jossa laskettiin sekéa paikallinen lista
etta tarkkailtiin lintujen lentoreitteja. Taustallan Al-johto. © Seppo Niiranen

3.1.2. Lintujen lentoreitit ja tormaysuhka

Lintujen tdrmayksia voimajohtoihin on tutkittu kadith pAdmenetelmalla (esim. Bevanger 1999):

1) tarkkailemalla lintujen lentoreitteja voimajohddihkttyvilla (tarkkailumenetelma)

2) etsimalla johtimiin térmanneita lintuyksiloita jardukealla ja sen lahettyvilla (etsintamenetel-
ma).

Tarkkailumenetelma tuottaa suuremman ja luotettawamaineiston Ritassaarensuolla, missa lintu-
ja seka pesii etta likkuu muuttoaikaan runsadstrkkailumenetelmalld saadaan tietoa lintujen rea-
goimisesta voimajohtoihin sek& mm. lentoreittignigumisesta ja mahdollisista muutoksista uusi-
en johtojen vuoksi. Lahistolla oleskelevien jadinjpoikki lentavien lintujen lukuméaara ovat kes-
keisia tormaysriskiin vaikuttavia tekijoita, eikdsta saada tietoa kuin tarkkailumenetelmalla.

Tormaysuhrien etsintimenetelma ei tassa tapaukaetsai luotettavaa tulosta tormanneiden yksi-
|6iden maarasta, koska tutkittu voimajohto-osuus$ybst, jolloin aineisto jaisi pieneksi. Ritassaa-
rensuolla kasvillisuus on paikoin niin korkeaaaedtenia lintuja jaisi todennéakdisesti [6ytymatta
ilman koiraa. Liséaksi nisakas- ja lintupedot kubeat vahingoittuneet ja kuolleet linnut nopeasti
pois (esim. Bevanger 1999, Koistinen 2004).
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3.2 Tutkimusalueen lajisto ja tutkimusjakso

Ridasjarven—Ritassaarensuon alueella elad monimolintulajisto, jonka pesima- ja muuttoaika
vaihtelevat lajista toiseen (esim. Koivula ym. 20Bhgrid Oyj 2007). Pesimalinnuston laskimme
vakio-ohjeiden mukaan lajistolle soveltuvaan aikééoskimies & Vaisanen 1991, Koskimies
1994). Alueen suojeluarvon kannalta mielenkiintoisia lajeja ovat Suomessa uhanalaisiksi luoki-
tellut lajit, EU:n lintudirektiivin liitteessa | letellut sek&a muut erityista suojelua vaativat lditn-
nitimme huomiota myés etenkin vesi-, peto-, lokkikahlaajalintuihin, jotka paaasiassa isoina ja
parviksi keraantyvina, nopeasti ja suoraviivaisksttavina lajeina ovat alttiimpia térmayksille kui
pienet ja ketterammin esteitd vaistavat varpustifesim. Janss 2000).

400 kv
Hyvinkaa-Hikia

Rakennusraja

4-6 mT

20m \ Rakennusraja

10m

10 m 19 m 19m 10 m

38 m
58 m

Alavaihtoehtojen Al ja A4 edellyttama tilantarvesdksi kuvasta kay ilmi, ettd vaihtoehdossa Al vosi
majohto olisi nykyista 220 kV:n voimajohtoa noir8%netria korkeampi eli nykyisen Hyvinkdéd—Kangasala
400 kV:n voimajohdon korkuinen. Pylvaita Naturaesdlle tarvittaisiin kuusi.

400 kv 400 kV
Hyvinkaa-Hikia Kangasala-Hyvinkaa

Rakennusraja
Rakennusraja

O

10m
; ->
-k
Z220m

10m 19 m 31m
‘ 71m
91m

T.lutta johtoaluetta 29 m

Alavaihtoehdot A2 ja A3 sijoittuvat Jarvisuon—R#agrensuon soidensuojelu- ja Natura-alueella nyyis
Hyvink&&—Kangasala 400 kV voimajohdon rinnalle htaehdot ovat toistensa peilikuvidlavaihtoehdoissa
purettaisiin nykyinen 220 kV:n voimajohto (A1) §édin vapautuisi soidensuojelualuetta ja Naturaretta
noin 5-6 ha.
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Lentoreittien tarkkailu ajoitettiin tulosten luot@yuuden ja edustavuuden varmistamiseksi kevét-
muuttokauden alkuvaiheesta syysmuuttokauden |l@p\kirsinkin touko- ja heindkuussa aineistoa
kertyi runsaasti myos pesivien ja muiden paikadhstintujen liikkeista.

Kesékuussa lentoreitteja tarkkailtiin vain yhteddvana (24.6.). Kesakuussa ei-paikallisia lintuja
likkuu Ritassaarensuolla vahiten, eivatka pesardbtkaan lilku kovin laajalti, koska suurella osal-
la lajeista ainakin toinen emoista hautoo munid&amittad pienehkoja poikasia. Sorsalinnuilla
alkaa liséksi sulkasato, jonka aikana ne ovat useamviikon lentokyvyttomia tai lentavat niin
huonosti, etté niita ei juuri voi havaita voimajojein korkeudella. Lisaksi paikalliset, pesivat yksi
|6t oppinevat vaistaméan voimajohtoja todennakomenkuin |[Apimuuttajat (esim. Ferrer & Janss
1999).

3.3. Maastotydmenetelmat
3.3.1. Pesivan linnuston laskennat

Vilho Kuntsi ja Timo Koivisto laskivat Ridasjarveresivat vesi- ja rantalinnut toukokuussa 2008
kiertolaskentamenetelmalla soutamalla hitaastojanttuntumassa jarven ympari (Koskimies &
Vaisanen 1991, Koskimies 1994). Vesilintuparien ragirustuu paaosaksi kahteen kayntikertaan
(7.5., 17.5.), rantalintuja tarkkailtiin ja merkitt karttapohjalle myos kolmella muulla kaynnilla
(19.5., 2.6., 4.6.). Jarven ja sen linnuston moaiempien laskentavuosiensa ansiosta hyvin tunteva
Kuntsi kiersi veneella lahella rantoja merkitenkkaihavaitut linnut karttapohjalle. Han tulkitsi
alkuperéisaineistosta eri lajien pari- ja reviirdmdt valtakunnallisten laskentaohjeiden mukaisesti.
Kuntsi antoi tutkimuksen kayttoon myos vertailulafet laskentatuloksensa vuosilta 2004 ja 2005.

Seppo Niiranen laski Ritassaarensuon soidensugjelera pesimalinnuston kahden kayntikerran
(16.5. ja 4.6.) kartoitusmenetelmalla. Vaikka kéyertoja oli vain kaksi, tdydentavia havaintoja
pesimalinnustosta kertyi runsaasti myos lentotahdkayhteydessa voimajohtojen lahialueilta.
Avosuolla kaksikin kayntikertaa antaa riittavantkttavat tiedot lajistosta hyvan nakyvyyden, lajis-
ton harvalukuisuuden ja pesimatiheyden alhaisuadesiosta (Koskimies & Vaiséanen 1991).

Pertti Koskimies laski Paterinmé&en suunnitellumvajohtoalueen pesimalinnuston 13.5.—10.7. klo
4.30:n ja 9.00:n valilla viiden kayntikerran katt@menetelmalla. Havainnot merkittiin maastokar-
talle eritellen 70 metrin kaistalla (35+35 m laakijmolemmin puolin) oleskelleet linnut, jotka oli-
vat tdssa maastossa varsin luotettavasti havasiaviiséksi muistiin merkittiin [&hinnéa lauluun ja
muihin aaniin perustuvat havainnot taman kaist&opuolelta 30+30 m laskijan molemmin puolin.
Vaikka etaisyys ndaihin lintuihin perustui kokenderulaskijan arvioon, ei se kuitenkaan voi olla
kaikissa tapauksissa tarkka, koska kaytettavisséllal resursseilla ei ollut mahdollista rajata-las
kenta-aluetta metrin tarkkuudella tai tarkistasajskn havainnon todellista etaisyytta. Koska suu-
rella osalla lajeista osa reviirista ylsi myos ketsi alueen ulkopuolelle, yliarvioidaan kapean kais
tan laskennassa pariméaaria ja tiheyksia, mutta thiénetelmalla saatiin selville maksimimaara lin-
tupareja, joiden elinpiireihin hanke voisi vaiktterittain merkittavasti etenkin metsanhakkuiden
vuoksi. Lasketun alueen pinta-ala oli 2,8 kilometmatkalla noin 35 ha. Pysyvan reviirin kriteerina
kaytimme vahintaan kahta pesintaan viittaavaa (esintava tai varoitteleva yksilo tai pari) havain-
toa samalta paikalta. Laskenta kuvaa hyvin aluagstda ja runsaussuhteita.

Koskimies kaveli laskenta-alueen keskilinjaa pitkiala 17.8. etsien kanalintuja, jotka tuohon ai-
kaan ovat yleensa varmemmin havaittavissa kuinkekaila. Lisaksi tdydentavia havaintoja Pate-
rinmaen alueen pesimaaikaisesta linnustosta taaséemtakaistan ulkopuoleltakin kertyi Ritassaa-
rensuon lentotarkkailun yhteydessa Timo Metsasal&eppo Niiraselta.
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Voimajohdot Al ja A2 Ritassaarensuol@Seppo Niiranen

3.3.2. Muutonaikaisen linnuston laskennat

Timo Metséanen laski Ridasjarven koillisrannan liotaista ja kaakkoisrannan maalaiturilta kiika-
rin ja kaukoputken avulla kaikki vesialueella nakigp\joko pesivat tai muuttomatkalla levahtavat
vesilinnut kuutena huhti-toukokuun paivana (184.4., 25.4., 29.4., 9.5. ja 21.5.). Laskennassa
sovellettiin vesilintujen pistelaskentamenetelm&askimies & Vaisanen 1991, Koskimies 1994).
Taman aineiston perusteella tarkentui arvio Ridasjamerkityksesta muutonaikaisena levahdys-
alueena seka tormaysriskille altistuvasta lintujzai&.

Naiden laskentakertojen lisdksi saimme runsaaglietdavia havaintoja koko tutkimusjaksolta lin-
tuharrastajilta, jotka ilmoittivat Ridasjarvellagan rantamilla tekemigaéan havaintoja etenkin harva-
lukuisista lajeista ja suurehkoista lintukerddnséiTiira-havaintotietokantaan. Nama havainnot
lisdavat tietoa erityisesti harvalukuisista lajgjgbtka nostavat alueen suojeluarvoa merkittavasti



14

3.3.3. Lentoreittien tarkkailu

Timo Metséanen ja Seppo Niiranen tarkkailivat lietujentoreitteja suhteessa voimalinjaan Ritas-
saarensuon avosuoalueen keskella lantisemman 4@0vikimajohdon pylvaén no 2016 kohdalla
(koordinaatit6727315:338787%s. kuval). Tarkkailupaikalta nakyvat molemmat nykyisigté-

Y3

ukkosjohdin
v \

[
vitajohdin % f\ & A%

_________________ maanpinta
Kuva 2 Lintujen lentokorkeusluokat suhteessa voimajbitioMP = maanpinnan ja puiden latvuston valis-
sa, A2—-A3 = johtojen alapuolelta, V = virta- ja widjohdon valistd, Y1-Y3 = johtojen ylapuoleltaj&Y-
luokkien korkeus sama kuin V-luokan. Virtajohtimedt noin 20 m maanpinnasta, ja niiden etaisyyoskk
johtimeen on lantisella 400 kV:n johdolla (A2) n@r12 metrid ja 220 kV:n johdolla (Al) 69 metiah-
timet on merkitty pylvaan kaaviokuvaan todellisskguuttaan isommilla sinisilla pisteilla (FingriddQ7).
Korkeusluokat A2, A1, V, Y1 ja Y2 ovat vastaavasti 10 m:n korkuisia kukin.

doista suon ylittavaltd osuudeltaan. Lisaksi pagkabkyy pohjoisinta kolmannesta (Kultasaaresta
luoteeseen) lukuun ottamatta Paterinméen suunniteltnajohtoalue. Havainnoijan lasnaolo pyl-
vaan kupeessa ja kymmenia metreja lintujen suosiem@korkeutta alempana ei hyvin todenné-
koisesti vaikuttanut lintujen kayttaytymiseen. Lengittien tarkkailu rajoittui paiva- ja hamaraai-
kaan, koska yo6lla lentavien lintujen havainnoimrseeollut kaytossa pimeénékdlaitteita. Tarkaste-
lemme raportin loppuosassa yomuuttajien ja muidikiivisten lintujen riskia tormata voimajoh-
toihin aiemman kirjallisuuden (esim. Ferrer & Jah889, Koskimies 2002, 2006) perusteella.

Linjan lahistolla lentéaneisté linnuista merkittimuistiin seuraavat tiedot:

- lintulayi

- yksilomaara seka (jos tunnistettavissa) (sukupadka)

- lentosuunta

- lentokorkeus suhteessa johtimiin (ks. kuva 2)

- suunnan ja korkeuden muutokset (johdinten vgigdinuu reagointi johtimiin

- ohituskohta (pylvaiden valit)

- kellonaika

- s&a ja muut lintujen esiintymiseen ja havaittdgen mahdollisesti vaikuttavat tekijat.

Metsénen ja Niiranen tarkkailivat lentoreittejapilivand 6.4.—23.10.2008 yhteensa 137 tuntia (tau-
lukko 1). Lentavat linnut havaittiin usein paljaaliiméalla, mutta niita etsittiin myos kiikaroimall
taivasta horisontin tuntumassa, jotta ohilentagttaisiin mahdollisimman pitkalla johto-osuudella.
Havaintojen muistiin kirjaamisen vuoksi, ja koskakalla oli yksi havainnoija kerrallaan, kaikkia

ohi ja yli lentaneita lintuyksiloita ei varmastivattu, mutta tarkkailussa saatiin todennakoisesti
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edustava otos johtoalueiden poikki lentavista &geja niiden lukusuhteista. Kaukaa lenténeet lin-
nut maaritettiin kaukoputkella.

Taulukko 1 Lintujen lentoreittien tarkkailuajat seka kunakiavainnointijaksona nahdyt parvet ja yksinai-
set yksilot (erillisten havaintojen maara), yksilén kokonaismaara seka yksilomaara tuntia kohkdésna.

Pvm Klo Havaintoja  Yksil6ita Yks./h
6.4.2008 6.15-9.50 112 290 81
7.4.2008 18.25-19.15 4 5 6
8.4.2008 6.30-11.15 142 409 86
10.4.2008 6.00-10.00 157 446 112
11.4.2008 16.00-20.45 153 896 189
12.4.2008 6.00-10.00 206 464 116
14.4.2008 6.20-10.00 24 40 11
16.4.2008 18.30-19.40 37 310 267
18.4.2008 5.40-11.35 342 695 141
19.4.2008 5.35-7.10 70 153 97
20.4.2008 15.50-21.00 114 428 83
22.4.2008 12.40-14.00 19 34 26
23.4.2008 14.50-21.20 178 502 77
24.4.2008 5.15-11.15 326 778 130
25.4.2008 16.15-21.20 201 789 130
26.4.2008 5.25-9.45 58 107 25
26.4.2008 22.15-23.00 8 8 11
27.4.2008 15.40-17.15 14 21 13
29.4.2008 14.15-18.00 81 258 69

9.5.2008 5.00-10.15 109 155 30
10.5.2008 6.20-8.45 19 35 22
12.5.2008 16.00-22.00 159 440 73
13.5.2008 16.45-22.00 116 231 44
14.5.2008 4.45-7.30 60 82 30
16.5.2008 8.15-9.15 12 17 17
21.5.2008 4.30-10.00 102 157 29
30.5.2008 20.05-20.30 5 8 19
24.6.2008 3.45-10.00 95 189 30

2.7.2008 16.30-23.00 45 325 50

7.7.2008 4.00-8.45 133 247 52
21.7.2008 4.00-6.20 14 29 12
23.7.2008 16.30-22.00 44 119 22

1.8.2008 6.30-7.00 4 10 20

5.8.2008 18.00-19.00 10 16 16
30.8.2008 6.00-8.15 74 230 102
26.9.2008 7.30-9.45 66 150 67
30.9.2008 16.15-18.00 18 42 24
2.10.2008 7.45-13.45 95 343 57
9.10.2008 8.00-9.30 37 164 109

15.10.2008 7.40-9.50 73 297 137

23.10.2008 9.00-10.40 25 65 39

Yhteensa 137 3561 9984 73
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Mahdollisimman suuren aineiston kokoamiseksi taitkieksot ajoitettiin padosaksi varhaisaamuun
ja aamupaivaan, jolloin linnut liikkuvat yleensdomattavasti aktiivisemmin kuin iltapaivalla. Lin-
tuja tarkkailtiin kuitenkin myds iltapaivalla jdalla varsinkin paivaaktiivisten peto- ja ilta-
aktiivisten vesilintujen havaitsemiseksi.

Paaosan tarkkailuajasta vallitsi poutasdd. Hyviniwgsina ja sateisina paivina aineistoa kertyisi
niukasti huonon nékyvyyden vuoksi, joskin silloity@s lintujen alttius tormata lankoihin kasvaisi.
Toisaalta sumuisia ja sateisia saita oli niukasjotla, eivatka linnut silloin lentele laheskadma
aktiivisesti kuin muulloin (Koskimies 2002, 2006).

Koska aivan kaikki havaitut yksilot eivat lentanéefan poikki vaan pieni osa sen suuntaisesti,
eika kiireisissé havaintotilanteissa aivan jokaesggsilosta ehditty kirjata kaikkia tietoja muisti

eri analyyseissa (esim. lentosuunta, -korkeus ijusiaikka) aineistojen kokonaisméaéara vaihtelee
hieman. Talla enintddn muutaman prosentin satuvenhiglulla ei ole kuitenkaan vaikutusta tulok-
sista tehtaviin johtopaatoksiin.

4. Tutkimusalueen pesimalinnusto
4.1. Ridasjarven pesimalinnusto

Vuonna 2008 Ridasjarvella pesi sorsalintuja 110ap@aulukko 2). Runsaimmat lajit olivat telkka
(29 paria), sinisorsa (22) ja harkalintu (17). kisdnokikanoja pesi 21 paria. Jarven runsain laji o
kuitenkin naurulokki 271 parilla. Vaateliaimpia,rpaiden lintuvesien lajeja olivat luhtakana, luh-
tahuitti, liejukana ja ruskosuohaukka (kutakin tipseka kaulushaikara (3 reviirid). Viime vuosien
merkittdvin muutos on ollut naurulokkikannan roma$dnurto-osaan entisesta. Suojeluarvoltaan
korkeimmista lajeista (Asanti ym. 2003) rastaskesttt ei havaittu 2008 eikd 2005 mutta yksi reviiri
2004.

4.2. Ritassaarensuon pesimalinnusto

Ritassaarensuon suojelualueella pesi ainakin 28dija ja 85 paria vuonna 2008 (taulukko 3).
Ylivoimaisesti runsaslukuisin pesimalaji oli mets&ken ja seuraavina peippo, talitiainen ja rékat-
tirastas. Miltei kaikki lajit kuuluvat metsien jaipstoisten soiden yleiseen peruslajistoon Etela-
Suomessa. Avointa ja markaa suota vaativia lajega etenkin kurki, toyhtohyyppa ja isokuovi.

Erityistd suojelua vaativia, EU:n lintudirektiiviiitteen | lajeja ovat saaksi, teeri ja kurki. S&igk
pesii tutkimusalueella ja saalistaa Ridasjarvellépilla lahiseudun matalilla jarvilla. Lahiston-to
nen saaksenpesa oli poikkeuksellisesti asumatqresanta keskeytyi jo alkuunsa (tieto Jukka Tan-
nerilta). Teerid kokoontuu Ritassaarensuolle seillienkevaisin enemmankin (esim. 12.4. nelja koi-
rasta ja kaksi naarasta). Naaraita luultavasti eekbiraita ruokailee suon reunamilla useampia
kuin varsinaisella suojelualueella. Kurkia pesi&rven rantasoilla kolme paria, ja ne lensivat
ruokailemaan myds soidensuojelualueelle.

Nuolihaukat pesivat suon reunamilla (toinen pateRamaelld, toinen Ridasjarven rannalla), mutta
suo on Ridasjarven ohella niiden sdannollistarjeetiy saalistusymparistda. Lisaksi pari nuoli-
haukkoja pesi Ridasjarven itarannalla ja Jarvisudetsaviklo pesi Kultasaaren lahistolla, ja iso-
kuoveista kaksi paria suon lansiosassa, kaksi Rides rantasuolla. Pikkulepinkainen, joka pesi
Paterinméen laskenta-alueella (ks. taulukko 4)i taisinaan ruokailemassa avosuon tuntumassa.
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Taulukko 2 Ridasjarven pesiva vesi- ja rantalinnusto vuos2084, 2005 ja 2008. EU:n lintudirektiivin

litteessa 1 luetellut erityistd suojelua vaativajit on lihavoitu ja Suomen uhanalaiset lajit kivsitu.

Laji Tieteellinen nimi 2004 2005 2008
Haapana Anas penelope 13 17 5
Harmaasorsa Anas strepera 0 1 0
Tavi Anas crecca 16 27 9
Sinisorsa Anas platyrhynchos 15 18 22
Jouhisorsa Anas acuta 1 3 1
Heinatavi Anas querquedula 2 3 3
Lapasorsa Anas clypeata 7 6 6
Punasotka Aythya ferina 6 9 6
Tukkasotka Aythya fuligula 6 7 5
Telkka Bucephala clangula 29 18 29
Silkkikuikku Podiceps cristatus 9 8 6
Harkalintu Podiceps grisegena 15 20 17
Mustakurkku-uikku Podiceps auritus 1 1 1
Kaulushaikara Botaurus stellaris 3 3 3
Ruskosuohaukka Circus aeruginosus 1 2 1
Luhtakana Rallus aquaticus 1 1 1
Luhtahuitti Porzana porzana 1 2 1
Liejukana Gallinula chloropus 0 1 1
Nokikana Fulica atra 15 23 21
Kurki Grus grus 1 1 3
Toyhtéhyyppa Vanellus vanellus 1 1 2
Taivaanvuohi Gallinago gallinago 3 0 0
Isokuovi Numenius arquata 0 0 1
Liro Tringa glareola 0 3 2
Naurulokki Larus ridibundus 1140 1260 271
Pikkulokki Larus minutus 0 2 1
Kalalokki Larus canus 0 0 1
Kalatiira Sterna hirundo 2 2 2
Satakieli Luscinia luscinia 2 3 3
Ruokokerttunen Acrocephalus schoenobaenus 31 ? 66
Rytikerttunen Acrocephalus scirpaceus 1 1 1
Rastaskerttunen Acrocephalus arundinaceus 1 0 0
Pajusirkku Emberiza schoeniclus 22 ? ?
Yhteensa 1345 1443 491

Ritassaarensuolta ei ole aikaisemmilta vuosilté yatkkoja laskentatuloksia, mutta lintuharrastaji-
en havaintojen perusteella sielld on tavattu viimesiin saakka muutamia liroja ja valkovikloja

seka keltavastarakkeja. Jukka Tannerin mukaan kajnits: pesi suolla viimeksi 1990-luvun lopul-
la, eika laji sen jalkeen ole havaittu pesimaaikaéaikoviklosta ei ole pesintdhavaintoja viime
vuosikymmenilta, mutta liro saattaa pesia alug@ilikkka Tannerilla pesintaaikainen havainto vii-
meksi vuodelta 2007). Kaikki nama lajit suosivairkia ja avoimia, mielellaan allikkoisia suoalu-
eita, mutta Ritassaarensuolta téllaiset alueetka@ddnneet tai katoamassa avointen alueiden supis-
tuttua ja kuivuttua lilkaa. Kapustarinta on Eteldegessa kaynyt hyvin harvinaiseksi soiden kui-
vumisen vuoksi (Vaisanen ym. 1998); Ritassaaretesgelon aiemmin kuulunut suon arvokkaim-
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piin lajeihin. Suon metsittyminen uhkaa myds kagk#irektiivilajeja, koska puiden kasvaessa saak-
sen pesapuu jaa ennen pitkda ympardivien latvaérekseen, eivatka teeret ja kurjetkaan viihdy
ympariinsa metsittyneella rameelld, jolta ei |6gtyainkaan avoimia alueita.

Taulukko 3 Ritassaarensuon soidensuojelualueen pesimalionusinna 2008. EU:n lintudirektiivin liit-
teessa | luetellut erityista suojelua vaativattiajn lihavoitu. Kurkia oleskeli alueella pesiméakalid, mutta
pesépaikasta ei saatu varmuutta.

Laji Tieteellinen nimi Pareja

Saaksi Pandion haliaetus 1
Nuolihaukka Falco subbuteo 2
Teeri Tetrao tetrix 2
Kurki Grus grus ?
Toyhtéhyyppa Vanellus vanellus 1
Lehtokurppa Scolopax rusticola ?
Isokuovi Numenius arquata 4
Metsaviklo Tringa ochropus 1
K&ki Cuculus canorus 4
Kéapytikka Dendrocopos major 2
Metsékirvinen Anthus trivialis 25
Pensastasku Saxicola rubetra 1
Mustarastas Turdus merula 1
Rakattirastas Turdus pilaris 5
Laulurastas Turdus philomelos 1
Punakylkirastas  Turdus iliacus 4
Lehtokerttu Sylvia borin 1
Pajulintu Phylloscopus trochilus 2
Harmaasieppo Muscicapa striata 2
Kirjosieppo Ficedula hypoleuca 2
Homotiainen Parus montanus 2
Toyhtétiainen Parus cristatus 2
Sinitiainen Parus caeruleus 2
Talitiainen Parus major 6
Varis Corvus cornix 3
Peippo Fringilla coelebs 8
Vihervarpunen Carduelis spinus ?
Keltasirkku Emberiza citrinella 1
Yhteensa 85
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4.3. Paterinmaen suunnitellun voimajohtoalueen pesidlinnusto

Paterinmé&en yli Ylentolan peltoaukean itdreunaamsitellun uuden voimajohtoaukean (A4-
vaihtoehto, ks. Fingrid Oyj 2007) vaikutusalueglési vuonna 2008 laskentojen mukaan 36 lintula-
jia ja 120 paria. Laskenta kattoi 70 metrin levyigaistan. A4-vaihtoehdon toteutuessa metsaa rai-
vattaisiin avoimeksi noin 50 metrin leveydeltésaksi linnut tilastoitiin 30 metria laskentakaist
molemmin puolin, jotta kasitys vaikutusalueen ja Ediympariston pesivasta linnustosta tarken-
tuisi. Tasta reunakaistasta tulisi johtoaukeanmtdmisen jalkeen metsénreunaa, ja myos sen lin-
nusto muuttuisi reunavaikutuksen vuoksi.

Paterinmaen laskenta-alue on eteldosistaan hywvéikssya ilmeisesti lahes satavuotiasta kuusimet-
saa, jonka pohjoispuolella vallitsevat tiheét jakeat koivu- ja haapavaltaiset, noin 2-5 m korkeat
pensaikot vuosia sitten tehdyilla hakkuuaukeillkésgekametsaa kasvavat pienehkot ja vaihtelevan
ikaiset metsikot, joiden valtapuina ovat kuusengnnyt. Viimeisen kilometrin verran johtoaukea
sivuaa Ylentolan peltoaukeaa, jonka reunassa kasha&xaa, osittain lehtipuuvaltaista sekametsaa
tiheine pensastoineen. Kaikkiaan metsédmaan rehegk# metsatyyppien ja metsikdiden vaihtele-
va iké& luovat edellytykset varsin monipuolisellenustolle suhteessa alueen pieneen pinta-alaan.

Taulukon 4 Johtoaukea-sarakkeen perusteella aluesaimmat pesimalajit olivat pajulintu, peip-
po ja keltasirkku. Pd&dosa muistakin lajeista onoklateld-Suomessa yleisia ja runsaslukuisia metsa-
lintulajeja (Vaisdnen ym. 1998).

Korkean suojeluarvon lajeja Paterinmaella olivatilihtudirektiivin liitteessa | luetellut teeri,
harmaapaatikka, palokarki ja pikkulepinkainen. Naidajien parimaarat jaivat yhteen tai kahteen,
ja kaikkien niiden reviirit ulottuivat pienialaiséaskenta-alueen ulkopuolellekin. Vuodenkiertonsa
eri vaiheissa (soidin, pesinta, ruokailu jne.) ndajiéilikkuvat tyypillisesti jopa kymmenien heh-
taarien alueella, eikd yhdenkaan reviiri iimeisegjoittunut pelkastaan laskenta-alueelle — havain-
toja ilmeisesti samoista yksiloista tehtiin esintaBsaarensuon suojelualueella.

Paterinméen alueella esiintyvasta lajistosta sailtisébavaintoja lentotarkkailun yhteydessa Ritas-
saarensuolta kasin. Maen tuntumassa pesinee aiaRiparia lehtokurppia, joita lenteli soitimel-
laan aktiivisesti mm. nykyisten voimajohtojen ymiptiissa. Paterinméaen alueella pesi myds nuoli-
haukka (poikue heingkuussa) ja luultavasti kanakaari ja soidinlentoa huhtikuussa). Liséksi
mahdollisesti suon reunakorvessa pohjois- taiisodlnalla pesi mahdollisesti varpushaukka. Var-
sinaisissa johtoaukea-alueen laskennoissa metsdgssn ndméa touko-kesakuussa piilottelevat
lajit jaivat havaitsematta. Eri puolilta Paterinmreéktehtyjen havaintojen perusteella Ritassaaren-
suon lansipuolella saattoi pesia kaksi paria hap@aéatskkoja. Kanalinnuista (teeristda) kertyi useita
havaintoja eri puolilta Paterinmaen metsaaluettd g&si havainto pyysta Ritassaaresta. Taman
perusteella Ritassaarensuon ymparistossa pediayseeja (oikeammin naaraita) seka teeria etta
pyita, jotka molemmat kuuluvat direktiivilajeihin.

4.4. Ridasjarven muutonaikainen linnusto

Ridasjarvella levahtaa kevatmuuttoaikaan pohjoisgi@mesimaalueille matkaavia vesi- ja ranta-
lintuja. Monilla lajeilla kevataikaiset yksilomadrévat selvasti suurempia kuin jarvella pesivien
parien maara. Vesilintujen maarat ovat yleensadioriknillaan maaliskuun lopulta toukokuun al-
kuun (Koivula ym. 2002).

Kuuden laskentakerran perusteella yksilomaaratekstat useimmilla lajeilla paivittain melkoises-
ti (taulukko 5). Runsaimmat lajit ovat tavi ja tuiddotka. Vaikka koillis- ja etelarannan laskentapis-



teistd nakyy miltei koko vesialue, lintuja jaa tadékdisesti huomaamatta tahystettaessa nain suu-

ren jarven yli vain kertaalleen.
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Taulukko 4. Paterinmaen suunnitellun voimajohtoalueen pesimakto vuonna 2008 (pesivia pareja).

Johtoaukea-sarakkeeseen on merkitty 70 metrindemypéaélaskentakaistan, Reuna-sarakkeeseen sen ulko

puolisen kaistan (30+30 m) reviirit. Yhteensa lagké&aistat (leveys 130 m) kattavat koko raivattavain
majohtoalueen ja johdon rakentamisesta aiheutueamametsavaikutuksenalueen. EU:n lintudirektiivin

litteessa | luetellut erityista suojelua vaativajit on lihavoitu ja Suomen uhanalaiset lajit kiwsitu.

Laji

Teeri
Lehtokurppa
Isokuovi
Sepelkyyhky
Kaki
Kéaenpiika
Harmaapéaatikka
Palokarki
Kéapytikka
Metsakirvinen
Rautiainen
Pensastasku
Punarinta
Mustarastas
Rakattirastas
Laulurastas
Punakylkirastas
Pensaskerttu
Hernekerttu
Lehtokerttu
Sirittaja

Tiltaltti
Pajulintu
Hippidinen
Harmaasieppo
Kirjosieppo
Homotiainen
Kuusitiainen
Sinitiainen
Talitiainen
Pikkulepinkainen
Varis

Peippo
Viherpeippo
Vihervarpunen
Keltasirkku

Yhteensa

Tieteellinen nimi

Tetrao tetrix
Scolopax rusticola
Numenius arquata
Columba palumbus
Cuculus canorus
Jynx torquilla

Picus canus
Dryocopus martius
Dendrocopos major
Anthus trivialis
Pruenlla modularis
Saxicola rubetra
Erithacus rubecula
Turdus merula
Turdus pilaris
Turdus philomelos
Turdus iliacus
Sylvia communis
Sylvia borin

Sylvia borin
Phylloscopus sibilatrix
Phylloscopus collybita
Phylloscopus trochilus
Regulus regulus
Muscicapa striata
Ficedula hypoleuca
Parus montanus
Parus ater

Parus caeruleus
Parus major

Lanius collurio
Corvus cornix
Fringilla coelebs
Carduelis chloris
Carduelis spinus
Emberiza citrinella

Johtoaukea

P OOFRPNOMNRFPFWDNRFPFPFPRPMMNWOORERLELORLO

1

P OOOOORFR,RORFr,rW

=
(=Y

0 O Bk

73

Reuna

P RPOOUOOFNOFPMNRFPFOPFPFFPOFRPPFPORFRPPPPOWUIUIIODOWORPFPOWRPEFLOLPR

N
\I

Lisdaineistoa jarven lintumaarista saimme kokoaarlaltuharrastajien Tiira-lintutietopalveluun
ilmoittamista havainnoista (taulukko 6). Kevaan siakyksilomaarat ovat useilla lajeilla monin-
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kertaisia varsinaisiin laskentatuloksiin verrattuWautonhuiput ovat usein lyhytaikaisia ja ajoittu-
vat eri lajeilla eri paiviin, mika huomattavien pakohtaisten vaihtelujen ohella iimentaa sita, etta
yksilot luultavasti vaihtuvat melko nopeasti. Ridagen kautta muuttavien vesilintujen kokonais-
maara kevaan aikana lienee siksi moninkertainerégéhtaisiin maksimimaariin verrattuna.

Ridasjarvelle kerdantyy vesilintuja myos pesiméalauglkeen heina—elokuussa, mutta silloin ne
piilleskelevat tiheassa vesikasvillisuudessa, elsildmaaria voida luotettavasti laskea. Elokuun 20.
paivana alkava sorsanmetsastys karkottaa vesdimuualle, joten sen jalkeen jarvi ei ole lahes-
kaan yhta merkittava lepéailyalue kuin kevatmuuttean. Jarven rantamille sek& l&ahiympariston
soille ja pelloille kerdantyy syksyisin usein kymmen ja muutaman sadankin yksilon kurki- ja
hanhiparvia, mutta syksylla 2008 parvet jaivat teoraaista huomattavasti pienemmiksi.

Lajiston monipuolisuuden ja suurien parvien ansiddtdasjarvi kuuluu Uudenmaan parhaisiin le-
vahdysalueisiin. Suojeluarvoa kohottavat myods meiget lajit, joista miltei jokavuotisiin l&pi-
muuttajiin kuuluvat esimerkiksi pikkujoutsen, avtisdneindkurppa, pikkusirri, kuovisirri ja musta-
tiira, satunnaisemmin pikku-uikku, kiljukotka, iswsja mustapyrstokuiri (Koivula ym. 2002).

Taulukko 5. Vesilintujen yksilomaarat Ridasjarven vesialugé&liutena aamupaivana pistelaskentojen pe-
rusteella. EU:n lintudirektiivin liitteessé 1 ludtigt erityista suojelua vaativat lajit on lihavoitu

Laji Tieteellinen nimi 18.4. 24.4. 254. 29.4. 95. 215.
Laulujoutsen Cygnus cygnus 2 2 0 1 2 2
Metsahanhi Anser fabalis 0 0 2 0 0 0
Kanadanhanhi Branta canadensis 1 0 0 0 0 0
Haapana Anas penelope 2 8 4 1 2 1
Harmaasorsa Anas strepera 1 0 0 0 1 0
Tavi Anas crecca 40 8 17 2 2

Sinisorsa Anas platyrhynchos 2 1 3 3 4 1
Jouhisorsa Anas acuta 2 4 2 2 0 0
Heinatavi Anas querquedula 0 0 0 4 0 0
Lapasorsa Anas clypeata 0 2 0 2 0 0
Punasotka Aythya ferina 1 2 3 3 2 1
Tukkasotka Aythya fuligula 3 3 12 2 1 1
Alli Clangula hyemalis 0 0 0 0 0 0
Telkka Bucephala clangula 4 3 3 6 4 2
Uivelo Mergus albellus 1 2 3 1 0 0
Tukkakoskelo Mergus serrator 0 0 2 0 0 0
Isokoskelo Mergus merganser 4 4 2 1 0 0
Silkkiuikku Podiceps cristatus 2 2 1 0 2 0
Harkalintu Podiceps grisegena 2 2 3 2 3 0
Mustakurkku-uikku Podiceps auritus 0 1 2 0 2 0
Nokikana Fulica atra 3 2 2 2 2 0
Vesilintulaji Anatidae sp. 1 0 2 0 0 0
Yhteensa 71 46 63 32 27 8
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Taulukko 6. Ridasjarvella kevaan ja alkukesan 2008 aikanaaittja paikallisten vesi- ja rantalintujen
suurimpia kerddntymia (paivakohtainen enimmaisgksiara joko koko vesialueella tai sen osalla). EU:n
lintudirektiivin liitteessa | luetellut erityistdusjelua vaativat lajit on lihavoitu.

Laji Tieteellinen nimi Pvm Paikka Yks.
Laulujoutsen Cygnus cygnus 21.3.2008 Vesialue 131
Metsahanbhi Anser fabalis 10.4.2008 Vesialue 50
Kanadanhanhi Branta canadensis 5.4.2008 lintutorni 10
Haapana Anas penelope 16.4.2008 Vesialue 100
Tavi Anas crecca 7.5.2008 Vesialue 68
Sinisorsa Anas platyrhynchos 31.3.2008 Keravanjokisuu 21
Jouhisorsa Anas acuta 15.4.2008 Vesialue 10
Heinatavi Anas querquedula 13.5.2008 Lintutorni 4
Lapasorsa Anas clypeata 30.6.2008 Vesialue 9
Punasotka Aythya ferina 19.4.2008 Vesialue 37
Tukkasotka Aythya fuligula 4.5.2008 Vesialue 111
Alli Clangula hyemalis 18.5.2008 Vesialue 55
Telkka Bucephala clangula 15.4.2008 Vesialue 147
Uivelo Mergus albellus 12.4.2008 Vesialue 12
Isokoskelo Mergus merganser 10.4.2008 Vesialue 21
Silkkiuikku Podiceps cristatus 16.4.2008 Vesialue 21
Harmaahaikara Ardea cinerea 3.5.2008 Vesialue 3
Kurki Grus grus 4.6.2008 Vesialue 24
Suokukko Philomachus pugnax 5.5.2008 Lintutorni 105
Taivaanvuohi  Gallinago gallinago 3.5.2008 Lintutorni 46
Valkoviklo Tringa nebularia 30.4.2008 Kylanranta 11
Pikkulokki Larus minutus 3.5.2008 Vesialue 110

5. Lintujen lentoreitit voimajohtoalueilla
5.1. Laji- ja yksilomaarat

Voimajohtojen lentotarkkailussa tilastoitiin 6.43-20.2008 (yhteensa 137 tuntia) kaikkiaan 85 eri
lintulajia, jotka lensivéat Ritassaarensuon johtealen ja suunnitellun johtoalueen poikki tai sen
valittomassa laheisyydessa (taulukko 7). Lisakseigtoon sisaltyy pieni joukko lajilleen maaritta-
mattomia lintuja, jotka ryhmiteltiin lentokayttaytysen ja muiden térmaysriskiin vaikuttavien
ominaisuuksiensa perusteella. Erillisia havain{glesinaisia lintuja tai lintuparvia) kertyi 35648 |

eri yksiloita aineistossa on yhteensa 9984. Searaaiwun valokuva isokuovista lentamassa voima-
johdon yli esittaa tyypillistd havaintotilannetta.

Eri voimajohtoreiteilla havaittujen lintujen maaraihteli. Eniten niita oli lantisemmalla linjalla
(A2/A3 kuvassa 1), yhteensa 8967. Itaisen linjah kitvassa 1) hieman alhaisempi kokonaismaara
(7958 yks.) selittynee ainakin osaksi silla, et&igaitsi kauempana A2-linjan alla olleesta tarkka
lupaikasta, jolloin todenn&kdisyys varsinkin pieskkisten ja ddnettomasti lentavien lajien havait-
semiseen oli pienempi. Pdéosa havaituista linnlest todellisuudessa molempien linjojen yli,
joten huomattava enemmisto taulukon 7 yksiloistiila A2 ja Aloli samoja, osittain myds Pate-
rinmaen suunnitellulla linjalla A4.
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Nykyisten voimajohtojen valiin jaa enimmilld&dn n@B0 m:n levyinen kaistale. 400 kV ja 220 kV -
rakenteisten voimajohtojen pylvaat eivat myoskajditis aivan rinnakkain.

Paterinméen paalla lintuja havaittiin alle puolablta olevien linjojen maarasta, mika suureksi
osaksi johtunee etaisyydesta tarkkailupaikalt&kfavasimman havainnoinnin keskittymisesta lin-
joille A2 ja Al. Siksi emme voi arvioida, lentdakéterinméen yli todellisuudessa vahemman lintu-
ja kuin suon yli vai ei; monet lannesta tulleetiidga parvet huomattiin vasta lahella A2-linjaa,
mutta todennékdisesti ne lensivat myos Paterinmgeldunkin yksilon tai parven lentosuunta ti-
lastoitiin A2-linjan eli tarkkailupaikan kohdallajutta havaitut suunnanmuutokset merkittiin muis-
tiin. Niiden vahainen lukumaara viittaa siihenagtidosa linnuista lentda koko suon yli samaan
suuntaan. Sita paitsi erittéain suuri enemmistédista lensi niin korkealla ja kuuluu sellaiseeriskaj
toon, jolla tuskin oli syyta olennaisiin suunnanrtoksiin saati laskeutumiseen A2-linjan ja Pate-
rinm&en valilla. N&ain ollen Paterinmaen yli lentédennédkoisesti yhta paljon tai vain jonkin verran
vahemman lintuja kuin suon ylla.



Isokuovi lentdaméassa Ritassaarensuon voimajohddikpd Seppo Niiranen
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Taulukko 7. Ritassaarensuon nykyisten voimajohtojen (linja#A2, ks. kuva 1) ja Paterinmaen suunnitelluimas
johdon (A4) poikki tai lahistolla lentéaneet linnumsausjarjestyksessa 137 tunnin tarkkailuaikarda-€3.10.2008.

EU:n lintudirektiivin liitteessa | luetellut eritgta suojelua vaativat lajit on lihavoitu ja Suomeshanalaiset lajit

kursivoitu.

Laji Tieteellinen nimi Havaintoja  Yksil6ita Al A2 A4
Naurulokki Larus ridibundus 884 3830 3719 3782 2005
Rakattirastas Turdus pilaris 259 685 474 529 113
Naakka Corvus monedula 100 560 500 534 321
Niittykirvinen Anthus pratensis 126 462 225 369 9
Sepelkyyhky Columba palumbus 175 418 328 281 87
Pikkulintulaji Passeriformes sp. 147 390 264 339 89
Peippo Fringilla coelebs 218 376 282 325 15
Varis Corvus corone 215 326 180 277 28
Rastaslaji Turdus sp. 95 301 157 253 129
Tervapéaasky Apus apus 112 239 225 233 31
Laulujoutsen Cygnus cygnus 43 179 161 141 105
Peippolaji Fringilla sp. 15 154 56 116 58
Kalalokki Larus canus 56 128 127 112 73
Vihervarpunen Carduelis spinus 49 106 78 100 1
Keltasirkku Emberiza citrinella 73 101 61 89 2
Toyhtohyyppa Vanellus vanellus 9 87 57 57 15
Kurki Grus grus 34 86 37 47 15
Metséakirvinen Anthus trivialis 62 80 29 74 3
Viherpeippo Carduelis chloris 50 80 43 78 3
Vastarakki Motacilla alba 66 80 54 72 3
Punakylkirastas Turdus iliacus 42 80 38 73 8
Kiuru Alauda arvensis 63 78 49 75 2
Harmaalokki Larus argentatus 41 72 68 71 48
Lokkilaji Larus sp. 15 61 55 59 37
Isokoskelo Mergus merganser 15 60 59 60 42
Jarripeippo Fringilla montifringilla 34 56 22 55 0
Isokuovi Numenius arquata 38 52 37 44 8
Valkoposkihanhi ~ Branta leucopsis 4 44 39 27 18
Mustarastas Turdus merula 33 44 38 42 1
Rautiainen Prunella modularis 40 42 18 39 1
Tundrahanhi Anser albifrons 1 38 0 38 0
Kyyhkylaji Columba sp. 7 38 29 38 9
Pikkukapylintu Loxia curvirostra 15 37 31 33 4
Narhi Garrulus glandarius 31 34 20 32 5
Tilhi Bombycilla garrulus 5 31 31 25 18
Kéapytikka Dendrocopos major 29 31 18 30 2
Lehtokurppa Scolopax rusticola 29 31 23 29 1
Sinisorsa Anas platyrhynchos 16 30 22 21 14
Laulurastas Turdus philomelos 23 26 17 25 7
Urpiainen Carduelis flammea 10 25 20 25 13
Keltavastarakki Motacilla flava 15 25 8 24 0
Metsahanhi Anser fabalis 5 21 21 8 5
Varpushaukka Accipiter nisus 19 20 10 11 8
Telkka Bucephala clangula 11 18 16 17 3
Pikkulokki Larus minutus 3 18 18 18 0



Laji

Punatulkku
Metsaviklo
Vesilintulaji
Nuolihaukka
Pajusirkku
Korppi
Kottarainen
Kulorastas
Talitiainen
Taivaanvuohi
Lapinsirkku
Haarapéaéasky
Teeri

Harakka
Harmaahaikara
Harmaapéaatikka
Joutsenlaji
Sepelhanhi
Hemppo
Uuttukyyhky
Selkalokki
Palokarki
Kalasaaski
Sinitiainen
Kanahaukka
Kaakkuri
Mehilaishaukka
Liro

Piekana

Tikli
Punavarpunen
Kaki
Pikkuvarpunen
Petolintulaji
Hiirihaukka
Sinisuohaukka
Ampuhaukka
Tuulihaukka
Kuikka
Merikotka
Tikkalaji
Kalatiira
Hanhilaji
Ruskosuohaukka
Peltosirkku
Kangaskiuru
Jankakurppa
Toyhtotiainen
Tiltaltti
Kapustarinta

Yhteensa

Tieteellinen nimi

Pyrrhula pyrrhula
Tringa ochropus
Anseriformes sp.
Falco subbuteo
Emberiza schoeniclus
Corvus corax
Sturnus vulgaris
Turdus viscivorus
Parus major
Gallinago gallinago
Calcarius lapponicus
Hirundo rustica
Tetrao tetrix

Pica pica

Ardea cinerea

Picus canus

Cygnus sp.

Branta bernicla
Carduelis cannabina
Columba oenas
Larus fuscus
Dryocopus martius
Pandion haliaetus
Parus cyaneus
Accipiter gentilis
Gavia stellata
Pernis apivorus
Tringa glareola
Buteo lagopus
Carduelis carduelis
Carpodacus erythrinus
Cuculus canorus
Passer montanus
Falconiformes sp.
Buteo buteo

Circus cyaneus
Falco columbarius
Falco tinnunculus
Gavia arctica
Haliaeetus albicilla
Piciformes sp.
Sterna hirundo
Anser sp.

Circus aeruginosus
Emberiza hortulana
Lullula arborea
Lymnocryptes minimus
Parus cristatus
Phylloscopus collybita
Pluvialis apricaria
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5.2. Tormaykset

Tarkkailujaksojen aikana ei havaittu yhtaan torn@yshtimiin. Seppo Niiranen tarkasti seka Al-
ettd A2- johtojen alustat tarkkailupisteen ja soglejelualueen pohjoisreunan vélisella osuudella
neljasti (14.4., 26.4., 30.5. ja 1.8.). Vaikka pedlgsivat vieneet mahdollisia torméaysuhreja pamski
merkkeja tormaysuhreista olisi pitanyt |10ytya aimaieeren tai sorsien kokoisista tai niita suurem-
mista linnuista. Linjojen alta 16ytyi mahdollise&tiolleiden lintujen jatteita seuraavasti (yhdemkaa
ei kuitenkaan varmistettu olevan térmaysuhri):

14.4. rastas (lansilinja, A2) pari sulkaa

14.4. teeri (itdlinja, Al) sulkia ja hoyhenia

14.4. teeri (itdlinja,Al) sulkia ja hoyhenia

26.4. pyy (lansilinja, A2) tuoreita sulkia ja hoyt&
30.5. joutsenlaji (italinja, Al) yksi sulka.

5.3. Véistaneet yksilot

Johtimia vaistaneita yksil6ita havaittiin itdisemtadinjalla (A1 kuvassa 1) yhteenséa 48 ja lanti-
semmalla linjalla (A2) 161 yksiloa (taulukko 8).tkiat linnut vaistivat molempia linjoja. Vaistaneet
yksilot edustivat linjalla A1 yhdeksaa, linjalla &5 lajia tai lajilleen maarittamatonta ryhmaa (mo-
lemmilla linjoilla yhteensa 26 eri lajia tai rynmadét. taulukko 7). Nailla lajeilla vaistaneidensyk
I6iden osuus kaikista oli keskimaarin 12 % (taulmk®. Korkein vaistaneiden osuus oli sinitiaisella,
palokérjella, niittykirvisella, sdéksella ja kanakalla, joita aineistossa oli kaikkiaan kuitenkirt-n
tykirvista lukuun ottamatta alle kymmenen yksilGéka lisaéa sattuman vaikutusta olennaisesti.

Melkein kaikilla Iajeilla vaistaneiden yksildidermkonaisméaara oli vain muutamia yksiloita. Aino-
astaan niittykirvisella ja rastailla vaistaneitéausgeita kymmenia, mutta niilla vaistaneiden osuus
kasvoi todellista suuremmaksi havaintoteknisistétayvaistaneita oli linjalla Al ja A2 yksi 30
niittykirvisen parvi seka linjalla A2 27 rékattitasn parvi. Tallaisen parven lentdessa johdinten
l&hietaisyydeltd osa yksiloista vaistaa todellisgssgah johtimia, mutta havainnoijan on mahdoton
erottaa kuinka suuri osa yksiloista todella tek&istéliikkeen — néin suurissa parvissa enemmisto
lentda kuitenkin muulla kuin tasan johdinten kortella. Koskimiehelld (2002, 2006) on vastaa-
vasta havainnointiongelmasta kokemusta Pernajaallahdiaarittamattomien rastaiden vaistamis-
havainnot koostuvat alle viiden yksilon parvistaagkéd niissdkaan aivan kaikki yksilot todellisuu-
dessa muuttaneet suuntaansa johdinten vuoksi, Néigineita ja vaistamattomia yksildita on no-
peassa havaintotilanteessa mahdoton tilastoidaesnk

Molempia voimajohtoja vaisti viime tingassa kakeita, jotka lensivat lankojen valista. Vahan
kauempaa ja hallitummin linjan Al johtimia vaistivayos vastarakki, lehtokurppa ja keltasirkku,
jotka lensivat valitttmasti johdinten ylapuoleldl( kuvassa 2) seka johdinten valista (V) lentanyt
narhi. Muut linjaa Al vaistaneet yksilot (tauluk&pvaistivat jo kauempaa. Niistd 31 niittykirvista
ja yksi palokarki lensivat johdinten valista, myidpuolelta.

Linjan A2 viime tingassa vaistaneita lintuja oliyahdinten valissa lentéaneet, edella mainitut A1-
linjaakin vaistaneet kaksi teerté ja lehtokurppgeagehdinten ylapuolella lentaneet sepelkyyhky ja
kurki. Muita melko lahelta vaistaneita olivat johten valissa lenténeet niittykirvinen ja naakka
seké ylapuolella lentdneet 27 rakattirastasta [lisdedessa vain osa parven yksildista vaisti, vrt.
edelld), musta- ja punakylkirastas, harmaapaatsdgelkyyhky ja kolme sinitiaista. Muut taulukon
8 vaistaneet yksilot vaistivat jo kauempaa.
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Taulukko 8. Johtimia vaistaneiden yksildiden maara ja osWé$ lgjin vastaavan linjan poikki lentéaneiden yksilén
kokonaismaarasta. Linjojen nimitykset nakyvat ktevds EU:n lintudirektiivin liitteessa 1 luetellerityista suojelua
vaativat lajit on lihavoitu ja Suomessa uhanalaisgit kursivoitu.

Laji Tieteellinen nimi Johto A1 % Johto A2 %
Sinitiainen Parus cyaneus 0 0 3 60
Palokérki Dryocopus martius 1 33 2 40
Kalasaaksi Pandion halieaetus 0 0 1 33
Teeri Tetrao tetrix 2 50 2 29
Kanahaukka Accipiter gentilis 1 25 1 25
Narhi Garrulus glandarius 2 10 5 16
Harmaapé&atikka Picus canus 0 0 1 14
Rastaslaji Turdus sp. 5 3 29 11
Niittykirvinen Anthus pratensis 31 14 32 9
Kurki Grus grus 2 5 4 9
Isokuovi Numenius arquata 2 5 4 9
Lehtokurppa Scolopax rusticola 1 4 2 7
Rakattirastas Turdus pilaris 0 0 27 5
Varis Corvus corone 0 0 14 5
Mustarastas Turdus merula 0 0 2 5
Metséakirvinen Anthus trivialis 0 0 3 4
Pikkulintulaji Passeriformes sp. 0 0 4 1
Laulujoutsen Cygnus cygnus 0 0 2 1
Keltasirkku Emberiza citrinella 1 2 1 1
Vastarakki Motacilla alba 1 2 1 1
Punakylkirastas  Turdus iliacus 0 0 1 1
Peippo Fringilla coelebs 0 0 3 0,9
Naakka Corvus monedula 0 0 3 0,6
Nuolihaukka Falco subbuteo 0 0 1 0,6
Naurulokki Larus ridibundus 0 0 14 0,4
Tikkalaji Piciformes sp. 1 50 0 0
Yhteensa 48 6 161 11

Kaiken kaikkiaan jompaakumpaa linjaa viime tingagsigtaneita ja todellisessa trmaysvaarassa
johtimiin olleita lintuja olivat teeri (2), lehtokppa (1), sepelkyyhky (1) ja kurki (1). Kaikista-ha
vaituista yksildista (9984) naiden valittoméan togsdhan alaisten yksildiden osuus on 0,05 %. Mi-
kali kauempaa ja hallitummin vaistéaneet otetaanaank maksimimaara on 45 yksil6a (jossa 27
rékattirastaan parvi nostaa maaraa keinotekoisestedelld), vaistaneiden osuudeksi tulee 0,5 %.

5.4. Lentosuunnat

Voimajohtojen lahella pddosa linnuista lensi jolé@n tai lanteen (kuva 3). Vaikka ne lienevat alu-
eella todellisuudessakin suosituimmat lentosuuraagisto todennakaoisesti jonkin verran yliarvioi
niiden osuutta, ja vastaavasti aliarvioi pohjoigesteldisen puoleisiin ilmansuuntiin lentaneita yk
sil6itd. Tama johtuu siitd, ettd tarkkailtaessajpisketelasuuntaisen linjan ylittavia lintuja havai
taan kauempana lentavista yksildista todennékdisarmpmkkisuuntaan liikkkuvat kuin linjojen
suunnassa lentavat.
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Kuva 3 Ritassaarensuolla voimajohtojen lahettyvilla Emeiden lintujen ilmansuuntien prosenttiosuudet (n
= 9283 yksil6d). Maastossa havainnot kirjattiin iffansuunnan tarkkuudella, mutta kuvassa pohjoiseen
tilastoitiin myds pohjoiskoilliseen, koilliseen myitakoilliseen, itdé&dn myos itdékaakkoon jne. suummeget
yksilot.
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Kuva 4 Voimajohtojen poikki lentéaneiden lintujen lentititdinjan A2 pylvasvélien mukaan (n = 9202 yksi-
|6&). Tarkkailupiste oli pylvasvalissa 6 (2016)hjamerot 1-5 tarkoittavat pylvasvaleja siitd pobgen
(2015-2011), numerot 7-13 eteldan (2017-2@@gIvasvalissa 12 1 ja 13 1 yksil, jotka eivat kilyassa
Y-akselin asteikon vuoksi). Pylvaiden sijainnitkessa 1.
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Kokonaisaineistossa linnuista lensi itdan 37 %deén 25 %, koilliseen 11 % ja pohjoiseen 10 %
(kuva 3). Tutkimuksessa ei selvinnyt, mika vaikattallitseviin lentosuuntiin Ritassaarensuon yli.
Todennakaisesti ainakin naurulokit, joita kaikigksiloista oli 38 %, kavivat lansipuolen peltoau-
keilla ruokailemassa, luultavasti osa muistakinuiista.

5.5. Lentoreitit

Lentoreittia kuvattiin lantisemman voimajohdon j@mA2 kuvassa 1) kohdalla merkitsemalla muis-
tiin pylvasvalin tarkkuudella, missa kohtaa suatéul lensi linjan poikki (tai missa se ensi kerran
havaittiin lentamassa linjan suuntaisesti). Lintupavaitseminen niin silmin kuin korvinkin on pe-
riaatteessa sitad todennakdisempad, mita lahem@éadnnoijaa ne lentavat. Kun kahden pylvaan
vali on noin 300 m (kuva 1), jo pari pylvasvalidukeanpana lentdneiden lintujen havaittavuus heik-
kenee jonkin verran. Todennakoéisesti lentoreikbgntuvat tasaisemmin kuin kuva 4 osoittaa, jos-
kin suon keskiosassa 4-5 pylvasvalin kohdalla janluultavasti lensi enemman kuin kauempana
johtuen lahinn& naurulokkien suosimasta lentotéifidasjarvelta suoraan lanteen.

5.6. Lentokorkeudet: kaikki linnut

Lentokorkeus vaikuttaa merkittavasti tormaysriskimtéa lahempana johtimia linnut lentavat, sitéa
suurempi todennédkdisyys niilla periaatteessa améti niihin. Voimajohtoalueiden l&hettyvilla
lentaneista yksiloista lentokorkeus on tilastoitisemmalla linjalla (Akuvassa 1) yhteensa 7956
yksilosta, lantisemmalla linjalla (A2) 9003:stasjaunnitellulla Paterinméen johtoalueella (A4)
3428 yksilosta. Yksilot jakautuivat seuraavastiddorkeuden paaluokkiin (vrt. kuva 2):

Johdinten yli (Y) 95,8 %
Johdinten korkeudella (V) 1,9 %
Johdinten ali (A) 2,3 %.

Kaikista linnuista 9,2 % lensi korkeusluokassa & Dj6 % korkeusluokassa Al. Maksimiarvio
tormaykselle edes teoriassa altistuvien lintujaeudglle kaikista voimajohtojen poikki lentaneista
yksiloista on siten 11,7 % (Y1+V+Al). Naissakin keusluokissa lenténeista linnuista (joiden len-
tokorkeuden vaihtelu kaikkiaan 30 m, ks. kuva Zjdakin vain pieni murto-osa lensi lahella joh-
timia, kuten vaistamaan joutuneiden yksildiden ragg kay ilmi (laskutavasta riippuen 0,5-0,05 %,
ks. luku 5.3.). Kaikkien yksil6iden jakautuminemk@mmin kuvan 2 mukaisiin korkeusluokkiin
nakyy kuvasta 5.

5.7. Lentokorkeudet: lajiryhmat

Lentotapa ja -kayttaytyminen (esim. lentonopeugylkdkkikaannoksiin, parvimuoto jne.) vaikuttaa
ratkaisevasti siihen, miten todennakoisesti lidujghdinten korkeudella lentdessééan valttaa tor-
mayksen (esim. Janss ym. 2000). Tarkastelemmetéiksiayksille oletettavasti alttimpien lajien ja
lajiryhmien lentokorkeuksia seuraavassa erikseen.

Melkein kaikki hanhet ja joutsenet seka sorsatilgétigohdinten yli (kuva 6, 7). Kurjista sen sijaan
muutamia yksildita lensi myo6s johdinten valistéajapuolelta. Luultavasti matalalla lennelleen kur-
jet kuuluivat jarven ja suon pesiméapareihin (kuya 8
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Kahlaajia lensi suhteellisesti runsaammin myods pkema (kuva 9), etenkin suolla ja l&histolla pesi-
neitéa isokuoveja ja lehtokurppia. Varsinkin soiderkostaan hamaréassa lentavat lehtokurpat lenta-
vat muihin lintuihin verrattuna paljon useammin sayiirtein johdinten korkeudella.

\ @ Linja Al m Linja A2 O Linja A4 \

Korkeus

Prosenttia

Kuva 5 Nykyisten voimajohtojen (Al ja A2 kuvassa 1) sekénitellun johtoalueen (A4) lahistdlla lenta-
neiden lintujen osuus (%) korkeusluokittain linjakaisesti (kutakin varia eli linjaa edustavien gdén

summa = 100 % eli kaikki yhteensa = 300 %).

O Linja Al mLinja A2 O Linja A4

Lentokorkeus

Kuva 6 Hanhien ja joutsenten lentokorkeudet RitassaarengAl, A2) ja Paterinméen (A4) voimajohdoilla.
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@O Linja A1 m Linja A2 O Linja A4

Lentokorkeus

Kuva 7. Sorsien lentokorkeudet Ritassaarensuon (Al,@Pgferinméaen (A4) voimajohdoilla.

@ Linja Al m Linja A2 O Linja A4 ‘

Lentokorkeus

Kuva 8 Kurkien lentokorkeudet Ritassaarensuon (Al, ABgterinmaen (A4) voimajohdoilla
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@O Linja A1 m Linja A2 O Linja A4

Lentokorkeus

Kuva 9 Kahlaajien lentokorkeudet Ritassaarensuon (A),jaPaterinméaen (A4) voimajohdoilla.

mLinja AL m Linja A2 O Linja A4 \

Lentokorkeus
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Kuva 10 Naurulokkien lentokorkeudet Ritassaarensuon A®) ja Paterinméen (A4) voimajohdoilla.
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Lokit lensivat kaikkein ylimpana suhteessa johtmilkuva 10 ja 11), mik& n&kyi myds vaistaneiden
yksildiden hyvin pienena osuutena aineiston su@éré huomioon ottaen (pelkastaan naurulokkeja
38 % kaikista yksiloistd). Sen sijaan petolinnuiftlautamia yksiloita lensi myods johdinten valista

tai alapuolelta (kuva 12). Etsiessédén saalista iuetelinnut lentavatkin matalalla kayttaen samal-
la hyodykseen puuston antamaa nakdsuojaa. Kyyhlkgreakorkeusjakauma oli samankaltainen
(kuva 14), mutta teeret (kuva 13) ja tikat (kuva jHkautuivat kaikkein tasaisimmin eri korkeus-
luokkiin.

Pienikokoisimmista linnuista eli varpuslinnuistaarapééskyt ja niitd saalistustavoiltaan (syovat
lentavia hyonteisida) muistuttavat mutta kiitajiinlkuvat tervapaaskyt lensivat keskimaarin selvasti
johdinten ylapuolella (kuva 16). Myo6s variksistaiga 17), rastaista (kuva 18) seka peipoista ja
jarripeipoista (kuva 19) huomattava osa lensi jotet yli, mutta pieni joukko myés niiden valista
tai alapuolelta. Nama linnut lentavat keskimaartadmmin kuin edell& olevien ryhmien ei-
varpuslinnut.
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Kuva 11 Muiden lokkilajien lentokorkeudet Ritassaarens(®h, A2) ja Paterinméen (A4) voimajohdoilla.
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O Linja Al m Linja A2 O Linja A4

Lentokorkeus

Kuva 12 Petolintujen lentokorkeudet Ritassaarensuon §£),ja Paterinméen (A4) voimajohdoilla.
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Lentokorkeus
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Kuva 13 Teerien lentokorkeudet Ritassaarensuon (A1, APgterinméaen (A4) voimajohdoilla
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@O Linja A1 m Linja A2 O Linja A4

Lentokorkeus

Kuva 14 Kyyhkyjen lentokorkeudet Ritassaarensuon (AljaRjterinméen (A4) voimajohdoilla.

@O Linja A1 mLinja A2 O Linja A4

Lentokorkeus

Kuva 15 Tikkojen lentokorkeudet Ritassaarensuon (Al j&Raterinmaen (A4) voimajohdoilla.
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@O Linja A1 m Linja A2 O Linja A4

Lentokorkeus
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Kuva 16 Haarapaaskyjen ja tervapaaskyjen lentokorkeudt@isBaarensuon (Al, A2) ja Paterinméen (A4)
voimajohdoilla.

mLinja AL m Linja A2 O Linja A4 \

Lentokorkeus

Kuva 17 Varisten, naakkojen ja korppien lentokorkeud¢agtiaarensuon (Al, A2) ja Paterinméaen (A4)
voimajohdoilla.
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@O Linja A1 m Linja A2 O Linja A4

Lentokorkeus
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Kuva 18 Rastaiden lentokorkeudet Ritassaarensuon (AljadRjterinméen (A4) voimajohdoilla.
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Kuva 19 Peippojen ja jarripeippojen lentokorkeudet Rieensuon (Al, A2) ja Paterinmaen (A4) voima-
johdoilla.



39

\ @ Linja AL m Linja A2 O Linja A4 ‘

Lentokorkeus
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Kuva 2Q Avomaavarpuslintujen lentokorkeudet RitassaarengiAl, A2) ja Paterinméen (A4) voimajoh-
doilla.

mLinja AL m Linja A2 OLinja A4]

Lentokorkeus
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Kuva 21 Metsavarpuslintujen lentokorkeudet Ritassaarengéd, A2) ja Paterinmaen (A4) voimajohdoilla.

Ryhmittelimme viela erikseen toisaalta kaikki av@rtkuva 20) ja puustoisia (kuva 21) elinympéa-
ristbja suosivat varpuslinnut. Vaikka naissakinmygsa huomattava enemmisté linnuista lensi tur-
vallisesti johdinten ylapuolella, avoimia maita sivat linnut lensivat odotetusti keskimaarin vahan
alempana kuin metsissa viihtyvat. Monet varpuslajiija etenkin varikset seka myoés kyyhkyt ja
petolinnut laskeutuvat silloin talloin johtimillepailemaan ja tahystelemaan.
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5.8. Paikallisten vesilintujen maaran vaikutus lenvaktiivisuuteen

Runsaasti pesivia ja lapimuuttavia lintuja houKettan Ridasjarven laheisyydella on olennainen
merkitys siihen, millaisia vaikutuksia voimajohtetk&keen arvioidaan aiheuttavan linnustolle (Fing-
rid Oyj 2007, FCG Suunnittelukeskus 2007). Ridasl& oleskelevien paikallisten lintujen mé&aran
on oletettu vaikuttavan siihen, kuinka paljon ljatientaa voimajohtojen poikki.

Luotettavin aineistomme paikallisten yksilomaaneahdollisesta vaikutuksesta lintujen lentoaktii-
visuuteen Ritassaarensuolla on kuudelta huhti—towko péaivaltd, jolloin samana paivana on seka
laskettu kaikki jarvella oleskelleet vesilinnut {sat, hanhet ja joutsenet) etta tarkkailtu lintujen
lentoreitteja suolla (taulukko 1, taulukko 5). Swaga vesilinnuista muuttaa 0isin, joten paikadist
maara pysyy suunnilleen samana aamusta iltaanadltaspaikallisten ja ohilentéavien yksilomaari-
en vertailuun sisaltyy virhelahteita. Paikallisanut on laskettu puolen paivan aikoihin, jolloiseo
niista piileskelee ndkymaéattomissa ranta- ja vesikesiudessa (aamulla aktiivisempia ja luotetta-
vammin laskettavissa). Lisaksi lentotarkkailu djoieri paivina eri aikoihin paivasta; myos lintaje
lentoaktiivisuus vaihtelee vuorokaudenajan muk&amtailukelpoisuutta heikentdd myds se, etta
vesilintuja lensi voimajohtojen yli hyvin vahan|lpn sattuma vaikuttaa tuloksiin merkittéavasti.

Naiden virheldhteiden vuoksi tyydyimme vertaamaaim paikallisten ja lentaneiden laulujoutsen-
ten maaria. Joutsenia havaittiin lentaméssa johtgjdhuomattavasti enemman kuin muita vesilin-
tuja (taulukko 2), ja paikallisten joutsenten lukiémét saatiin lintuharrastajilta kymmenelta sellai-
selta paivalta, jolloin myos lentavia yksiloitakkailtiin. Isojen ja nakyvien joutsenten méaéra on
paivittain luotettavammin laskettavissa kuin sarsie

Vertailun perusteella paikallisten laulujoutsentegiaré ei vaikuttanut mitenkaan Ritassaarensuolla
voimajohtojen yli lentaneiden yksildiden maaraanvg 22). Voimajohtojen yli lensi yleensa vain
muutamia joutsenia tarkkailutuntia kohti, vaikkavgla oleskeli valilla yli satakin yksiloa.
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Kuva 22 Ridasjarvella oleskelleiden paikallisten laulufjsenten ja Ritassaarensuon voimajohtojen lahella
lentdneiden yksildiden maarat kymmenena paivan&d8345.2008. Lentotarkkailun vaihtelevan pituuden
vuoksi lentaneiden yksildiden mééara on laskettaakohti.
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Vertailu Ridasjarvella lepaileviin ja voimajohtojgh lentéviin lintulajeihin ja niiden runsaussuh-
teisiin osoittaa, etta Ridasjarvella oleskelevjstasenista, hanhista, sorsista, kahlaajista jestaui
rantalinnuista hyvin pieni osa lentéda Ritassaaemsilla. Ainoastaan naurulokit lentavat saannolli-
sesti ja suurinakin parvina voimajohtojen vaikutusalla, mutta niistakin noin 90 % vahintaan 20
m johtojen yli (kuva 10).

Laulujoutsenet lentavat Ritassaarensuon voimajohdgin © Seppo Niiranen

6. EU:n lintudirektiivin lajit ja Suomen uhanalaiset lajit
6.1. Natura- ja soidensuojelualueen direktiivilajitja Suomen uhanalaiset lajit

Euroopan Unionin lintudirektiivin liitteeseen | kiurat lajit olivat tarkea peruste Jarvisuon-
Ridasjarven alueen liittdmiseksi Natura 2000 -duajeeverkostoon. Naiden lajien runsaus ja kan-
nanmuutokset vaikuttavat merkittavasti alueen Igton suojeluarvoon.

Vuonna 2008 Ridasjarvella pesivat seuraavat dixéliggit: mustakurkku-uikku, kaulushaikara,
ruskosuohaukka, luhtahuitti, kurki ja liro (taulukR). Lisaksi muuttoaikaan jarvella levahtavat
saanndllisesti uivelo ja suokukko (taulukko 5 ja®atunnaisesti jarvella levahtaa, ruokailee tai
oleskelee valiaikaisesti myds muita harvinaiseniektiivilajeja.

Ritassaarensuolla pesi vuoden 2008 havaintojen amukeuraavia direktiivilajeja: saéksi, teeri ja
kurki (taulukko 3). Paterinméaen suunnitellun voiofdgpalueen laskennoissa tavattiin pesimakau-
della 2008 seuraavat direktiivilajit: teeri, harmaatikka, palokarki ja pikkulepinkainen. (taulukko
4). Talta alueelta ei ole aikaisempia havaintogimpélinnustosta.
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vaarantuneita, Rassi ym. 2001). Liséksi jarvenaahtieiden pesimalinnustoon kuulunevat lintu-
harrastajien havaintojen perusteella sadanndllipadtutikka ja tiltaltti seké luultavasti myos k&en
piika ja peltosirkku. Muuttoaikaan vaarantuneitejedustavat lisaksi merikotka, ampuhaukka ja
selkalokki; ampuhaukasta on viime vuosilta myosrgéan viittaavia havaintoja (FSG Suunnitte-
lukeskus 2007).

Silmallapidettavistd, taantumisen jatkuessa mals#sili vaarantuneiksi muuttuvista lajeista Ridas-
jarvelld pesii ja esiintyy sdannollisesti metsahakdiakkuri, kaulushaikara, mehilaishaukka, rus-
kosuohaukka, sinisuohaukka, saaksi, tuulihauklei, tEnkasirriginen, suokukko, kaki, harmaapaa-
tikka, pensastasku, kivitasku, pikkulepinkainen]epinkainen ja kottarainen.

6.2. Direktiivi- ja uhanalaisten lajien lentoreitit

Direktiivilajien ja Suomen uhanalaisten lajien mahiden tormaysriski vaikuttaa merkittavasti
nykyisen ja suunnitellun voimajohdon aiheuttamimmustovaikutuksiin. Nama lajit vaikuttavat
ratkaisevasti myos Natura- ja soidensuojelualuggruston- ja luonnonsuojelulliseen arvoon.

Lentoreittien tarkkailussa havaittiin seuraavaekitivilajit (kokonaisyksilomaaran mukaisessa run-
sausjarjestyksessa, taulukko 7): laulujoutsen,ikuetkoposkihanhi, pikkulokki, teeri, palokarki,
saaksi, kaakkuri, mehilaishaukka, liro, sinisuohaylampuhaukka, kuikka, merikotka, kalatiira,
ruskosuohaukka ja peltosirkku. Niiden yhteenlaskgkisilomaara oli 369 eli 3,7 % kaikista lento-
tarkkailussa havaituista yksil6ista.

Paaosa direktiivilajeista lensi turvallisen korkaabhdinten yli. Vaistaneita yksiloita niiden jou-
kossa oli linjalla Alviisi ja linjalla A2 12 yksiloa (taulukko 8). Kaikista lajeista aineistoniin

pieni, ettd sattumalla on suuri vaikutus vaistaaeidsuuden suuruuteen. Joka tapauksessa 137 ha-
vaintotunnin aikana hyvin pieni direktiivilajien gkojoukko oli vaarassa torméatéa johtimiin.

7. Lintujen toérmaysriskiin vaikuttavia tekijoita
7.1. Tutkimuksen virheldhteita ja vertailtavuus aikaisempiin tutkimuksiin

Tutkimuksemme virheldhteena on, ettad lentotarkkalibitettiin vasta huhtikuun alussa. Jo maalis-
kuussa Ridasjarvella oleskeli kymmenittain muutttkalla levahtavia laulujoutsenia. Jos joutsenia
olisi tormannyt tuolloin johtimiin, olisi siita piinyt kuitenkin jadda joitakin merkkeja johdintefeal
jos ei muuta niin sulkia tai hdyhenid. Ritassaaneiia esiintyvét raadonsyojat eivat pysty raahaa-
maan joutsenen kokoista lintua niin tarkoin piilpetta se ei olisi paljastunut huhtikuussa linjojen
alustan tarkastuksissa. Sama koskee useimpia nmuitatkija — tormayksessa irtoaa vaistamatta

Toinen virhelahde on, ettd syksylla 2008 Ridasjarseudulla levahti poikkeuksellisen vahan han-
hia ja kurkia edellisvuosiin verrattuna. Huomattgkailomaaran kasvu nailla lajeilla voisi nostaa
tormayksselle alttiiden yksildiden maaraa (ks. k@ya 8). Toisaalta aikaisempien vuosien havain-
not osoittavat parvien viihtyvan Ridasjarvella. Blgymisen myo6ta sulkeutumassa oleva Ritassaa-
rensuo ei houkuttele levahtavia hanhi- ja kurkipsrjotka kaipaavat avointa ymparistoa pitaakseen
silmalla mahdollisesti lahestyvia petoja.
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Vaikka alueellisesti ja ajallisesti vaihteleva kajpstumus ja yksilomé&arat sekd muut paikalliset olo
vaikuttavat siihen, kuinka todennakoisesti lintijemaa voimajohtoihin, saadaan tutkimuksia ver-
tailemalla ainakin suuntaa-antava kasitys kaiklseiarimmalle térmaysriskille alttiista lintulajeista
ja -ryhmista. Siksi vertasimme taman tutkimuksdaoklisia Pernajanlahdella vuosina 2001-2002
vastaavin menetelmin saatuihin tuloksiin (Koskin2@82, 2006) sekd samankaltaisiin ulkomaisiin
tutkimuksiin (esim. Holzinger 1980, Rose & Bailli®89, Smith & Schletz 1992, Electric Power
Research Institute 1993, Avian Power Line InteactCommittee 2006, Red Electrica 1994, Marti
1998, Ferrer & Janss 1999, Fransson & Stolt 2A0@allisuuden perusteella voidaan lisaksi poh-
tia yOaktiivisten seka erityista suojelua vaativiervalukuisten lajien tormaysriskié ja sen vaikut-
tavuutta populaatiotasolla suhteessa muihin kuaistakijoihin.

7.2. Lukumaarien ja lentoreittien vaikutus térmaysriskiin

Aiempien tutkimusten perusteella voimajohtoihimté@&vien lintujen maaraan vaikuttaa lahistolla
oleskelevien lintujen lukumaaré (esim. BevangerRl ®®skimies 2002, 2006, Koistinen 2004).
Lintuparvia houkuttelevat esim. tuottoisat ruokpdikat tai turvalliset levahdysalueet. Alttius tor-
mayksille kasvaa, mikali voimajohto kulkee lintujgmosimien lentoreittien poikki.

Ritassaarensuolla havaittiin 137 tunnin tarkkaksgla yhteensa 9984 johtojen lahettyvilla lenta-
vaa lintua eli keskimaarin 73 yksiléa/tunti. Peamdahdella vastaava yksilomaara oli 48 yksi-
|6&/tunti. Tosin Pernajanlahdella vertailukelpdesééhokkuudella havainnoitu linja oli pituudeltaan
noin kolmasosa verrattuna Ritassaarensuohon, ligg&ai tarkkailtiin kaikkiaan kolmea linja-
aluetta. Taman vertailun perusteella Ritassaarenglutentavien yksildiden méaara aikayksikkoa
kohti oli merkittavasti pienempi kuin Pernajanlaltaemika selittyy eroilla alueiden elinymparis-
toissa seka paikallisten lintujen maarissa.

Jos naurulokit jatetdén laskuista, Ritassaarengamnajohtoalueilla lentaneista linnuista vain pieni
osa kuului niihin vesi- ja rantalintulajeihin, jaijarvi erityisesti vetaa puoleensa. Naurulokkidn |
keen seuraavina runsausjarjestyksessa olivat pégigsatsisséa ja muissa yleisissa maaymparistois-
sa elavia runsaslukuisia varpuslintuja. Ritassaarem yli lentaa siis suureksi osaksi samansuurui-
sia lintujoukkoja, joita todennakdisesti havaitiaisastaavantapaisilla paikoilla Etela-Suomessa,
vaikka lahistdlla ei olisikaan Ridasjarven tapaisttukeskittyméaa.

Tutkimuksemme viittaa siihen, ettéa Ridasjarvi eiskiaan huomattavasti kasvata Ritassaarensuolla
ja sen lansipuolella lentavien lintujen yksilojowieklukuun ottamatta naurulokkeja, jotka lensivéat
korkealla voimajohtojen yli. LAhempana jarvea néaki laskeutuivat alemmas. Ylipdédnsa Ritas-
saarensuo ei tarjoa sellaisia elinymparistdja gdt@ukuttelisivat jarvella viihtyvia tai muitakaan
suuria lintujoukkoja laskeutumaan suolle tai leeeidn muusta syysta voimajohtojen korkeudella.
Jarven houkuttelemat linnut lentavat alueen ylisgaatoisesti huomattavasti korkeammalla matka-
tessaan luultavasti kauempana oleville ruokailuplié Valitettavasti syksylla 2008 Ridasjarvella
oleskeli huomattavan niukasti hanhia ja kurkia.

Lintujen lentoreittien suuntautumista padosaksil@isisuuntaan emme pysty aineistomme perus-
teella selittamaan, koska emme tunne kauempanaatehdollisia ruokailu- tai muita oleskelu-
alueita. Ainoastaan naurulokeista voimme otaksoeji@ pesivan ja muuttoaikaan oleskelevan
populaation kayvan ruokailemassa suurin joukoisgos kauempana lannessa. limeisesti vahem-
misto kevaalla ja syksylla lentoreittitarkkailuggastoiduista linnuista oli ylimuuttavia, koskagpéa
suuntien kuuluisi muuttoaikaan olla selkeammin p@gn- ja etelanvoittoisia. Ridasjarven ja Ritas-
saarensuon tai lahiympariston topografia tuskikwis@a ratkaisevasti lentosuuntiin ja -reitteihin,
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koska huomattava enemmistd linnuista lensi niirkkala, etta maaston korkeussuhteet tuskin
olennaisesti vaikuttivat niiden lentosuuntiin.

7.3. Voimajohdon havaittavuuden, lintujen lentokorkeuden ja saaolojen vaikutus

Voimajohdon rakenteen ja johtimien paksuuden htaaius vaikuttaa lintujen tormaysriskiin. Lin-
tujen on vaikeampi huomata lahella metsan reunamatlamman ja korkeamman metsan rajalla
kulkevia tai muuten ainakin jostain suunnasta néevséten jaavia ohuita sdhkolankoja kuin korke-
alla avotaivasta vasten olevia ja paksuja voimajahtesim. Hiltunen 1953, Bevanger 1990, Kois-
tinen 2004).

Ritassaarensuon voimajohdot ovat niin korkealld surimman térmaysriskin yksildjoukko —
johtimien alapuolella, samalla korkeudella tai vélyempanakin lentavat linnut — nakevat johtimet
avotaivasta vasten. Myds Paterinmaen yli suunait@imajohtoreitti sijoittuu metsén ylapuolelle
niin ylhaalle, etta paivanvalossa valtaosa laH&ti@ntavista linnuista ndkisi sen periaatteessa es
teetta.

Taman tutkimuksen mukaan teoreettisesti enintaém 1% linnuista lentdéa noin 10 metrin etai-
syydelld johtimista (korkeusluokissa Al, V ja Yhiavat yksilot). Naistakin linnuista vain murto-
osa lentda niin lahelta johtimia, etté ne joutuedelliseen vaaraan. Tosin kovalla sateella, stamull
ja kovalla tuulella linnut lentavat keskimaarinralgana (Bevanger 1994), jolloin Ritassaarensuol-
lakin havaitsemamme keskimé&arin hyvin turvallinentbkorkeus luultavasti alenisi ainakin jonkin
verran.

Varsinkin tiheassa sumussa johtimet nakyvat huarjeduolloin vaara tormayksiin on suurimmil-
laan seka alentuneen lentokorkeuden ettd huongrvywadken vuoksi. Riskia pienentaa kuitenkin
se, etta tihedssé sumussa, kuten rankkasatedssajm tuulellakin, linnut eivat lenné laheskaan
yhta aktiivisesti kuin paremmalla s&alla (esim. kKosges 2002, 2006). Mahdollisesti myds haikéai-
sevéa aurinko voisi kasvattaa tormaysriskid, muttan&o paistaa idasta ja lannestéa vasten lentavia
lintuja matalalla ja haikaisevasti niin varhain &élla ja myohaan syksylla, etta silloin lintujadii

kuu voimajohtojen poikki joka tapauksessa niukastké vahentaa tormaysriskia koko lintujoukon
suhteen.

7.4. Vuodenajan vaikutus

Paikkalinnut voivat tormata johtoihin ympari vuodé&simerkiksi Norjassa kanalintuja tormaa ma-
talalla kulkeviin alemman tasoisen jakeluverkost@hkdlankoihin useammin talvella kuin keséalla
(Bevanger 1988, 1995a). Pesintaaikaan ja varsppdikasten varttuessa isommiksi emot joutuvat
likkumaan tavallista enemman hakiessaan ruokaeapoieen, mikéa voi lisata tormaysriskid, mika-
li linja kulkee suositun lentoreitin poikki. Ainakikalatiiran tapaisilla ketterilla lentdjilla riskin
kuitenkin silloinkin darimmaisen pieni (Hendersan.y1996).

Talvella Ridasjarvelld ja Ritassaarensuolla eladarhyahan lintuja, koska paéosa niin pesivista
kuin l&pimuuttavista ja muista ei-paikallisistarkedijoista lahtee talveksi pois koko Suomesta. Pe-
siméaaikaan Ridasjarvella sekd Ritassaaarensuathayella voimajohtojen lahettyvilla elavista
linnuista pieni vahemmisto lentelee ruoanhaussatasta syista suolla ja niistékin ainoastaan mur-
to-osa silla korkeudella, ettéd edes teoreettisgsilyy merkittavaa riskia tormayksista.
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7.5. Vuorokaudenajan vaikutus ja lintujen nakoaisti

Yoll& muuttavien lintujen riski tormata johtimiimagoeriaatteessa suurempi kuin paivaaktiivisten,
koska linnut eivat voi yhta hyvin nahda niita piresé. Ylimuuttavat linnut lentavat kuitenkin val-
taosaksi vahintaan 0,4-1 kilometrin korkeudellglganpéanakin eivatka juuri koskaan alle sadan
metrin korkeudella maasta (esim. Alerstam 1991,r&et 1991, Berthold 1993, 1996, Bruderer &
Liechti 1998).

Yoll& muuttavat linnut 1ahtevat liikkeelle yleenséurin joukoin hAmaran aikoihin, noin 30—45 min
auringonlaskun jalkeen (esim. Alerstam 1991, Kgedin& Moore 1989, Gwinner 1991, Berthold
1993, 1996). Ne nousevat heti [ahdettydan yleeabintdan satojen metrien korkeuteen pystyak-
seen suunnistamaan oikein laskeneen auringon sautdmikuvioiden ja maastonmuotojen perus-
teella. Silman nékdkenttd on huomattavasti laajemai ihmisella, ja lintu nékee paataan kaanta-
mattd samaan aikaan ylos, alas ja sivuille, oséslaj laajalti taaksekin, mika helpottaa linnun ama
sijainnin ja suunnan maarittdmista (Martin 1991yibs & Green 1994, Peiponen 2000). Noustes-
saan heti korkealle linnut pienentavat myos maistaltormaysriskia puihin ja muihin lahella
maanpintaa oleviin esteisiin.

YOmuuttajat voivat l&hteé joskus liikkeelle pimeiiga (esim. Bolshakov & Bulyuk 1999). Nailla
yoaktiivisilla lajeilla on vahassa valossa yleepaéempi nako kuin ihmisella (Martin 1991, Davies
& Green 1994, Peiponen 2000), mikd auttanee nijdsnohdinten havaitsemisessa. Paivaaktiivis-
ten lintujen silman nadntarkkuus on keskimaarinm@én samaa luokkaa kuin ihmisen, ja osalla
lajeista se on parempikin. YOmuuttajien nakokykytkineen Martinin (1991) mukaan 60. pohjoi-
sen leveysasteen (eli Suomenlahden pohjoisrannp@mjpispuolella ei kesélla ole linnun nakdky-
vyn suhteen pimedaa aikaa lainkaan. Ritassaarensuorajohtojen poikki lentavista linnuista suuri
osa oleskelee ja lentelee alueella tallaiseen aikaadesta.

Ridasjarvelta muutolle lahtevat tai sinne laskeatwesilinnut lentdnevat normaalisti turvallisella
korkeudella johdinten yli, jotka kulkevat [ahimndiinkin Iahes kilometrin paassa jarven lansiran-
nasta. Liséksi ylimuuttavien lintujen paéaasiallirerunta on sama kuin voimajohtojen suunta, mika
pienentaa riskia suurten lintujoukkojen tormayksist

7. 6. Lentotavan vaikutus

Tormaysriskiin vaikuttavat edella lueteltujen ulki@n tekijoiden lisdksi myds lintujen ominaisuu-
det, kuten ruumiinkoko, lentotapa, ravinnonhankiatataytyminen, vuorokausirytmi ja muuttoaika,
seka elinymparistonvalinta. Siksi lintujen alttidsmata voimajohtoihin vaihtelee huomattavasti
lajista ja ryhmasta toiseen (esim. Bevanger 1988ss)2000).

Tormaysriski on keskimaaraista suurempi niillailigejoilla on pieni siipipinta-ala suhteessa ruu-
miin painoon, seké raskastekoisilla ja isoiksi jeavkeraantyvilla lajeilla (esim. Alonso ym. 1994,
Avian Power Line Interaction Committee 2006, BevamtP95, 1998, Alonso & Alonso 1999a,
1999b, Janss 2000). Tallaiset lajit ovat usein napentdjia, eivatka ne onnistu vaistamaan lento-
reitilleen yhtakkia osuneita johtimia. Samallalailla yksindisilla yksil6illa on usein pienempi
todennakaoisyys térmaté johtoihin kuin parviin koktumeilla lajikumppaneilla, joilla osa nakoken-
tasta ilmeisesti peittyy parvikumppaneiden taakse.

Keskimaaraista suurempi tormaysriski on ulkomaistekimusten mukaan haikara-, sorsa-, kurki-,
lokki- ja kahlaajalinnuilla seka joillakin nopeagdisuoraviivaisesti lentavilla petolinnuilla. Jatk
pollo- ja varpuslinnutkin tormaavat useimpia muitduja yleisemmin johtimiin (Bevanger 1988,
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1995a, 1998, Janss 2000). Lisaksi samallakindajih ja kokemus, terveydentila, kunto, paino ja
muut yksil6lliset ominaisuudet voivat vaikuttaartiysriskiin (esim. Mathiasson 1999, Ferrer &
Janss 1999). Samankin lajiryhman sisalla voi kildreolla huomattava ero lajien valilla. Esimer-
kiksi suo- ja kanahaukat térmaavat johtimiin hykarvoin verrattuna kotkiin.

Alonson & Alonson (1999a) tutkimusalueilla Espasggohtimiin tormanneiden lajien valikoima
vaihteli alueelta toiselle, mutta runsaslukuisimyieieja olivat paasaantoisesti nopeat lentgjat ja
parvilinnut (esim. kyyhkyt, lokit ja kahlaajat). \Wk&a hitaasti lentévista linnuista esim. kurjetwati
myds tormatéa johtimiin silloin talldin, vastaavativalla lentavat petolinnut térmaavat niihin hyvin
harvoin (petolinnuilla on poikkeuksellisen tarkké@koaisti). Kosteikoilla alttimpia térmayksille
ovat nopeasti ja usein parvissa lentavat sordat,jbokahlaajat.

Ritassaarensuolla tormayksille alttimmista lajmyista kurki-, kana-, peto- ja kahlaajalintuja pesii
ja levahtaa harvoja lajeja ja pienia yksilomaauos sorsia lentaa voimajohtojen poikki yllattavan
vahan verrattuna niiden yksilomaariin l1aheiselldd@®jarvella. Joutsenia pidetdan perustellusti yh-
tend térmayksille alttiina ryhmana (esim. Mathias$899). Laulujoutsenet lensivat kuitenkin Ri-
tassaarensuolla suurimmaksi osaksi turvallisendadl& johdinten yli.
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7.7. Direktiivi- ja uhanalaisten lajien tormaysriskin arviointi

Ridasjarvella ja Ritassaarensuolla pesivien ja toaitkaan esiintyvien EU:n lintudirektiivin liit-
teessa | lueteltujen, erityista suojelua vaativagien tormaysriski on keskeinen kriteeri arviogaa
voimajohtojen ja uuden johtohankkeen mahdollisiautasta alueen linnuston ja luonnon suojelu-
arvoon.

Maastotutkimuksen aikana 2008 ei havaittu direktewka muillakaan lajeilla yhtaan téormaysta,
vaikka lentotarkkailussa havaittiin 9984 yksilo6&@istamaan joutuneiden yksildiden osuus kaikista
valoisaan aikaan lentévista linnuista oli laskusa@aiippuen 0,05-0,5 %. Ritassaarensuo ei ole
sellainen elinymparisto, etta se houkuttelisi Ri@a®lla oleskelevia tai muitakaan [&histon lintuja

Taulukko 9. Ridasjarvelld ja Ritassaarensuolla sdanndéllisestintyvien EU:n lintudirektiivin litteessa | Itedtujen,
erityisté suojelua vaativien lajien tormaysriskimikuttavia tekijoitd. Taman tutkimuksen aineisform. runsaus ja
lentokorkeus) ja muun lajikohtaisen tietAmykseimi{eKoskimies 2002, 2006) perusteella on arviodgimajohtojen
todennakdisesti aiheuttama riski. + = lisda tormégkia, — = alentaa sita. Lajien esiintyminen omkiteltu lajinimen
jalkeen runsausluokan (H = harvalukuinen, R = rusis&uinen) ja vuodenajan perusteella (P = pesiva Mpimuut-
tava, R = ruokavieras, Y = ymparivuotinen). Risk@a arvioinnissa on painotettu kullakin lajilla td&ysriskiin voi-
makkaimmin vaikuttavia ominaisuuksia: VA = vuod&adesiintymiskauden pituus ja valoisuus), VR =rekauden-
aika (paiva- vai ydaktiivinen), RU = runsaus (kendgyk® Ridasjarvella ja lahialueella), LA = lentdakisuus (kuinka
aktiivisesti lentelee johtoalueella), RK = ruumioko (isoilla riski suurempi), LT = lentotapa (nopeja ketteryys),
Riski = kokonaisarvio tdrmaysriskista. Mukaan oattt lentotarkkailussa todetut ja muut Ritassaavefia potentiaa-
lisesti lentavat Ridasjarven lajit. Suomessa uhaiset lajit on kursivoitu.

VA - VR RU LA RK LT Riski
LaulujoutsenCygnus cygnufR-M) + - + - + + Melko matala
ValkoposkihanhBranta leucopsigH-M) + - — - + + Melko matala
Uivelo Mergus albellugH-M) + + - - + + Melko matala
Kaulushaikard&otaurus stellarigH-P)  + + - - + - Matala
TeeriTetrao tetrix(H-Y) + - — - + + Melko korkea
KaakkuriGavia stellata(H-M) - - - — + + Melko matala
Mehilaishaukk&Pernis apivorugH-P) - — - - + - Matala

Merikotka Haliaeetus albicilla (H-M) — - - - + - dthla

Ruskosuohaukk&ircus aeruginosugH-P)+ - - - + - Matala
Sinisuohaukk&ircus cyaneugH-M) - - - — + - Matala
KalasdaskPandion haliaetugH-R) + - - - + - Matala
Ampuhaukka Falco columbarius (H-M) - - - - - - Allat
LuhtahuittiPorzana porzangH-P) - + - - + - Matala
Kurki Grus grus(H-P) + - + - + + Melko matala
SuokukkoPhilomachus pugnafR-M) - + + - + + Melko matala
Liro Tringa glareola(R-M) - + - - + + Matala
Pikkulokki Larus minutugH-M) - - - — - - Matala
Kalatiira Sterna hirundqR-R) - - — - + - Matala
Harmaapéaatikk&icus canugH-Y) + - — - + + Melko matala
PalokarkiDryocopus martiugH-Y) + - — - + + Melko matala
PikkulepinkainerLanius collurio(H-P) - — - - - - Matala

Peltosirkku Emberiza hortulana (H-M) - + - - — - atdla




48

myoskaan pimeassa lentelemééan suurina ja torméeykéiiina joukkoina. Ylimuuttavat linnut len-
tavat puolestaan vahintdan noin puolen kilometark&udella, ja ne yksil6t ja parvet, jotka pimedas-
sa nousisivat Ridasjarvelta tai laskeutuisivat sj@ntaisivat todennakdisesti voimajohtoalueiden
ylla turvallisen korkealla.

Tormaysriski on potentiaalisesti suurin lajeillaillp on pieni siipipinta-ala suhteessa ruumiin-pai
noon, seka raskastekoisilla ja isoiksi parviksééatyvilla lajeilla (esim. Bevanger 1998, Janss
2000, ks. luku 7.6.). Painavat ja suhteellisenipigmset lajit eivat pysty akkid muuttaman suuntaa
mikali ne havaitsevat johtimen vasta viime tinga3sheina ja suurina parvina lentavilla lajeilla
mahdollisten tormaysten maara kasvaa verrattuna {dstaviin lajeihin. Myos yolla aktiivisesti
likkuvat lajit ovat potentiaalisempia tormaagjidikpelkastaan paivaaktiiviset lajit. Tyypillisia
voimalinjojen uhreja ovat ulkomaisten tutkimustenkaan edella esitetyista syista haikara-, sorsa-,
kurki-, kyyhky-, kahlaaja-, lokki- ja kanalinnutle® jotkut petolinnut.

Naiden yleistysten perusteella voidaan arvioidaldiivilajien potentiaalista riskia tutkimusaluesll
ottaen huomioon myds maastotutkimuksessa saatist@nRidasjarven ja Ritassaarensuon direk-
tiivilajien térmaysriskiin vaikuttavia tekijoita okoottu taulukkoon 9.

Direktiivilajeista ainoastaan teeren tormaysriskiaovioitavissa melko korkeaksi, mika johtuu pait-
si ymparivuotisesta esiintymisesta myds lentotavddiyos havaintoaineisto (tosin pieni ja sattu-
mavaikutuksille altis) tukee kasitysta teeren adtéista tormata johtimiin. Muilla direktiivilajeilla
riski on joko melko matala tai matala. Myds muidkerm direktiivilajien riski tormata voimajohtoi-
hin on arvioitavissa matalaksi (vrt. Koskimies 202006). Koistisen (2004) kirjallisuuskatsauksen
perusteella muualla kuin lintukeskittymilla voimhjoihin térméaa alle yksi yksilé kilometria kohti
vuodessa, milla ei ole vaikutusta populaatioidekokm tai suotuisan suojelun tasoon.

Suomessa uhanalaisiksi luokitelluista lajeista §Ras. 2001) Ridasjarvelld ja Ritassaarensuolla ei
ole tutkimuksen aikana tavattu muita kuin vaaraettanajeja, joihin kuuluvat Ridasjarven pesima-
lajeina liejukana, naurulokki ja rastaskerttunémjympéariston pesimalajeina k&enpiika ja tiltg#ti
mahdollisesti peltosirkku seka pesimattomina lapittajina ja kiertelij6ind merikotka, ampuhauk-
ka ja selkalokki. Naurulokit lentavat turvallisegtimajohtojen yli ja muita lajeja niiden vaikutus-
alueella tavataan niin vahaisin maarin, etta jolhalei ole merkittdvaa vaikutusta minkaan lajin
populaatioille.

8. Johtop&aatokset

Tutkimuksen perusteella Ritassaarensuon voimajehtglj lentavista linnuista enintdén 12 % len-
tad valoisaan aikaan niin [&hell& nykyisia voim#&ppdn (0—10 metrin paasta), etta niilla on edes teo-
reettisesti mahdollisuus tormata johtimiin. Naigtagksildista vain vahainen murto-osa lensi niin
l&helta johtimia, etta tormaysriski oli todella wiassa. Riskin pienuutta kuvaa parhaiten johtimia
vaistaneiden yksildiden osuus, joka oli 0,05 %wkkaa. Neljalla voimajohtojen alustan tarkastus-
kerralla ei I6ydetty merkkeja varmasti johtoihimrt@nneista linnuista. Mikali lintuja térmaisi ny-
kyisiin johtoihin saanndllisesti, se olisi tutkimsgssa havaittu. Vaikka johtojen lahettyvilla sga#
valla Ridasjarvella oleskelee niin pesima- kuin thoaikaankin suuria lintuparvia, eivat jarven lin-
nut lentele naurulokkeja lukuun ottamatta Ritassasuon ylla. Naurulokit lentavat turvallisen kor-
kealla johtojen yli.

Havaittujen lentokorkeuksien ja lajien lento-omsaiksien seké aiempien tutkimusten perusteella
ainoastaan teeren riski tormata voimajohtoihin saidarvioida melko korkeaksi. EU:n lintudirek-
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tiivin liitteen | erityista suojelua vaativista &agta myos laulujoutsenia, valkoposkihanhia, uikalo
kaakkureita, kurkia, suokukkoja, harmaapaéatikkajpalokarkia saattaa térmaté joskus johtimiin.
Vuosittain tormaavien lintujen maara jaa todennsdsiii kaikilla nailla lajeilla enintd&n muutamiin
yksiloihin. Myoskdan Suomen uhanalaisten lajierrdasaslukuisimpien ei-uhanalaisten lajien ei
voi aineistomme perusteella olettaa tormaavangsgigohtimiin. Yo6ll& muuttavat ja muut yoaktii-
viset linnut lentavat todennékoisesti niin korkaa#tta niilla ei ole merkittavaa riskia tormata-vo
majohtoihin. Verrattuna muihin kuolevuustekijéihtaeri metséastettavana lajina mukaan lukien,
Ritassaarensuon voimajohdoilla ei parhaan tietasyk®rusteella voida katsoa olevan merkittavaa
vaikutusta populaatiotasolla, vaikka muutamia yk#il silloin tall6in tormaisikin johtimiin. Ridas-
jarven seudulla saati laajemmalla alueella ei vgomadoilla, nykyisilla tai Fingrid Oyj:n (2007)
esittamalla hankkeella, ole siten merkittavaa viaigia mink&aan lajin suotuisan suojelun tasoon.

Fingrid Oyj:n suunnitteleman voimajohtohankkeemltile turvallisimmaksi linjaukseksi paatte-
lemme tutkimuksemme perusteella nykyisen lantisem(A2 kuvassa 1) voimajohdon mukaisen
linjauksen. Melkein kaikki linnut lentavat talla kima turvallisella korkeudella johtimiin nahden,
mahdollisesti yhtena syyna lentokorkeuden nostamité@erinmaen ylitysta varten. Paterinmaen yli
(A4) suunniteltu linjaus merkitsisi johtimien kulakorkeammalla kuin suolla, jolloin tormaysriski
saattaa kasvaa verrattuna alempana suolla ol@¥itoihin.

9. Kiitokset

Kiitamme Timo Koivistoa avusta Ridasjarven vesirgatalintujen laskennoissa, Jukka Tanneria
tiedoista Ritassaarensuon linnustosta seka kalidsraintojaan Tiira-lintutietopalveluun luovutta-
neita lintuharrastajia. Kiitamme Sami Kuitusta,nkiiSeppastéa ja Hannu Ylosta voimajohtojen tek-
nisista tiedoista, ilmavalokuva- ja karttamateiitalseka raporttia selkeyttaneista kommenteista.



50

10. Kirjallisuus
Alerstam, T. 1991: Bird migration. — Cambridge Urfaress, Cambridge.

Alonso, J. A. & Alonso, J. C. 1999a: Collision ofds with overhead transmission lines in Spain
(ks. Ferrer & Janss, s. 57-82).

Alonso, J. A. & Alonso, J. C. 1999b: Mitigation loird collisions with transmission lines through
groundwire marking (ks. Ferrer & Janss, s. 113-124)

Alonso, J. C., Alonso, J. A. & Munoz-Pulido, R. #9%itigation of bird collisions with transmis-
sion lines through groundwire marking. — Biologi€Cainservation 67: 129-134.

Asanti, T., Gustafsson, E., Hongell, H., Hottolg,Mikkola-Roos, M., Osara, M., Ylimaunu, J. &
Yrj6la, R. 2003: Kosteikkojen linnuston suojeluarvoSuomen ympaéristd 596: 1-53.

Avian Power Line Interaction Committee 2006: Sugegpractices for avian protection on power
lines. The state of the art in 2006. — Edison Eiedttstitute. 209 s.

Berthold, P. 1993: Bird migration. — Oxford UniuweBs, Oxford.
Berthold, P. 1996: Control of bird migration. — @hzan & Hall, Lontoo.

Bevanger, K. 1988: Skogsfugl og kollisjoner medtkedninger i midt-norsk skogsterreng. — @ko-
forsk rapport 9/1988: 1-53.

Bevanger, K. 1990: Topographic aspects of trangamissire collision hazards to game birds in the
Central Norwegian coniferous forest. — Fauna naocz§er. C., Cinclus 13: 11-18.

Bevanger, K. 1994: Bird interactions with utilitirgctures: collision and electrocution, causes and
mitigating measures. — Ibis 136: 412—-425.

Bevanger, K. 1995: Tetraonid mortality caused blistons with power lines in boreal forest habi-
tats in central Norway. — Fauna norvegica SerCh¢lus 18: 41-51.

Bevanger, K. 1998: Biological and conservation atpef bird mortality caused by eletricity power
lines: a review. — Biological Conservation 86: 667

Bevanger, K. 1999: Estimating bird mortality caubgdollision and electrocution with power
lines: a review of methodology (ks. Ferrer & Jarss29-56.

Bevanger, K. & Brgseth, H. 2001: Bird collisionghvpower lines — an experiment with ptarmigan
(Lagopus spp.). — Biological Conservation 99: 3416-3

Bolshakov, C. & Bulyuk, V. 1999: Time of nocturrfght initiation (take-off activity) in the
European Robin Erithacus rubecula during springatign: direct observations between sunset and
sunrise. — Avian Ecology and Behaviour 2: 51-74.

Bruderer, B. & Liechti, F. 1998: Flight behaviourrmcturnally migrating birds in coastal areas —
crossing or coasting. — Journal of Avian Biology 299-507.



51

Davies, M. N. O. & Green, P. R. (toim.) 1994: Petaen and motor control in birds. An ecological
approach. — Springer-Verlag, Berliini.

Electric Power Research Institute 1993: Proceedidgsn interactions with utility structures. In-
ternational workshop. — EPRI TR-103268 Project 3041

FCG Suunnittelukeskus 2007: Hyvinkaa—Hikia 400 kimajohtohankkeen vaikutukset Jarvisuo—
Ridasjarven Naturasuojeluarvoihin: luonnonsuojetuéb 8:n mukainen Natura-arviointi. —
Finnish Consulting Group infgra ja ymparistd (3788503). 42 s.

Ferrer, M. & Janss, G. (toim.) 1999: Birds and polivees. Collision, electrocution and breeding. —
Querqus, Madrid. 238 s.

Fingrid Oyj 2007: Ymparistovaikutusten arviointigsius 400 kilovoltin voimajohtohankkeessa. —
Fingrid Oyj. 103 s.

Fransson, T. & Stolt, B-O. 2000: Faglar och ledaing en analys baserad pa aterfynd av faglar
ringmarkta i Sverige. — Ringmarkningscentralen,uxastoriska Riksmuseet, Tukholma. 15 s.

Gwinner, E. (toim.) 1991: Bird Migration. Physiolgnd ecophysiology. — Springer-Verlag, Berli-
ini.

Henderson, I. G., Langston, R. H. W. & Clark, N.1®96: The response of common terns Sterna
hirundo to power lines: an assessment of risklatioe to breeding commitment, age and wind
speed. — Biological Conservation 77: 185-192.

Hiltunen, E. 1953: Sahko- ja puhelinlankoihin lergssta linnuista. — Suomen Riista 8: 70—76.

Holzinger, J. (toim.) 1980: Verdrahtung der LandgthAuswirkungen auf die Vogelwelt. — Oko-
logie der Vogel Band 2, Sonderheft, Stuttgart.

Janss, G. 2000: Avian mortality from power linesnarphologic approach of a species-specific
mortality. — Biological Conservation 95: 353—359.

Kerlinger, P. & Moore, F. R. 1989: Atmospheric sture and avian migration. — Current Ornithol-
ogy 6: 109-142.

Koistinen, J. 2004: Tuulivoimaloiden linnustovaildkset. — Suomen ymparistd 721: 1-42.

Koivula, M., Juvonen, A., Savelainen, M., Sdders\ke& Virta, K. (toim.) 2002: Uudenmaan lin-
tupaikkaopas. — Tringa ry. 384 s.

Koskimies, P. 1987: Suomen linnuston seuranta.utigmparistémuutosten ilmentgjina. — Ympéa-
risté- ja luonnonsuojeluosaston julkaisuja A 49238

Koskimies, P. 1994: Linnuston seuranta ymparistiiradn hankkeissa. Ohjeet alueelliseen seuran-
taan. — Vesi ja ymparistohallinnon julkaisuja ja& 18: 1-82.



52

Koskimies, P. 2002: Pernajanlahden voimajohtolimjaikutus linnustoon. — Tutkimusraportti
Fingrid Oyj:lle 15.12.2002. 64 s.

Koskimies, P. 2006: Voimajohtolinjan uhka kosteikikoustolle — esimerkkina Pernajanlahti. —
Linnut-vuosikirja 2005: 120-136.

Koskimies, P. & Vaisanen, R. A. 1991: Monitoringdopopulations. A manual of methods applied
in Finland. — Zoological Museum, Finnish MuseuniNattural History, University of Helsinki. 144
S.

Marti, C. 1998: Auswirkungen von Freileitungen afifgel — Dokumentation. Schriftenreihe Um-
welt Nr. 292. Bundesamt fir Umwelt, Land und Lari@st Bern. 90 s.

Martin, G. R. 1990: The visual problems of noctliméagration. — Teoksessa: Gwinner, E. (toim.),
Bird Migration: Physiology and Ecophysiology, s53897. Springer Verlag, Heidelberg.

Mathiasson, S. 1999: Swans and electrical wireslgna Sweden (ks. Ferrer & Janss, s. 83-111).

Peiponen, V. 2000: Linnun silmin. Lintujen nakdriatkondkd ja sukupuolivalinta. — Yliopisto-
paino, Helsinki.

Peltomaki, U. & Peltomaki, J. 1995: Merkittyjen walinjojen vaikutus hanhien lentoreitteihin
Liminganlahdella. — BirdLife Suomi, Liminka.

Piiroinen, J. 1999: Voimalinjan vaikutus Vanhankanginlahden linnustoon. — Helsingin yliopis-
ton ekologian ja systematiikan laitos, Helsinki.

Rassi, P., Alanen, A., Kanerva, T. & Mannerkosk{tdim.) 2001: Suomen lajien uhanalaisuus
2000. — Ymparistoministerido & Suomen ymparistokesldB2 s.

Red Electrica 1994: Primeras Jornadas sobre Ligkasricas y Medio Ambiente. First technical
sessions on powerlines and the environment. — Readriea de Espana, Madrid.

Rose, P. & Balillie, S. 1989: The effects of cotiiss with overhead lines on British birds: an analy-
sis of ringing recoveries. — BTO Research Reporéd@o British Trust for Ornithology, Tring. 227 s.

Smith, J. R. & Schletz, J. T. 1992: Bird/Powerlowlision detection system. — Pacific Gas and
Electric Company Department of Research and Dewsdop. Report 009.4-91.10.

Uudenmaan ymparistokeskus 2008: Lausunto ympéaa#totusten arviointiselostuksesta, 400 ki-
lovoltin voimajohto Hyvink&&—Hikia. — Lausunto 12808 (UUS2007R5531).

Vaisanen, R. A., Lammi, E. & Koskimies, P. 1998: Muva pesimalinnusto. — Otava, Helsinki.
567 s.



