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Alkusanat

Alkusysayksen tdméan oppaan kirjoittamiseen ovat antaneet lukuisat kyselyt polymeeripinnoit-
teista arkkitehdeiltd, suunnittelijoilta ja pinnoitteiden loppukayttdjiltd. Kyselyt ovat liittyneet
yleisesti erilaisiin ongelmiin pinnoitteiden kestavyydessa ja tartunnassa. Liséksi pinnoitteiden
paastoista eli haihtuvista orgaanisista yhdisteistad (VOC) on haluttu lisatietoa.

On ilmeisté, etta tietoa polymeeripinnoitteiden laatu- ja kestavyyseroista ei ole ollut tarpeeksi
saatavilla, joten tdmé&n oppaan tiedot ovat varmasti tarpeen laatuerojen tunnistamiseen. Myos
pinnoitettavan alustan vaatimuksista halutaan usein tietoa. TAman vuoksi olemme tuoneet
esille muutamia huomioita alustan vaatimuksista ennen pinnoitusta.

Haluamme myo6s lyhyesti antaa perustietoa joistakin erikoispinnoitteista, kuten vesihdyrya
lapaisevistad, kuuman- ja kemiankestavista seka elintarviketeollisuuteen sopivista pinnoitteista.

ESD-pinnoitteet eli sdhkda johtavat pinnoitteet ovat oma erityinen osa-alueensa, josta markki-
noilla on enemman luuloja kuin tietoa. Taman johdosta paneudumme huolellisesti myés ESD-
pinnoitteisiin. Annamme selkeédt ohjeet ESD-lattioiden vaatimuksille ja standardien mukaisille
kayttoonottomittauksille.

Oppaan kirjoittajat ovat Finnester Coating Oy:std kemisti, materiaaliasiantuntija DI Ari Hokkanen,
ARMEKA Engineering Oy:stéa lattiapinnoite- ja ESD-asiantuntija, teknikko Ari Korpipda ja Tornando
Oy:sta rakennusmestari Harri Jansalo.

Helsingissa 5. paivana lokakuuta 2018.



Lukijan huomioksi

Oheisesta materiaalista 10ytyvat ns. bulkki-emissiomittaukset eivat korreloi M1-testid tai mitdé&dn muu-
takaan toista testimenetelmééd. Haluamme tuoda esiin kdytanndn tilanteen pinnoitevalinnoista paat-
taville henkildille.

Tata tietoa, jota tuomme pinnoiteoppaassa esille, ei [0ydy Internetista. Inetrnetista 10ytyy teoriaa, raa-
ka-ainevalmistajien informaatiota jne., mitkd saavat asiakkaan nakokulmasta nayttamaan tilanteen
siltd, ettd "Thommat ovat hanskassa”. Todellisuus on toista.

Me kerromme siité, mihin asentajat altistuvat asennustydn aikana seka siitd, mité pinnoitteiden kaytta-
jien huoneilmaan vapautuu vuosien ajan. Kerromme sen, etta esim. M1-hyvaksytty polyuretaanipin-
noite saattaa sisaltda sydpaa aiheuttavaa isosyanaattia koska yleensa kaytetty isosyanaatti on halpaa
ja huonolaatuista. Asia on tiedostettu EU:n kemikaalipiireissa ja em. isosyanaattien kaytto tultaneen
kieltamaéan lahivuosien aikana. Akryylipinnoitteiden asentajia on altistunut ja altistuu akryylipinnoittei-
den kemikaaleille edelleen. Oireina ovat esimerkiksi hermostolliset sairaudet, kovettajan aiheuttamat
paihderiippuvuuksien kaltaiset tilat seka muita yksilollisia oireita. Naista asioista vuosien varrella ovat
puhuneet useat akryylipinnoitteita asentaneet henkilét. Osa entisista yhteistybkumppaniemme asenta-
jista on joutunut sairaseldkkeelle hermostollisten sairauksien takia. Kaytettyjen akryylikemikaalien
kemialliset riskit eivat ole vahentyneet vuosien saatossa, vaan tilanne jatkuu ennallaan. Markkinoilla
jatkuvasti kaytetyista akryylipinnoitenaytteista on I6ytynyt suuria maaria bentseenid, joka aiheuttaa
Kiistatta verisydpaa eli leukemiaa. TTL:n mukaan suurin sallittu bentseenin mééara on 1 pug/ms3 (mikro-
gramma kuutiometrissa ilmaa). Tutkituista akryylipinnoitenaytteistd haihtui bentseenia , siten ettd10
vrk vanhoista haihtui ilmaan 510 pg/ms ja 28 vrk paasta 120 pg/ms.

Voi vain arvata ne pitoisuudet, joita asentajat hengittavat asentaessaan akryylipinnoitteita. On helppo
sanoa ettd ongelma valtetaan kayttamalla hengityssuojaimia. Emme ole tahan paivaan mennessa (30
vuoden aikana) nahneet yhtakaan asentajaa, joka kayttaisi riittavia hengityssuojaimia. Akryylipinnoit-
teiden asentaminen on fyysisesti erittdin raskasta. Sekoitetun akryylimassan tyostdmiseen lattialla on
aikaa n. 15 minuuttia ennen kuin se kovettuu tydstokelvottomaksi. Kun pinnoitteen asennusty6 aloite-
taan, se joudutaan tekemaan yhtdjaksoisesti loppuun saakka ettéd valtytddn rumilta, keskeytyksen
aiheuttamilta saumakohdilta. Suojainten kayttd on kéytdannéssa mahdotonta niiden aiheuttaman hen-
gitysvastuksen vuoksi. Toinen asia joka haittaa suojainten kayttdéa on niiden huurtuminen ja hikoilu.

Bentseenid ja muita kemikaaleja hengitetaan siis erittdin suuria maaria asennustydn aikana. Lattiaan
asennetuista akryylipinnoitteista jaéd huoneilmaan vuosikausiksi haihtumaan MMA:ta, (Metyylimetala-
krylaattia), joka on tunnistettavissa pistavana hajuna po. huonetiloissa (testissa 10 vrk / 670 pg/m? ja
28 vrk 190 pg/ms.).

Vanhojen lattioiden purkutdissé on tullut vastaan 10 - 15 vuotta vanhoja akryylipinnoitteita, joista haih-
tuu edelleen MMA:ta huoneilmaan. Haju on pistavaa edelleen nainkin pitkan ajan kuluttua.
Mistaan kayttoturvallisuustiedotteista tai M1-testeista tama ei kay ilmi.



Muista kemikaalihaitoista mainittakoot esim. epoksin aiheuttamat ongelmat. Epoksia kasittelevia tyén-
tekijoita jaa sairaseladkkeelle epoksin aiheuttamien terveysongelmien takia n.140 henkilda vuodessa.
Jonkun laskelman mukaan yksi em. sairaseldkeldainen maksaa yhteiskunnalle n. miljoona euroa.
Tuomme siis esiin mita haitallisia aineita monet lattiapinnoitteet siséltavéat. Aineet on analysoitu ns.
bulkkitestauksella, jossa selvidd mita kemikaaleja lattiapinnoitemateriaalit sisaltavat. M1- ja muut sen
kaltaiset testit kertonevat vain osan niistd kemikaaleista joita pinnoitteista haihtuu huoneilmaan. Kuten
jo useasti on todettu, mitkdan testit eivat kerro kaikkia huoneilmaan haihtuvia yhdisteitd. Esim. M1-
testi ei ilmaise polyuretaanien isosyanaatteja koska niité ei testata.

Taman pinnoiteoppaan lahestymiskulma on kaytadnnon tilanteet lattiapinnoitteiden asennuksissa ja
niiden terveysvaikutukset kayttajille. Mielestamme pitaa kayttaa vain sellaisia pinnoitteita, joita pinnoit-
teiden valitsijat voisivat itse kayttaa ja laittaa lapsensa niihin tiloihin, missa pinnoitteita kaytetaan,
esim.paivakodit.

Jos joku todistaa etta pinnoitemateriaalien sisdltamat terveydelle haitalliset kemikaalit pysyvat materi-
aalien sisalla, eivatka haihdu huoneilmaan, tdma pinnoiteopas on turhaa luettavaa.



1. Kosteuden siirtyminen pinnoitettavissa rakenteissa

1.1. Veden painovoimainen siirtyminen

Painovoiman vaikutuksesta vesi kulkee alaspéin. Kapillaarisesti vetta imevissa materiaaleissa paino-
voimaisella siirtymisella on harvoin merkitysta, koska kapillaarivoimat ovat useimmiten suurempia kuin
painovoima. Karkeissa rakeisissa aineissa, kuten sepelissd, on veden painovoimainen siirtyminen
mahdollista, vaikka materiaali itsessaan olisi kapillaarisesti vetta imeva.

Merkittava osa rakennuksen kosteusteknisesta toiminnasta perustuu veden painovoimaiseen siirtymi-
seen. Toivottua painovoimaista siirtymista esiintyy yleensa erilaisilla kaltevilla pinnoilla, kouruissa ja
putkissa (katto, raystaskourut, kylpyhuoneen lattia, viemari- ja salaojaputket jne.). Vahemman toivot-
tua painovoimaista siirtymista esiintyy yleenséa raoissa, saumoissa ja halkeamissa, esim. kattolapi-
viennit, elementtisaumat.

1.2. Veden kapillaarinen siirtyminen

Vesi siirtyy kapillaarisesti materiaalissa paasaantoisesti veden pintajannitysvoimien aiheuttaman huo-
kosalipaineen vaikutuksesta materiaalin ollessa kosketuksessa vapaaseen veteen tai toiseen kapilaa-
risella kosteusalueella olevaan materiaaliin. Huokosalipaine vaikuttaa materiaalissa kaikkiin suuntiin,
joten vesi voi siirtyd kapillaarisesti kaikkiin suuntiin. Kapillaarinen kosteustasapaino on saavutettu, kun
kosteus on noussut korkeudelle, jossa huokosalipaine ja maan vetovoima ovat tasapainossa. Ko.
tasapainotilanne muodostuu esim. maanvastaisen lattian alle salaojasorakerrokseen.

Eri materiaaleilla on erilainen kyky siirtdd kosteutta kapillaarisesti. Esimerkiksi tiilella kapillaarinen
vedentunkeutumiskerroin on n. 10 kertaa suurempi kuin betonilla. Samoillakin materiaaleilla, kuten
poltetuilla tiilill&, voi olla merkittavia eroja veden kapillaarisessa siirtonopeudessa koska materiaalien
huokosjakaumat voivat vaihdella merkittavasti eri tuotteissa.

1.3. VesihoOyryn siirtyminen diffuusiolla

Vesihdyry siirtyy diffuusiolla suuremmasta vesihdyrypitoisuudesta pienempad. Mitd suurempi vesi-
hoyrynpitoisuusero rakenteen eri puolilla on, sitd voimakkaampi on diffuusiovirtaus. Vesihdyryn kul-
kuun vaikuttaa vesihoyrypitoisuuseron liséksi materiaaliominaisuus nimelté vesihOyrynlapaisevyys.
Vesihdyryn lapaisevyydessa on materiaalikohtaisesti suuret erot.

Useimmiten diffuusion suunta on sisatiloista ulospéin, koska yleensé sisailmassa on enemman koste-
utta kuin ulkoilmassa. Lampdtilaero ei kuitenkaan maaraa diffuusion suuntaa vaan esimerkiksi ala-
pohjarakenteissa kosteutta voi tulla diffuusiolla kylmemmasta lampimampaan.

Kosteusvaurioiden kannalta ongelmallisin tilanne tulee, jos rakenteen sisapuolelta pdasee vesihoyrya
diffuusiolla enemman rakenteeseen kuin rakenteesta voi poistua. Talléin kylméana vuodenaikana ra-
kenteeseen voi tiivistyd haitallisessa maarin kosteutta



1.4. Rakenteiden pinnoittaminen

Jos tavoitteena on pinnoittaa
1) séén vaikutuksille altis alue (sade, pakkanen jne.)
tai
2) sisétiloissa oleva maanvarainen lattia
ja halutaan pitkaikainen ja terve rakenne, tulee pinnoitteen olla vesihéyrya lapaisevaa.

Kaikki rakenteet, jotka ovat suoraan ulkoilman kanssa tekemisissa reagoivat ilman kosteuden vaiku-
tuksesta. Lattiarakenteiden yleisin materiaali, betoni, imee itseensd kosteutta sekad kapillaarisesti
maasta ettd diffuusiolla ilmasta, kaytanndssa joka suunnasta, ylhaalta, alhaalta ja sivuilta. Kosteuden
luonnollinen poistumistie on ylospdin, koska vesi pyrkii haihtumaan ilmaan.

Jos rakenteeseen paasee kosteutta jotakin kautta ja rakenteen pinnalla on vetta lapaisematdn kalvo
tai pinnoite, alkaa rakenteessa oleva kosteus tiivistya kalvon tai pinnoitteen alle. Matalissa lamp0éti-
loissa kosteus tiivistyy vedeksi ja veden jaatyessa pakkasen vaikutuksesta se laajenee ja voi irrottaa
betonin pintakerroksen rakenteesta, minka seurauksena koko lattiapinnoite on irti rakenteesta. Tilan-
ne on helposti todettavissa ns. koputustestilla.

1.5. Vesihoyrya lapdiseva pinnoite

VesihOyrya lapaiseva pinnoite betonin pinnalla tarjoaa rakenteeseen paéasevalle kosteudelle poistu-
mistien ylospain, jolloin rakenteeseen ei kerry liikaa kosteutta, mika kylmissa olosuhteissa johtaisi
edella kuvattuun tiivistymiseen ja rakenteen vaurioitumiseen pakkasen vaikutuksesta.

Vesihdyrya lapaisevan kalvon toimintaperiaate on sama kuin laajasti kaytetyn GoreTex™ -kalvon
toimintaperiaate. GoreTex™ -kalvoa kaytetdan esim. vaatteissa ja jalkineissa. Materiaalissa on mik-
roskooppisen pienet reiat, joiden kautta vesihdyry paasee siirtymaéan sisélta ulos, mutta vesi ei paase
ulkoa sisélle. Tama perustuu siihen, etta vesihdyryn molekyyli on huomattavasti pienempi kuin veden
pisara. Kokoeroa voidaan havainnollistaa esimerkiksi vertaamalla vesihdyrya ja vesipisaraa nup-
pineulan padan kokoon (vesihoyry) ja koripalloon (vesipisara). Vesipisaran koko perustuu veden pinta-
jannitykseen eli veden fyysisiin ominaisuuksiin. Esimerkiksi pesuaineiden yksi tarkein tehtéava on pie-
nentéé veden pintajannitysta eli pisaran kokoa ja sitd kautta helpottaa veden tunkeutumista likatahro-
jen sisdlle ja irrottaa tahrat materiaalista. Hoyrypesureiden pesuteho perustuu siihen, ettd vedesta
kuumentamalla muodostetun hdyryn vesimolekyylit mahtuvat tunkeutumaan puhdistettavan materiaa-
liin paremmin kuin vesi.

Tyypillinen sisatiloissa oleva vesihdyrya sisaltava rakenne on maanvarainen lattia. Nykyisten raken-
nusmaaraysten mukainen lattiarakenne pyrkii katkaisemaan veden kapillaarisen nousun maanvarai-
seen lattiaan alhaalta péin. Lattian alapuolen eristeet luovat vesihdyryn kulkeutumiseen hidasteen
kapillaarisepelin pinnalla, eristetyypista riippuen.
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ARMEKA STB-pinnoite

Erikoisprimer

Haihtuva vesihdyry

Kuva 1. Hengittavyys on pinnoitteen tarked ominaisuus.

Eristeiden péaalla, betonin ja eristeen valissa, ei tule kayttdd muovikalvoa, vaan vesihdyryn lapaisevia
tuotteita, esim. valukangasta. Jos kaytetaan muovikalvoa, se ehkaisee tehokkaasti lattiabetonin kui-
vuminen alaspéin. Télle rakenneratkaisulle on tyypillistéa ettd vesihdyry pyrkii lattiarakenteessa nou-
semaan ylospain. Kun betoni ei paase luovuttamaan kosteutta alaspain, ainoa suunta, johon kosteus
VoI siirtyd, on yléspain.

Jos maavarainen betonilaatta pinnoitetaan vesihdyrya lapaisemattémalla kalvolla, ei rakenteessa
olevalle ja sinne mahdollisesti jostain tulevalle kosteudelle ole poistumisreittia. Jatkuvasti méarkana
oleva rakenne on pohja monenlaiselle haitalliselle kasvustolle. Pinnoite voi irrota betonin pinnasta jos
vesihoyryn paine ylittda pinnoitteen tartuntalujuuden kosteaan betoniin.

Vesihdyrya lapaisevat pinnoitemateriaalit tulee testauttaa riippumattomilla testauslaitoksilla jotta saa-
daan varmuus pinnoitteiden toimivuudesta pinnoitettaessa ns. kosteita betonilaattoja.

Yleisesti kaytetty standardi pinnoitteen vesihdyryn lapaisevyyden testaamiseen on ISO 7783.
Vesihdyryn lapaisykyky ilmoitetaan yleensa g/m?®/24 h. Yksikko kertoo, kuinka paljon vetta pinnoite
paastaa lapi vuorokauden aikana.
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1.6. Esimerkki vesihoyryn lapadisevan materiaalin testaustuloksista

Vesihdyryn lapaisevyytta mitataan DIN EN ISO 7783 mukaan. Téassa on esitetty esimerkki eréan tes-
tin tuloksista. Tulokset on esitetty g/m2 per vuorokausi.

1) Pyoristetty kahteen merkitsevaan arvoon

KA = keskiarvo

Nro Vesihoyryn vir- Vesihoyryn dif- Keskimaarainen Vesihoyryn
tausnopeus fuusiota vastaava pinnoitteen pak- vastustekija
testikappaleen ilmakerroksen pak- suus
lapi suus
Ve, s ) ud
[9/(m” x d)] [m] [um] []
1 4,6 4,5 1100 4000
2 51 4,1 950 4300
3 52 4,1 950 4300
KA 5,0 4,2 1000 4200

Taulukko 1. Vesihoyryn lapaisyvyyden esimerkkituloksia. Lahde: Remmers.

Luokka Vesihoyryn Vesihoyryn diffuusiota vastaava
virtausnopeus ilmakerroksen paksuus
testikappaleen

lapi
Sq*
v [m]
[9/(m” x d)]
| (korkea) > 150 <0,14
Il (keski) 15 - 150 014-14
Il (alhainen <150 >14

Taulukko 2. Vesihoyryn lapaisyvyyden luokittelua. Léhde: Remmers.
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2. Betonilattioiden vaatimukset ja pinnoitteen kestavyys

2.1. Betonilattioiden luokittelu

Betonilattioiden luokittelu perustuu luokitusjarjestelméén, jossa esitetdan luokitusperusteiksi tasai-

suus, kulutuskestavyys sekd muut laatutekijat.

Kohde

Laatuluokka

Tasaisuus

Kulutuskestavyys

Muut laatutekijat

Asunnot, toimistot ja muut

paallystettavat lattiat

Ei kayteta tasoitetta

A

4

30

Kaytetdan itsestaan levidavaa
tasoitetta.

Parvekkeet, kaytavat ym.

Kylmat tilat

30

Teollisuuslattiat

Tasaisuus tarkea laatutekija,
kuten  korkeat varastot
(esim. trukkiliikenne)

A (Ao)

40

Kulutuskestavyys tarkea
laatutekija  (esim. suuret
lilkennekuormat, vilkas lii-
kenne, pienet ja kovat trukin
pyorat)

C(B)

50

Teollisuuslattiat yleensa
(esim.  pienteollisuustalot,
kevyt teollisuus)

Pinnan karheus tarked laa-
tutekija (esim. kylmat pysa-
kointitilat ja lastauslaiturit)

30

Toisarvoiset paallystamattomat tilat

Vain kavelyliikennetta tai
kevyiden tavaroiden varas-
tointia (esim. kellaritilat
asuinrakennuksissa)

30

Taulukko 3. Betonilattioiden luokitusohje. (Taulukko Suomen Betoniyhdistyksen 2002 julkaisun mukaan)
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Luokitus tapahtuu kirjain-numero-numero yhdistelmana. Yhdistelma voi olla esimerkiksi A-1-30, missa
kirjain tarkoittaa tasaisuusvaatimuksen, ensimméinen numero kulutuskestévyysvaatimuksen ja toinen
numero betonin vaaditun lujuuden.

Kohteissa, joissa valuolosuhteet ovat haastavat, valettavan lattian pinta-ala on suuri tai jos suunnitel-
laan 1. luokan kulutuskestavyyden lattioita, luokitusmerkintaan lisataan loppuun neljas osa, T-kirjain
(A-1-30-T). T-merkinta tarkoittaa ettd betonilattiaurakoitsijalla pitaa olla tydn valvojana henkild, jolla on
tyon vaatima virallinen patevyys toimia valutyonjohtajana.

Lisdmerkinta tarkoittaa, etté tyon alkaessa lattiaurakoitsijan edustaja on Suomen Betonilattiayhdistyk-
sen betonilattiatydnjohtajan patevyyden saavuttanut henkild. Lisamerkinta toimii siis varatoimenpitee-
na ja silla on tarkoitus varmistua tyonjohtajan ammattitaidosta haastavassa kohteessa.

Luokitusjarjestelméan on erittéin vaativien lattiapinnoitteiden onnistumisen varmistamiseksi otettu
lisdosana myos P-kirjain (A-1-30-P). P-kirjain liitetdan luokitusmerkintdén, jos kohteen lattiapinnoitus
on erittéin laaja-alainen tai jos tydsuorituksen olosuhteet kohteessa ovat haastavat.

Lisdmerkinta tarkoittaa, etta pinnoitustydn alkaessa on tydnjohtajan oltava FISE:n betonilattiapinnoi-
tustyonjohtajan patevyyden saavuttanut henkild.

2.2. Betonilattian tarkeimpia ominaisuuksia

Onnistuneen ja kestavan lattiapinnoituksen edellytyksena on oikein tehty betonilattia. Jos betonilattia
on tehty vaarin ja ammattitaidottomasti, kestavan pinnoitteen tekeminen on mahdotonta.

Lahtokohtaisesti teollisuus- ja tuotantilojen betonilattioiden lujuus tulee olla C30-35, tarkoittaen puris-
tuslujuutta 33 - 35 MPa.

Sementtigeeli /
Muodostuu betonin kuivuessa
Pintaan'W
Betoni ;
Valupaperi >
Lampéeriste (50 - 100 mm) 34

Kapillaarimurske (200 - 300 mm) —, |
Katkaisee kosteuden nousun.

Suodatinkangas \
Maa, esim. hiekka/siltti

\

Kuva 2. Betonilattian rakenne kylmissa ja kosteissa olosuhteissa. Betonilattia tulee eristéda esimerkiksi styroksikerrok-
sella.
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Sementtigeeli / :

Muodostuu betonin kuivuessa
pintaan,W ~
Betoni

Valupaperi

Kapillaarimurske (200 - 300 mm) —> =
Katkaisee kosteuden nousun. .

Suodatinkangas >

Maa, esim. hiekka/siltti e S

Kuva 3. Betonilattian rakenne kuivissa, lampimissa olosuhteissa. Lattian eristys ei pakollinen.

Esimerkkipiirros betonilattiasta pohjineen on kuvassa 2 (kylmét ilmanalat) ja kuvassa 3 (kuivat il-
manalat).

Valupaperi laitetaan joko lampoeristeen paalle jos eristetta kaytetdan tai suoraan kapillaarikivikerrok-
sen padlle. Erityistd valupaperia kannattaa kayttdd muovikalvon sijasta, koska se sallii kosteuden
poistumisen kapillaarikerrokseen ja nain on osaltaan varmistamassa onnistunutta betonivalua.

Lattian kiviainesten raekoko pitda olla ns. seulontakayralld, jolloin kiviaines sisaltéa oikeassa suh-
teessa erikokoisia kivia ja hienompaa hiekka-ainesta. Kiviaines ei saa sisaltdd humusta. Jos seulon-
takayran kiviaineskoostumuksesta poiketaan, seurauksena on huonolaatuinen betonilattia. Esim. jos
valussa on vain suurikokoista kiviainesta niin talléin betonivalussa kaytetty vesi ja betoni nousevat
kapillaarisesti valun pintaan muodostaen heikon pintakerroksen ja huonon tartunta-alustan lattian
pinnoitteelle.

Sementin, veden ja kiviaineksen suhde tulee olla oikea, jotta saavutetaan haluttu lattian puristuslu-
juus.

Epaonnistuneelle pinnalle on mahdotonta tehda kelvollista lattiapinnoitetta.

Yleinen s&ént6 betonin kovettumisajalle on vahintdan 28 vrk. Kun betoni on riittavasti kovettunut, pin-
nasta poistetaan sementtigeeli, joko timanttihionnalla tai sinkopuhalluksella.

Suomessa VTT on tutkinut timanttihionnan ja sinkopuhalluksen eroja epoksin tarttuvuudelle. Lopputu-
loksena oli etta pinnoitteen tartuntalujuudessa ei ole eroja em. menetelmilla kun kyseesséa on hyvéalaa-
tuinen betonilattia. Oikein tehdyn betonilattian pinnassa on kiviainesta sementtigeelin poistamisen
jalkeen. Lattiapinnoitteen tarkoituksena on tarttua nimenomaan kovaan kiviainekseen jolloin pinnoit-
teelle saadaan hyva tartunta.

Jos betonilattian tekeminen on ep&onnistunut, pinnassa saattaa olla vain pehmeaa sementtiainesta
joka on noussut lattian pintaan. Tartunta on erittdin heikko pelkkaan pehmeéaéan sementtiainekseen.
Kun pinnoitteen alla oleva sementtiaines ensin murenee, niin lattiapinnoite rikkoutuu kovassa rasituk-
sessa - pinnoite hajoaa.
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2.3. Betonilattioiden tasaisuus

Betonilattioiden tasaisuuden merkitys on erés tarkeimmista teollisuuden lattioiden laatuvaatimuksista.
Teollisuuden kohteet, joissa tilojen korkeus on suuri ja joissa on paljon trukkilikennettd, on lattioiden
tasaisuuteen Kiinnitettava erityistd huomiota. Lisaksi lattiat, jotka varsinaisen lattiavalun jalkeen pin-
noitetaan erillisella pinnoitusaineella, on tasaisuuden oltava normit téayttava jo betonivalun jélkeen.

Betonilattioiden tasaisuus jaetaan neljaan eri luokkaan. Tasaisuusluokat ovat Ay, A, B ja C, joista Aq
on kaikkein vaativin. Taulukossa 4 on esitetty eri luokkien sallitut mittapoikkeamien arvot. Tasaisuus
mitataan yleensa linjalaudan ja vesivaa’an avulla. Mittaustulokset ilmoitetaan 1 mm:n tarkkuudella ja
tasaisuus on mitattava koko tydn ajan saanndéllisin valiajoin.

Tasaisuuspoikkeama | Mittausluokka Suurin sallittu poikkeama
L (mm) A0 A B C
Hammastus 0 0 1 1
<200 1 2 3 4
Pokkeama vaakasuoras- <700 2 4 6 8
ta tai nimelliskaltevuu- <2000 4 7 10 14
desta
<7000 7 10 14 20
>7000 10 14 20 28

Taulukko 4. Tasaisuusvaatimukset eri lattialuokilla (Ladhde: Suomen Betoniyhdistys 2002).

\esivaaka

/ Tasolauta

=
/ Lattia

Kuva 4. Tasaisuuden tarkistaminen. L= mittausluokka, h = tasaisuusero mm. (Lédhde: Suomen Betoniyhdistys 2002).

Tasaisuuden ja suoruuden tarkastaminen on esitelty kuvissa 4 ja 5.
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¢——— 700mm ——> @

Max 2 mm

2mm

< 1400 mm > @

Max 2 mm

Kuva 5. Lattian suoruus. Kuvassa esitetty periaate, jolla voi tarkistaa betonilattian suoruuden pinnoitusta varten.

2.4. Betonilattian korjaukset ennen pinnoitusta

Kaikkiin tayttdihin ja halkeamien korjauksiin saa kayttaa vain korjauskitteja tai tasoitteita, joiden puris-
tuslujuus ja tartunta ovat vahintdan yhta suuri kuin betonin paalle tulevassa pinnoitteessa.

Esim. Epoksipinnoitteen korjauskitin sideaine tulee olla epoksia, Pheron-teknologiaan pohjautuvan
pinnoitteen korjauskitin sideaine Pheron-pohjaista ainetta jne.

Alusbetonin kaikki halkeamat, kolot, saumat on ehdottomasti kitattava umpeen ennen pohjaprimerin
levitysta. Jos korjaustyota ei tehda huolellisesti, aukkopaikat nékyvat usein valmiissa pinnassa ja ai-
heuttavat visuaalisia poikkeamia pinnoitteen laadussa.
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Sementtipohjaisten tasoitteiden kayttd on kiellettyd, koska niiden lujuus ei ole riittdva verrattuna beto-
nivaluun tai polymeeripinnoitteeseen. Joissakin ylitasoitus-tapauksissa voidaan kayttaa erityisia kuitu-
lujitettuja erikoiskovia tasoitteita.

Kuva 6. Lattian tasoitus. Betonilattian pinta tasoitetaan epoksik
vaiheita.

itilla (kuvassa punaisella) ennen muita pinnoituksen

2.5. Alustan vetolujuus

Jos epailladn betonilattian vetolujuutta, kannattaa tehda yksinkertainen vetolujuustesti tydmaalla ja
varmistaa alustan soveltuvuus pinnoitukselle.

Betoniyhdistyksen suositus betonin vetolujuudelle on 2,5 N/mm?. Kaytannodssa hyvalaatuisen C30
betonilattian vetolujuus vaihtelee 1,5 - 2,5 N/mm? valilla jolloin pinnoitus voidaan suorittaa.

Kuva 7. Vetolujuustesti.

2.6. Betonilattian kosteusmittaus ennen paallystamista

Betonilattian riittdva kuivuminen ennen paallystamisté tai pinnoittamista voidaan maarittad vain mit-
taamalla betonirakenteen kosteus. Koska paallystemateriaalin kriittinen kosteus ilmoitetaan suhteelli-
sena kosteutena RH (%), tulee myds betonista mitata nimenomaan suhteellinen kosteus. Betonin
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suhteellisella kosteudella tarkoitetaan betonin huokosten ilmatilan suhteellista kosteutta. Betonin suh-
teellinen kosteus voidaan méaarittdd mittaamalla betoniin poratun reidn suhteellinen kosteus tai beto-
nista otettujen naytepalojen suhteellinen kosteus koeputkessa.

Kuva 8. Lattian kuivuuden toteaminen.

2.7. Kosteusmittauskalusto ja -menetelmat

Kun kosteusmittaustulokseksi halutaan suhteellisen kosteuden arvo (RH %), mittaus tulee tehda suh-
teellisen kosteuden mittalaitteella. Mittausmenetelma, jossa kosteuslukema saadaan ensin painopro-
sentteina ja muutetaan taulukoiden avulla suhteellisen kosteuden arvoksi, johtaa helposti virheelli-
seen tulokseen eik& anna luotettavaa kuvaa betonin kosteudesta.

Edella mainittuja menetelmia ovat mm. karbidimittarit, pintakosteudenosoittimet ja erilaiset vastusmit-
tarit. (Luotettavaa korrelaatiota suhteellisen kosteuden RH % ja kosteus paino % ei ole olemassa.
Joidenkin lahteiden mukaan téllaista muuntotaulukkoa ei ole mahdollista edes tehda).

Helppokayttoisilla pintakosteuden osoittimilla ei tule maarittaéd betonirakenteen paallystettavyyt-
td uudisrakentamisessa. Ensinnakin ne havainnoivat vain rakenteen pintaosien (1-2 cm syvyydeltd)
kosteutta, mika paallystettavyyden kannalta ei ole riittdva. Toiseksi, ne eivat mittaa suhteellista koste-
utta. Lisaksi niiden toiminta perustuu mitattavan materiaalin sdhkdnjohtavuuden havainnointiin.

Mité kosteampi materiaali on, sitd parempi on sen séahkdnjohtavuus. Betonin sementtimaara vaikuttaa
myds sahkonjohtavuuteen (mitd enemman sementtia, sitd parempi séhkdnjohtavuus ja siten sita kor-
keampia lukemia pintakosteusmittalaite antaa).

Pintakosteudenosoittimia voidaan kuitenkin kayttdd rakenteissa mahdollisesti olevien kosteampien
kohtien kartoittamiseen sek& maaritettdessa rakenteen pinnoitettavuutta, kun tulokseksi riittda tieto
siitd, onko rakenteen pinta kuiva.

Aiemmin lattianpéallystyspuolella yleisesti kaytetty karbidimittari ei myéskaan mittaa suhteellista
kosteutta.
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Karbidimittari ilmoittaa betoninaytteen kosteuden ja kaliumkarbidijauheen reaktiotuotteena syntyneen
kaasun paineen, joka taulukon avulla muutetaan betonin paino %- kosteudeksi. Kosteusarvojen muut-
taminen paino %-kosteudesta suhteelliseksi kosteudeksi voi johtaa hyvinkin suureen mittausvirhee-
seen. Lisaksi karbidimittauksessa betoninayte on otettu vain n. 2 cm:n syvyydeltd, mik& poikkeaa
merkittavasti nykysuositusten mukaisesta mittaussyvyydesta.

Koska betonirakenteen paallystettavyytta arvioitaessa on oleellista tietdd betonin suhteellinen koste-
us, kosteusmittaus tulee tehdd mittalaitteella, joka suoraan mittaa suhteellista kosteutta. Rakennus-
tydmaalle soveltuvat suhteellisen kosteuden mittalaitteet koostuvat yleensa mitta-anturista ja naytto-
laitteesta. Kuivumisolosuhteiden seurantaa voidaan tehda samoilla mittalaitteilla kuin rakennekos-
teusmittauksia. Anturityyppeja on useita erilaisia kuten kapasitiiviset anturit, elektrolyytin sahkénjohta-
vuuteen perustuvat anturit seka kastepisteanturit.

95

90

" —— HMP36

—— HMP44

80

\

RH, %
~

o

N

60

55

50

10 30 60 90 120 150 180 210 240

Aika, minuuttia

Kaavio 1. Eri mittapaiden tasaantumisajoissa voi olla suuria eroja. Kaaviossa Vaisalan on tuotteita esimerkkina. Mydos
materiaali vaikuttaa tasaantumisaikaan. Betonin kosteutta mitatessa tasaantumisajat ovat huomattavan pitkét, no-

peimmillakin mittapdilld vahintdan 1 tunti. (Ldhde: Betonikeskus Ry:n julkaisu 2007).

Ensiarvoisen tarkeda on, ettd mittalaite on tarkoitukseen soveltuva, kalibroitu ja ettd mittaajalla on
hyvét tiedot mittalaitteen toimintaperiaatteesta, mittaustyon suorittamisesta sekd mittaustulokseen
liittyvistéa tekijoista.

Rakennekosteusmittaukset tehdaan joko rakenteisiin poratuista rei’ista tai ottamalla rakenteesta ma-
teriaalindyte, jonka suhteellinen kosteus mitataan koeputkessa.
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Eri mittapédiden mittaustuloksen tasaantumisajoissa voi olla suuria eroja. Myds materiaali vaikuttaa
mittaustuloksen tasaantumisaikaan. Betonin kosteutta mitattaessa tasaantumisajat ovat huomattavan
pitkat, nopeimmillakin mittap&illa yleensa vahintéén 1 tunti.

0,2 bar
2-3 paino-%
n. RH 60 %

Kuva 9. Kosteusmittausmenetelma ja siita johtuva mittaussyvyys vaikuttavat merkittavasti kosteusmittaustulokseen.
(Lahde: Betonikeskus Ry:n julkaisu 2007).

Kosteusmittausmenetelma ja siitd johtuva mittaussyvyys vaikuttavat merkittavasti kosteusmittaustu-
lokseen (kt. kuva 8). Karbidimittauksella tai pintakosteudenosoittimilla tehdyssa tarkastelussa koste-
usarvot méaéaritetdan yleensa rakenteen pintaosista.

Liséksi kyseiset mittalaitteet eivat mittaa suhteellista kosteutta, mika paallystettavyyden kannalta on
oleellinen tieto. Koska asentamisen kannalta paallystemateriaalin kriittinen kosteus ilmoitetaan suh-
teellisena kosteutena RH (%), tulee myds betonista mitata nimenomaan suhteellinen kosteus.

2.8. Betonin suhteellisen kosteuden mittaus porareiasta

Betonin suhteellisen kosteuden mittaus porareiasta on yleisin menetelmé& maarittda betonirakenteen
kosteus. Suhteellisen kosteuden mittaus edellyttda mittaajalta ammattitaitoa (esim. sertifioitu kosteu-
denmittaaja) ja erityistd huolellisuutta.

Mittaukseen liittyy useita epavarmuustekijoita, jotka mittauksissa ja tulosten tulkinnassa tulee ottaa
huomioon. Mittauksen luotettavuuteen vaikuttavia tekijéita ovat mm.:

e porareian syvyys, puhdistus, tiivistys ja tasaantuminen

e mittalaitteen kalibrointi ja muu kunto

e mitta-anturin tasaantumisaika porareidssa

e ymparoivan ilman lampdtila ja sen vaihtelut mittauksen aikana
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e betonin lampétila ja sen vaihtelut mittauksen aikana

Lampétila vaikuttaa merkittavasti betonin suhteellisen kosteuden mittaukseen.
jo 1 °C:en lampétilaero mitta-anturin ja mitattavan materiaalin valilla voi aiheuttaa jopa 5:n prosent-
tiyksikoén virheen mittaustuloksessa.

Porareikéamittausta tehdessa rakenteen, (lattiabetonilaatan) lampétila tulee olla l1ahella rakenteen tule-
vaa kayttélampatilaa, (yleensa n. +20 °C).

Jos lampdtila mittauksen aikana poikkeaa edelld mainitusta yli 5 °C:ella (alle +15 °C tai yli +25 °C),

porareikdmittausta ei suositella tehtavaksi. Talléin mittaus voidaan kuitenkin tehda naytepalamene-
telmalla.

1) 2) 3) &)

Kuva 10. Betonin suhteellisen kosteuden mittaaminen rakenteeseen poratusta reiasta:

1) poraus, 2) puhdistus. 3) tiivistys, 4) mittaus. (Lahde: Betonikeskus Ry:n julkaisu 2007).

2.9. Porareikimenetelman vaiheet (betoni +15 - +25°C)

Betonin suhteellisen kosteuden mittaus porareikamenetelmallad, kun betonin [ampdtila
on +15 - +25 °C:

1. Mittauspiste valitaan ottaen huomioon rakenneratkaisu, betonilaatu, paallystemateriaali ja
olosuhteet

2.  Tarkastetaan betonilaatan ja huonetilan [ampdtila. Porareikamittauksessa betonin l[Ampétilan
tulisi olla lahella rakenteen kayttdlampétilaa, yleensa +20 °C . Jos lampétila poikkeaa edella
mainituista yli 5 °C, mittaus tulee tehd& naytepalamenetelmalla.

3. Varmistetaan ettd olosuhteet mittauspisteen ymparilla pysyvéat mittauksen aikana vakaana.
Ylapuolisen ilman ja rakenteessa olevan mitta-anturin lampétilaero ei saa olla yli 2 °C.

4.  Varmistetaan, ettei porattavien naytereikien kohdalla ole sahko- tai vesiputkia tai lattialam-
mityskaapeleita.
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Selvitetdan laatan rakenneratkaisu (paksuus, kerroksellisuus) ja maaritelladn naytereikien
syvyydet ja maarat.

Porataan reiat kuivamenetelmalla. Kaksi rinnakkaista reikaa arviointisyvyydelle ja lisaksi yksi
reikd lahemmaksi pintaa 1 - 3 cm:n syvyydelle.

Puhdistetaan reiat huolellisesti porauspdlysta imurilla reikdén sopivalla suuttimella.
Tiivistetddn reiat reidn pohjaan ulottuvalla suojaputkella, joka on sivuiltaan umpinainen.
Puhdistetaan suojaputki imuroimalla se puhtaaksi reikdan sopivalla suuttimella. Tiivistetaan
suojaputken ja betonin rajakohta kitilla ja putken ylapaa kitilla tai tulpalla.

Suojataan mittauspisteet lampétilan vaihteluilta ja muilta hairiéilta

Annetaan reikien tasaantua vahintdan 3 vuorokautta.

Varmistetaan etta mitta-anturit ja mittalaite ovat kunnossa ja kalibroitu.

Asennetaan mitta-anturit reikiin ja tiivistetddn mittapaan johto suojaputken ylapaasta huolel-
lisesti.

Annetaan mitta-antureiden tasaantua mittausrei’issa riittavan pitké aika. Tasaantumisaika
rippuu mm. mitta-anturista ja betonin laadusta. Betonin mittauksissa nopeimmatkin mitta-
anturit vaativat vahintaan tunnin tasaantumisen. Esim. Vaisala HMP 44 vaatii vahintaan tun-
nin tasaantumisajan ja Vaisala HMP 36 ja HMP 46 vaativat vahintdan 4 tunnin tasaantumis-
ajan. Betonin mittauksessa alle 1 tunnin tasaantumisaika ei ole riittava milladn mitta-
anturilla.

Kiinnitetd&n mittausanturin johto mittalaitteeseen, luetaan RH seka lampdtilalukemat ja kirja-
taan ne ylos. Lisaksi kirjataan ylos mitta-anturin numero, sijainti ja mittaussyvyys. Mitataan
ja kirjataan ylés myds huoneilman lampétila ja suhteellinen kosteus lattian tasolta.
Mitttauksesta laaditaan raportti, josta ilmenevat tulosten ja johtopaattsten lisaksi:

a) kuka on mittauksen suorittanut

b) milloin ja miten mittaukset on tehty, tarkka menetelmékuvaus, kuten reikien porausajan-
kohta, mitta-anturin asennusaika reikaan, lukemien ottoajat.

c) mittalaitteiden ja antureiden kalibrointiajat

2.10. Oikea pinnoitteen paksuus teollisuuskaytossa

Hyvalaatuinen polymeeripinnoite, kuten esim. epoksi, on huomattavasti lujempaa kuin alusbetoni.
Yleisesti kaytettavien betonien puristuslujuus on 25-35 MPa kun esim. epoksipinnoitteen puristuslu-
juus on 70-100 MPa.

Mitad paksumpi pinnoite betonin paalle laitetaan sitd pienempi kuormitus tulee betonin pintaan. Kesta-
va lattiapinnoite on betonin ja pinnoitteen yhdessd muodostama lujuus. Molempien ominaisuudet
vaikuttavat lopputulokseen.
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Iskuenergia,
voima 100 yks.

Iskuenergia,
voima 100 \[kS. Isku kohdistuu
esim. ¢ 2,0 mm eli STB-epoksipinta,
Isku kohdistuu 3,14 mm? alalle => puristuslujuus
esim. ¢ 2,0 mm eli SL-epoksipinta, energia 31,8 yks/mm? 90 - 110 N/mm?

3,14 mm? alalle =>
energia 31,8 yks/mm?

puristuslujuus
60 - 90 N/mm?

Isku jakautuu g 4,5 mm ~ Betonin Isku jakautuu ¢ 10,0 mm , Betonin
eli 15,5 mm2 alalle => puristuslujuus eli 78,5 mm? alalle => puristuslujuus
energia 6,5 yks/mm2 20 - 60 N/mm2 energia 1,3 yks/mm? 20 - 60 N/mm2

Kuva 11. Iskuenergian jakautuminen SL-epoksi- ja STB-hiertomassaepoksipinnoille.

Esimerkki pinnoitteen paksuudelle

Teollisuuskaytossa yleisesti vaadittavan C30 betonin puristuslujuus on 30 MPa ja trukkilikenteen
kuormitus esim. 70 MPa. Pinnoitteen paksuus maaritellaén siten ettd suunniteltu kuormitus 70 MPa
jaetaan betonin lujuudella 30 MPa. 70 MPa : 30 MPa = 2,33.

|/

Distribution surface, mm?

4
3 P
2 ://
e

0

Layer thickness, mm

Kaavio 2. Layer thickness. Katso riittava pinnoitteen minimipaksuus.

Kaavion 2 Layer thickness-taulukosta voidaan katsoa pystyakselilta laskutoimituksen tulos 2,33 ja
kayraltd voidaan lukea pinnoitteen minimipaksuus, joka on 2,6 mm. Jos esim. betonin lujuus on vain
20 MPa, vaaditaan esim. epoksipinnoitteelta vahintdan 70MPa : 20 MPa = 3,5, josta seuraa, etta pin-
noitteen minimipaksuus on 4,5 mm. Talla saavutetaan sama lujuus kuin C30 betonilla.
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On suositeltavaa kayttdd C30-C35 betonia, jolloin pinnoitteiden paksuudet pysyvat jarkevalla tasolla.
Pinnoitteiden hinnat ovat aina kallimpia kuin betonin hinta.

2.11. Liikuntasaumojen huomioiminen

Pinnoite murtuu herkasti silloin, kun se on asennettu liikuntasaumaan, kaivon reunaan tai kynnyuksen

reunaan vaarin. Lattiapinnoitteen paattaminen liikuntasaumaan ja kaivojen reunaan on esitetty kuvas-
sa 12.

Plnnomeen murtuminen alkaa tasta

VAARIN OIKEIN
Vi A ARl N Pmnontteen murtuminen alkaa tasta

Teippi

s

Kuva 12. Lattiapinnoitteen paattaminen lilkuntasaumaan ja kaivojen viereen.

2.12. Pinnoitteiden kestavyys ja pinnoitetyypin valinta

Pinnoitteita ovat epoksit, polyurea eli PU-pinnoitteet, akryylit sek& uutta teknologiaan edustavat Phe-
ron-pinnoiteet. S&hkoajohtavia ESD-lattioita voidaan valmistaa epoksin ja Pheronin liséksi myds lat-
tiamatoista ja -laatoista.

Finnester Coatings Oy valmistaa erittdin laadukasta Dera-teknologian epoksia (esim. deraSCREED-
hiertomassa) sek& Pheron-teknologian pinnoitteita (esim. pheronSCREED-hiertomassa).

Pinnoitteet poikkeavat paitsi asennustekniikaltaan, myods kovettumisajoiltaan. Kaaviossa 3 on esitelty
eri materiaalien kovettumisaikoja.
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100 % e A SO—
Pheron
Akryyli
c Polyuretaani
Q
£
E
2 Dera (epoksi)*
§ Standardiepoksi*
o
x
Aika 1vko
——— Pheron — Akryyli ———— Dera (epoksi)*
——— Polyuretaani Standardiepoksi*

*Huoneenlammassa. Kylmassa ~10°C kovettumisaika pitenee.

Kaavio 3. Materiaalien kovettumisaikoja.

Kirjoittajat ovat seuranneet eri pinnoitteiden kestavyytta systemaattisesti jo 1990 vuoden alusta. Kes-
tavyydesta voidaan esittdd seuraavia johtopaatoksia kaytannon kokeiden perusteella. Kaavioissa 4 ja
5 on esitetty eri pinnoitteiden kestavyyksia kevyessa ja raskaassa kaytossa.

Taulukkojen pinnoitteet edustavat kunkin pinnoitetyypin hyvin onnistuneita asennuksia ja laadukasta

betonia pinnoitteiden alla.

Vuotta
Lattiapinnoitteiden kayttoika kevyessa kaytossa

50

40 '

30 4

20 -

. . l I

Standardi- Standardi Lattiamatot kryyli DeraScreed Pheron
ksi hiert ja laatat (SL-epoks:) hiertomassa

P

Kaavio 4. Lattiapinnoitteiden kesto kevyessé kaytdssa.



Vuotta
Lattiapinnoitteiden kayttoika raskaassa kaytossa

20

10

Standardi- Standardi Lattiamatot Dera Akryyli DeraScreed  Pheron

poksi hiert ja laatat (SL-epoksi) hiertomassa

Kaavio 5. Lattiapinnoitteiden kesto logistiikka-alueella.
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3. Kostealle betonille asennettujen lattiamattojen aihe-
uttamat terveyshaitat ja tilanteen korjaaminen

Kuva 12. Kostealle betonille asennettu muovimaton liima toimii ravinteena mikrobeille. Toksiinit ja itiét leviavat hal-
keamista ja raoista huoneilmaan.

Maton alla oleva kosteus luo edellytykset mikrobikasvustolle. Maton reunoista ja rikkoutuneista hit-
saussaumoista nousee huoneilmaan mikrobikasvuston erittamia toksiineja ja/tai sieni-itiota.
Kun kosteus poistuu maton alta, mikrobien kasvu voi loppua.

Osa mikrobeista voi selvitéa vuosikausia lepotilassa odottamassa kosteutta, joka luo uudelleen mikro-
bikasvustolle otolliset olosuhteet ja ongelmat alkavat uudelleen ja jatkuvat. Mikrobien ja sieni-itididen
laatua tai vaarallisuutta ei voi arvioida ilman tarkempia tutkimuksia, vaan asiaa voi selvittaa ilmanayt-
teisté ja/tai kasvustosta otettavista naytteista.

Mikrobien ja sieni-itididen aiheuttamat terveyshaitat ovat hyvin vaihtelevia eri ihmisten valilla. Ei ole
olemassa mitdan standardia siitd, miten ne vaikuttavat ihmisten terveyteen ja minkalaisia oireita ne
voivat aiheuttaa.

Huonetilat, joissa on lattiamattoja, tulee puhdistaa kosteilla, nihkeilla tai kuivilla menetelmilla. Kéyt-
téonotto- ja peruspesussa veden kayttd on oltava hyvin kontrolloitu. Lattiamatto tulee olla kuiva heti
siivoustapahtuman jalkeen. Lattialle ei saa jaada vettd, joka voi menna rikkinaisistéa hitsaussaumoista
tai maton reunoista maton alle.
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Huonetilat, joissa on polymeerilattia (epoksi, polyuretaani jne.), edella mainittuja ongelmia ei ole, jos
lattiapinnoite on ehja. Myos rikkoutuneen polymeerilattiapinnoitteen alle voi kosteus tunkeutua ja ai-
heuttaa mikrobiongelmia. Pesuvesi irrottaa vahitellen pinnoitetta betonista ja tunkeutuu betonin ja
pinnoitteen valiin aiheuttaen edella mainittuja ongelmia

HUOM! Lattiamattojen rikkoutuneet hitsaussaumat tulee korjata mahdollisimman nopeasti. Samoin

polymeeripinnoitteen rikkoutuneet kohdat tulee korjata valittémasti, jotta estetdaan mikrobiongelmien
syntyminen.

3.1. Kostealle betonille asennettujen lattiamattoasennusten korjaus

Pinnan puhdistus ja timanttihionta
Poistetaan matto ja mattoliimat
kauttaaltaan timanttihionnalla.
Lattialaatan ja seindpinnan liitoskohta
Taytetaan raot epoksikitilla.

Seindlle tiksattu primer
Seindn ja laatan liitoskohta
primeroidaan hieman seindlle nostaen
tiksatulla epoksikitilla, joka ei valu.

Sulkuprimer
Kun betonilaatan RH on alle 97%, voi-
daan pinta kapseloida VOC-turvallisella,
hyvalaatuisella epoksiprimerilla, esim.
Finnester Coatings Oy:n Dera Glaze.

Maton asentaminen
Sulkuprimerin kuivumisen jalkeen matto
voidaan asentaa normaalin menetelmin.

Kuva 13. Kapselointi hyvalaatuisella epoksiprimerilla, jotta kosteus ei padse nousemaan betonilaatasta liimaan ja
VOC-pééstot ovat mahdollisimmat pienet.

Lattiapinnoite poistetaan ja viedaan ongelmajatteisiin. Mattoliiman jaénteet poistetaan betonin pinnas-
ta. Tyontekijoiden tulee ehdottomasti kayttaa riittavia hengityssuojaimia ja suojavaatteita.

Turvallisin tapa poistaa vanha matto ja mattolimat on kayttdd asbestipurkumenetelmien mukaista
suojausta.

Betonipinnan annetaan kuivua ja varmistetaan ettd laatan RH on alle 97 %. Katso mittaustavoista
oppaan luvuista 2.6. - 2.9. kohta. Kun em. asiat on varmistettu, betonin pinta timanttihiotaan ja beto-
nin paalle levitetddan VOC-turvallinen epoksiprimeri. Primeri voidaan levittdd betonille RH:n ollessa
alle 97%.

Primerimerroksen paksuus olisi hyva olla vahintdan 500 um luokkaa jotta betonin pinta tulee varmasti
kauttaaltaan suljettua. . Turvallinen sulkuprimeri on Finnester Dera Glaze -epoksi. (Tyoterveyslaitok-
sen testi, TVOC:it alle 10 pg / 28 vrk) .
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On myo6s erittéin tarkeata primeroida lattialaatan ja seindpinnan liitoskohta. Jos litoskohdassa on
rakoja, raot tulee kitata epoksikitilla ja varmistaa ettd kittaus peittdd kauttaaltaan mahdolliset
raot. Taméan jalkeen liitoskohta primeroidaan erikoisella tiksatulla epoksilla, jotta materiaali jaa seinélle
eika valu

Edella mainittu menetelma tunnetaan termilla kapseloinniksi, mutta on erittéin tarke&a, etté kaytetyn
epoksin TVOC-paastoét ovat mahdollisimman pienet.

Primeroinnin kovettumisen jalkeen mattoasennus voidaan suorittaa normaalimenetelmin.
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4. Epoksit

4.1. Yleista
Epoksit

Kaikkialla kaytdssa olevat muovit jaetaan kesto- ja kertamuoveihin. Kestomuoveja voidaan prosessoi-
da ja muovata uudelleen, mutta kertamuovit ovat kertakayttoisia. Kovettumisreaktionsa jalkeen ker-
tamuovia ei voida jarkevasti palauttaa lahtotilaansa. Epoksimuovi on kertamuovi, jonka valmistustek-
nologia keksittiin jo 1930-luvulla. Se on ollut suosittu teollisuuden lattioiden paallystemateriaali jo vuo-
sikymmeniéa kestavyytensa ja varsinkin tarttuvuutensa ansiosta.

Epoksimuovi materiaalina on hyvin monipuolinen, sill&a sen ominaisuuksia voidaan muokata erilaisilla
lisdaineilla. Sita kaytetddn moninaisissa kayttokohteissa lattiapinnoitteista komposiittien sideaineisiin.
Esimerkiksi epoksia kaytetddn rakennekomposiitin sideaineena tuulivoimaloiden siivissa, jadkiekko-
mailoissa ja urheiluautoissa. Nama aarimmaisen lujat ja kestavat kappaleet kayvat lapi tarkan valmis-
tusprosessin, jossa kappaleet lopuksi kovetetaan korkeassa lampdtilassa. Lattiapintoja ei pystyta
samalla tavalla jalkikovettamaan ja siksi epoksilattia ei koskaan saavutakaan parhaita ominaisuuksi-
aan.

Kun puhutaan epoksista, tarkoitetaan yleensa epoksimuovia, jonka komponentit ovat epoksihartsi ja
kovettaja. Niin epoksihartsi kuin kovettajakin voidaan valmistaa eri raaka-aineista, jotka maarittavat
lopullisen epoksimuovin ja siitd tehdyn pinnoitteen tai sideaineen ominaisuudet. Alla lisda naista kom-
ponenteista.

Epoksihartsi

Epoksikertamuovin perusraaka-aineena kaytetaan epoksihartsia, joka voi olla molekyylipainosta riip-
puen joko kiintedd tai nestemadistda. Markkinoiden eniten kaytetty epoksihartsi on reaktiotuote, joka
valmistetaan reagoimalla bisfenoli A ja epikloorihydriini. Hartsin valmistajia on Euroopassa alle 10 ja
kaikki lattiaepoksin valmistajat ostavat taméan perusraaka-aineen samoilta valmistajilta. Lattiaepoksin
valmistajat jatkokehittéavat tuotteitaan lisaten erilaisia lisdaineita. Lopputulemana onkin laaja kirjo eri-
laisia lattiapintoihin tarkoitettuja epoksivalmisteita.

Epoksilattiapinnoitteen laatuun vaikuttaa sen valmistuksessa kaytettyjen komponenttien suhteet, laatu
ja maara.

Kirkas epoksi
Kirkasta epoksia kaytetddn mm. pohjusteena eli ns. primereina betonipinnan paalla, hiertomassojen
sideaineena, seka muiden materiaalien sideaineena, jossa itse lattiamateriaalia ei saa varjata sideai-

neella.

Valmis epoksiseos sisaltaa hartsin ja kovettajan. Usein valmiissa seoksessa hartsin osuus on 60 - 66
ja kovettajan osuus 34 — 40 painoprosenttia.
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Epoksien hyvia ominaisuuksia Huonoja ominaisuuksia

v Erinomainen tartunta e |hokontaktissa erittédin voimakkaasti al-
Hyvéa kemiallinen kesto lergisoiva

v" Hyva kulutuksen kesto e Huono UV:n kesto

v' Hyva lammon kesto e Useat kovettajat syovyttavia

v/ Laajasti raataloitavissa erikoistarpeisiin e Kovettuu huonosti viiledssa

v/ Saadettava tyoaika e Parhaiden ominaisuuksien saavuttami-

v' Asennuksen yhteydessa ei tarvita kaa- nen vaatii jalkikovetusta
sunaamaria e Hauras

v' Turvallinen asentajille, mutta inokontakti ja

silmaan roiskeet estettava suojalasein
v/ Salllii korkean alustan kosteuden,
RH < 97 %.

Taulukko 5. Epoksin hyvéat ja huonot ominaisuudet.

Hartsi

Hartsin lahtdaineena voi olla Bisfenoli A, F tai ndiden yhdistelma. Hartsiin lisatdan viela esim. ilman-
poistajaa, pintajannityksen alentajaa seka reaktiivista ohennetta.

Kovettaja
Kovettaja siséltaa kovettaja-ainetta eli amiineja, reaktion kiihdyttajaaineita ja bentsyylialkoholia.

Useat myyjat mainostavat nettisivuillaan tuotteitaan hieman harhaanjohtavasti liuotinainevapaiksi
perustuen siihen, etté bentsyylialkoholi hdyrystyy vasta yli +30 °C. Bentsyylialkoholia ei lueta varsinai-
seksi liuottimeksi sen perinteisessa merkityksessa.

4.1.1. Kirkkaiden epoksihartsien eroja

Yleisesti voidaan todeta, etta kirkas epoksi, toisin kuin varjatty epoksi, ei salli paljon arveluttavaa
muokkaamista eri tdyte- yms. aineilla.

Yleensa epoksihartsit sisaltavat paaosin lahtdaineena edullisempaa bisfenoli A:ta, joka kristallisoituu
helposti ja jonka viskositeetti on korkeampi kuin kallimmassa bisfenoli F:ssé. Bisfenoli A:ta sisaltava
epoksi vaatii viimeistadan asennusvaiheessa kaytettavaksi ohentimia jotta pinnoite on asennettavissa.
Kristallisoituiminen muuttaa epoksin kiteiseksi eli kiinteéksi, ja tdmé aiheuttaa ongelmia asennusvai-
heessa erityisesti kylmissd olosuhteissa. Kristallisoitunut epoksi voidaan palauttaa nestemaéiseksi
[ammittamalla, mista syntyy lisdkustannuksia ja viiveitd asennusvaiheessa.
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Bisfenoli F on viskositeetiltaan alhaisempi ja epoksipitoisuudeltaan korkeampi. Optimaalinen epok-
siseos saadaan, kun sekoitetaan bisfenoli A:ta ja F:44 keskenaén. Kristallisoituminen saadaan opti-
maalisemmaksi tarjoten loppukayttajalle parhaan ratkaisun.

Epoksin kayttdturvallisuustiedotteesta voi tarkastaa, onko siina kaytetty bentsyylialkoholia, joka haih-
tuu ajan myota pinnoitteesta, vai onko siind kaytetty reaktiivisia ohentimia, jotka eivat haihdu, vaan
ristisilloittuvat hartsissa ja ovat nain osa lattiapinnoitetta.

Huom! Epoksin laadulliset erot on kayty tarkemmin lapi oppaan luvussa 4.3.
4.1.2. Kirkkaiden epoksikovettajien eroja

Halvoissa kovettajissa kalliita komponentteja on korvattu yleensa halvalla Bentsyylialkoholilla. Bent-
syylialkoholia voi olla kovettajassa jopa 60-70 % kovetteen kokonaismaarasta. Loppu on kiihdyttimia
ja kovettajaa, eli amiineja.

Bentsyylialkoholi haihtuu ajan myo6té ja pinnoitteen lujuus, kulutuskestavyys, vedenkestavyys romah-
taa. Bentsyylialkoholin maarat I6ytyvat valmistajien kayttéturvallisuustiedotteista.

4.2. Hiertomassalattiat

Hiertomassalattioita kaytetdan tiloissa, joissa lattioilta vaaditaan erityistda kestavyyttd. Kirkkaiden
epoksien tyypillinen kayttokohde lattioissa on epoksihiertomassa, jossa sideaineena kaytetdan kir-
kasta epoksia. Lattian vari maaraytyy kiven varien mukaan. Varikivet voivat olla paallystetyt PU-
pinnoitteilla, joissa varit pysyvat kirkkaina eri variseoksissa; tai silikaattivarjattyja, missa siilikaattivari
poltetaan kiven pintaan. Silikaattipoltetuissa kivissa polton jalkeinen pdly samentaa hieman kirkkaita
vareja variseoksissa.

Kivet voidaan varipinnoittaa myoskin epoksilla tai ESD-lattioissa sahkdajohtavilla pinnoitteilla.

Karkeasti jaoteltuna hiertomassalattion asennustekniikoita ovat méarkadmenetelma ja kuivamene-
telmd. Markdmenetelmé on tyypillinen markkinoilla esiintyvéa asennusmenetelmd, jossa huonolaatui-
nen standardiepoksi painuu massa-aineen pohjalle ja hiertomassakerroksesta tulee hauras ja pinnas-
ta epatasainen. Tama korjataan yleenséa epoksilakalla.

Markdmenetelmalla voidaan sdastaa sideainetta, mutta lattiat eivat ole yht& lujia kuin kuivatekniikalla
tehdyt lattiat. Kuivamenetelméssa sideaine, esim. epoksi, imeytetddn markdmenetelmasta poikkea-
valla tavalla, jolloin hiertomassakerroksesta tulee kauttaaltaan luja ja kestava. Kuivamenetelméa on
enemman ty6ta vaativa ja kallimpi menetelmé@, jolla saadaan oikein tehtyna erittdin kestavat lattiat.

Asiakkaan kannalta haastavaa on se, ettd molemmissa tapauksissa lopputulos nayttdd asennuksen
jalkeen likipitden samalta. Totuus kuitenkin paljastuu muutaman kayttdvuoden jalkeen: Esim. run-
saasti bentsyylialkoholia sisaltavd markamenetelmalla tehty lattia alkaa lohkeilla, irrota alustasta ja
kellastua nopeasti.
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Kuivamenetelma esim. korkealaatuisilla kotimaisilla DeraSCREED- tai PheronSCREED-pinnoitteilla
asennettu hiertomassapinnoite on suositeltavin menetelma, kun halutaan pitk& kayttoika.

¢ == ----

Kuva 14. Hiertomassalla saadaan kestéva lattia, kun se tehdaan oikein. Trukin jarruttaminen ja taakan laskeminen
aiheuttavat vaakasuoria voimia. Hiertomassapinnoitteen "kynsikivet” ankkuroivat pinnoitteen betoniin, joten pinnoite
kestéa suuriakin voimia.

Asennus kuivamenetelmalla Asennus markdamenetelmalla

Suositeltava asennusmenetelméa
Kuivaan ja levitettyyn massa-
ainekerrokseen imeytetaan sideaine,
esim. korkealaatuinen Dera-teknologin
epoksi (deraSCREED) tai kestava Phe-
ron-teknologian sideaine
(pheronSCREED)

Asennustekniikka takaa yhtenaisen lujan

pinnoitteen koko materiaalin paksuudelta.

Pintaa ei erikseen pinnoiteta sideaineen
"lakalla”.
Erittain pitka kayttoika

Ei-suositeltu asennusmenetelméa jossa
sideaineena usein huonolaatuinen
epoksi

Massa-ainekseen on sekoitettu yleensa
n. 20 % epoksia

Epoksi on yleensa ns. standardiepoksia,
missa epoksin suhde sideaineisiin on
matala, jopa 20% tai sen alle.

Massan levityksen jalkeen epoksi pai-
nuu massa-aineskerroksen pohjalle, jol-
loin suurin osa massakerroksesta on
haurasta, vahaisella epoksilla kyllastet-
ty.

Pintaan rissataan yleensa korkeavis-
kositettinen epoksi tai polyuretaanikalvo
joka parantaa pinnoitteen ulkonakda ja
saa sen nayttamaan asialliselta.

Taulukko 6. Epoksilattian (tavallinen tai ESD-lattia) asennustekniikan vertailut.
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4.2.1. Kestavan hiertomassa(epoksi-)lattian toteuttaminen

ARMEKA STB kuivamenetelmalla tehddéan markkinoiden lujimmat epoksilattiat, joko tavallisena
lattioina tai ESD-lattioina. Kayttokokemusten perusteella erittdin kuormitetuilla logistiikka-alueilla kéyt-
toika on 20-25 vuotta, muilla alueilla 30-35 vuotta.

Kaaviokuva kuivamenetelma-asennuksesta (Paras menetelma)

Massakivet ja sideainetdytto
Sideaineena kaytetty korkealaatuinen,
matalaviskositeettinen Dera-epoksi on
imeytetty tasaisesti kivikerrokseen.

Tartuntakivet

Tartuntaepoksi
Sulkuprimeri
Betoni

Kuva 15. Rakennekuva epoksihiertomassalattiasta ARMEKA STB -kuivamenetelmalla. Télld kombinaatiolla saadaan
markkinoiden paras lattia. Tekniikassa huippulaatuinen Dera-teknologian epoksi imeytetdan tasaisesti pintakerrok-
seen.

Kaaviokuva markamenetelmaasennuksesta (Huono menetelma)

Epoksilakka
Epoksilakalla korjataan

pinnan laikut ja epatasaisuudet, mitka
johtuvat massakivikerroksen puutteista.

Massakivikerros
Massakivikerros levitetdan markana seok-
sena, joka sisaltaa liian alhaisen maaran
epoksia suhteessa sideaineisiin.
Huonolaatuinen epoksi valuu massakivi-
kerroksen pohjalle ja massakivikerroksen

Tartuntakivet
Tartuntaepoksi
Sulkuprimeri
Betoni

Kuva 16. Méarkamenetelmalla toteutettu sekatekniikan hiertomassalattia. Massakivikerroksessa vajonneen ns. stan-
dardiepoksin aiheuttamat ongelmat on pyritty paikkamaan epoksilakkakerroksella. Standardiepoksissa yleenséa itse
epoksin osuus on erittdin matala verrattuna téyteaineisiin, miké heikentaa sen tarttumakykya. Myds viskositeetti ja
kuivuminen voi tuottaa ongelmia. Lattia ndyttda kestavaltd, mutta kdytdnndssé pinnoite alkaa hajoamaan jo muuta-
man vuoden tai pahimmillaan muutaman kuukauden kuluttua kdyttéonotosta.
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Kun tarvitaan aarimmaista kestéavyyttd, silloin tarvitaan ARMEKA PHERON STB (pheronSCREED).
Pinnoite tehdadan kuivamenetelmélla ja sideaineena toimii kirkas Pheron. Pinnoite voidaan tehda
tavallisena tai ESD-pinnoitteena. Sen arvioitu kayttdika logistiikka-alueilla on 30 - 35 vuotta, muilla
alueilla n.50 vuotta.

4.2.2. Compact-tekniikka

Hiertomassan liséksi markkinoilla on olemassa Compact-tekniikka, joka nayttdd hiertomassalta,
mutta ei ole niin vahva kuin oikein tehty hiertomassa.

Compact-tekniikalla tehtyja pinnoitteita kutsutaan usein erheellisesti hiertomassoiksi koska valmis
pinta nayttda samalta kuin hiertomassa.

Compact tekniikan asennus on helpompaa ja raaka-aineita kuluu véhemman kuin kuivatekniikka hier-
tomassa asennuksissa.

Compact tekniikassa hiertomassan nakoinen pinta saadaan aikaiseksi siten etta kynsikivikerroksen
jalkeen lattialle levitetddn ohut kerros kirkasta epoksia ja heitetdan pinta "tayteen” varihiekkaa. Taman
jalkeen aloitetaan pinnan "hiertaminen” kevyella konehiertimelld joka nostaa epoksin kivien pintaan.
Pinta on yleensa kirjava hiertdmisen jalkeen koska epoksia on kaytetty hyvin niukasti kivien epoksoin-
tiin.

Yleensa seuraavana paivana rissataan ohut kerros mattapintaista polyuretaania joka haivyttaa varien
savyerot.

Talla tekniikalla ei voida tehda sahkdéa johtavia lattioita.
4.2.3. Hiertomassapinnoitteen tilaajan ja suunnittelijan vastuu

Tilaajan tulee tarjouspyyntdvaiheessa:

o Maaritelld kaytettavan pinnoitteen asennustekniikka

e Pinnoitteen paksuus

o Maaritella kaytettava sideaine, esim. epoksi tai Pheron.

e Varmistua epoksin, bentsyylialkoholin ja muiden tayteaineiden maarista sideaineessa

o Maaritella kaytettdvat pohjan tasoitteet ja kittausaineet. Yleensa pinnoitteen sideaineeseen
sekoitetut kitit ja korjausmassat ovat sallittuja.

e Maaritelld massakivien koko ja maara

e Kynsikiven koko ja maara

e Sallitut ohentimet. Ohentimia on tapauskohtaisesti kaytettava asennusvaiheessa, mutta tilaa-
jan tulisi ottaa kantaa kéaytettéavien ohentimien laatuun. Reaktiivinen ohennin, joka ristisilloittuu
epoksin kanssa vai haihtuva myrkyllinen liuotin joka heikentaa lopullisen lattian lujuutta.



36

4.3. Itsestdan silidava epoksi (shelf levelling epoxy, SL)

4.3.1. Yleista

SL-epoksi tarkoittaa itsestédén tasaantuvaa pinnoitetta jossa maan vetovoima hoitaa tasoittumisen
silloin kun materiaali ei kovetu lilan nopeasti ja viskositeetti sallii tasoittumisen. Kansankielella pinnoite
hakeutuu "vaateriin”, kuten vesi hakeutuu tasaiseksi pinnaksi maan vetovoiman ansiosta.

Kuva 17. Epoksilattioita.

1. SL epoksikerros
2. Sulkuprimeri
3. Betoni

Kuva 18. SL lattian rakenne.

SL-epoksi pinnoite on luultavasti eniten myyty lattiapinnoite maailmassa, koska sen asentaminen on
helppoa ja lopputulos on luovuttaessa usein hieno. SL-epoksia voi ostaa rautakaupoista, Internetista
ja joiltakin valmistajilta suoraan.

Kuten kirkkaissakin epokseissa, SL-epoksi koostuu hartsista ja kovettajasta. Varilliseen hartsiin on
helppo piilottaa monenlaisia halpoja tayteaineita kallimman epoksin sijaan. Edullisen materiaalihinnan
saavuttamiseksi varillinen SL-epoksi voi olla liuottimien ja halpojen tayteaineiden kaatopaikka. Paljon
liuottimia ja halpoja tayteaineita siséltavat epoksit kellastuvat ja haurastuvat huomattavasti nopeam-
min kuin kunnolliset materiaalit.
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Miksi jotkut SL-epoksit naarmuuntuvat ja kuluvat puhki lyhyessa ajassa ko-
vassa rasituksessa?

Kun katsotaan eri valmistajien ja myyjien nettisivuja, tuntuu ettd tuotteet ovat ikuisia ja SL-
pinnoitteella voidaan pinnoittaa kaikki lattiat kayttotarkoituksesta riippumatta.

Kun tarjouspyynndssé halutaan SL-epoksipinnoite, maksaja haluaa tietysti parasta vastinetta rahoil-
leen. Valitettavan usein karu totuus paljastuu kuitenkin vasta muutaman viikon paasta asennukses-
ta, jos on valittu se "halvin ja paras” ratkaisu ja materiaalin lisdksi asennus on "halpa ja hyva”.

Useat myyjat mainostavat nettisivuillaan tuotteitaan liuotinainevapaiksi, kannattaa siis tutustua kaytto-
turvallisuustiedotteisiin ja katsoa paljonko tuotteista 16ytyy esim. bentsyylialkoholia.

4.3.2. SL-raaka-aineiden eroja
Hartsi

Hartsi on reaktiotuote, jossa lahtdaineena on bisfenoli A- tai F-hartsi ja epoksikloridinybridi. Kuten
aiemmin kerrottu, halvat epoksihartsit sisaltavat padosin halvempaa lahtdaineena bisfenoli A -hartsia,
joka kristallisoituu helposti ja viskositeetti on korkeampi kuin bisfenoli F:ssa. Viskositeetiltaan mata-
lemman ja kristallisoitumisominaisuuksiltaan paremman, mutta kustannuksiltaan kallimman bisfenoli
F:n kayttaminen ainoana lahtbaineena ei ole jarkevaa tassakaan tuotteessa. Bisfenoli A:n ja F:n yh-
distelma kristallisoituu eri olosuhteissa optimaalisemmin ja on nain seka valmistajalle etté loppukéyt-
tajille paras ratkaisu.

Kun kaytetaan paaosin bisfenoli A:ta, on pakko kayttda ohentimia niin paljon, etta viskositeetti saa-
daan alemmaksi ja materiaali on asennettavissa.

Kéayttoturvallisuustiedotteesta voi katsoa, mité ohentimia on kaytetty:

e Jos kaytetty bentsyylialkoholia, se haihtuu ajan my6ta pinnoitteesta (korkeat VOC-arvot lam-
potilan noustessa yli + 30 C)

e Vai onko kaytetty reaktiivisia ohentimia, jotka eivat haihdu, vaan ne ristisilloittuvat hartsissa ja
ovat ndin osa lattiapinnoitetta, VOC 0 %.

On siis huomattava, ettd bentsyylialkoholia ei lueta perinteiseksi liuottimeksi, koska se haihtuu vasta
yli + 30°C lampdtilassa.

Bentsyylialkoholi ja muut liuottimet haihtuvat ajan my6ta huoneilmaan ja haihtuminen nopeutuu lam-
potilan noustessa: Esimerkkind alueet, johon aurinko paasee kesaaikana paistamaan ikkunasta.
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Bentsyylialkoholin ja muiden liuottimien haihtuminen selittdd oudot halkeamat ja kuroutumat SL-
pinnoitteessa, koska osa asennetusta materiaalista on haihtunut pois.

SL-epoksin hartsiosa

SL-epoksin valmistajat, (sekoittajat), ostavat siis raaka-aineet samoista lahteisté. Lahteité ei ole mon-
taa markkinoilla.

Kun bisfenoli A:sta ja F:sta sekoitetaan lopputuote niin hyvan lopputuloksen mahdollistaa siis oikea
suhde em. raaka-aineita. Jos paadytddn maksimaaliseen edullisemman ja paksumman Bisfenoli A:n
kayttamiseen, joudutan téllaista tuotetta rajusti ohentamaan, yleensa bentsyylialkoholilla. Vastuullinen
sekoittaja kayttaa kuitenkin ristisilloittuvaa, kallimpaa reaktiivista ohenninta. joka ristisilloittuu epoksin
kanssa ja on osa pinnoitetta. Halvan tuotteen tekija voi laittaa jopa 60-70 % bentsyylialkoholia seok-
seen.

Paasaantoisesti hartsiosaan lisatdan “pakollisia” lisdaineita, kuten ilmanpoistajaa, pintajannityksen
alentajaa seka varipigmentti. Muita halpoja tayteaineita ovat kalsiumkarbonaatti (liitu), talkki ja halpa
kvartsihiekka.

SL-epoksin kovetin

Hyvélaatuiseen kovettimeen kaytetdan oikeassa suhteessa kovettumisreaktion kiihdyttéjaa ja amiinia
(kovettajaa). Jéalleen halvoissa, huonolaatuisissa kovettajissa voidaan kovettajaa jatkaa bentsyylialko-
holilla.

Epoksiryhméa reagoi amiinin kanssa, mika tuottaa OH-ryhmia (hydroksi). Mitd enemman epoksia seos
sisaltaa, sitda enemman hydroksiryhmia syntyy ja sita parempi tarttuvuus silla on alustaan. Tasta syys-
ta halvat, vahan epoksia sisaltavéat SL-pinnoitteet "korkkaavat” helposti irti alustasta, koska hydroksi-
ryhmia on syntynyt vahan.

Epoksi itsessaan on luontaisesti kovaa ja haurasta erityisesti alhaisissa lampdétiloissa. Tata ominai-
suutta voidaan muokata hyvalaatuisilla lisédaineilla. ARMEKA-Finnester Dera-teknologian epoksi on
muokattu sitke&ksi, alustassa hyvin kiinnipysyvaksi huipputuotteeksi.

Usein asennusliikkeet jatkavat materiaalia tydmaalla lisdamalla liuotinta, ksyleenid, teollisuusalkoholia
(Industol) ja liséksi niin paljon kvartsihiekkaa, kuin levittdmisen onnistuminen sallii. Kaikki nAma toi-
menpiteet entisestdan huonontavat materiaalin ominaisuuksia ja laskevat asennettavan tuotteen hin-
taa.

Jos asennusliike on antanut erittéin edullisen hinnan, joudutaan tydmaalla alentamaan tuotteen hintaa
lisaamalla epoksiseokseen halpoja liuottimia. Pahimmillaan asennusliikkeet saattavat tuovat tyémaal-
le esimerkiksi astioita joissa on reaktiivisen ohentimen etiketit mutta niiden siséltd voi olla jotain muuta
kuin mitd purkin kyljessa lukee. Asiakkaalla ei ole yleensa mitddn mahdollisuuksia kontrolloida edella
mainittuja asioita.
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Kuva 19. Epoksin ja amiinin vélinen reaktio muodostaa sidoksen betoniin OH-ryhmina. Huonolaatuinen, ns. markki-
naepoksi (A) sisaltdéa epoksia yleensa vain 10-30%, jolloin betoniin jaa parittomia OH-ryhmia ja tarttuvuus on huono.
Sen sijaan hyvélaatuinen epoksi (kuva B), kuten Dera-teknologian epoksi, muodostaa vahvan sidoksen ja hyvén tart-

tuuvuden.

4.3.3. Lopputuotteiden eroja

ARMEKA-Finnester SL-epoksi Dera siséltdd epoksia vahintdan 95 %. Monien markkinoilla olevien
SL-epoksin epoksin osuus vaihtelee 10-30 % valissa. Lisdksi pitdd huomioida se, etta epoksia voi-
daan ohentaa viela lisdéa asennuspaikalla.

Huonolaatuisten SL-materiaalien lopputulos on yleensa huono kun ilma ei paase poistumaan talkki- ja
litusotkun takia tuotteesta. Materiaali levittyy hyvin korkean liuotinainemaaran vuoksi mutta pinnoit-
teessa on asennuksen jalkeen paljon ilmakuplia, ajan kuluessa pinnoite halkeile ja tarttuvuus alustaan
on huono koska epoksin osuus on olematon.

Huonolaatuisuus nakyy myos kellastumisena, ennenaikaisena kulumisena jne. Jokaisella SL-
materiaalin kanssa tekemisissa olevilla on varmasti joku naistd huonoista ominaisuuksista tuttu.

4.3.4. Kestava SL-pinnoite

SL-pinnoite sopii kevyesti rasitettuihin, kuiviin olosuhteisiin. Marisséa olosuhteissa SL-pinnoite on liu-
kas ja vaarallinen kayttaa.

ARMEKA SL -pinnoitetta, joka siséltaa vahintdan 90 % epoksia, on saatavana kaikissa paavareissa
seka tavallisena ettd ESD-versiona. Pinnoitteessa kaytetaén Finnester Coating Oy:n laadukasta De-
ra-teknologian epoksia.
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Epoksien sisdlto

B Tayteaineet

M Bentsyylialkoholi

30% - M Epoksi

20% -

10% -

0% -

Standardiepoksi Dera

Kaavio 6. Epoksin méara ns. markkinaepoksissa ja Finnester Coatings Oy:n Dera-teknologian epoksissa.

Dera Pheron
Standardi- -teknologian -teknologian
epoksi epoksi pinnoite
Lammankesto * * 1 6 & 1 * %k
Kemiankesto * 1L 6 & 1 *
Kulutuksenkesto * * kK ' 0 6 & ¢
UV-kesto * * ' 8. 8.8 & 1
Sadnkesto * * W L 2.0 8 & 1
iskunkestavyys w w % ' B & B & ¢
Asennusaika * % * W ' 5 6 & ¢
VOC-paastét * .0 6.6 ¢ ' 2 6 & & ¢
Olosuhteet * % * W * % kW
Kustannukset 8 6 & 1 wk w * %
Yll4pito * % LB 6.6 ¢ LB & & ¢

Taulukko 7. Eri pinnoitteiden ominaisuuksien vertailua.
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Kaavio 7. Lattiapinnoitteiden kesto kevyessa kaytossa.

Vuotta
Lattiapinnoitteiden kayttoika raskaassa kaytossa
50 -
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Standardi- Standardi Lattiamatot Dera kryyli DeraScreed Pheron
epoksi hiertomassa  ja laatat (SL-epoksi) hiertomassa

Kaavio 8. Lattiapinnoitteiden kesto logistiikka-alueella.
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5. Akryylipinnoitteet

5.1. Yleista

Akryylipinnoite, jota myds akryylibetoniksi kutsutaan, koostuu akryylikertamuovista ja tayteaineista.
Akryylikertamuovissa akryylipolymeerit ovat liuotettu reaktiiviseen monomeeriin (metyylimetaakrylaat-
ti, MMA), jolla saadaan viskositeettia alas ja siten massan tydstettavyytta parannettua.

Ensimmaiset akryylilattioiden kayttokohteet ovat olleet elintarviketeollisuudessa jo 70-luvulta l&htien,
paasaantdisesti akryylipinnoitteen lyhyen kovettumisajan ansiosta. Kaytannossa lattia voidaan ottaa
kayttoon n. 2 tunnin paastd asennuksesta. Akryylipinnoitteen avulla saatiin tuotannon seisokkiajat
minimoitua.

Muita nain nopeasti kovettuvia lattiapinnoitteita ei markkinoilla ole juuri ollut. Akryylipinnoitteita on
yleisesti markkinoitu materiaaleina, joista ei aiheudu haitallisia paastoja eli ns. VOC-yhdisteitéd ja on
siten turvallinen ja haitaton pinnoite elintarviketiloihin.

Edella mainittu ei ole yksiselitteisesti totta. Akryylipinnoite on kovettuaan turvallinen ja hygieeninen,
jos se asentamisen jalkeen hoyrytetaan huolellisesti. Mikéli hoyrytysté ei tehdd, akryylimuovissa oleva
ylimaarainen MMA haihtuu ajan kuluessa huoneilmaan. MMA:n haihtuminen pinnoitteesta voi kestaa
kuukausista vuosiin, riippuen olosuhteista, pinnoitteen paksuudesta ja monomeeripitoisuudesta.

Akryylilattian ostaja ei aina tieda hdyrytyksen tarpeellisuudesta. Hoyryttdminen nostaa asennuskus-

tannuksia ja kasittelyn vaiheita on hankala kontrolloida. Ostajan kannattaa vaatia hoyrytyksen sisalty-
van asennukseen, jotta todellisuus vastaa laboratoriotuloksia.

5.2. Akryylipinnoitteiden ominaisuudet

Yleiset hyvdat ominaisuudet Yleiset huonot ominaisuudet
v' Erinomainen UV:n kesto e VOC-paastot huoneilmaan ilman héyryka-
v' Hyva tartunta sittelya
v' Yleisesti hyva kemian, lammén ja kulu- e Kutistuminen 6 -7 %
tuksen kesto o Kovettaja voi aiheuttaa riippuvuutta asen-

tajille.(kdytannon haastatteluissa esille tul-
lut seikka)
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5.3. Asentaminen

Materiaalitoimittajien kayttdturvallisuustiedotteissa edellytetdan seuraavien suojavarusteiden kayttéa
akryylipinnoitteita asennettaessa:

o hyvaksytyt antistaattiset (ESD) tyovaatteet

e ESD-kengat

e suojalasit

e hengityssuojain myrkyllisida kaasuja vastaan, ns. ruskea suodatinpanos
e aineiden kasittely-ymparistd pitda olla rajahdyssuojattu alue (ATEX)

Kaytanndssa ATEX-alueiden jarjestaminen tydmaalla on vaikeaa ja tyon raskaudesta johtuen asenta-
jan on hankala kayttaa hengityssuojainta. Turvallisuusriskin muodostavat myos rajahdysherkat kaa-
sut, joita voi muodostua, kun aineita kuljetetaan tydmaille ja astioita kasitelladn asennuspaikalla. Ava-
tut purkit voivat vuotaa kuljetusten aikana ja muodostavat turvallisuusriskin.

5.4. Pheron — vaihtoehto akryylipinnoitteille

Pheron-teknologiaan (s. 41) perustava pinnoite, kuten pheronSCREED-hiertomassa, on erinomainen
vaihtoehto, kun pinnoitteen kovettumisaika pitaa olla lyhyt ja asentamisen turvallista ja hopeaa. Pin-
noitteen kovettumisaikaa voidaan saataa ja teknologian avulla on mahdollista saavuttaa erittain nopei-
ta kovettumisaikoja koko systeemille.

Pheron-teknologian tuotteilla saavutetaan erittédin nopea lapimenoaika esivalmistelun ja -tyon jalkeen.
Asennus pohjustuksen levityksesta pinnoitteen kavelykuivaan kovettumiseen on noin 12 tuntia verrat-

tuna epoksipohjaisen tuotteiden muutamiin paiviin.

Pheron -teknologian tuotteiden kovettuminen ei riipu lampdtilasta, joten silla ei ole perinteisia epoksi-
en kovettumisongelmia esim. ulko-ovien edustoilla.

Akryyli vs Pheron

Nopea asennuksen lapimenoaika Nopea asennuksen lapimenoaika
Huono hygienia Hyva hygienia (jalkalistat voidaan tehda
(jalkalistat tehtava erikseen) yhté aikaa lattiamassan kanssa)
Erittain voimakas haju koko Lyhytaikainen hajuhaitta
asennuksen ajan pohjustuksen aikana
MMA-pa&astot kovettumisenkin jalkeen Kovettuessaan taysin hajuton ja turvallinen

Kutistuu kovettuessaan Ei kovettumiskutistumaa
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6. Polyuretaanipinnoitteet (PU tai PUR)

Polyuretaanipinnoitteita kaytetéd&n, kun halutaan edullisia ja elastisia lattiapinnoitteita. Tyypillisesti
niitd kaytetaan vesieristeena IV-konehuoneissa ja muissa teknisissa tiloissa. Polyuretaani toimii ve-
sieristeena kuivilla asennusalustoilla (RH min. 80%) kun noudatetaan materiaalivalmistajien ohjeita ja
pinnoitteesta tehdaan riittavan paksu. Kaytannéssa pinnoitteen minimipaksuus vesieristeena lattiassa
on eri valmistajien mukaan 2 — 3 mm.

Polyuretaanin kulutuskestdvyys on huomattavasti heikompi verrattuna esim. hyvélaatuiseen SL-
epoksiin. Pinnoite naarmuuntuu ja kuluu helpommin kuin esim. epoksipinnoitteet. Polyuretaanin ko-
vettuminen on hidas reaktio ja lampétilariippuvainen. Kylmissa olosuhteissa sité ei kaytannossé voida
asentaa ollenkaan.

Jos polyuretaanipinnoite asennetaan kostealle alustalle, se reagoi valittomasti pinnassa olevaan kos-
teuteen. Talldin se ei ehdi tunkeutua betonin huokosiin ja tartunta alustaan jaé huonoksi. Jos pinnoit-
teet joudutaan asentamaan kostealle betonille, on kaytettdva siihen tarkoitukseen valmistettua
ns.kostean betonin primeria. Markkinoilla olevat "kostean betonin” primerit ovat yleensa sellaisia, jotka
eivat sekoitu betonissa olevaan veteen ja nain niiden tartunta alustaan on huono.

Betonin pohjustamiseen on hyva kayttdd epoksipohjaisia tuotteita, kuten Finnester Coatings Oy:n
deraFLOW, jolla on erinomainen tartunta, joka ei reagoi kosteuden kanssa ja kestaa hyvin eméaksisia
olosuhteita.

6.1. PU-pinnoitteen raaka-aineet ja asentaminen

Markkinoilla yleisesti kaytettédvissd PU-materiaalissa kovetinosa sisaltaa tyypillisesti halpaa di-
isosyanaattia (MDI), jonka molekyylipaino on alhainen, esim. 50. MDI siséltaa paljon vapaata mono-
meeria, joka tekee aineesta vaarallista terveydelle.

Toista, kallimpaa ja turvallisempaa isosyanaattia, heksametyleeni di-isosyanaattia (HDI) ei juuri kay-
tetd sen kallimman hinnan takia. HDI sisdltdéa vahan vapaata monomeeria ja on taman takia turvalli-
sempaa kayttgjille. MDI:n sisaltdd ECHA:n (Euroopan kemikaalivirasto) mukaan kemikaalia “jonka
epdaillaan aiheuttavan sy6paa”, CAS-numero 9016-87-9 (https://echa.europa.eu/fi/substance-
information/-/substanceinfo/100.136.923).

HDI:ssa ei ole tallaisia vaarallisia komponentteja, CAS-numero 37273-56-6
(https://echa.europa.eu/fi/substance-information/-/substanceinfo/100.122.886).

Markkinoilta [6ytyy M1-hyvaksyttyja polyuretaanipinnoitteita, mutta M1-luokituksessa ei
tutkita isosyanaattipitoisuuksia, mikéa antaa tuotteiden haittavaikutuksista vaaran kuvan.

Markkinoilla yleisesti myytavien PU-tuotteiden asennuksen yhteydessa tulee ehdottomasti kayttaa
vahintaan kemikaalisuodatin naamaria tai raitisimanaamaria kemikaalisuodattimilla, sy®épariskin va-
hentéamiseksi.


https://echa.europa.eu/fi/substance-information/-/substanceinfo/100.136.923
https://echa.europa.eu/fi/substance-information/-/substanceinfo/100.136.923
https://echa.europa.eu/fi/substance-information/-/substanceinfo/100.122.886
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6.2. Pheron — vaihtoehto PU-pinnoitteille

Pheron-teknologian pinnoitteet (tarkemmin s. 46) antavat parhaat mahdolliset mekaaniset ominaisuu-
det, mitd huoneenlammadssa kovettuva pinnoite voi saavuttaa. Tasta syysta sitad kaytetdan kovaa kulu-
tusta kestavissa lattiapinnoitteissa. Pheron-teknologian lattiapinnoitteet ,kuten pheronSCREED, saa-
vuttavat lopulliset ominaisuutensa huomattavasti nopeammin kuin PU-pinnoitteet.

Pheron on sertifioitu vesieriste jo 0,7 mm paksuisena kerroksena ja on myds ainoa vesieriste markki-
noilla, jonka péaalle voidaan asentaa hiertomassapinnoite. Tama ominaisuus on erittdin tarkeaa esi-
merkiksi suurkeittidissa, jossa lattiapinnan [Ampo6- ja kosteusrasitus on suuri. Vesieristeen tulee olla
elastinen ja pysya ehjana varsinaisen hiertomassapinnoitteen ja betonin valissa.

PU-pinnoite

Ei sovellu hiertomassa alle
Kovettuu paivissa kayttokuntoon
Tydaika ei juuri saadettavissa
Asentaminen vaatii lAmpiman tilan
Murtovenyma 100 - 200 %
Vaarallinen asentajille

Herkka alustan kosteudelle

VS

Pheron

Soveltuu hiertomassan alle
Kovettuu tunneissa kayttokuntoon
Tybaika saadettavissa

Voidaan asentaa kylmassa
Murtovenyma 600 - 700 %
Vaaraton asentajille

Herkka alustan kosteudelle
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7. Pheron-kertamuovi

Pheron on uuden sukupolven kertamuovimateriaali, joka on peraisin 1990-luvun alussa kehitetysta
teknologiasta. Pheron perustuu alifaattiseen polyureaan, mika lisda tuottavuutta ja kustannustehok-
kuutta. Pheron-pohjaisten pinnoitteiden paaasiallinen hydty on se, ettd ne kovettuvat nopeasti lopulli-
seen kovettumissateeseensa, joka minimoi kayttokatkokset ja mahdollistaa nopeat kayttdonotot. Ta-
ma lisda tuottavuutta asennuksessa, koska aikaa ei kulu odotteluun.

Pheron-pohjaiset pinnoitteet eivat tarvitse jalkikovetusta korotetussa lampotilassa parhaiden ominai-
suuksien saavuttamiseksi. Toisaalta tama tarkoittaa sita, ettei sitd voida kovettaa nopeammin proses-
sissa. Asennettaessa on huolehdittava, etté tydkalut ovat kuivia ja puhtaita. Asennusvaiheessa Phe-
ron on erittéain herkk& kosteudelle. Vesi toimii katalyyttina, joka aiheuttaa kalvon muodostumista ja
lyhentaa tybaikaa.

Edut Haitat
v" Nopea kovettuminen myos kylmissa olo- o Korkeampi hinta
suhteissa — ei tarvetta jalkikovetukselle e Huono tartunta tiettyihin materiaaleihin —
Erittain sitkea vaatii pohjustuksen
Erinomainen UV:n kesto o Herkka kosteudelle
Erinomainen kulutuksen kesto e Ei mahdollista jalkikovettaa prosessissa

Hyva kemikaalien ja lammon kesto
Allergisoimaton

Réaataloitavissa kohteen mukaan
Tybaika muokattavissa

Ei VOC-péaastoja

SN N N N SR NN

7.1. Pheronin hartsiosa

Pheronin hartsiosa on hyvin kayttajaystavallinen eikd normaalisti aiheuta asentajalle vastaavanlaisia
allergisia oireita kuin epoksi. Tamé ei kuitenkaan poista sité tosiasiaa, etta henkildkohtaisia suojavali-
neitéd on luonnollisesti kaytettava, kun kemikaaleja kasitelladn. Pheronin hartsiosalla on luonnostaan,
ohentamattomana alhaisempi viskositeetti kuin epoksilla eika se kristallisoidu varastoinnissa.

7.2. Pheronin kovettaja

Epoksien tapaan, Pheronin hartsiosa pitda reagoittaa kovettajan kanssa, jotta saavutetaan ristisilloi-
tettu kertamuovi. Pheronin kovettajat eivat ole sydvyttavia ja ovat siten hyvin kayttajaystavallisia var-
sinkin verrattuna epoksikovettajiin. Pheronin kovettajat ovat herkkid kosteudelle ja reaktio veden
kanssa alentaa niiden reaktiivisuutta. Kaytadnnossa, taman ongelman voittamiseksi, kovettajaa voi-
daan hieman yliannostella.
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7.3. Lisa- ja tayteaineet seka pigmentit
Pinnoitetuotteiden valmistajat muokkaavat tuotteitaan kayttdmalla erilaisia apuaineita, kuten ilman-
poistoa ja pintajannityksen alentajaa. Lisaksi, tayteaineilla ja pigmenteilla sdaddetdan pinnoitteen ko-

vuutta, Kiiltoastetta, tekstuuria ja varia. Tuloksena on laaja valikoima erilaisia lattiapinnoitteita, joita
kaytetdan betonipinnalla.

7.4. Materiaalivirta ja avaintekijat

Alla oleva vuokaavio kuvaa avaintekijoiden roolia materiaalitoimittajalta ja loppuasiakkaalle.

Hartsin valmis-

taja
Kovetteen
valmistaja
Pinnoite- Asentaja Loppu-
Lisaaineiden tuotteen Asennuksen asiakas
valmistaja valmistaja asiantuntija Maarittelee
Lopputuotteen tarpeen
toimittaja

Tayteaineiden
valmistaja

Pigmenttien
valmistaja

Kaavio 9. Lattiapinnoitetoiminnan avaintekijéat.
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8. ESD-pinnoitteet (sahkojohtavat pinnoitteet)

Markkinoilta on kaytanndssa kolmenlaisia ESD-pinnoitteita:

e ESD SL-epoksi
e ESD-hiertomassa
e ESD-polyuretaanipinnoite

8.1. ESD SL-epoksi (itsestaan tasoittuva epoksi)

ESD SL-pinnoite soveltuu kevyesti kuormitetuille betonilattioille.

Markkinoilla yleisesti olevat ESD SL-epoksit menettavat ESD-ominaisuudet jopa muutamassa viikos-
sa tai kuukausissa koska ESD-tehoaineet menettavat ominaisuuksiaan vaihtelevasti. Hyvélaatuisetkin
ESD SL-pinnoitteet menettavat ESD-ominaisuudet muutamassa vuodessa, jos laatukriteerind pide-
tadan nykyisten standardien vaatimuksia.

ESD SL sai aikanaan suuren suosion materiaalin edullisen hinnan, helpon asennettavuuden ja ESD-
standardien puutteellisten vaatimusten takia. Kun ESD-suojaus ja EPA-alueet alkoivat yleistya, stan-
dardisointi ja mittausmenetelméat olivat kehityksen alkuvaiheessa. Ainoa lattioiden arviointiperuste oli
mittaus, "resistanssi maahan”. Pelkdstdan em. mittaustavalla ESD SL:n suojaustehokkuudesta ei
saada mitdén luotettavaa tietoa.

ESD SL:n perushartsi pohjautuu usein erilaisia tayteaineita ja paljon bentsyylialkoholia siséltavaan
seokseen, johon on lisétty esim. sdhkoad johtavia kemikaaleja tai muita johtavuutta parantavia ai-
nesosia.

ESD SL-pintamateriaali
Musta sdahkoa johtava kerros
Sulkuprimeri
Betoni

Kuva 20. ESD SL-lattian rakenne.
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ESD SL-epoksin materiaalitoimitukseen siséltyy usein myds mustaa johtavaa hiekkaa, joka sekoite-
taan valmiiseen epoksiseokseen tyémaalla. Johtavan hiekan mééara on yleensa 30-35 % epoksiseok-
sen maarasta.

Hiekan raekoko on tyypillisesti 1/3 osa pinnoitteen paksuudesta. Esim. 2 mm paksulle pinnoitteelle
hiekan raekoko on n.0,6 mm. Pelkk& johtavan ESD-hiekan lisdaminen epoksiseokseen ei tee tuot-
teesta ESD-kelpoista, epoksihartsissa pitaa olla myds muita johtavuutta parantavia komponentteja.
Suuremman hiekkamaaran kayttaminen vaikeuttaa pinnoitteen levittdmista. Levittdmista parannetaan
usein lisdamalla valmiiseen seokseen liuotinta, joka parantaa tydstettavyytta.

8.2. ESD-ominaisuuksien heikkeneminen

Pitkékestoisen ESD-ominaisuuden saavuttaminen SL-materiaalissa on erittdin vaikeaa, koska itse
epoksihartsi on sahkdisesti tarkasteltuna erittéin hyva eriste. Viela tata kirjoitettaessa, ei ole lisdainei-
ta joilla itse epoksipolymeeri saataisiin johtamaan sahkoa.

ESD-ominaisuuksien aikaansaaminen SL-epoksiin tehdéaan kiertotieta siten, ettda formulointi tehdaan
oikein ja oikeilla johtavilla ainesosilla epoksipolymeerin ympaérille.

Nykyisten ESD-vaatimusten my6td on osoittautunut, ettd useimmista ESD SL-epokseista ajan kulu-
essa ESD-ominaisuudet heikkenevat niin, ettd pinnoite pitda uusia muutaman vuoden valein. Ehdot-
tomasti haastavin vaatimus ESD SL-lattiapinnoitteille on kehon varautuminen kavellessa alhaisessa
iimankosteudessa ja toiseksi yhdistelmaresistanssi vaatimuksen tayttaminen.

Jos lattiapinnoitteeksi valitaan ESD SL-pinnoite, tulee hankinnassa olla erityisen tarkkana. Toimittajal-
ta kannattaa pyytdd koeasennus ja suorittaa mittaukset alhaisessa ilmankosteudessa lopullisessa
kayttopaikassa. Luotettava tulos saavutetaan kun liman suhteellinen kosteus RH on alle 20 %. (tuote-
hyvaksynta tehdaan RH=12 % £3%).

Talvella kylmilla alueilla ilmankosteus on sisétiloissa luontaisesti alhainen, jolloin standardin vaatimus-
ten mukainen testaus voidaan suorittaa ilman erityisjarjestelyja. Talvella huonetiloissa kosteus ilman
lisékostutusta on RH 2-10 %.

Jos koeasennus tehdéan kesdaikana ja suhteellinen ilmankosteus on korkea, yli 40 %, kannattaa
koeasennusalueen ympaérille rakentaa esim. teltta ja ilmankuivaimella alentaa RH alle 20 %:iin. Koe-
asennusalueen ilman kuivaus on aloitettava vahintédan 14 vuorokautta ennen koeasennusta ja jatket-
tava vahintdan 14 vuorokautta asennuksen jalkeen, ennen kuin luotettavat ESD-mittaukset voidaan
suorittaa.
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Kuva 21. ESD-mittaus: Resistanssi maahan. A = resistanssimittalaite, B = Anturi, C = ESD-lattia.
Standardin mukaisella anturilla, anturin johtava kontaktikumi lattian pintaa vastan. Halkaisija 63 mm, paino 2,5 (+/-
0,25 kg).

Resistanssimittalaite:

Mittausjénnite 10 V <10° Q

Mittausjénnite 100 V >10° Q

Vaatimus: Resistanssi maahan 0 < 1000 MQ

® v-150mm

Kuva 22. ESD-mittaus: Yhdistelmaresistanssi. Kddessé resistanssimittalaite, ESD-lattia. Resistanssimittalaite kuten
kuvassa 21. Mittaus suoritetaan seisoen lattialla ESD-kengét jalassa yhdella jalalla ensin vasen jalka ylh&élld 150 mm
korkeudella ja sitten toinen mittaus oikea jalka ylhaallé 150 mm lattiasta. Mitatun resistanssin pitaa olla < 1000 MQ.

‘ ®=1min

Kuva 23. ESD-mittaus: Kehon jannite -kévelytesti. A = maadoitettu ESD-volttimittari, B = maadoitettupistoke,
C = ESD-lattia. Lattiapinnoitteella kavelladn 1 minuutti ja mittaustulos on viiden huippujéannitteen keskiarvo.. Standar-
din mukainen maksimijannite + 100 V, mutta kdytanndssé high-tech -yritykset vaativat joskus max + 50 V.
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8.3. ESD SL-pinnoitteen asennus

ESD SL-pinnoitteen asennuksessa pohjaty6t on tehtava oikein ja huolellisesti.

Laadukasta kirkasta epoksi-sulkuprimeria levitettava niin paljon, ettéd betonin pinta sulkeutuu tiiviiksi
epoksikalvoksi, kulutus yleensa 0,2 - 0,3 Kg/m?. Jos sulkuprimeri on levitetty huolimattomasti ja pal-
jasta betonia jaa nakyviin, niin sdhkda johtava musta ESD-primeri imeytyy aukoista betoniin ja naista
kohti ESD-kerroksen séhkonjohtavuus heikkenee ja systeemin tartunta karsii.

Sahkoé johtava ESD-kerros tehdaan yleisesti séhkoa johtavalla epoksipohjaisella hiilitaytetylla prime-
rilla. Taman primerin oikea laatu sekd kemiallisesti ettd ESD-ominaisuuksiltaan maaraa pitkalti lopulli-
sen lattian ESD-ominaisuudet.

Kovettuneen johtavan ESD-primerikerroksen point-to-point -resistanssin tulee olla riittdvan alhainen
(IEC 61340-5-1) onnistuneen lopputuloksen takaamiseksi. Taman mustan sahkoa johtavan kerroksen
tartuntalujuus betoniin maaraa koko pinnoitesysteemin tartuntalujuuden betoniin. Sahkoda johtava
kerros on mekaanisilta ominaisuuksiltaan pinnoitesysteemin heikoin osa.

Pintakerros muodostuu komponentista A+B lisattyna 30-35 %, mustaa johtavaa hiekkaa. Kaytannos-
sa asennusliike ei voi vaikuttaa pinnoitteen lopullisiin ominaisuuksiin, jos asennus tehdaan oikein ja
huolellisesti valmistajan ohjeen mukaisesti.

8.4. ESD-epoksihiertomassa (tunnetuin ESD STB -epoksihiertomassa)
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ESD-epoksihiertomassa oikein asennettuna sailyttdad ESD-ominaisuutensa kayttéian loppuun saakka,
koska kaytetyt sdhkoda johtavat komponentit ovat pysyvasti séhkoa johtavia ilman haihtuvia kemikaa-
leja.

Kaytannon kokemusten mukaan oikein asennetun ARMEKA EPOXY ESD STB-epoksihiertomassan
kayttoika logistiikka-alueilla on 20.- 25 vuotta, normaalisti kuormitetuilla tuotantoalueilla vahintédan 30 -
40 vuotta.

ESD-hiertomassa voidaan tehda myds Pheron-sideaineella, jolloin kayttdika logistiikka-alueilla on
vahintdan 30 - 35 vuotta ja normaaleilla tuotantoalueilla arvioitu kayttdikd 50 vuotta. Kayttoiat perus-
tuvat siihen, etta pinnoitettava betoni on korkealuokkaista teollisuusstandardit tayttavaa betonia ja
pinnoitteen asennus on suoritettu ammattitaitoisesti.

ESD-sideainetaytto
ESD-massakiviaines
ESD-tartuntakivet
ESD-tartuntaepoksi
Sulkuprimer
Betoni

Kuva 24. ARMEKA ESD STB epoksihiertomassalattia.

Pitkaikaisen ja ESD-vaatimukset kayttoian loppuun saakka tayttdvan ESD STB-hiertomassalattian
asennustyo vaatii vankan ammattitaidon ja paljon asennuskokemusta.

Liuottimien kayttd ohennukseen on ehdottomasti kielletty koska se heikentaa pinnoitteen lujuutta.

Kéaytetyn sideainetayttd-epoksin tydaika tulee olla riittavan pitkd, koska jokaista sekoitettua epok-
siseosta joudutaan pitdmaan lattialla 20 - 30 min. Seos kaadetaan lattialle ja sita siirrelladn tarkoituk-
seen sopivalla kumilastalla yhtendisenéa rintamana eteenpain. Tyd on tehtava niin hitaasti, ettd mata-
laviskoosinen epoksi imeytyy pohjaa myoten epoksimassaan.

Liika epoksi kuivataan lastalla pois. Jos jossakin kohti havaitaan kuiva kohta, lastalla siirretdén epok-
sia takaisin em. kohtaan ja annetaan epoksin imeytya kuivaan kohtaan, kunnes alue on taysin kyllas-
tetty epoksilla.

Lopuksi kukin asennusalue kuivataan liiasta epoksista pois. Kuivaus tapahtuu siihen sopivalla kumi-
lastalla siten.Liika epoksi keratadn lopuksi astioihin pois asennusalueelta.
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Asennusvaihe 1: Sulkuprimeri

Sulkuprimerin taytyy olla korkealuokkaista kirkasta, min.90 % epoksia siséltavaa seosta, jossa on
paljon OH-ryhmia (hydroksiryhm&) kiinnittym&an betonialustaan. Alustan sulkeminen tulee tehda
huolellisesti ja kuivia aukkopaikkoja ei saa jaada lattiaan.

Primerin kulutus riippuu betonin huokoisuudesta. Tyypillisesti kulutus on 0,20 - 0,30 kg / m.

Asennusvaihe 2: Johtava ESD-kerros

Johtava ESD-kerros tehdaéan erikoisilla ESD-partikkeleilla. Samaan aikaan partikkeleiden kanssa
johtavaan kerrokseen heitetdén johtavaa tartunta/ankkurikived, kooltaan 1,2 - 1,8 mm.
Epoksiprimeri levitetdan sulkuprimerin paalle, kulutus 0,1 - 0,15 kg/mz; Taman jalkeen ankkurikivi,
kulutus n. 0,6 kg/m?, ESD-partikkeleita riittavasti.

Asennusvaihe 3: ESD-massa

ESD STB-massa koostuu silikaattivarjatyista kvartsihiekasta ja johtavaksi kasitellysta kvartsihiekas-
ta. Pitkdaikaisten ESD-ominaisuuksien sdilyttamiseksi Suomessa, on suositeltavaa kayttda mas-
sassa 50% silikaattivarjattya kivea ja 50% johtavaa ESD-kivea.

Maissa, joissa suhteellinen kosteus on ympari vuoden korkea, RH= 80-90 %, varikivea voi olla jopa
70% massassa ja johtavaa kivea vain 30 %.

Massakivien koko on 0,7-1,2 mm.

Asennusvaihe 4: Sideainetaytto

Sideainetayttd suoritetaan matalaviskoosisella kirkkaalla epoksilla. Epoksin ohennus tapahtuu
tarvittaessa reaktiivisella ohentimella, joka ristisilloittuu epoksiin, eikd haihdu pois lattiasta.

Taulukko 9. ESD-epoksihiertomassan asentaminen.

8.5. ESD-epoksimaali

ESD-maaleista puhuttaessa yleinen kasitys on se, ettd ESD-maalit voidaan maalata betonin péaalle
kuten tavalliset maalit. Joissakin kayttdohjeissa opastetaan ESD-maali maalaamaan siten, etté poh-
justus tehddan ohennetulla maalilla ja toinen kerros on peittdvd ESD-maalikerros, kalvon paksuus
200 - 400 pm.
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Edella kuvatulla tavalla asennetun ESD-maalin resistanssit maahan vaihtelevat erittain paljon, johtuen
betonin epatasaisesta “johtavuudesta” ja maali ei tayta standardien vaatimuksia. Luotettava ja pit-
kaikaisesti toimiva ESD-maali asennetaan kuten SL-pinnoite.

ESD-maalikerros
Paksuus 200 - 400 pm

Johtava kerros

Sulkuprimer
Kirkas epoksi

Betoni
Timanttihiottu

Kuva 25. ARMEKA ESD-epoksimaalilattian rakenne.

Johtava ARMEKA ESD-base takaa tasaisen resistanssin maahan ndhden. Kun mustan johtavan pin-
nan padlle lastataan/rissataan ARMEKA ESD-epoksimaali, voidaan olla varmoja, ettda resistanssi
maahan toimii moitteettomasti.

Jos johtavaa kerrosta ei laiteta varsinaisen ESD-maalin alle, resistanssien kontrollointi on taysin mah-
dotonta. Kun asennus tehdaan oikein, ARMEKA ESD-epoksimaali toimii kaikilla pinnoilla luotettavasti.

ARMEKA ESD-epoksimaali eli ohutkalvopinnoite sopii vain kevyesti kuormitetuille alueille tai valiaikai-

seksi edulliseksi ESD-pinnoitteeksi. On syytd muistaa ettd mitkdan ohutkalvopinnoitteet eivat kesta
iskumaista rasitusta.

8.6. ESD Pheron -hiertomassa

ESD Pheron —hiertomassan asennusvaiheet 1 - 3 tehdaan kuten ESD-epoksihiertomassalla kayttaen
kirkasta epoksia. Vaihe 4. tehdaan kirkkaalla matalaviskoosisella Pheron-seoksella.
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ESD Pheron-sideainetaytto
ESD-massakiviaines
ESD-tartuntakivet
ESD-tartuntaprimer
Sulkuprimer
Betoni

Kuva 26. ESD Pheron -hiertomassalattia.

8.7. ESD Pheron —maali

Kun halutaan erittéin kulutusta kestava ohutkalvopinnoite, oikea valinta on ARMEKA ESD Pheron -
maali. ESD Pheron -maali kestdd kovaa hankaavaa rasitusta erinomaisesti, mm. trukkikaytavat, tuo-
tantoalueiden haarukkavaunujen, karryjen yms. kulkualueet.

ESD Pheron -maalikerros
Paksuus 200 - 400 pm

Johtava kerros

Sulkuprimer
Kirkas epoksi

Betoni
Timanttihiottu

Kuva 27. ESD Pheron -hiertomassalattia.

ARMEKA ESD Pheron -maali asennetaan kuten ESD-epoksimaali, kt. luku 8.4.

Jotta ESD Pheron -ohutkalvopinnoitteesta saadaan paras hyoty, pohjan puristuslujuus pitaa olla riitta-
va ja pohjan pitéda kestéa myos suunnitellut rasitukset. On syyta muistaa, ettd mitkaan ohutkalvopin-
noitteet eivat kesta iskumaista rasitusta.
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Kun halutaan varmistua ennakkoon ESD-pinnoitteen ESD-kyvykkyydesta ja toimivuudesta alhaisissa
kosteuksissa, toimittajalta kannattaa pyytaa tuotehyvaksynté raportti asianomaisesta lattiapinnoittees-

ta.

Ohessa kaksi esimerkkia tuotehyvaksynnoista:

Cascade/ygroioey TECHNICAL REPORT C578/2018 V1.0 1

2682018

Product Qualification of
ESD Control Items - Flooring

ARMEKA ESD STB

ENGINEERING
‘This document may only be reproduced in full, except with the prior written
Cascade, Metrology permission by issuing organization

8.9. Kylmat asennusolosuhteet

Cascade Metrology TECHNICAL REPORT C579/2018 V1.0 1

26.8.2018

Product Qualification of
ESD Control Items - Flooring

ARMEKA PHERON ESD STB

ARMEKA

7E’N7é7|7;~i75 ERING

in full, except with the prior written

ESD Pheron-hiertomassa voidaan asentaa kylmissakin olosuhteissa. Talloin kaikissa kerroksissa
kaytetaan kirkasta Pheron-seosta. Pheronin kovettuminen ei ole riippuvainen lampdétilasta, toisin
kuin epoksilla. Epoksin kovettuminen on hyvin lampdétilariippuvainen ja kovettuminen hidastuu jyrkéasti

[ampdtilan laskiessa.
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ASENNUSLAMPOTILAT °C

MIN ... MAX
=== - - = - +60 °C
+30°C = = = = = = = = =
Optimaalinen asennuslampatila asgr[:rtliun;?;rlliwr;zr;ila
+15C = = = =
————————— -10°C
EPOKSI PHERON

Kuva 28. Epoksi vs. Pheron asennuslampdtilat.

Epoksin alin asennuslampdtila on kaytadnndssa yleensa +15 °C. Asennus onnistuu jotenkin viela +12
°C:ssa, mutta materiaalin kulutukset kasvavat jyrkasti ja kovettumisajat ovat useita vuorokausia. Jos
epoksin asennus suoritetaan kylmissa olosuhteissa, asennusliikkeellda on suuri kiusaus kayttaa alko-
holia ohentimena, jolla pyritdén hallitsemaan materiaalien kulutusta. Runsaasti alkoholilla ohennettu
epoksi menettaa lujuusominaisuuksia ja lattiasta yleensa tulee hyvin lyhytikainen.

ESD Pheron-hiertomassa voidaan tehda onnistuneesti vield -10 °C:ssa, kunhan asennusalusta on
kuiva ja jaatyneitéa vesikiteitd ei ole paassyt muodostumaan. Koska Pheronin kovettuminen ei ole
lampotilariippuvainen, ei ole mitdan tarvetta ohentaa Pheronia ohentimilla. Kylmissakin olosuhteissa
ESD STB Pheronilla saadaan korkealuokkaisia kestavia lattiapinnoitteita, johonka muilla sideaineilla
ei ole mahdollisuutta.

8.10. Kuumat asennusolosuhteet

Epoksiasennuksen korkein suositeltava asennuslampdatila (betonilaatan lampdétila) on + 30 °C.

Kun + 30 °C ylitetdén, yleisesti markkinoilla olevista epoksilaaduista alkavat liuottimet haihtua nopeas-
ti pois ja epoksin levittdmisesta tulee erittdin hankalaa. Useissa markkinaepoksien hartsiosassa voi
olla liuottimien liséksi 50-70 % bentsyylialkoholia, joka alkaa haihtua lAmpdtilan noustessa yli + 30
°C:een.Toinen ongelma on epoksin nopea kovettuminen korkean lampdétilan seurauksena. Jos epok-
siasennus joudutaan tekemé&an kuumissa olosuhteissa, se onnistuu paremmin epoksilaaduilla, joissa
epoksin osuus on vahintaan 90 %.

Auringon paisteessa kuumissa olosuhteissa kaikkien epoksien asentaminen em. syistd on mahdoton-
ta, jos halutaan kelvollisia pinnoitteita.
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8.11. Muita yleisia asennusolosuhdevaatimuksia

Suhteellinen kosteus H
30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85%

AT°C Kastepistelampotila DP
4 -1 0 1 2
6 -1 0 1 2 3 4
8 0 1 2 3 4 5 6
10 -1 0 1 3 4 5 6 7 8
12 -1 0 3 3 5 6 7 8 9 10
14 -1 1 3 4 5 6 8 9 10 11 12
16 1 3 4 6 7 8 9 11 12 13 14
18 0 2 4 6 7 9 10 11 12 14 15 16
20 2 4 6 8 9 11 12 13 14 15 16 17
22 4 6 8 10 11 13 14 15 16 17 18 19
24 5 8 10 11 13 14 16 17 18 19 20 21
26 7 9 11 13 15 16 18 19 20 21 22 23
28 9 11 13 15 16 18 20 21 22 23 24 25

30 11 13 15 17 18 20 21 23 24 25 26 27
32 12 15 17 19 20 22 23 25 26 27 28 29
34 14 17 19 20 22 24 25 27 28 29 30 31
36 16 18 20 22 24 26 27 28 30 31 32 33
38 17 20 22 24 26 27 29 30 32 33 34 35
40 19 22 24 26 28 29 31 32 34 35 36 37
42 21 23 26 28 29 32 33 34 35 37 38 39
44 23 25 28 29 31 33 34 36 37 39 40 41
46 24 27 29 31 33 35 36 38 39 41 42 43
48 26 29 31 33 35 37 38 40 41 42 43 45

Taulukko 10. Kastepiste, AT°C = ilman lampdtila. Esim. kun suhteellinen kosteus H = 70 °C ja ilman lampdtila AT =
22°C, kosteus alkaa tiivistymaan 16 °C lampdtilassa.

Pheronin kovettuminen ei ole lampétilariippuvainen eik& Pheronissa ole merkittavia maaria kuumissa
olosuhteissa haihtuvia liuottimia, jotka haittaisivat asennuksen lopputulosta. Pheronilla asentaminen
voidaan suorittaa onnistuneesti korkeissakin lampdotiloissa seka sisatiloissa ettd auringon paisteessa,
jopa +60 °C. Pheronilla asennukset onnistuvat sellaisissa &ariolosuhteissa, joissa ei voida kayttaa
perinteisia sideaineita kuten epoksi, polyuretaani tai akryyli.

Edella kasiteltyjen materiaalien lampdtilavaatimusten lisaksi tulee asennusolosuhteissa huomioida
myds kastepiste pinnoitteen asennusalueella. Yleinen suositus on ettd asennus suoritetaan lampoti-
lassa, joka on +3 °C yli kastepisteen, kt. taulukko 10 ylla.
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8.12. Sairaalatilojen ESD-vaatimukset

Standardi EN IEC 61340-6-1:2018 suosittelee kaikkiin potilastiloihin ja leikkaussaleihin ESD-
lattiapinnoitteita. Diaganoosiin, toimenpiteeseen, seurantaan ja potilaan hoitoon tarkoitetut tilat luoki-
tellaan standardin IEC 60364-7-710 mukaan ryhmiin luokittelematon, GO, G1 ja G2. Jadnnfsvaraus-
tasojen vahentamiseksi ESD-materiaaleja suositaan kaikissa tilaluokissa. Henkildston ja muiden joh-
teiden (esim. kalusteet) maadoitus on suositeltavaa tiloissa GO ja G1; Valttamatonta se on tilaluokas-
sa G2. Hallintamenetelmat ja luokittelun tarkempi kuvaus on esitetty taulukossa 11.

Varausten hallintamenetelma

Alue

Henkiloston
maadoitus jalki-
neiden ja lattian

kautta

Muiden johteiden
maadoitus lattian tai
suoran kytkennan
kautta

Johtavien tai staat-
tista sahkoé poista-
vien materiaalien
kayttd

Heikosti varautuvien

materiaalien kaytto

Luokittelematon®

Ei valttamaton

Ei valttamaton

Ei valttamaton

Suositeltava

Go? Suositeltava Suositeltava Suositeltava® Suositeltava
G1Y Suositeltava Suositeltava Suositeltava® Suositeltava
G2Y Vaaditaan Vaaditaan Suositeltava Suositeltava

Taulukko 11. Standardi EN IEC 61340-6-1:2018 ESD-vaatimukset sairaalatiloille.
1) Odotushuoneet, toimistoalueet, tilat joita ei ole luokiteltu laakintatiloiksi. Suositeltavaa kuitenkin kayttaa sellaisia
lattiapinnoitteita ja verhoilumateriaaleja, jotka rajoittavat kehon jannitteen < 2000 V.
2 Vastaanottohuoneet ja vuodeosastot
3) Tahystystutkimushuone, ECG-, EEF ja EHG-huoneet, tietokonetomografiahuone, vauvojen erityishoito-osastot, urolo-
giaosastot ja ydinlaéketieteen huoneet
4) Leikkaussalit, leikkauksen valmisteluhuoneet, sidontahuoneet, herdamdét, sydankatetrointihuoneet, sydanvalvonta-
osastot ja tehostetun hoidon osastot.
5) Johtavia ja staattista sdhkda poistavia materiaaleja tulisi kdyttaa vain, mikali maadoitus on mahdollista.
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Staattisen sahkon hallintamenetelmat, kuten ESD-lattiat, on tarkoitettu kontaminaation, syttymisonnet-
tomuuksien, staattisen sahkon iskujen ja tietojenkasittelyn virheiden vahentamiseen. Erityisesti tilois-
sa G2 ei voida sallia sellaisen hengenvaaran syntymista, miké johtuisi staattisen sahkon takia mene-
tetysta laitteen toiminnasta. Hallintamenetelmiéa voidaan vaatia myds muissa laékintatiloissa hoitotoi-
menpiteesta tai ladkintalaitteen valmistajan maarityksista riippuen.

Poydat ym. resistanssi
Kehonjannite ‘ maahan < 1x10°Q

kavellessa
<2000V

Resistanssi maahan < 1x10° Q

ESD-LATTIA ESD-LATTIA

Kuva 29. GO - G1 -luokiteltujen sairaatilojen ESD-vaatimukset.

Poydat ym. resistanssi
Kehonjannite ‘ maahan < 1x10°Q

kavellessa
<2000V

Resistanssi maahan < 1x10°Q
(syttymisvaarat).

Huom! ESD-matot eivat tayta
standardin vaatimuksia.

ESD-LATTIA ESD-LATTIA

Kuva 30. G2 -luokiteltujen sairaatilojen ESD-vaatimukset.

Resistanssi- ja kehonjannite -vaatimukset on esitelty kuvissa 29 ja 30. Markkinoilla saatavat ESD-
matot eivat sovellu standardinmukaisiin sairaalatiloihin. Armekan pinnoitteet tayttavat standardin
EN IEC 61340-6-1:2018 vaatimukset:

e G2 -tiloihin Pheron ESD-hiertomassa tai silea ESD-SL-pinta
e GO - G1 —tiloihin Pheron ESD-SL-hiutalepinta suojalakalla

Edella mainitut ESD-pinnoiteratkaisut ovat joustavia, paastéttémia ja markkinoiden kestavimpia lattia-
pinnoitteita sairaalakayttéon. Lue pinnoitteista lisda luvusta xx
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9. ESD-lattiamatot ja laatat

Markkinoilla olevat mattopinnoitteen voidaan karkeasti jakaa sahkonjohtavuuden kannalta homo-
geenisiin ja epahomogeenisiin pinnoitteisiin tai materiaalien mukaan PVC (Vinyl) materiaalit ja syn-
teettinen kumimateriaali.

Mattomateriaaleja on seka mustalla séhkda johtavalla pohjalla ettd ilman johtavaa pohjaa. Jos pinnoit-
teessa ei ole mustaa johtavaa pohjaa, asennus taytyy suorittaa sahkoa johtavalla limalla. Kaikissa
tapauksissa mattojen alle taytyy laittaa maadoituskuparit valmistajan ohjeen mukaan. Maadoituskupa-
ri kytketddn suoraan maahan ilman lisdvastuksia.

YN EY

Kuva 31. ESD-Mattotyyppeja:

A = Homogeeninen pinta, sdhkoéa johtava pohja

B = Epdhomogeeninen pinta, séhkda johtava pohja

C = Epdhomogeeninen pinta, jossa vain kuvioiden viivat johtavat sédhkda.
D = Homogeeninen pinta, pohja ei johda séhkd
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Homogeeninen ja epdhomogeeninen ESD-matto johtavalla pohjalla kuva A ja B

ESD-matto

Liimakerros
Mustalla sahkoa
johtavalla pohjalla
olevat ESD-matot voidaan liimata
tavallisella dispersioliimalla.

Maadoituskuparit
Maadoitus-kuparien kohtiin laitetaan
mustaa sahkoa johtavaa liimaa lastalla.

Tasoitekerros
Tartuntaprimeri

Betoni

Kuva 32. ESD-maton asennuksen rakennekuva. Homogeeninen ja epdhomogeeninen ESD-matto johtavalla pohjalla.

Homogeenisen materiaalin sdhkdnjohtavuus on tasainen kauttaaltaan maton pinnassa. Mustan, hyvin
séhkoa johtavan pohjan ansioista matto voidaan asentaa tavallisella dispersiolimalla. Vain maadoi-
tuskuparien kohtiin maton alle tarvitaan sahkdajohtavaa limaa. Matto voidaan asentaa myds vaihto-
ehtoisesti 2-puoleisella teipilla vanhan alustan péaalle.

Homogeeninen ESD-matto ilman séhkoa johtavaa pohjaa kuva C ja D

ESD-matto
Sahkoa johtava liimakerros
Maadoituskupari
Tasoitekerros

Tartuntaprimeri
Betoni

Kuva 33. ESD-maton asennuksen rakennekuva. Homogeeninen ESD-matto ilman sahké johtavaa pohjaa.

Homogeenisen materiaalin sahkdnjohtavuus on tasainen kauttaaltaan maton pinnassa. Tasta matosta
puuttuu séhkoa johtava pohjakerros.
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Matto voidaan asentaa vain ja ainoastaan sahkoda johtavalla dispersiolimalla. Maadoituskuparit
asennetaan maton alle ja ylésnosto seinélle maadoittamista varten.

Epahomogeeninen matto, kuvat B ja C

Musta pilkullisen maton ja viivakuviollisen maton resistanssit vaihtelevat hyvin paljon koska pinnassa
on hyvin johtavia mustia pilkkuja tai viivoja ja muu osa korkearesistiivista PVC -massaa.

HUOM! Alhaisessa kosteudessa, RH alle 30%, epahomogeenisten, mustapilkullisten ja viivakuvioisen

mattojen kanssa keho varautuu kavelytestissé usein useilla sadoilla volteilla ja ndinollen ei tayta kaik-
kia ESD-vaatimuksia.

9.1. Mattoja rullina ja laattoina

Kuva 34. ESD-mattoja on saatavana seka laattoina etta rullatavarana.

9.2. Laatta-asennukset

Laatta-asennukset ovat tydladmpid tehda kuin rullissa toimitettavat matot. Laatta-asennuksissa maa-
doituskuparit joudutaan yleensa laittamaan jokaisen laatan alle ja asennus suoritetaan mustalla johta-
valla liimalla.



64

ESD-laatat
Musta sahkoajohtava liimakerros

Maadoituskupari
Kuparin tulee kulkea ristiin
laattojen keskelta.

Tartuntaprimeri
Tartuntaprimer-pinta tasoitetaan
ennen maadoituskuparin ja

laattaliiman asennusta.

Betoni

Kuva 35. ESD-laattojen asennuksen rakennekuva.

Usein laattojen saumat jatetdan hitsaamatta jolloin kosteudelle arkoja saumoja on todella paljon latti-
assa. Pesuvesi tunkeutuu saumoista véhitellen maton alle ja laatat alkavat irtoilla, jolloin laatan reuna
nousee ylos aiheuttaen vaaratilanteita tyontekijoille.

9.3. Asennusalustan vaatimukset

Betonialustalle on samat vaatimukset mattoasennuksissa kuin polymeeripinnoitteelle. Mattoasennuk-
set vaativat betonipinnan hionnan, jolla poistetaan sementtigeeli, kuten polymeeripinnoiteasennuksis-
sakin. Alustan suhteellisen kosteuden (RH) tulee olla < 80 - 85%.

ESD-matto tai -laatta
Liima
Tasoitekerros
Tartuntaprimer
Betoni

Kuva 36. Asennusalustan vaatimukset. Betoni hiotaan, jonka jalkeen sen péélle laitetaan tartuntaprimer. Tartunta-
primer tasoitetaan siihen sopivalla tasoitteella. Tasoitettu kerros hiotaan ennen maadoituskuparin, liiman ja maton
asennusta.
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Hionnan jalkeen betonin paalle on levitettdva tasoitteen tartuntaprimeri ja tasoitekerros, joka hiotaan
viel& ennen maton asennusta. Kaytettava tasoite on valittava huolellisesti kunkin kuormitusvaatimuk-
sen mukaisesti.

Tasoitekerros on aina betonirakenteen heikoin kerros lattian rakenteessa.Usein kovilla kuormituksilla
tasoitekerros alkaa murentua joka johtaa maton irtoamiseen lattiasta. Lattian rikkoutumista nopeuttaa
auki olevat mattojen tai laattojen saumat, joista pesuvesi tunkeutuu maton alle.
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10. Korotetut lattiat

Korotettu lattia tarkoittaa sitd, etté toiminnallisen lattian taso on nostettu betonipinasta ylds kannatinpi-
lareiden ja kannatin kehikon varassa. Tyypillisesti lattiaa nostetaan 200...1500 mm.

Korotettuja lattioita kaytetdan erikoistiloissa, kuten ATK-salit, serverihuoneet jne. Korotetun lattian
paalla sijaitsevien laitteiden jaahdytyskanavat, virransyotto ja datakaapelit sijoitetaan lattiapinnan alle.

Huollon ja kaytannollisyyden takia on paadytty kayttdmaan yleisesti 600 x 600mm:n kokoisia lattia-
laattoja.

Laattoja ja kannatinkehikkoja on saatavana erilaisille kuormituksille, eri paloluokille jne.

Korotettujen lattioiden pintamateriaali on yleisesti PVC- tai synteesikumimattoa. Joissakin tapauksissa
kaytetddn myos laminaattipinnoitteita. ESD-vaatimukset ovat korotettujen lattioiden osalta aivan sa-
mat kuin muidenkin lattiapinnoitteiden osalta.

Korotettujen lattialaattojen maadoitus on tehtava erittain huolellisesti, koska laatat "kelluvat irti maa-
doituksesta” asennuskehikon paalla. Usein maadoituskontakti on pistemainen ja pinta-alaltaan hyvin
pieni laattojen kulmissa, jolloin esiintyy usein maadoitusongelmia.

Resistanssi maahan on mitattava jokaisesta laatasta erikseen. Korotettujen lattioiden alla oleva beto-
nilattia on kasiteltava vahintaan pdélynsidontaprimerilla, jotta betonipinnasta ei kulkeudu betonipdlya
lattian paalla olevien laitteiden sisélle.

Kuva 37. Korotetut lattiat.
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11. Lattiapintojen ESD-mittaukset

Standardin IEC 61340-5-1:2016 mukaiset ESD-vaatimukset tulee testata IEC 61340-4-
1:2004+AMD1:2015 mukaisesti. Kenké&/lattiakombinaatio ( yhdistelméaresistanssi) tulee testata IEC
61340-4-5:2018 mukaisesti.
Mittaukset sisaltavat:

e Resistanssi maahan

e Kehon varautuminen kavellessa
e Yhdistelmaresistanssi

11.1. Resistanssi maahan

Mittausmenetelméa on kuvattu IEC 61340-4-1 standardissa.

Mittalaitteen maadoitus kytketd&n lahimpaén pistorasian suojamaahan tai lattiapinnoitteen maadoi-
tuskiskoon.

)
O

Bﬁ c
il A

Kuva 38. ESD-mittaus: Resistanssi maahan. A = resistanssimittalaite, B = Anturi, C = ESD-lattia. Standardin mukaisel-
la anturilla, anturin johtava kontaktikumi lattian pintaa vastan. Halkaisija 63 mm, paino 2,5
(£ 0,25 kg).

Resistanssimittalaite:

Mittausjénnite 10 V <10° Q

Mittausjannite 100 V >10°Q

Vaatimus: Resistanssi maahan 0 < 1000 MQ

Mittauspisteiden maaraa eri pinta-aloille ei ole maaritelty standardissa. Mittauspisteita voi olla esim. 2
kpl alkavaa 10 m? kohti alle 100 m*n alueella ja 1 mittauspiste / 10 m? yli 100 m?n alueilla.

Standardin mukaan mitta-anturi lasketaan lattiapinnalle ja otetaan mittauslukema ylos. Standardi ei
salli mittauspisteen puhdistusta ennen mittausta, vaan mittaus tehdaan olemassa olevan tilanteen
mukaan.
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Mittaus tulee suorittaa siten, ettd jannitetté pidetdén paalla jatkuvasti. Jos mittaustulos vaeltaa, mitta-
rin osoittama resistanssilukema kirjataan ylés kun mittaus on kestanyt 15 sekuntia.

Jos jostakin syystd sama paikka pitdd mitata uudelleen, mitta-anturia pitaa siirtdd vahintaan 70 mm
pois alkuperaisesta mittauspaikasta ja tehda taman jalkeen uusintamittaus.

Mittauspoytakirjaan on aina merkittava ilmankosteus ja lampdtila mittausalueelta lattian pinnasta. ts.
mittalaite on stabiloitava lattian pinnalla. Yleensa mittalaitteen tulee stabiloitua n. 30 min ennen koste-
us- ja lampdotila-arvojen yloskirjausta.

Resistanssiarvojen vaihtelusta on syyta tietaa:

e Sahkoisesti homogeenisia lattiamateriaaleja mitattaessa, vaihtelevat resistanssi-arvot maa-
han ndhden hyvin vahan, esim. Homogeeniset lattiamatot, laminaatit, ESD STB-hiertomassa.

e Sahkoisesti epahomogeenisten pinnoitteiden resistanssiarvot maahan nahden vaihtelevat hy-
vin voimakkaasti, tyypillisesti muutamasta sadasta kQ:sta jopa gigaohmeihin.

e Suuresti vaihtelevat resistanssiarvot johtuvat siitd, ettd mitta-anturin alla on vaihtelevasti joh-
tavaa materiaalia. Tyypillisia epahomogeenisia lattiapinnoitteita ovat mustapilkkuiset PVC- ja
synteesikumimatot sek& ESD SL -epoksipinnoite. Mustapilkkuisissa ja viivakuviollisissa lattia-
pinnoitteissa johtavat alueet ovat silmin havaittavissa.

e Myobs ESD SL-pinnoitteissa séahkda johtavat aineosat ovat epatasaisesti jakaantuneet varilli-
seen epoksimassaan ja ovat varikerroksen alla nakymattomissa. Asian voi arvioida siten, etta
siirrellaan mitta-anturia paikasta toiseen ja otetaan lukema ylés. Tama on helppo tapa toden-
taa resistanssien voimakas vaihtelu sahkoisesti epdhomogeenisissa lattiapinnoitteissa.

11.2. Kehoon muodostuvan jannitteen mittaus

Mittausmenetelma on maaritelty IEC 61340-4-5 -standardissa. Mittaus tulee suorittaa tahan tarkoituk-
seen soveltuvalla staattisen séahkodn volttimittarilla. Mittaus suoritetaan siten ettéd koehenkild kavelee
normaali kavelya koealueella henkiloston kayttamilla ESD-kengilla 1 minuutin ajan.

Standardissa on kuvattu myds erikoinen kavelykuvio, jota voidaan myods kayttaa mittauksissa.
Kévelyn aikana kirjataan yl6s huippuarvoja, joista valitaan 5 korkeinta arvoa ja lasketaan niiden kes-
kiarvo. Tuloksen pitdé olla alle £ 100 V.
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Kuva 39. ESD-mittaus: Kehon jannite -kéavelytesti. A = maadoitettu volttimittari, B = maadoitettu pistoke,
C = ESD-lattia. Kavellaan 1 minuutti. Standardin mukainen maksimijannite + 100 V, mutta kdytanndssa high-tech -
yritykset vaativat usein max + 50 V.

Mittauksissa on suositeltavaa kayttaa mittaustiedot keraavaa laitetta, josta voidaan tulostaa mittaus-
tiedot dokumentiksi ja liittd& mittausraporttiin. Mittauksissa kaytettavien kenkien resistanssin pitaa olla
IEC 61340-5-1 mukaan valilla >750 kQ....< 35 MQ.

11.2.1. Huomioitavia seikkoja mittauksessa

Kavely suoritetaan siten ettd kaannokset kavelyn aikana ovat hyvin loivia ja verrattavissa normaaliin
kavelyyn. Jyrkkia kdannoksia, kenkien laahaamista tai mittausjohtimen kiskomista mittauksen aikana
ei saa tapahtua.

Mittausjohdin tulee olla riittavan pitka, mielellaén vahintdan 20 metria. Johdin liitetdaan kadessa pidet-
tavaan metallilieriodn esim. banaaniliittimella.

Jos + 100 V raja ylitetdén ja asiaa halutaan selvitella perusteellisemmin, silloin mittaukseen pitaa ot-
taa mukaan useita eri mallisia ja eri valmistajien ESD-kenkid. Mittaustulokseen vaikuttavat hyvin pal-
jon kengén ja lattiamateriaalin keskindinen kontakti. ESD-matoilla kenkien kontakti lattiapinnoittee-
seen on parempi kuin kovilla lattiapinnoitteilla kuten esim. ESD SL-epoksilattiat.

Kun ESD-kenkien paivittainen tarkistusmittaus tehdaan seisomalla teraslevyn paalla, kontakti kenkien
pohjaan on kaytanndssa paras mahdollinen riippumatta kengan pohjan kuvioinnista tai kengén pohjan
kovuudesta. Tilanne on siis taysin erilainen kéveltaessa suuri resistiivisilla lattiapinnoitteilla.
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Kuva 40. ESD-kenkia. A = sandaalit. B = nahkakenka. C = tybkenka.

Kun siirrytdan kavelemaéan ESD-lattiapinnoille, kenkien pohjamateriaalin kovuus ja pohjan kuviointi
vaikuttavat voimakkaasti kontaktiin lattiapintaan.

Mité siledmpi kengan pohja, sité suurempi kosketus pinta-ala on lattiaan ja sitéd parempi kontakti saa-
vutetaan ESD-lattiapinnoitteeseen. Huonona puolena on polyn ja epépuhtauksien kerdantyminen
sileaédn kengén pohjaan joka muodostaa varsinkin alhaisessa ilmankosteudessa suuriresistiivisen
kontaktin lattiaan.

Voimakkaasti kuvioiduilla kengilla kosketuspinta-ala lattiaan saattaa olla jopa 50% pienempi kuin si-
leapohjaisilla kengilla, jonka johdosta kontakti ESD-lattiapinnoitteeseen on huono. Kuvioitujen kenkien
pohjasta pdly ja epapuhtaudet irtoavat helpommin, esim. ulkona kaveltaessa.

Siledpohjaisen ja voimakaskuvioidun kengan kontaktierot eivat tule nakyviin paivittdisessa testauk-
sessa, koska seisoma-alusta on hyvin johtavaa terastd. Kun menndan kavelemaan teréksen resis-
tanssiin ndhden hyvin suuri resistiivisille lattiapinnoitteelle, kenkien erot korostuvat.
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Suuria ongelmia tulee yleensa ESD SL-pinnoitteiden ja epahomogeenisten mattopinnoitteiden kans-
sa, koska niiden resistanssit maahan vaihtelevat hyvin voimakkaasti. ESD SL-epoksin pinnassa on
aina eristavaa epoksia ja johtavat ainesosat ovat eristdvan pintakerroksen alla.

Epahomogeenisissa matoissa sahkoa johtavan, yleensa mustan, materiaalin pinta-ala on lattian pin-
nassa on pieni verrattuna itse maton suuri resistiiviseen runkomateriaaliin.

Kenkien kontaktia lattiapinnoitteeseen ei voi parantaa tekemalla kengista hyvin johtavia koska kengilla
on henkildturvallisuuden kannalta minimi resistanssi > 750 kQ.

Vastoin yleista kasitysta, ESD-kengille ulkona kavely on hyvaksi koska epapuhtaudet kengén pohjista
vahenevat esim. soralla tai asfaltilla kavellessa.

11.3. Yhdistelmaresistanssin mittaaminen

Mittaus tehdaan IEC 61340-4-5:2018 mukaisesti.

® v-150mm ® v-150mm

Kuva 41 ESD-mittaus: Yhdistelmaresistanssi. Kddesséa resistanssimittalaite, ESD-lattia. Resistanssimittalaite kuten
kuvassa 39. Mittaus suoritetaan seisoen lattialla ESD-jalkineet jalassa yhdella jalalla ensin vasen jalka ylhaélla 150
mm korkeudella ja sitten toinen mittaus oikea jalka ylhaalla 150 mm lattiasta. Mitatun resistanssin pitaa olla < 1000
MQ.

11.4. Mittaustulosten yhteenveto ja hyvaksyminen

IEC 61340-5-1 mukaan ESD-lattiapinnoite voidaan hyvaksya, jos:

e Resistanssi maahan on <1000 MQ
e Kehon jannite < + 100 V
e Kokonaisresistanssi < 1000 MQ
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12. Standardin edellyttamat vaatimukset ESD-
lattiapinnoitteelle

IEC 61340-5-1 standardin mukaiset vaatimukset ESD-lattiapinnoitteelle:

ESD STB hiertomassa ESD SL ESD Matto

Resistanssi maahan Rg>1<10°Q Rg>1<10°Q Rg>1<10°Q
Kehon varautuminen V<100V V<100V V<100V
kavellessa

Rg<1,0x10°Q Rg<1,0x10°Q Rg<1,0x10°Q

and body voltage and body voltage and body voltage
Yhdistelmaresistanssi <+100V <100V <+100V

(Average of 5 highest (Average of 5 highest (Average of 5 highest
peaks) peaks) peaks)

Asennusalustan suu-
rin sallittu suhteelli- RH max 97% RH max 97% RH 80-85%
nen kosteus

Betonin tasaisuus Katso taulukot 3 ja 4 Katso taulukot 3 ja 4 Katso taulukot 3 ja 4
Betonin vetolujuus 1,5 — 2,5 N/mm? 1,5 — 2,5 N/mm? 1,0 — 1,5 N/mm?®

N Epoksi +15°C - +30°C Epoksi +15°C - +30°C Epoksi +15°C - +30°C
Asennuslampdétila

Pheron -10°C - +60°C Pheron -10°C - +60°C Pheron -10°C - +60°C

Tavoiteltu lattian elin- ) ) ) ) ] ]
ki Katso kaaviot 4 ja 5 Katso kaaviot 4 ja 5 Katso kaaviot 4 ja 5
i
Oikea asennustapa Katso luvut 4 ja 8 Katso luvut 4 ja 8 Katso luvut 4 ja 8
Lattian oikea rakenne Katso luku 2.2. Katso luku 2.2. Katso luku 2.2.

Taulukko 12. IEC 61340-5-1 standardin vaatimukset ESD-lattiapinnoitteelle.
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13. Materiaalien turvallisuus ja kayttoturvatiedotteet

Valitettavan usein lattiamateriaaleiksi valitaan heikkolaatuisia ja epaterveellisia materiaaleja. Syyna
on yleisimmin oletettu rahallinen sdastd. Kayttéturvatiedotteita ei lueta tai ymmarreta Tietoa terveelli-
sista ja kestavista lattioista ei ole tarpeeksi. Mydskin lainsédadanto terveellisten lattioiden osalta laahaa
jaljessa.

M1-sisdilmatesti, joka ei tutki esimerkiksi polyuretaanipinnoitteiden isosya-
naattien pitoisuuksia tai akryylipinnoitteiden leukemiaa aiheuttavia bent-

@ seeneja jotka ovat terveydelle vaarallisia. Esimerkiksi Kemikaaliviraston In-
ternet-sivuilla sanotaan polyuretaanien siséltamasta isosyanaatista, etta sen
epéaillaan aiheuttavan syopaa.

13.1. Kemikaalien turvallisuus lattiapinnoitemateriaaleissa

Kaikki tassa oppaassa kasitellyt materiaalit sisaltavat ihmiselle haitallisia kemikaaleja, jotkut aineet
enemman, jotkut vdhemman. Kaikkien kemiallisten aineiden ihokontaktia ja hengitysteihin joutumista
pitaa valttaa ja kayttdd asianmukaisia suojaimia. Silmien suojaaminen kemikaalien roiskeilta on myds
erittain tarkeata.

e Epoksi on yksi pahimpia allergeeneja. lho tulee suojata taydellisesti epoksikontaktilta. Jos
epoksia joutuu iholle, se on valittémasti pestava pois lampimalla saippuavedelld ja epoksin li-
kaamat vaatteet on heitettéava pois.

o Akryylipinnoitteet sisaltavat suuria maaria metyylimetalakrylaattia (MMA), jolle asentajat altis-
tuvat asennuksen aikana. Tilojen kayttgjat saattavat altistua MMA:lle vuosikausia pinnoitteen
asentamisen jalkeen, koska akryylipinnoitteissa aina tietty maara MMA:ta haihtuu hitaasti pois
pinnoitteesta huoneilmaan. Akryylipinnoitteiden vaarallisin huoneilmaan haihtuva kemikaali on
Kiistatta leukemiaa aiheuttava bentseeni. Asentajat altistuvat suurille bentseenipitoisuuksille
asennustytn aikana ja tilojen kayttajat vahintdan kuukausien ajan pinnoituksen jalkeen. Li-
saksi akryylien liuottimet ovat rajahdysherkkid, mikéa joka aiheuttaa usein tulipaloja asennus-
tydn yhteydessa.

e Akryylipinnoitteiden metyylimetalakrylaatti (MMA) on hermostoon vaikuttava ilmaan haihtuva
liuotin ja allergeeni, joka lapaisee myos ihon.

e Akryylipinnoitteiden liuottimet ovat huumeen kaltaisia, joillekin henkildille riippuvuutta aiheut-
tavia liuottimia. Tilanteen vakavuus on paljastunut akryylipinnoitteiden asentajien haastatte-
luissa.

e Useiden polyuretaanipinnoitteiden sisaltdama MDI-isoasyanaatti on Kemikaaliviraston “epail-
[&an aiheuttavan sy6paa” -tyyppinen kemikaali.
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13.2. Tutkittua tietoa epokseista ja akryylipinnoitteista: TVOC-paastot

VOC-yhdisteet (Volatile Organic Compounds) eli haihtuvat orgaaniset yhdisteet ovat kaasuja. Niita
ovat esimerkiksi aromaattiset hiilivedyt (tolueeni, bentseeni), aldehydit, halogenoidut yhdisteet, esterit
ja alkoholit (etanoli, n-butanoli, propanoli). VOC-yhdisteiden yhteisvaikutuksen epéilladn aiheuttavan
terveyshaittaa. TVOC-lyhenteelld tarkoitetaan kaikkien haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispi-
toisuutta, "Total VOC”.

VOC-paastojen lahteitd ovat esimerkiksi rakennus- ja sisustusmateriaalit, pesuaineet ja myods joskus
mikrobikasvustot. Rakennusmateriaaleista erittyvat paastot ovat perdaisin liuotin- ja raaka-ainejaamista
seka valmistusprosessien reaktio- ja hajoamistuotteista. Lattiapinnoitteissa usein kaytetyt heikkolaa-
tuinen, liuottimilla ohennettu epoksi, polyuretaani ja akryyli aiheuttavat tunnetusti haitallisia VOC-
paéastoja.

ARMEKA Engineering Oy tarjoaa paastottémia vaihtoehtoja edellisille, kuten esimerkiksi Phe-
ron-ja epoksipinnoitteita. Toteutimme TTL:ss& TVOC-analyysin (13.12.2018) omien tuotteidemme
vertailun neljaan eri yleiseen lattiapinnoitteeseen BULK-menetelmalla (Yhteenveto taulukossa 13).

Pin- Matot Tasoit- Akryyli Markkina- Armeka FE Armeka FE
noite (linoleum) teet, epoksi epoksi Pheron
... betoni S R S
Koko- 650 200 /500 50 530 2000
ko- ug/m3g* pg/m3g* pug/m3g* pug/m3g pg/m3g
nais-
Eri- Paastdissa pPaastot Péaastois- Vapauttaa Bentsyylialko- Ei sisalla bent- Dietyylifuma-
tyis- mm. pro- riippuvat s& mm. vuosia holia syylialkoholia. raatti
huo- paanihappo pehmitti- 2-etyyli-1- | erittain 840 pg/m3g 130 pg/m3g.
miot 100 pg/m3g*. | mesta heksanoli myrkyllisia Tuotteen epok-
(DEHP/DI | 40 bentseenia sipitoisuus on Stabiili esi-
DP). My6s | pg/m3g*. 120 pg/m3g korkea ja se reagoitettu
muita (max. sallittu siséltaa osaksi polymeerihart-
paastoja, arvo 1 lattiapinnoitetta | si, turvallinen
mm. 2- ug/m3g!) ja ristisillottuvaa kayttaa.
etyyli-1- metyylimeta- reaktiivista
heksanoli, krylaattia ohenninta, Ei allergisoi.
C9- (MMA)190 jolloin ei synny (Dietyyli-
alkoholit. ug/m3g. paastoja. fumaraattia
Hajuongel- kaytetéaan
mat, korkea ihonhoito-
syopariski, ladkkeissa.)
esim. leu-
kemia.

Taulukko 13. Lattiapinnoitteiden TVOC-testi 12/2018 Tyéterveyslaitoksella.

*) TTL:n antamia referenssiarvoja verrokkeina, ei tilaamassamme analyysissa mukana

Yllaesitetysta taulukosta voi nostaa esiin, etta esimerkiksi akryyli sisaltda kahta myrkyllista ja sydpa-
riskistd VOCia, MMA:ta ja bentseenia. TTL:n analyysi osoittaa, ettda Armekan kayttaméat epoksi ja
Pheron —materiaalit eivat sisalla haitallisia paastoja, kuten bentsyylialkoholia. Pheronin erdasta
komponentista haihtuu dietyylifumaraattia, jota on kaytetty mm. ihonhoitotuotteen ladkeaineena.
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13.3. Suomessa myytavia ja hyvin yleisessa kdaytossa olevia pinnoitema-
teriaaleja ja otteita niiden kayttoturvallisuustiedotteista

Kayttoturvallisuustiedote on asiakirja, jolla valitetddn tietoa aineen tai seoksen ominaisuuksista,
riskeista seka turvallisesta kaytosta teollisuudessa tai ammatissa. Kayttdturvatiedotteissa on mainitta-
va vain ihmisille haitallisten ja vaarallisten aineiden nimet ja pitoisuudet. Kayttéturvallisuustiedotteissa
on CAS-numero vaarallisille aineille, jonka perusteella ko. kemikaali voidaan yksildida. Kemikaalivi-
raston sivuilta [0ytyy selvitys aineen turvallisuudesta, kt. https://echa.europa.eu.

Seuraavassa on esitettynd huomionarvoisia kohtia kayttéturvallisuustiedotteista, koskien yleisia mark-
kinoilla myytavia lattiapinnoitemateriaaleja.

13.3.1. Eraan SL-pinnoitteen hartsiosan kayttoturvallisuustiedote

Alla on kuva eraan SL-pinnoitteen hartsiosan kayttéturvallisuustiedotteesta, jossa on esitetty epoksi-
hartsin ja bentsyylialkoholin osuudet. Yleensa pitoisuus on ilmoitettujen arvojen puolivalistd. Tama
SL-hartsi siséltda noin 20 % epoksia, 5 % bentsyylialkoholia ja loppu 75% on muun muassa talkkia,
litua (kalsiumkarbonaattia), dolomiittia yms. tayteaineita.

KOHTA 3: KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA

3.2 Seokset

Kuvaus: Epoksihartsi.
Vaaralliset aineosat:
Asetuksen (EY) N:o 1907/2006 (REACH-asetus) liitteen II (kohta 3) mukaisesti valmisteessa on seuraavia vaarallisia aineita:

Tunnistetiedot l Kemiallinen nimi / luokitus Pitoisuus \
CAS: 25068-38-6 Bisfenoli-A-epikloorihydriini, ki epoksih i (keskimaarainen molekyylipai ATP CLP!
EC:  500-033-5 <700)
Index: 603-074-00-8 10 - 30 %
REACH:01-2119456613-26-3100(

Asetus (EY) N:o Wquatic Chronic 2: H411; Eye Irrit. 2: H319; Skin Irrit. 2: H315; Skin Sens. 1: H317 - Varoitgs
1272{2008
% cAS:  100-516 bentsyylialkoholi ATP CLR00

EC:  202-859-9 AN 1-10%
Index: 603-057-00-5 .
REAGH:E: sovelletiavissa Asetus (Ea::o Acute Tox. 4: H302+H332 - Varoitus \ L/

Lisatietoja aineiden vaarallisuudesta on kohdissa 8, 11, 12 ja 16.

Kuva 42. Kuvakaappaus eraan SL-pinnoitteen hartsiosan kayttéturvallisuustiedotteesta. Tama SL-hartsi sisaltda vain
noin 20% epoksia. CAS-numero on merkattu nuolella. CAS-numeron avulla kemikaali voidaan yksiloida. Selitys kemi-

kaaleista I6ytyy https://echa.europa.eu.

- Kuva 43. SL epoksilattian tyypillinen tilanne muuta-
e —— . ) man kayttévuoden jalkeen, kun epoksina on kaytetty

== huonolaatuista ns. markkinaepoksia, jossa téyteainei-
ta ja haihtuvia yhdisteita saattaa olla jopa 90 % koko-
naismassasta. Lattia ei kesta kayttoa pitkaan.



https://echa.europa.eu/

Vaihtoehto:

ARMEKA-Finnester SL-pinnoite. Erinomainen betoniin tarttumislujuus ja kulu-

tuksen kesto.

Kayttéturvallisuustiedote
1907/2006/EY, 2015/830/EY mukaisesti

finnester

Industrial coatings
coatngs DeraGlaze 100
Epoxy resin

KOHTA 3: KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA

3.1 Aineet:
Ei sovellettavissa
3.2 Seokset:
Kuvaus: Epoksihartsi
Aineosat:

Asetuksen (EY) N:o 1907/2006 (REACH-asetus) liitteen I (kohta 3) mukaisesti valmiste siséltaé seuraavia aineita

Tunnistetiedot Kemiallinen nimi / luokitus Pitoisuus
cas: i A iini (MW <700) * ATP CLP)
EC:  500-0335
25- <50 %
Index: 603-074-00-8 Asetus (EY) N:o ) R o t0 ki Tt e tgss A
e 2630004 = Aquatic Chronic 2: H411; Eye Irit. 2: H319; Skin Trit. 2: H315; Skin Sens. 1 H317 - Vargftus
CAS:  28064-14-4 i bisfenoli F ja epikloorihydriinin * Ttselugkiteltu
EC: i sovellettavissa
Index: Ei sovellettavissa Asetus (EY) N:o R e zia N JP
o) Ve letaviss o Aquatic Chronic 2: H411; Eye Irit. 2: H319; SKin Irmit. 2: H315; Skin Sens. 1: H317 - Vfoitus
CAS:  68609-07-2 Oksiraani, mono [(C12-14-alkyylioksi) metyyli] j iset 1 ATP QLPOO
EC: 2718468
10-<25%
Tndex: 603-103-00-4 Asetus (EY) N:o L e et
e 2930004 e ] Skin Tit. 2: H315; Skin Sens. 1: H317 - Varoitus
CAS:  100-51-6 Bentsyylialkoholia * ATP CjPOO
EC:  202-8599
Index: 603-057-00-5 Asetus (EY) N:o ) -
REACH: 01-2119492630-38-3000 1272/2008 Acute Tox. 4; H302+H332 - Varoitus
cas: Dip i glykoli metyyli eetteri 2 Ei luokite
EC: 2521042
Tndex: Ei sovellettavissa Asetus (EY) N:o
REACH: 01-211045001 1-60-4000 1272/2008

L Terveydelle tai ymparistolle vaarallinen aine, joka tayttda asetuksessa (EU) Nio 2015/830 saadetyt kriteerit.
2 Aing, jolle on unionissa vahvistettu tydperaisen altistuksen raja-arvo

Lisétietoja aineiden vaarallisuudesta on kohdissa 8, 11, 12, 15 ja 16.

Tama epoksihartsi sisaltaa n. 73 % epoksia ja kiihdyttimia, loput ovat va-
riainetta ja apuaineita.




13.3.2. Eraan SL-epoksin kovete

KOHTA 3: KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA

3.2

Seokset
Kuvaus:

Amiinipohjainen epoksikovete.

Vaaralliset aineosat:

Asetuksen (EY) N:o 1907/2006 (REACH-asetus) liitteen II (kohta 3) mukaisesti valmisteessa on seuraavia vaarallisia ai{\

Tunnistetiedot Kemiallinen nimi / luokitus Pitoisuus
CAS: 2855132 3-ami yli-3,5,5-trimetyyli liamiini ATP cLPo0/
]EC;EX 2_20'666'8 3 30 - 60 %
e = B
REACH:Ei sovellettavissa Asetus (EY) N:o Wcute Tox. 4: H302+H312; Aquatic Chronic 3: H412; Eye Dam. 1: H318; Skin Corr. 1B: H314; $kin
12722008 Sens, 1: H317 - Vaara
CAS:  100-51-6 bentsyylialkoholi ATP CLPRO
EC: 202-859-9 30 - 60 %
Index: 603-057-00-5 -
REACH:Ei sovellettavissa Asetus (EY) N:o WAcute Tox. 4: H302+H332 - Varoitus
1272/2008
CAS:  25620-58-0 Trimethylh 1,6-di Ttseluokitditu
S 10-20%
I : Ei
R"EAéH:Ei sovellettavissa Asetus (EY) N:o Acute Tox. 4: H302; Aquatic Chronic 3: H412; Eye Dam. 1: H318; Skin Corr. 1B: H314; Skin Sens\1:
1272/2008 H317 - Vaara

Lisatietoja aineiden vaarallisuudesta on kohdissa 8, 11, 12 ja 16.

AN

Kuva 44. Kuvakaappaus eraan SL-epoksin kovetteen kayttoturvatiedotteesta.

N—
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Kovetinosa sisaltaa noin 15 % valittomasti haihtuvia liuottimia ja 45 % bentsyylialkoholia, joka haihtuu

ajan myota huoneilmaan. Tarkeinté ainesosaa eli amiinikovetinta on vain 40 %, loput on edell& mainit-
tuja liuottimia.

13.3.3. Erdan ESD-primerin (musta johtava kerros) kovetinosa

KOHTA 3

3.2

: KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA
Seokset
Kuvaus: Amiinipohjainen epoksikovete.
Vaaralliset aineosat:
Asetuksen (EY) N:o 1907/2006 (REACH-asetus) liitteen II (kohta 3) mukaisesti valmisteessa on seuraavia vaarallisia Aineita:
Tunnistetiedot Kemiallinen nimi / luokitus Pitoisuus
CAS:  100-516 bentsyylialkoholi ATP CLPSO
EC:  202-859-9 I 30-60 %
Index: 603-057-00-5 :
REACH:Ei sovellettavissa Asetus (EY) Nio Wcute Tox. 4: H302+H332 - Varoitus
1272/2008
CAS:  2855-13-2 3 yli-3,5,5-trimetyylisyklohek ATP 4 P00
EC:  220-666-8 10-30 %
Index: Ei i
RHEACHE: sovellettavissa Asetus (EY) N:o Acute Tox. 4: H302+H312; Aquatic Chronic 3: H412; Eye Dam. 1: H318; Skin Corr. 1B: H3}4; Skin
1272/2008 Sens, 1: H317 - Vaara
cAS:  1477-550 Im-Ksyleeni-a,a-diamiini
EC:  216-032-5 5-15%
. Ei sovallettavi
;’;’&:ol_mmm_wm Asetus (EY) Nio Wcute Tox. 4: H302+H332; Aquatic Chronic 3: H412; Eye Dam. 1: H318; Skin Corr. 1B: H314: Skin
1272{2008 Sens. 1B: H317 - Vaara
cAS: 69727 salisyylihappo Teseluoki\eltu
EC: 2007123 \ 1-5%
ot Asetus (EY) N Acute Tox. 4: H302+H332; Eye Dam, 1: H318 - V;
REACH:Ei sovellettavissa 50, CHDERDNREGES i wSVaar
1272/2008 \
Lisatietoja aineiden vaarallisuudesta on kohdissa 8, 11, 12 ja 16. \ /

Kuva 45. Kuvakaappaus erdan ESD SL-primerin kayttéturvatiedotteesta.

pass—

Sisaltaa yli 50 % haihtuvia liottimia, joten tarttuvuus alustaan on erittéin huono.

Vaihtoehto:

ESD-pinnoitteissa ARMEKA STB on markkinoiden pitkaikaisin lattiapinnoite
jota asennetaan ympari maailmaa mm. eletroniikkateollisuuteen, katso op-

paan luvut 8.4. ja 14.7.




13.3.4. Eras akryylikovetin
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KOHTA 3: KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA

3.2 Seokset

Kuvaus: Orgaaninen peroksidi / orgaaniset peroksidit

Vaaralliset aineosat:

Asetuksen (EY) N:o 1907/2006 (REACH-asetus) liitteen II (kohta 3) mukaisesti valmisteessa on seuraavia vaarallisia Aineita:

Tunnistetiedot Kemiallinen nimi [ luokitus Pitoisuus

CAs: 27987253 Bis(metyylisykloheksyyli)ftalaatti E qukleltu

EC:  248-765-1 50 %
Index: Ei sovellettavi

REACH:Ei sovellettavissa L= ':E‘&;‘“'

CAS:  S4-360 Dibenzoyl peroxide (M=10) Itseluw‘ldlellu

EC:  202-3276 \ 50 %
Index: 617-008-00-0

REACH: 01-21105 21 472-50-3004] Asetus (EY) Nio Eye Irrit. 2: H319; Org. Perox, B: H241; Skin Sens, 1: H317 - Vaara

12722008

Lisitietoja aineiden vaarallisuudesta on kohdissa 8, 11, 12 ja 16. \ /

Kuva 46. Kuvakaappaus eraan akryylikovetteen kayttéturvatiedotteesta.

KOHTA 7: KASITTELY JA VARASTOINTI

7.1  Turvallisen kdsittelyn edellyttamat toimenpiteet:
A.- Yleiset varotoimet
Voimassa olevaa tydhon liittyvien riskien ennaltaehkdisya koskevaa lainsdddantda noudatettava. Siilytysastiat on pidettavd

ilmatiiviisti suljettuina. Varaudu valumiin ja tuotejaamiin, havita ne turvallisella tavalla (kohta 6). Valtettava vapaata valumista
sailytysastiasta. Paikka, jossa vaarallisia tuotteita kasitellaan, on pidettava hyvassa jarjestyksessa ja puhtaana.

B.- Tekni i 0)en Ja rajahdysten ehkaisemiseksi

< Tuote ei aiheuta palovaaraa normaaleissa varastointi-, kisittely- ja kayttdolosuhteissa. Kaato astiasta toiseen on suositeltavaa

tehd3 hitaasti, jotta valtetdan syttyviin tuotteisiin mahdollisesti vaikuttavien séhkdstaattisten varausten muodostuminen. Lisstiedot
koskien viltettdvid olosuhteita ja aineita, katso kohta 10.

C.- Tekniset suositukset ergonomisten ja toksikologisten riskien ehkdisemiseksi

kasiteltaessa ei saa syoda eika juoda ja kasittelyn jalkeen kadet on pestava asianmukaisilla puhdistustuotteill
D.- Tekniset suositukset ymparistorsl T

STRsT

Johtuen tuotteen vaarallisuudesta ympdristélle on suositeltavaa kasitelld sitd alueella, joka on allastettu tai rajattu vuotojen
varalta, ja pitaa tuotteen |aheisyydessa imeytysainetta.

7.2 Turvallisen varastoinnin edellyttamat olosuhteet, mukaan luettuina yhteensopimattomuudet:
A.- Varastointiin littyvat tekniset toimenpiteet
Minimilampatila: 580C
Maksimilampdtila: 3009C
B.- Yleiset varastointiclosuhteet

Valtettdvd 1ampd- ja sateilyldhteitd, staattista s3hkod ja kosketusta elintarvikkeiden kanssa. Katso lisdtiedot kohdasta 10.5.
7.3 Erityinen loppukaytto:

Annettujen ohjeiden lisdksi ei ole tarpeen antaa muita tdman tuotteen kdyttoa koskevia erityissuosituksia.

Kuva 47. Kuvakaappaus eraan akryylikovetteen kayttéturvatiedotteesta.

Akryylien kemikaalit ovat aiheuttaneet kemikaaliriippuvuutta asentajille ja ennenaikaista

elakoitymista.

Akrylin haittoja ja kasittelyn vaarallisuutta asentajille voidaan ehkaista kayttamalla kaikkia vaadittuja
suojavarusteita kaikissa tydvaiheissa. Turvallinen kasittely vaatii ATEX-tilan ja tydntekijalle myds tay-
dellisen ESD-vaatetuksen ja -kengat sek&d kaikkien suojavarusteiden kayttéa. Akryylissa on erittain

voimakas haju, koko halli tai rakennus tyhjennettava asennuksen ajaksi



8.2 Altistumisen ehkai

A.- Yleiset tyosuojelutoimenpiteet

Ennaltaehkdisevini toimenpiteend suositellaan kiytettaviksi "CE-merkittyd" henkilokohtaista perussuojavarustusta. Katso
lisdtiedot koskien henkildkohtaista suojavarustusta (varastointi, kiyttd, puhdistus, kunnossapito, sucjausluokka, jne.) niiden
valmistajien toimittamista esitteistd. Tdssd annetut ohjeet koskevat tuotetta sellaisenaan. Laimennetiua tuotetta koskevat
turvamenettelyt voivat vaihdella riippuen laimennusasteesta, kdytostd, kiytettavastd menetelmasts, jne. Maaritettdessa
velvollisuutta asentaa hatdsuihkuja ja/tai silmien huuhteluvilineitd varastotiloihin huomioidaan tapaukseen sovellettavat
kemiallisten tuotteiden varastointia koskevat saadokset. Katso lisatiedot kohdista 7.1 ja 7.2.

B.- Hengityksen suojaus

‘Varoitusmerkki kildnsuojain Merkinta CEN-standardit Havainnot
Kaasunsuodattimella EN 405:2001+A1:2009 Vaihdettava uuteen havaittaessa epdpuhtauden hajua
rustettu hengityssuojain tai makua hengitys- tai kasvosuojaimen sisalla. Jos
epapuhtaudella & ole havaittavaa ominaistuoksua ja
-makua, itell: istvi ji id
Hengitystsiden AT Il kaytto3.
sugjaus on pakollista
C.- Kdsien suojaus. \\ /
Varoitusmerkki Henl 7 Merkinta CEN-standardit Havainnot

[ ; kertakayttoiset suojakasinest
4 N

Kemiallisia aineita kestavat

C€

EN 420:2003+A1:2009

Vaihda kasineet uusiin heti kun kulumista ilmenee.

pakalista

Kisien suajaus on CAT I
pakoll
I Kemiallisia aineita kestavat EN 420:2003+A1:2009 Vaihda kasineet uusiin heti kun kulumista ilmenee.
- kertakayttoiset suojakasinest
Kisien suajaus on CATI

D.- Silmien ja kasvojen suoj

Varoitusmerkki / Henkildnsuojain \ Merkinta CEN-standardit Havainnot
Kaswvojensucjain EN 166:2001 F aivittain ja infioi saanndllisesti
EN 167:2001 valmistajan chjeiden mukaisesti.
EN 168:2001
EN 172:1994/A1:2000
- . EN 172:1994/A2:2001
Kasvojen sucjaus on CAT Il X
aakolista EN 150 4007:2012
Suojalasit sucjaamaan EN 166:2001 péivittdin ja desinfioi sadnnillisesti
nesteiden roiskeilta r EN 172:1994/A1:2000 valmistajan chjeiden mukaisesti.
EN 172:1994/A2:2001
- EMN IS0 4007:2012
Kasvojen sunjaus onf -
pap CAT Il
E.- Vartalon suojaus
Varoitusmerkki Henkilinsuojain I Merkintd CEN-standardit Havainnot
Palonkestévé antistaattinen EN 1149-1:2006 Rajoitettu sucjaus liekkejd vastaan.
sucjapuku EM 1149-2:1997
EN 1142-3:2004
EN 168:2001
EN IS0 14116:2008/AC:2009
Vartalon suojaus on CAT Il .
pakalista / EN 114%-5:2008

F.- Taydentivat hatétnimenp\e{ /

Hitatoimenpide Standardit Hatatoimenpide Standardit
ANSI £358-1 DIN 12 399
IS0 3364-1:2002 @ + 150 3854-1:2002
Hatasuihku Silmien huuhteluvalineet

Kuva 48. Kuvakaappaus eraan akryylikovetteen kayttéturvatiedotteesta.

N&ma suojavarusteet unohtuvat usein asentajilta akryylin myrkyllisyydesté huolimatta.
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Vaihtoehto:
Asentajille vaaraton huippukestava pinnoite ARMEKA STB epoksi tai STB
Pheron, kts. oppaan luvut 4.2.1ja 7.
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13.3.5. Eras akryylihartsi

| 3.2 Seokset
Aineen nimi CAS-, EY- tai REACH- Pitoisuus Luokitus
{Amnets namn) indeksinro rekisterdintinro (paino-%) | (1272/2008/EY)
Metyylimetak i CAS 80626 | 01-21194524098-28- 25 = SO%—5FOTL.SE 3, H335;

metakrylat) EY: 201-297-1 XXX Skin Irrit. 2, H315;

Ind.: 607-035-00-6 Skin Sens. 1, H317;
Flam Lig. 2, H225
2-Etyyliheksyyliakrylaatti CAS: 103-11-7 01-2119453158-37- 10-25% Skin Irrit. 2, H315;

Ihexylakrylat) EY: 203-080-7 XXXX Skin Sens. 1, H317;
Ind.: 607-107-00-7 STOF5E3; ;
Aquatic Chronic 3, H412

Trietyleeniglykoli- CAS: 109-16-01 01-2119969287-21- 1-25% Skin Sens. 1, H317

dimetakrylaatti EY: 203-652-6 XHXX

(Trietylenglykol-dimetakrylat)

2-Hydroksietyylimetakrylaatti CAS: 868-77-9 01-2119490168-29- <1% Skin Irrit. 2, H315;

(2-Hydroxyetylmetakrylat) EY: 212-782-2 XXX Skin Sens. 1, H317;
Ind.: 607-124-00-X Eye Irrit. 2, H319

4-Metoksifenoli CAS: 150-76-5 01-2119541813-40- <0,1% Acute Tox. 4, H302;

(4-Metoxifenol) EY: 205-769-8 XA Skin Sens. 1, H317;
Ind.: 604-044-00-7 Eye Irrit. 2, H319;

Aquatic Chronic 3, H412

Kuva 49. Kuvakaappaus erdan akryylihartsin kayttéturvatiedotteesta.

Ylla olevasta kuvasta nahdaan, etta erddssa akryylissa metyylimetalakrylaattia (MMA) on jopa 50 %.
MMA on hermostoon vaikuttava ilmaan haihtuva liuotin ja allergeeni, ja se lapéisee ihon. Seka asen-
tajat etta tilojen kayttajat altistuvat MMA:lle sen hitaan haihtumisen seurauksena. jolle asentajat altis-
tuvat asennuksen aikana.

Vaihtoehto:
Asentajille vaaraton huippukestava pinnoite ARMEKA STB epoksi tai STB
Pheron, kts. oppaan luvut 4.2.1ja 7.
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13.3.6. Eras polyuretaanikovete

KOHTA 3: KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA

3.2 Seokset
Kuvaus: Polyuretaanikovete
Vaaralliset aineosat:
Asetuksen (EY) N:o 1907/2006 (REACH-asetus) liitteen II (kohta 3) mukaisesti valmisteessa on seuraavia vaarallisia aineita:
Tunnistetiedot Kemiallinen nimi / luokitus Pitoisuus.
CAS: 9016879 difenyyli idi-i th, i it ja i ATP ATPO1
EC:  Eisovelletiavissa 60 - B5 %
Index: 615-005-00-3 —__ .
REACH:Ei covallattavicsa Asetus (EY) Nio  |Acute Tox. 4: H332; Carc, 2: H351; Eye Ik, 2: H31%; Resp, Sens. 1: H334; Skin Irrit. 2: H315; Skin
1272/2008 Sens, 1: H317; STOT RE 2: H373; STOT SE 3t H335 - Vaara
CAS:  26447-305 metyleenidifenyylidi-isosyanaatti ATP ATPO1
EC:  247-714-0 5-15%
Index: 615-005-00-9
REACH:Ei sovellettavissa Asstus (EY) Nio  JAcube Tox. 4t H332; Carc. 2: H351; Eye Lrrit. 2t H313; Resp. Sens. 1: H334; Skin Irrit. 2: H315; Skin
1272/2008 Sens. 1: H317; STOT RE 2: H373; STOT SE 3: H335 - Vaara
CAS:  101-68-8 4,47 leenidifenyylidi-i ti ATP CLPOO
EC:  202-986-0 1-10%
Index: 615-005-00-9 — -
REACH:01-21 19457014-47-51004 Asetus (EY) Nio cute Tox. 4: H332; Carc, 2: H351: Eye Irrit. 2: H319: Resp. Sens. 1: H334; Skin Irnit. 2: H315; Skin
1272{2008 Sens. 1; H317; STOT RE 2: H373; STOT SE 3: H335 - Vaara
Lisitietoja aineiden vaarallisuudesta on kohdissa 8, 11, 12 ja 16.

Kuva 50. Kuvakaappaus erdan polyuretaanikovetteen kayttoturvatiedotteesta.

Tassa polyuretaanikovettimessa on halpaa vaarallista MDI isosyanaattia yli 70 %. Tama MDI isosya-
naatti sisaltdd paljon vapaata monomeeria, mik& tekee kovettajasta erittdin vaarallista asentajille.
Hengitettyna tappavaa (sisaltda tappavaa kemikaalia) . Tuote on sybpavaarallinen. Vaatii asentajille
kaikkien suojavarusteiden kayttoa, toistuva altistus saattaa aiheuttaa sisaelimille vahinkoa.

Liséksi, jos tuotetta valuu maahan, alue on evakuoitava valittdmasti.

KOHTA 2: VAARAN YKSILOINTI

2.1  Aineen tai seoksen luokitus:

CLP-asetus (EY) No 1272/2008:
Tama tuote on luokiteltu CLP-asetuksen (EY) N:o 1272/2008 mukaisesti.

Acute Tox. 4, H332: Valiton myrkyllisyys hengitettyna, kategoria 4
% Carc. 2, H351: Syopavaarallisuus, kategoria 2
Eye Irrit. 2, H319: Silma-arsyttavyys, kategoria 2
Resp. Sens. 1, H334: Herkistavyys, hengitystiet, kategoria 1
Skin Irrit. 2, H315: Thoarsyttavyys, kategoria 2
Skin Sens. 1, H317: Herkistavyys, iho, kategoria 1
% STOT RE 2, H373: Elinkohtainen myrkyllisyys (toistuva altistuminen), kategoria 2
STOT SE 3, H335: Myrkyllisyys hengitysteille (kerta-altistuminen), kategoria 3

2.2 Merkinnat:

CLP-asetus (EY) No 1272/2008:
Vaara

O

Vaaralausekkeet:

H332 - Haitallista hengitettyna

% H351 - Epaillaan aiheuttavan syopaa

H319 - Arsyttaa voimakkaasti silmia

H334 - Voi aiheuttaa hengitettyna allergia- tai astmaoireita tai hengitysvaikeuksia
H315 - Arsyttas ihoa

H317 - Voi aiheuttaa allergisen ihoreaktion

-% H373 - Saattaa vahingoittaa elimia pitkdaikaisessa tai toistuvassa altistumisessa
H335 - Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta

Turvalausekkeet:

P280: Kayta suojakasineitd/suojavaatetusta/silmiensuojainta/kasvonsuojainta

P302+P352: JOS KEMIKAALIA JOUTUU IHOLLE: Pese runsaalla vedella

P304+P340: JOS KEMIKAALIA ON HENGITETTY: Siirrd henkilo raittiiseen ilmaan ja varmista vaivaton hengitys

P305+P351+P338: JOS KEMIKAALIA JOUTUU SILMIIN: Huuhdo huolellisesti vedelld usean minuutin ajan. Poista piilolinssit, jos sen
voi tehda helposti. Jatka huuhtomista.

P405: Varastoi lukitussa tilassa

P501: Havita sisalto/astia voimassa olevan jatteidenhavityslainsdadannon mukaisesti

Kuva 51. Kuvakaappaus eraan polyuretaanikovetteen kayttéturvatiedotteesta.
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Vaihtoehto:

Asentajille vaaraton joustava pinnoite huippuominaisuuksilla ARMEKA PU

CP-Pheron pinnoite, kts. oppaan luku 6.2.

13.3.7. Eras polyuretaanin ohennin

‘3. KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA

3.2

Seokset

Vaaraa aiheuttavat aineosat
CAS/EY-numero ja Aineosan nimi
rek.nro
90989-38-1
01-2119486136-34

Hiilivedyt, C8, aromaattiset

EC 918-668-5 Hiilivedyt, C9, aromaattiset

01-2119455851-35

Pitoisuus

40-60 %

40-60 %

Luokitus

Flam. Lig. 3, H226; Asp. Tox. 1,
H304; Acute Tox. 4, H332; Acute
Tox. 4, H312; Skin Lrrit. 2, H315,
Eye Irrit. 2, H319; STOT SE 3,
H335; STOT RE 2, H373

Aquatic Chronic 2, H411,
Aspiration Tox. 1, H304; EUH066;
Flam. Liquid 3, H226; STOT SE 3,
H335; STOT SE 3, H336

Kuva 52. Kuvakaappaus eraan polyuretaanin ohenteen kayttéturvatiedotteesta.

Tama ohennin on darimmaisen herkasti syttyvaé. Sen turvallinen kasittely vaatii ATEX-tilan ja tydnte-
kijalle taydelliset ESD-vaatetuksen ja kengat. Ohennin on vaarallista joutuessaan hengitysteihin ja
nieltyna se voi olla tappavaa.

2. VAARAN YKSILOINTI

2.1

2.2

Aineen tai seoksen luokitus
1272{2008 (CLP)
Flam. Lig. 3, H226

Asp. Tox. 1, H304
Acute Tox. 4, H312
Acute Tox. 4, H332
Skin Irrit. 2, H315

Eye Irmit. 2, H319

STOT SE 3, H335

STOT RE 2, H373
Aquatic Chronic 2, H411

Merkinnit

1272/2008 (CLP)
GHS09 - GHS08 - GHS07 - GHS02

Huomiosana Vaara
Vaaralausekkeet
H226 Syttyva neste ja hdyry.

H304 Voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin.

H312 Haitallista joutuessaan iholle.
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ns1s Arsyttaa Inoa.
H319 Arsyttaa voimakkaasti silmia.

H335 Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta.

H373 Saattaa vahingoittaa elimid pitk3aikaisessa tai toistuvassa altistumisessa.
H411 Myrkyllista vesieliGille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia.

Turvalausekkeet

P210 Suojaa lammolta/kipindilta/avotulelta/kuumilta pinnoilta. - Tupakointi
P233 Sailyta tiiviisti suljettuna.

P240 S&ilio ja vastaanottavat laitteet on maadoitettava/yhdistettava.

P241 Kayta rajdhdysturvallisia sdhkd/ilmanvaihto/valaisinlaitteita.

P242 Kayta ainoastaan kipindimattomia tyokaluija.

P243 Estd staattisen sdhkdn aiheuttama kipindinti.

P260 Ala hengita polya/savua/kaasua/sumua/hoyrya/suihketta.

P271 Kéytd ainoastaan ulkona tai tiloissa, joissa on hyva ilmanvaihto.

Kuva 53. Kuvakaappaus eraan polyuretaanin ohenteen kayttéturvatiedotteesta.

| 7. KASITTELY JA VARASTOINTI

7.1

—

Turvallisen kdsittelyn edellyttamit toimenpiteet

Kaytettava ainoastaan hyvin ilmastoiduissa tiloissa. Eristettava sytytyslahteista - Tupakointi kielletty. Esta
varotoimenpitein sahkdstaattisen varauksen muodostuminen. On varmistauduttava, ettd kaikki laitteistot ovat
sahkdisesti maadoitettuja ennen siirtdmistoimien aloittamista. Sailié avattava ja kasiteltava varovasti. Ei saa
hengittda hoyryja tai ruiskutussumua. Varottava aineen joutumista silmiin, iholle tai vaatteisiin. Ei saa niella.
Riisuttava likaantunut vaatetus ja pestdva se ennen uudelleenkayttéd. Kadet pestévé ennen taukoja ja tyBpaivan
jalkeen.

Kuva 54. Kuvakaappaus eraan polyuretaanin ohenteen kayttéturvatiedotteesta.

Vaihtoehto:
ARMEKA-Finester Solvent 45

Jos joudutaan kayttamaan jostakin syysta ohenninta, esim. erikoisolosuhteista johtu-
en tai tydkalujen pesuun, voidaan kayttaa myrkytonta ja asentajille turvallista Solvent
45:sta.

Kayttéturvallisuustiedote

‘ 1907/2006/EY, 2015/830/EY mukaisesti
ﬁnnesﬁter Special coatings
coatngs Solvent 45

General solvent

KOHTA 3: KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA (jatkuu)

Kuvaus: Kemikaali

Aineosat:
Asetuksen (EY) N:o 1907/2006 (REACH-asetus) liitteen II (kohta 3) mukaisesti valmiste sisilt3d seuraavia aineita
Tunnistetiedot Kemiallinen nimi / luokitus Pitoisuus
CAS:  108-65-6 2-metoksi-1-metyylietyyliasetaatti t ATP ATPO1
EC:  203-603-9
Index: 607-195-00-7 Asetus (EY) N:o Fam. Lia. 3: H226 - Varoitus 90 - <100 %
REACH: 01-2119475791-29-XXXX 1272/2008 -ba- 3
CAS:  70657-70-4 2 ksipropyyli ti z ATP CLPOO
EC: 2747242
0,25-<1%
Index: 607-251-00-0 Asetus (EY) N:o . . . . . ~ "
REACH: Fi sowellettavissa 5 (e Flam. Liq. 3: H226; Repr. 1B: H360D; STOT SE 3: H335 - Vaara

1 Aine, jolle on unionissa vahvistettu tyoperdisen altistuksen raja-arvo
2 Terveydelle tai ympéaristolle vaarallinen aine, joka tayttda asetuksessa (EU) N:o 2015/830 saadetyt kriteerit.

Lisétietoja aineiden vaarallisuudesta on kohdissa 8, 11, 12, 15 ja 16.
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13.4. ARMEKA-Finnester -pinnoitteiden kayttoturvallisuustiedotteita

Seuraavassa esitelty ARMEKA-Finnester —lattiapinnoitteiden kayttdturvallisuustiedotteita.
ARMEKA-Finnester lattiapinnoitteissa turvallisuusndkékulma on huomioitu paremmin kuin monessa

markkinoilla myytavassa kilpailevassa tuotteessa. Myds esimerkiksi epoksipitoisuudet ovat korkeam-
mat kuin useimmissa markkinoilla myytévissa standardiepokseissa.

13.4.1. ARMEKA-Finnester kirkas epoksihartsi

Kayttéturvallisuustiedote
‘ 1907/2006/EY, 2015/830/EY mukaisesti
ﬁnnes.ter Floorings
coatings DeraGLAZE 75

Clear Flooring

KOHTA 3: KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA **

3.1 Aineet:
Ei sovellettavissa

3.2 Seokset:
Kuvaus: Epoksihartsi
Aineosat:

Asetuksen (EY) N:o 1907/2006 (REACH-asetus) liitteen II (kohta 3) mukaisesti valmiste siséltaa seuraavia aineita

‘Tunnistetiedot Kemiallinen nimi / luokitus Pitoisuus
CAS:  25068-38-6 Reaktiotuotteet bisfenoli A-epikloorihydriini (MW <700) ATP CLPOO,
EC:  500-033-5 25 - <50 %
;’g?:(;:ggg;%:‘w_zﬁ_m A‘*:';“n‘(;w:“ Aquatic Chronic 2: H411; Eye imit. 2: H319; Skin Irmit. 2: H315; Skin Sens. 1: H317 - Vargftus
CAS:  28064-14-4 Reaktiotuote bisfenoli F ja epikloorihydriinin * Itselupkiteltu
EC: Ei sovellettavissa
'leéﬁ.zél :ﬁ:xﬁ: "s‘i‘;“‘n‘(,m:“ Aquatic Chronic 2: H411; Eye Init. 2: H319; Skin Irrit. 2: H315; Skin Sens. 1: H317 -
E.QS: m};z Oksiraani, mono [(C12-14 yylioksi) metyyli] j iset 1 ATP QLPOO
Ingeéﬁ:gg—sz-g;%ﬂs-;sg—zz—m "s‘ig“n‘(;w“’ Skin Init. 2: H315; Skin Sens. 1: H317 - Varoitus 10725 %

1 Terveydelle tai ymparistélle vaarallinen aine, joka tayttda asetuksessa (EU) M:o 2015/830 saadetyt kriteerit.
Lisétietoja aineiden vaarallisuudesta on kohdissa 8, 11, 12, 15 ja 16.

Kuva 55. Kuvakaappaus ARMEKA-Finnester DeraGLAZE 75 kirkkaan epoksihartsin kayttoturvatiedotteesta.

DeraGLAZE 75 —epoksihartsi siséltééa n. 90 % epoksia ja noin 10 % reaktiivista ohenninta, joka ristisil-
loittuu epoksin kanssa osaksi lattiapinnoitetta. Tuote ei sisdlla bentsyylialkoholia eik& haihtuvia liuot-
timia.



13.4.2. ARMEKA-Finnester varillinen SL-epoksihartsi

Kayttoturvallisuustiedote
1907/2006/EY, 2015/830/EY mukaisesti

finnester

Industrial coatings

coatings DeraGlaze 100
Epoxy resin

KOHTA 3: KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA
3.1 Aineet:

Ei sovellettavissa
3.2 Seokset:

Kuvaus: Epoksihartsi

Aineosat:

Asetuksen (EY) N:o 1907/2006 (REACH-asetus) liitteen II (kohta 3) mukaisesti valmiste siséltéé seuraavia aineita

Tunnistetiedot Kemiallinen nimi / luokitus Pitoisuus
CAS:  25066-386 i i i A-epikloorihydriini (MW <700) * ATP CLPY)
EC: 5000335
25 - <50 %
Index: 603-074-00-8 Asetus (EY) N:o ) N 10 ki Tt e 1315 o
e 4 267000 e ] Aquatic Chronic 2: H411; Eye Iriit. 2: H319; Skin Trrit. 2: H315; Skin Sens. 1: H317 - Va
CAS:  28064-14-4 i i i F ja epil ihydriinin * Itseluokjte
EC:  Eisovellettavissa
Index: Ei sovellettavissa Asetus (EY) N:o s e g R R
Bl e e Aquatic Chronic 2: H411; Eye Irmit. 2: H319; SKin Irmit, 2: H3L5; Skin Sens. 1: H317 - Va
CAS:  68609-97-2 Oksiraani, mono [(C12-14-alkyylioksi) metyyli] j iset 1 ATP CL
e 2718468
10-<25%
Index: 603-103-00-4 Asetus (EY) Nio b e g v
O 22000 e e Skin Trmit. 2: H315; Skin Sens. 1: H317 - Varoitus
CAS:  100-51-6 Bentsyylialkoholia * ATP CLI
EC:  202-8590
Index: 603-057-005 Asetus (EY) N:o ) -
REACH: 01-2119492630-38-3000¢ 1272/2008 Acute Tox. 4: H302+H332 - Varoitus
cas: Dip i glykoli metyyli eetteri 2 Ei luokitel
EC: 2521042
Index: Ei sovellettavissa Asetus (EY) N:o
REACH: 01-2119450011-60-3000¢ 1272/2008

1 Terveydelle tal ymparistolle vaarallinen aine, joka tayttaa asetuksessa (EU) N:o 2015/830 saadetyt kriteerit.
2 Aine, jolle on unionissa vahvistettu tydperaisen altistuksen raja-arvo

Lisatietoja aineiden vaarallisuudesta on kohdissa 8, 11, 12, 15 ja 16.

Kuva 56. Kuvakaappaus ARMEKA-Finnester DeraGLAZE 100 varillisen epoksihartsin kdyttéturvatiedotteesta.
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DeraGLAZE 100 sisaltdd n. 73 % epoksia ja osaksi lattiapinnoitetta ristisilloittuvaa reaktiivista ohen-

ninta. Noin 2 % on vari- ja apuaineita.

13.4.3. ARMEKA-Finnester epoksin kovetin

Kéyttsturvallisuustiedote

1907/2006/EY, 2015/830/EY mukaisesti
ﬁn nes t er Curing agents

coating Deracure Curing Agent 120
Curing agent for DeraSCREED

KOHTA 3: KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA ** (jatkuu)

Aineosat:
Asetuksen (EY) N:o 1907/2006 (REACH-asetus) liitteen II (kohta 3) mukaisesti valmiste siséltdd seuraavia aineita,

Tunnistetiedot Kemiallinen nimi / luokitus
CAS:  9046-10-0 Poly [oksi (metyyli-1,2 idiyyli)], a- (2-amii illetil) p- (2- Ttselugkiteltu
EC: & i B labhoenY - 1
)

Index: Ei sovellettavissa
REACH: 01-2119557899-12-XXXX| Asetus (EY) N:o

1272/2008 Skin Corr. 1B: H314 - Vaara

1 Terveydelle tai ymparistalle vaarallinen aine, joka tayttaa asetuksessa (EU) N:o 2015/830 saadetyt kriteerit.

Lisétietoja aineiden vaarallisuudesta on kohdissa 8, 11, 12, 15 ja 16.

*¥ Muutokset edellisestd versiosta

Kuva 57. Kuvakaappaus ARMEKA-Finnester epoksin kovetteen kayttéturvatiedotteesta.

Deracure-kovetin sisaltadd amiinia n. 83 %. Loput n. 17 % on polymeerej4, joita ei luokitella haitallisiksi

aineiksi.



13.4.4. Pheron-kovettaja

Kéyttéturvallisuustiedote

‘ 1907/2006/EY, 2015/830/EY mukaisesti
ﬁn ng{ .ter Industrial coatings
ngs Pheron SCREED

Grinding screed

KOHTA 3: KOOSTU JA TIEDOT AINEOSISTA ** (jatkuu)

3.1 Aineet:
Ei sovellettavissa
3.2 Seokset:
Kuvaus: Kemikaali
Aineosat:
Asetuksen (EY) N:o 1907/2006 (REACH-asetus) liitteen II (kohta 3) mukaisesti valmiste siséltda seuraavia ainei
Tunnistetiedot Kemiallinen nimi / luokitus
CAS:  136210-30-5 N, N "- (4,1-diyyli-metilendiciclohexano) bis-DL-aspartaatti tetraetyyli * ATP A;
EC:  429-270-1
;ggg;'g‘;?éésé&nlt;ﬁa56’ﬁ4’m m1m272,(l§31::“ Aquatic Chronic 3: H412; Skin Sens. 1: H317 - Varoitus
CAS:  54914-37-3 1,3,3-trimetyyli-N- (2-methylpropylidene) -5 - [(2-methylpropylidene) amino] Ttse|
EC:  259-393-4 cyclohexanemethylamine *

Index: Ei sovellettavissa
REACH: 01-2119978283-28-XXXX| Asetus (EY) N:o

Acute Tox. 4: H332; Aquatic Chronic 3: H412; Skin Corr. 1B: H314; Skin Sens. 1: H3§7 - Vaara

1272/2008
CAS:  70955-01-0 Molekyyliseuloja 4A jauhe * Itsgjuokiteltu
EC: Ei sovellettavissa
Index: Ei sovellettavissa Asetus (EY) N:o . . . . . B
REACH: Ei lettavissa 1272/2008 Eye Irrit. 2: H319; Skin Trit. 2: H315; STOT SE 3: H335 - Varoitus
CAS: 623916 Dietyylifumaraatti 1 Itsel
EC:  210-819-7
Index: Ei sovellettavissa Asetus (EY) N:o . ~ "
REACH: Ei sovellettavissa 1272/2008 Acite Tox. 4: H302 - Varoitus

1 Terveydelle tai ympdristélle vaarallinen aine, joka tayttaa asetuksessa (EU) N:o 2015/830 saddetyt kriteerit.

Lisétietoja aineiden vaarallisuudesta on kohdissa 8, 11, 12, 15 ja 16.

*¥ Muutokset edellisestd versiosta

Kuva 58. Kuvakaappaus Pheron-kovettejan kayttoturvallisuustiedotteesta.

10- <25 %
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PheronSCREED kovetin on ei-allergisoiva, VOC- ja bentsyylialkoholivapaa hiertomassapinnoitteen

kovetin, joka voidaan asentaa myds kylmissa olosuhteissa.

13.4.5. Joustava Pheron-hartsi

1907/2006/EY, 2015/830/EY mukaisesti

ﬂnnes ,te r Industrial coatings

coatings Pheron RUBBER SL
Polyurea coating

Kéyttéturvallisuustiedote

KOHTA 3: KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA ** (jatkuu)

Ei sovellettavissa
3.2 Seokset:

Kuvaus: Kemikaali

Aineosat:

Asetuksen (EY) N:o 1907/2006 (REACH-asetus) liitteen II (kohta 3) mukaisesti valmiste siséltad seuraavia ainej#

Tunnistetiedot Kemiallinen nimi / luokitus Pitoisuus
CAs:  106264-79-3 6-metyyli-2,4-bis (metyylitio) fenyleeni-1,3-diamiinia * ATP gLPOO
EC: 403-240-8
Index: 612-113-00-8 Asetus (EY) N:o Acute Tox. 4: H302; Aquatic Acute 1: H400; Aquatic Chronic 1: H410; Skin Sens. 1: H3{7 -
REACH: 01-2119943036-42-X000( 1272/2008 Varoitus

90 - <100 %

1 Terveydelle tai ymparistolle vaarallinen aine, joka tayttad asetuksessa (EU) N:o 2015/830 saadetyt kriteerit.

Lisétietoja aineiden vaarallisuudesta on kohdissa 8, 11, 12, 15 ja 16.

*¥* Muutokset edellisestd versiosta

Kuva 59. Kuvakaappaus Pheron-hartsin kayttoturvatiedotteesta.
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Stabiili esireagoitettu polymeerihartsi, joka TDI-perusteisena (ei vaarallista MDI) korkeamolekyylisena
on turvallinen kayttaa. Tuote ei allergisoi.

velvollisuutta asentaa hatasuinkuja ja/tal siimien huuhteluvalineita varastotiloinin huomioidaan tapaukseen sovellettavat
kemiallisten tuotteiden varastointia koskevat saddékset. Katso lisatiedot kohdista 7.1 ja 7.2.
B.- Hengityksen suojaus

Varoitusmerkki Henkilonsuojain Merkinta CEN-standardit Havainnot
Vaihd uuteen | pa| 1
. hajua tai makua hengitys- tai kasvosuojaimen
4 vafg‘:;asﬁsgﬁmgj[‘?am c EN 405:2001+A1:2009 sisdlld. Jos epapuhtaudella ei ole havaittavaa
gity ) ominaistuoksua ja -makua, suositellaan eristavien
Hengitysteiden CAT Il sugjavarusteiden kayttoa.
suojaus on pakollista
C.- Kasien suojaus.
Varoitusmerkki Henkilonsuojain Merkinta CEN-standardit Havainnot
Vaihda kasineet heti, kun huomaat viitteita niiden
kunnon huonontumisesta. Pitkaan tuotetta
Vahaisilta riskeilta suojaavat kayttavien ammatillisten/teollisten kayttajien
suojakasineet altistumisessa on suositeltavaa kayttaa CE III -
Kasien sucjaus on CAT | suojakasineita standardien EN 420 ja EN 374
pakollista mukaisesti

Kasinemateriaalin vastustuskykya ei voida laskea etukéteen, koska tuote on sekoitus eri materiaaleja ja tama on siksi
varmistettava ennen kayttamista.
D.- Silmien ja kasvojen sucjaus

Varoitusmerkki Henkildnsuojain Merkinta CEN-standardit Havainnot
Panoraama-suojalasit EN 166:2001 Puhdistettava paivittain ja desinfioitava maaraajoin
roiskeita ja/tai pisaroita EN 1SO 4007-2012 valmistajan ohjeiden mukaisesti.Suositellaan
vastaan : kaytettavaksi roiskevaaraa aiheuttavissa tilanteissa.
Kasvojen suojaus on CAT Il
pakollista
E.- Vartalon suojaus
Varoitusmerkki Henkildnsuojain Merkinta CEN-standardit Havainnot
Vaihda ennen, kuin havaitset merkkeja
C € heikkenemisesta. Ammattikayttaon / teolliseen
; kayttosn suositellaan CE III kayttamistd EN ISO
Tyovaatteet 6529: 2001 EN 150 6530: 2005, EN IS0 13688:
CAT I 2013, EN 464: 1994 mukaisesti, mikali tuotteelle

altistutaan pitkaaikaisesti

Vaihda ennen, kuin havaitset merkkeja

heikkenemisesta. Ammattikayttoon / teolliseen
Luistamattomat tydkengat EN ISO 20347:2012 kayttdsn suositellaan CE III kayttamistd EN ISO
20345 ja EN 13832-1 mukaisesti, mikali tuotteelle
CAT Il altistutaan pitiaaikaisesti

Kuva 60. Kuvakaappaus Pheron-hartsin kayttéturvatiedotteesta.

13.4.6. ARMEKA-Finnester turvallinen ohennin

Kaytt6turvallisuustiedote

‘ 1907/2006/EY, 2015/830/EY mukaisesti
ﬁnn €s t{ er Special coatings
coatings Solvent 45

General solvent

KOHTA 3: KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA (jatkuu)

Kuvaus: Kemikaali
Aineosat:
Asetuksen (EY) N:o 1907/2006 (REACH-asetus) liitteen II (kohta 3) mukaisesti valmiste sisiltia seuraavia aineita

Tunnistetiedot Kemiallinen nimi / luokitus Pitoisuus
CAS: 108656 ksi yylietyyli P2 ATP ATPOL
EC: 203-603-9
Index: 607-195-00-7 Asetus (EY)NIO (o ot 90 - <100 %
REACH: 01-2119475791-20-XXXX 127212008 - L. 3:
CAS:  70657-70-4 2-metoksipropyyliasetaatti 2 ATP CLPOO
G 2747242
0,25- <1 %
Index: 607-251-00-0 Asetus (EY) N:o o . ] : X i &
Rehors i sovellottoissa s Flam. Liq. 3: H226; Repr. 1B: H360D; STOT SE 3: H335 - Vaara

1 Aine, jolle on unionissa vahvistettu tydperaisen altistuksen raja-arvo
2 Terveydelle tai ymparistélle vaarallinen aine, joka tayttad asetuksessa (EU) N:o 2015/830 saddetyt kriteerit.

Lisatietoja aineiden vaarallisuudesta on kohdissa 8, 11, 12, 15 ja 16.

Kuva 61. Turvallinen yleisohennin.

General Solvent 45 on turvallinen, myrkyton yleisohennin esim. epoksille, Pheronille, Soveltuu myo6s
esim. tydkalujen pesuun. Lievasti narkoottinen (nukuttava).
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14. ARMEKA-Finnester -pinnoitteet eri kayttotarkoituk-

siin

14.1. Kostea betoni, kellarikdaytavat, maavaraiset laatat jne.

ARMEKA STB-pinnoite

VesihOyrya lapéisevat pinnoitteet soveltuvat esim. kostealle

betonille, kellarikdytaviin ja maanvaraisille laatoille.

Tuote

Haihtuva vesihayry

Betoni / » W

Tuotekuvaus

Huomiot

ARMEKA BS 2000
primeri

Vesihdyrya lapéaiseva matalaviskoosinen
epoksipohjainen primeri esim. ARMEKA
STB W hiertomassan primerina ja imey-
tysaineena kaytettavaksi tai BS 3000
maalin primeriksi. Saatavana kirkkaana
tai muutamissa RAL-vareissa. (varillinen
primeri auttaa esim. ARMEKA BS
3000:n peittoa ohuena kerroksina)

Erittéin herkka UV:n vaikutukselle,
kellastuu runsaan UV:n vaikutuk-

sesta jopa muutamassa tunnissa.

Ei sovi pintamateriaaliksi.

ARMEKA BS 3000 maali

Varillinen vesihdyrya lapéisevéa epoksi-
pohjainen maali. Saatavana useita eri
RAL-véreja.

Sopii pinnoitteeksi kevyesti kuormitetuil-
le lattiapinnoille, joidenka pitaa olla
vesihoyrya lapaisevia.

Betoni hiotaan timanttihiomakoneella,
pohjaprimeriksi ARMEKA BS 2000 tai
vedella ohennettu BS 3000 ja ARMEKA
BS 3000 pintamaaliksi.

Kestaa kohtuullisesti UV:ta, kuten

epoksit yleensa.

ARMEKA PUR AQUA
TOP 2 K UV-suojalakka

Vesihdyrya lapaiseva kirkas polyure-
taanipohjainen UV-suojan antava pin-

noite.

Sopii hyvin UV-rasituksen alaisten
pinnoitteiden pintalakaksi suojaa-

maan pinnoitetta UV:n vaikutuksil-
ta.

ARMEKA STB W vesi-
hoyrya lapaiseva hier-
tomassa

Pohjaprimeri ARMEKA BS 2000 prime-
ria, johon heitetédan tartuntakivi.
Massakerros imeytetddn myds ARME-
KA BS 2000 varittémalla primeril-
la.Pintalakka UV-suojan antava ARME-
KA PUR AQUA TOP 2 K.




ARMEKA PUR AQUATOP 2 K
UV-suojan antava pintalakka

ARMEKA BS 2000
Massakerros imeytetaan myos
ARMEKA BS 2000 vdrittomalla
primerilla

ARMEKA BS 2000 primeri
Kerrokseen heitetaan tartuntakivet

Betoni

Kuva 62. ARMEKA STB W vesihéyrya lapéiseva hiertomassa.

14.2. Kovaa kulutusta vaativat tilat

Massakivet ja sideainetdytto
Sideaineena kaytetty korkealaatuinen,
matalaviskositeettinen Dera-epoksi on
imeytetty tasaisesti kivikerrokseen.

Tartuntakivet
Tartuntaepoksi

Sulkuprimeri
Betoni

Kuva 63. ARMEKA STB-hiertomassa kestaa kovaa kulutusta.
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Tuote Tuotekuvaus Huomiot
ARMEKA STB- Kovaan kulutukseen soveltuu ARMEKA | Kayttdika 25...35 v riippuen kuor-
hiertomassa STB-hiertomassa. Nimellispaksuus 3 mituksesta

mm.
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14.3. Erittdin kovaan kulutukseen soveltuva pinnoite

Massakivet ja sideainetdytto
Sideaineena kaytetty korkealuokkaista

Pheron-pinnoitetta

Tartuntakivet
Tartuntapheron
Sulkuprimeri
Betoni

Kuva 64. ARMEKA Pheron STB -hiertomassa erittain vaativiin kohteisiin.

Tuote Tuotekuvaus Huomiot
ARMEKA STB Pheron ARMEKA Pheron STB hiertomassapin- | Voidaan asentaa jopa pakkasella.
-hiertomassa noite on kehitetty erittain kovaan rasi- Pheronin kovettuminen tapahtuu

tukseen kuten, trukkikaytavat, lastaus-
alueet, jne.

lampotilasta riippumatta. .Kayttdika
35-50 vuotta, riippuen kuormituk-
sesta.

14.4. Timantista seuraavaksi kovin pinnoite
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Tuote Tuotekuvaus Huomiot

ARMEKA Korundikivi- ARMEKA Korundikivi-pinnoite on kovin Saatavana epoksi-sideaineella tai

pinnoite ja kulutusta kestavin pinnoite markkinoil- | kovimman tuloksen antavalla Phe-
la. Kayttdika Pheron sideaineella ron-sideaineella. HUOM! Pheron
35...50 vuotta, riippuen kuormitukses- sideaineella tehty pinnoite voidaan
ta.ldeaalipinnoite parkkitaloihin, ajo- asentaa vaikka pakkasella.

ramppeihin, lastaussiltoihin, trukkikayta- | (vrt.parkkitalot, rampit, jne) Phero-
viin jne. nin kovettuminen tapahtuu lampoti-
lasta riippumatta.

14.5. Suurkeittiot, pesutilat, autonpesuhallit ja muut kosteuden rasit-
tamat tilat

W=
s ~li \ =

Al S
> 3
n SR

\

Kuva 66. Kosteuden rasittamia tiloja, jotka on pinnoitettu ARMKA STB -hiertomassalla.
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ARMEKA GLAZE
Kemian ja lampéatilarasitusta
kestava pintakerros

ARMEKA STB-hiertomassa
ARMEKA PU CP sertifioitu vesieriste
ARMEKA epoksi pohjustusprimeri
Betoni

Kuva 67. ARMEKA STB -hiertomassalattia kosteisiin tiloihin.

Tuote Tuotekuvaus Huomiot
ARMEKA STB Kestavin ja pitkaikaisin pinnoite kosteus-
kosteusrasituksen alaisille | rasitetuille tiloille on:

erikoistiloille ARMEKA Epoksi pohjustusprimeri +

ARMEKA PU CP sertifioitu vesieriste +
ARMEKA STB-hiertomassa +
ARMEKA Glaze kemian ja lampétila-
rasitusta kestava pintakerros =
Lopputuloksena huippukestava ja pit-
kaikainen pinnoite.

14.6. Antimikrobinen ARMEKA STBA

Tuote Tuotekuvaus Huomiot

ARMEKA STBA Antimikrobinen hiertomassa- Antimikrobisuus perustuu lattiapin-

antimikrobinen lattiapin- lattiapinnoite erityista hygieniaa vaativiin | noitteen sisaltamaan hopeaan.

noite tiloihin, kuten sairaalatilat, leikkaussalit, Hopeaionit tappavat bakteerit puh-
puhdastilat ruumishuoneet. komalla reiki& niiden solukalvoon.

Tieteellisesti on havaittu, etté ho-
pean tayttamat bakteerit imevéat
itsena tayteen hopeaa, mika edel-
leen vuotaa ulos ja tappaa muita
bakteereita.




14.7. EPA-alueet, ESD-pinnoitteet

ESD-sideainetaytto
ESD-massakiviaines
ESD-tartuntakivet
ESD-tartuntaepoksi
Sulkuprimer

Betoni

Kuva 68. ARMRKA ESD STB epoksihiertomassalattia.

ESD Pheron-sideainetaytto
ESD-massakiviaines
ESD-tartuntakivet
ESD-tartuntaprimer
Sulkuprimer
Betoni

Kuva 69. ARMEKA ESD Pheron-hiertomassalattin, kestavin ESD-hiertomassalattia.
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Tuote Tuotekuvaus Huomiot
ARMEKA ESD Glaze Kevyeen liikenteeseen kuten tuotekehi- | Saatavana epoksi-sideaineella tai
tystilat, toimistot, kevyesti kuormitetut kovimman tuloksen antavalla Phe-

ATEX-tilat, jne. sopivin pinnoite on AR- ron-sideaineella. HUOM! Pheron

Glaze. Resistanssit ovat talla pinnoit-
teella erittain alhaiset.

MEKA ESD-Glaze. sideaineella tehty pinnoite voidaan

Pinnoite on ns.ohutkalvopinnoite, pak- asentaa vaikka pakkasella.

suus 300 - 400 . (vrt.parkkitalot, rampit, jne) Phero-

Pohjaprimerina ARMEKA-Finnester nin kovettuminen tapahtuu lampoti-
Dera-epoksi, pinnaksi ARMEKA ESD- lasta riippumatta.
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ARMEKA ESD SL

ARMEKA ESD SL pinnoite sopii tiloihin,
joissa on kevytta liikennettd ja halutaan
valttaa harmillisia ESD-purkauksia toi-
mintaymparistossa.

Tilat, joissa kaytetdaan herkkia mittalait-
teita, sairaaloiden yleiset tilat, joissa ei

vaadita korkeatasoista EPA-ymparistoa.

Primerina ARMEKA Finnester DERA-
primer, pintana ARMEKA ESD SL-
pinnoite.

ARMEKA ESD STB
epoksipinnoite

Tuotantotilat, mittalaitetilat, ESD-
herkkien laitteiden huoltotilat, jne. joissa
vaaditaan korkealuokkainen ja pitkaikai-
nen kovaa kulutusta vaativa ESD-
pinnoite.

ARMEKA ESD STB Phe-
ronpinnoite

Tilat, joissa vaaditaan pitkaikaistéa, ko-
vaa kulutusta kestava huippuluokan
ESD-pinnoite

14.8. ATEX-tilat

Tuote Tuotekuvaus Huomiot
ARMEKA ESD ATEX Pinnoitteen resistanssi maahan on alle ATEX-tilojen pinnoitteiden resis-
STB Epoksi 100 kQ myds kuivissa olosuhteissa. tanssit on oltava erittain alhaiset

alle 100 kQ

ARMEKA ESD ATEX
STB Pheron

Pinnoitteen resistanssi maahan on alle

100 kQ myds kuivissa olosuhteissa.

Erittéin kovaa kulutusta vaativiin
ESD ATEX —kohteisiin.




14.9. Sairaalatilojen ESD-pinnoitteet

DA

Kuva 70. A. Pheron ESD-SL-hiutalepinta suojalakalla. B. Pheron ESD-hiertomassa tai siled ESD-SL -pinta.

Sairaalatilojen ESD-vaatimukset on kayty lapi luvussa 8.12.
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Tuote Tuotekuvaus Huomiot

Pheron ESD-SL- Kestava, paastoton ja joustavaa pinnoite | Tiloihin GO-G1 kuten vastaanotto-

hiutalepinta tayttaa sairaalastandardin vaatimukset. | huoneet, vuodeosastot, ECG- ym.

suojalakalla tilat, katso tarkemmin luku 8.12.

Pheron ESD-hiertomassa | Kestavat, paastottomat ja joustavat Tiloihin G2 kuten leikkaussalit,

tai siled ESD-SL-pinta pinnoitteet tayttavat sairaalastandardin valmisteluhuoneet, heradmot
vaatimukset.
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14.10. Pysakointitalot, ajorampit yms. joissa erittdin kova kulutus

«

Kuva 71. ARMEKA Korundikivikorjaus ajoramppiin, ennen (vasen) ja jélkeen (oikea) -kuvat.

Tuote

/
{

Tuotekuvaus

Huomiot

ARMEKA Korundikivi-
pinnoite

ARMEKA Korundikivi-pinnoite on kovin
ja kulutusta kestévin pinnoite markkinoil-
la. Kayttdika Pheron- sideaineella 35 -
50 vuotta, riippuen kuormituksesta.

Ideaalipinnoite parkkitaloihin, ajoramp-
peihin, lastaussiltoihin, trukkikaytaviin
jne.

Saatavana epoksi-sideaineella tai
kovimman tuloksen antavalla Phe-
ron-sideaineella. HUOM! Pheron
sideaineella tehty pinnoite voidaan
asentaa vaikka pakkasella.
(vrt.parkkitalot, rampit, jne) Phero-
nin kovettuminen tapahtuu lampoti-
lasta riippumatta.
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14.11. IV-konehuoneet

Kuva 72. IV- konehuone lattiapinnoite ARMEKA-Finneste Polyureapinnoitteella.

Tuote Tuotekuvaus Huomiot

ARMEKA-Finnester IV-konehuoneiden lattiat halutaan pin- Huom! Uudelle, vastavaletulle

Polyureapinnoite noittaa yleensé mahdollisimman pian betonille asennetut normaali mene-
betonilattian valun jéalkeen. telmilla tehdyt pinnoitteet irtoavat

Oikea ratkaisu on vesieristeeksi sertifioi- | alusta jo muutaman paivan kuluttua
tu ARMEKA-Finnester Polyureapinnoite. | asennuksesta.

Primerina ARMEKA-Finnester kostean Kostea betoni vaatii AINA erikois-
betonin primeri, pinnaksi 0,7 mm AR- tuotteet, kuten ARMEKA-Finnester
MEKA PU CP polyureapinnoite. Polyureapinnoitteen




14.12. Kemiallista rasitusta kestava pinnoite

Tuote

98

Tuotekuvaus

Huomiot

ARMEKA-Finnester
GLAZE C

Lattiapinnoitteet voidaan suojata kemial-
liselta rasitukselta ARMEKA-Finnester
Glaze C-pinnoitteella.

Pinnoitus sopii useimpien polymeeripin-
noitteiden kemialliseksi suojaksi.
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15. Liikuntasaumojen korjaus

Kuva 73. Liikuntasauman pikakorjaus Pheron massalla. Vasemmalla kaksi ensimmaista kuvaa: Alue valmisteltu
Pheronin valamista varten. Kolmas kuva: Liikuntasauma peitetty Pheronilla. Neljas kuva: Pheron STB:lla rakennettu

luiska.

Liikuntasaumojen kestava korjaus toteutetaan nopeimmin Pheron-massalla, jolloin korjaus voidaan
tehd& jopa muutamassa tunnissa. Toinen kaytetty tapa on kumirouhe.

Kuva 73. Liikuntasauman korjaus kumirouheella.
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