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Johdanto
Menetelmat
Tulokset
Johtopaatdkset
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Johdanto

CO2

Reaktiivinen typpi
Ravinteiden kierratys - kierratyslannoitevalmisteet
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Lannoitteiden kaytto maailmalla
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Inventaariodata

CO2

Ymparistovaikutusten arviointi
hyodyntaen elinkaariarviointia

standardien ISO 14040, ISO B g 9
14044 and ISO 14067 B0
mukaisesti ® i
\/_’hf{. 1.4
A
Hiilijalanjalki yhdelle kilolle —
typpea ja fosforia Tulkinta

8. Marraskuu 2018 Jouni Havukainen




{ LUT
3 University

M KEVYEN o 1
. POLTTOOLIYN TSgHTiﬁ’;'O
| HANKINTA |
. Kev;llt polttodljy ! POLTTO
Sahko
y
| 11330%0,\(/)'3\,'@ 5500 MWh/a I ]
v v - -
BIOJATE Rzejoeok(;u
42000 t/a :
- [Kuletus MADATYS 50 000 MWh/a——> BIOKAASUN
sAtevesicere | | JALOSTUS
12 000 t/a : .
——— | . |
MADATETTY | | o ,
JATEVESILIETE ] Kuljetus | > KOMPOSTOINTI H— P MAATILAT
e ] 21000 t/a
wo00va | |
| | |
MUUT Jatevesi 5
8000 t/a 25000 m3/a |
| v
i JATEVEDENPUHDISTAMO |

8. Marraskuu 2018 Jouni Havukainen




S LuT
.'\ University

Tuotteet Biokaasun ja ravinteiden hinta
Paatuote: biokaasu m—_— i
Sivutuote: komposti Liukoinen typpi 066 u/kg

Fosfori 15 0/ kg
Biokaasu 25 U0/ MW

Allokaatiomenetelma
Energia
Massa \ f
Taloudellinen arvo
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KHK paastoja Osuus
kg CO, . /a %

Sahkonkaytto laitoksella 1 200 000 31 %
Sahkon kaytto jatevedenpuhdistamoll 3000 0.1%
Kevyt polttodljy 390 000 10 %
Syotteiden kuljetus 240 000 6 %
Lopputuotteiderkuljetus 73 000 2%
Kompostointi- N2O & CHa 1 900 000 50 %
Yhteensé 3 800 000

Vuotuiset paastot ja osuus
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Typpl KQcozed kg N ‘V LUT
YaraBelaExtran33.5 3.7 w?® University
YaraBelaExtran27 3.9
YaraVera 3.3
YaraUAN 3.5
YaraLiva 4.2
Arvo Osuus YaraMila (NPK) 5.3
ua/ a % YaraGlomfjord 3
Biokaasu 1 100 000 70 % YaraPorsgrunn 2.8
Typpi 92 000 6 % Yara Siilinjarvi 3.1
Fosfori 380 000 24 % Yara Uusikaupunki 3.3
Yhteensa 1572 000 100 % vara Rostock 3.2
YaraSluiskil 2.5
EU BAT 3.6
EU averageNH, plants 7.8
KHK paaStOt HIIlealanJa'kl Ammonium nitrate 35
K9cor ed@ K9cor e/K9 Ammonia 1.9
Biokaasu 1300 000 - Fosfori Kdcoped kg P
Typpi 110 000 0.81 (1.6) Phosphorus 2.7
Fosfori 460 000 1.8 (3.7) Triple superphosphat@ SP) 2.8
Yhteensa 1 870 000 Monoammoniunphosphate 4.5
TSP Europeaverage 2.5
Allokoidut paastot ja hiilijalanjalki Mineraalilannoitteiden hiilijalanjalkia
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Hiilijalanjalki tulokset Mineraalilannoite - keskiarvo
E Sg ll:gcoz,eq.//tg N 3.7 kgcoz,eq_/kg
. gCOZ,eq. J P31 kgCOZ,eq./kg

Vertaileminen mineraalilannoitteisiin
N 57 — 90 % alhaisempi
P 26 — 59 % alhaisempi

Sisaltden N,O ja CH, paastot kompostoinnista (kirjallisuusarvot)
N 1.6 kQcoz,eq./Kg
P 3.7 K9coz,eq./K9
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Osa REISKA hanketta
resurssitehokkuutta parantava
Kolmivuotinen
EAKR-rahoitteinen
Paijat-Hameessa
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http://www.reiska.info/
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NITRO (advanced nitrogen recovery)
Circwaste —

HELY —

FISS Etela-Karjala —

Urban infra revolution —


http://www.materiaalitkiertoon.fi/
http://www.lut.fi/hely
https://www.teollisetsymbioosit.fi/etela-karjala
https://www.greenreality.fi/urban-infra-revolution-uir-hanke
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