Viherrakentamisen
ymparistovaikutukset
Envirogreen-hanke
2007-2010

08.11.2011
Tapio Salo MTT, Ari Kangas, (SYKE)/AVI



Taustat

Maa- ja metsatalousvaliokunnan mietinto
* Viherrakentamisen ymparistovaikutuksia selvitettava
« — MMM:n tutkimusrahoituksen painopiste

Hankkeessa on tutkittu kasiteltyja
yhdyskuntajatevesilietteita sisaltavien seka
vakilannoitettujen kasvualustojen ymparistovaikutuksia.

Suurin osa lietteistd menee viherrakentamiseen
Ei aiemmin tutkittu Suomessa

Pintavalunnan N ja P — vesistoon

Lisaksi lannoitevalmistelain vaikutukset
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Fig. 3. Calculated average stocks (1000 1) and flows (1000ta ") of phosphorus the Finnish agriculural and food system between 1993
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Miten on tutkittu

1 Viheralueiden kartoitus
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huuhtoutu-
mispotentiaali

Raportointi (mm. arvio
viherrakentamisen ravin-
nepaastoista vesistoihin)

4 Lannoitevalmistelain
vaikutusten selvittdminen




Kysymyksia

® Mika on viherrakentamisesta aiheutuvan
ravinnekuormituksen osuus vesistojen
kokonaiskuormituksesta?

" Miten suuren osuuden viherrakentamisen
kokonaiskuormituksesta muodostavat lietepohjaiset
kasvualustamateriaalit?

® Onko viherrakentamisen ravinnemaarille syyta asettaa
tiukempia rajoituksia kestavan kayton edistamiseksi?

® Miten lannoitevalmistelaki on vaikuttanut kasiteltya lietetta
sisaltavien kasvualustojen kayttoon viherrakentamisessa?



Veden kulkeutuminen
kasvualustassa

Pintavalunta
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Naytteet ja analytiikka 1

" Kenttanaytteet (kairanaytteet, kuva)

« Puhdistamolietepohjaiset kasvualustamateriaalit 44
« Turvepohjaiset kasvualustamateriaalit 20
« Turve 3

Ravinneanalyysit kasvualustasta (N & P -vesiuutto, P-HAAC, P-CAT)

" Kenttanaytteiden sadetuskokeet (nurmettuneena)

« Puhdistamolietepohjaiset kasvualustamateriaalit 8
« Turvepohjaiset kasvualustamateriaalit 7
 Turve

Ravinneanalyysit pinta- ja pohjavalunnasta (kok-P, liuk.kok-P, PO,-P,
kok-N, liuk.kok-N, ammonium-N, nitraatti-N)



Naytteet ja analytiikka 2

® Sadetuskokeet kasvualustoilla mustana nurmella
« Puhdistamolietekompostista rakennetut 11 8
* Turpeesta rakennetut 3 3
« Kaupallinen kompostimulta 3 3

Ravinneanalyysit kasvualustasta (N & P -vesiuutto, P-HAAC, P-CAT)

Ravinneanalyysit pinta- ja pohjavalunnasta (kok-P, liuk.kok-P, PO,-P,
kok-N, liuk.kok-N, ammonium-N, nitraatti-N)



Naytteenotto sadesimulointeihin




Naytteenotto kairoilla, 0-2,5 ja 2,5-
20 cm




27.8.2011: HKR41, Ratsaspuisto, iso puisto, jonka
yhtenaiselta nurmialueelta otettu, 20 cm multaa,
tiivista, ok nurmi, 60.1977P, 24.9034|

P , b
- nn; e




Sadesimulaattori

Pintavalunta




Sadetuskokeet




Sadetuslierididen nurmikkoa




Sadetuksia 26.8.2008




Tuloksia

® Pintavalunta N, P
" Pohjavalunta N, P
® Fosforianalytiikka

" Arvio kuormituksesta



Puistojen nurmikoilta otettujen kairanaytteiden
viljavuusfosforin, 1:5 vesiuuton kokonaistypen ja orgaanisen
aineksen pitoisuuksien keskiarvot 2,5-20 cm kerroksessa.

Kasvualustan Luku-mééarad Orgaaninen Viljavuus-P  Kokonaistyppi
raaka-aine aines (%) (mg/l) 1:5 (mg/l)
Maanparannus- 27 15,3 35,1 21,5
komposti A

Maanparannus- 6 6,2 36,7 4,5
komposti B

Maanparannus- 9 8,2 447 17,2
komposti C

Maanparannus- 3 17,6 23,2 10,0
komposti D

Perinteinen A 7 6,6 14,1 5,0

Perinteinen B 13 94 9,2 7.8




Viljavuus-P ja CAT-DTPA fosforl

Kasvualustassa viljavuusanalyysiuutolla
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Pintavalunta, typpl
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O Kokonais-N mg/I
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Pintavalunta, fosfori
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Pohjavalunta,

typpl
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Pohjavalunta, fosfori
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Kasvualustan CAT-P ja valunnan

liukoinen P
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Kasvualustan viljavuus-P ja
valunnan liukoinen P

Valumaveden DRP-P mg/l
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Fosforin huuhtoutuminen

®  Suuret pitoisuudet kasvualustassa johtavat
suuriin valumavesikonsentraatioihin.

" Em. syysta fosforia irtoaa valumavesiin
enemman lietepohjaisista kasvualustoista kuin
perinteisista,

« mutta nimenomaan kokonaisfosforina
pintavalunnassa ja eniten mustista kasvualustoista.
¥  Liukoista f_osforia |ahtee er]emr_nén_ o
nurmetetuista kasvualustoista ja silloinkin
pintavaluntana ja



Paatelmia

® Valumavesien konsentraatiot vastaavia kuin haja-
asutuksen jatevesiasetus edellyttaa

" Analytiikassa eroavaisuuksia — ei kuitenkaan dramaattisia

¥ Viherrakentamisen osuus kokonaiskuormituksesta
marginaalinen

® Lannoitevalmistelaki on selkeyttanyt tilannetta -
periaatteessa



Kuormituksen arviointi

¥ Helsinki
® Uusimaa
" Suomi



Hovin

peltoalueen Arvio Helsingin kaupungin alueen
valumavedet viherrakentamisen ravinnepaastoista
(Vihti) — nurmikot, lannoitus ei mukana
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VEE G Varma.tleto / para_s Arvio, .
den maars saatavissa oleva tieto tar!fentumlnen
kuukausit- HPENETIEE

Sadetuskokeen tain Valumaveden HKRn

tulos maaran ; .

SN " jakautuminen: Oletettiin jakautuvan nlurtm:kkl?lflnta-
aljaalie maalle Pinta 10 % ja samalla tavalla kuin See}tog arkka
*Viherpeitteiselle pohja 90 % vuoden 2006
maalle rakentaminen eri
tyyppisille

materiaaleille

Maa paljaana
ensimmaisen

kuukauden | N\ 00000\
perustamisen |  ONO  [tUsasir
jakeen | NG tkakanss
Vuonna 2006
rakennetut
pinta-alat
Kolmen myydyista
suurimman — kuutiosta 15 cm
Hyvinkaan L —7 toimijan myynti paksuudella

Arvio Helsingin
kaupungin alueen
viherrakentamisen
ravinnepaastoista

tieluiska (arvio)
Kekkila (tieto)

*Helsingin Vesi
(tieto)




Laskennan perusteita

Suomessa muodostuvan jatevesilietteen maaraksi arvioidaan vuosittain
noin 145 000 kuiva-ainetonnia (SYKE 2010).

Tasta maatalouteen on levitetty vuonna 4 600 ja 7 800 vastaavasti
vuosina 2007 ja 2008 (SYKE 2010).

Kun jatevesilietteen typpipitoisuus on 32—-33 g/kg kuiva-ainetta ja
fosforipitoisuus 19 g/kg kuiva-ainetta (SYKE 2010), saadaan
jatevesilietteiden kokonaistyppisisalloksi 4 730 tn/a ja
kokonaisfosforisisalloksi 2 766 tn/a.

Vuosittain paljonkin vaihtelevan maatalouskayton jalkeen jaljella on jaanyt
typpea 4 500—4 560 tn/a ja fosforia 2 590-2 710 tn/a.

Kun tasta maarasta edelleen arvioidaan 55 % paatyvan
viherrakentamiseen ja 45 % kaatopaikkojen maisemointiin, saadaan
vinerrakentamiseen kaytettavaksi puhdlstamol|etepohja|sek3|
typpimaaraksi 2 600 tn/a ja fosforimaaraksi 1 500 tn/a.

Vakilannoitteiden typpisisalto maataloudessa kaytettyna on ollut
140 000-160 000 tn/a ja karjanlannassa kokonaistyppea kiertaa
vuodessa noin 91 000 tn. Maataloudessa on viime vuosina kaytetty
vakilannoitefosforia 11 000-17 000 tn/a, ja karjanlannassa kiertaa
vuosittain fosforia 17 000-18 000 tn.

Naihin kokonaisravinnemaariin suhteutettuna viherrakentamisessa
kaytetaan vuosittain lietekomposteista peraisin olevaa typpea 1,1 % ja
fosforia 5,2 %.



Kaytetty valuma-arvio, 279 mm/vuosi
10 % pintavaluntana ja 90% kasvualustan |api

Valumaveden maaran keskiarvot vuosilta 1990-2005 (Hovin peltoalue)
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Kertoimet huuhtoutumislaskennassa
PUHDISTAMOLIETEPOHJAISET KASVUALUSTAT
Fosforin kertoimet Typen kertoimet

X1 X2 Y1 Y2

POHJA | liuk 0,6 1,0 0,4 0,1
kok 0,9 1,0 0,1 0,1

PINTA liuk 0,8 1,0 0,5 0,1
kok 0,9 1,0 0,2 0,2

MUUT KASVUALUSTAT
Fosforin kertoimet Typen kertoimet

X1 X2 Y1 Y2
POHJA | liuk 1,00 1,00 1,00 1,00
kok 1,00 1,00 1,00 1,00
PINTA liuk 1,00 1,00 1,00 1,00
kok 1,00 1,00 1,00 1,00
X1,Y1 vuoden vanhan nurmikon sadetuskokeen tulos suhteessa rakennuskesén sadetustulokseen

X2,Y2 yli vuoden vanhan nurmikon sadetuskokeen tulos suhteessa rakennuskesan sadetustulokseen



Taulukko 7. Kasvualustamé&érét ja pinta-alat

KASVUALUSTAT | [m3/a] m?2 [m3/a] | m? [m3/a] m?2
Helsinki Uusimaa koko Suomi

puhdistamolietepohj | 30 000 | 200 000 | 150 000 | 1 000 000 | 1 050 000 | 7 000 000

aiset

ei sisalla 125 833 333

puhdistamolietettd | 000

Kasvualustojen idksi on arvioitu 20 vuotta ja yhden vuoden valuntaa
tarkastellaan 20 vuoden aikana rakennetulta kokonaispinta-alalta.

Kasvualustojen tilavuudet on muutettu pinta-aloiksi 15 cm
kasvualustakerroksen perusteella.




Taulukko 11. Arvio ravinteiden yksikkhuuhtoumista

Koko Suomi

arvio lietepohjaisten kasvualustojen
kaytOsté

kuormitusarvio

yksikk6huuhtoutuma

[ha]

[tP/a]

[tN/a]

[kgP/ha/a]

[kgN/ha/a]

14000

73,4

342,5

5,2

24,5




Arvio fosforin huuhtoutumisesta

B Massa- ja paperiteollisuus
B Muu teollisuus

O Yhdyskunnat

O Kalankasvatus

B Turkistarhaus

B Turvetuotanto

@ Maatalous

O Haja-asutus

B Metséatalous

O Laskeuma

B Luonnon huuhtouma
O Lietekasvualustat




Arvio typen huuhtoutumisesta

B Massa- ja paperiteollisuus
B Muu teollisuus

O Yhdyskunnat

O Kalankasvatus

B Turkistarhaus

B Turvetuotanto

@ Maatalous

O Haja-asutus

B Metsatalous

O Laskeuma

B Luonnon huuhtouma
O Lietekasvualustat




Paatelmia

® Valumavesien konsentraatiot vastaavia kuin haja-
asutuksen jatevesiasetus edellyttaa

" Analytiikassa eroavaisuuksia — ei kuitenkaan dramaattisia

¥ Viherrakentamisen osuus kokonaiskuormituksesta
marginaalinen

® Lannoitevalmistelaki on selkeyttanyt tilannetta -
periaatteessa
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