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Paakirjoitus

Lisaa vauhtia Teollisuus 4.0:aan

CAD—jérjesteImien kayttd aloitet-
tiin Suomessa 1980-luvun alussa.
Siita alkoi my6s Valokynan taival.
1990-luvulla kuuma aihe oli mm. 3D-
suunnittelu. 2000-luvulla tiedonhal-
linta nousi vahvasti mukaan CCY:n
toimintaan ja Valokynéa-lehden pals-
toille. Nyt kun eletdan 2010-luvun
loppupuolta, niin tuntuu silta, etta
uusia isoja asioita tulee esiin yha
enemman ja varsinkin huomatta-
vasti nopeammassa tahdissa kuin
menneind vuosikymmenina. YKksi
tdman paivan kuumista puheenai-
heista on Teollisuus 4.0. Myts CCY
on laajentanut toimintaansa ja ja
on aktiivisesti mukana neljannessa
teollisessa vallankumouksessa.

Ensimmainen Kirjoitus aiheesta
[6ytyy Valokynéstd 1/2016. Seu-
raavan kerran aiheeseen palattiin
samaisen vuoden viimeisessa nu-
merossa. Tasté alkoi CCY:n vahva
panostus aiheeseen. Yhdistys on
jarjestanyt jo kolme seminaaria ja
yhden paneelikeskustelun Teolli-
suus 4.0 -teemalla. Liséksi aiheesta
on haastateltu tutimusjohtaja Jari
Kaivo-ojaa kahdesti. Viimeksi
toukokuussa Advanced Enginee-
ring -tapahtumassa (ks. sivu 28).

On ollut mielenkiintoista seurata,
melko vaikeastikin ymarrettavan
aiheen kasittelyd. CCY on pyrkinyt
|dytamaéan keinoja puhua asiasta
kaytannon ladheisesti. Olihan maalis-
kuussa jarjestetyn seminaarin otsik-
kokin Teollisuus 4.0 kdytdnndssa.

Kaiken kaikkiaan koko yhteis-
kunta on isojen muutosten aa-
relld. Sitd digitalisoidaan huimaa
vauhtia. Teollisuus 4.0 nostaa
paatadan ja se aletaan pikkuhiljaa
nahda koko yhteiskuntaa ravisut-
tavana asiana. Robotisaatio tulee
muuttamaan tydeldmaa. Siirty-

minen teollisuusyhteiskunnasta
tietoyhteiskuntaan on meneillaan.

Deloitten maailmanlaajuinen tuk-
timus kuitenkin osoittaa, ettéa suur-
yritysten ylin johto ei viel& koe ole-
vansa valmis vastaamaan neljdnnen
teollisen vallankumouksen tuomiin
strategisiin, yhteiskunnallisiin, tek-
nologisiin ja tarvittavan osaamisen
vaatimuksiin (ks. sivu 24). Se, etta
ei oikein |6ydetéd keinoja kuinka
aloittaa, ei ole siis pelkdsta&n suo-
malaisten haaste. Emmeka ehka
todellisuudessa olekaan niin pal-
jon jaljessa, kuin vélilld annetaan
ymmartda. Uusien teknologioiden
ja toimintamallien nopealla kayt-
toédnottamisella, meilla on mahdol-
lisuus olla digitalisaation ja Teolli-
suus 4.0:n karkimaita maailmassa.

Yritysjohtajien agendalla on uu-
sien ja innovatiivisten tuotteiden
ja palveluiden kehittaminen sekéa
tuottavuuden kasvattaminen. Nama
ovat tarkeitd aiheita, mutta Teol-
lisuus 4.0 on paljon enemmén,
johon pitaisi liittyd esimerkiksi uu-
sien kyvykkyyksien kehittaminen ja
kilpailijoiden liiketoiminnan hairint&
uudenlaisilla liiketoimintamalleilla.
Nama jaavat kuitenkin tutkimuk-
sen mukaan pinon alimmaiseksi.

Summa summarum kaikesta tas-
t4 syntyi ajatus tehdad Valokynéan
Teollisuus 4.0 -teemanumero. Ja
tdssa se nyt on. Taman lehden
artikkelit kasittelevat aihetta eri
nakdkulmista, jotta siitd syntyisi
moniulotteinen ja ymmaéarrettava
kuva. Toivottavasti nama avaavat
aihetta ja saat uusia ajatuksia siita,
miten Teollisuus 4.0 voisi auttaa
sinua ja yritystdsi menestymaan
tulevaisuuden uusissa haasteissa.

Olemme vasta neljannen teollisen
vallankumouksen kynnyksella ja

kukaan ei viela tieda mihin kaikki
johtaa. Aihe on laaja, moniulotteinen
ja moniselitteinen. Valilla on vaikeaa
erottaa mitkd asiat kuuluvat taméan
uuden teollisen vallankumouksen
aihepiiriin ja mitk& ovat vain vuosi-
kymmenien tuottamaa evoluutiota.
Vaikka alussa mainitsin, ett& uusia
asioita tulee ytha kiihtyvalla tahdil-
la, niin niitd kutakin tullaan purek-
simaan useita vuosia. Teollisuus
4.0 -aiheeseen, niinkuin muihinkin
isoihin teemoihin, patataan varmasti
vield useaan otteeseen. Jos sinulla
on tiedossa hyvié case-tarinoita, niin
kuulisimme niistad mielellamme. W

paatoimittaja Jukka Kallioinen
050 436 4310
jukka.kallioinen@valokyna.fi
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Puheenjohtajan palsta

Helppokayttoisyyden paradoksi

Avustin viikonloppuna DORO-
senioripuhelimen kayttéénottoa
erdalle ystavéalleni, kun totesin
tdman helppokayttdiseksi mainos-
tetun laitteen toimivan varsin epéa-
loogisesti. Tietojen sydttd sisdan
oli erittdin vaivalloista eivatka toi-
minnot auenneet erityisen helposti.
Minulle tuli sellainen vaikutelma,
ettd diginatiivi nértti on toteut-
tanut oman visionsa siitd, miten
seniori haluaa kéayttda puhelin-
taan. Myyja oli vaikuttunut laitteen
ominaisuuksista — kuten minakin
viela kaupassa, mutta todelli-
nen kayttokokemus jai vaisuksi.

Aloin miettid, miksi tallaista
tehd&én vield nykyaikana. Neljas
teollinen vallankumous on hyvaa
vauhtia kéynnissé, mutta tietoko-
neohjelmistot ja tekniset laitteet ei-
vat edelleenkd&n mukaile kayttajien
tarpeita ja toimintalogiikkaa, vaan
kayttajat joutuvat opettelemaan
naille tyypilliset toimintatavat.
Osa varmasti selittyy historialla ja
vanhempien ohjelmistojen rajoittu-
neisuudella, mutta uusissa ohjel-
missakin on edelleen k&sittdmat-
tdmid kankeuksia. Ainakaan itse
en ole vield té6rmannyt loogisesti
toimivaan ja helppokéayttdiseen
sovellukseen, joka aidosti tukee
kayttdjan toimintaa ja tarjoaa ha-
nelle tarvitsemansa tiedot helposti
hyddynnettdvdssd muodossa.

Tilanne tulee entista haastavam-
maksi, kun tarkastellaan koko yri-
tyksen tietojen tarkoituksenmukais-
ta hallintaa ja eri kayttajien tarpeita
tietojen hyddyntamiseen. Harvassa
ovat ne yritykset, joissa on asian-
tuntijoiden luotsaamana tehty
kokonaisvaltainen tietojenhallin-
tastrategia. Tata tukemaan on mie-
titty kéayttajalahtoisesti optimaaliset
tietovirrat ja datojen hallintapaikat
tukemaan tiedon tuottamista ja
jakamista eri puolille organisaati-
ota. Trendin& tuntuu edelleenkin
olevan osastokohtainen kehittami-
nen, jossa haetaan ratkaisuja vain
tiettyyn, rajattuun osa-alueeseen.
Téallaisessa siilokehittdmisesséa
ymmarrys kollegoiden tekemisesta
ja tiedontarpeesta hamartyy, jolloin
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ajaudutaan helposti paallekkéisen
tiedon kasittelyyn ja erilaisten omi-
en seurantataulukoiden yllapitoon.
Na&in ei toteudu visio tietopddoman
tehokkaasta hallinnasta ja tosi-
aikaisesta tiedolla johtamisesta.

Nykyaikana pitdisikin kiinnittaa
entistd enemman huomiota siihen,
miten yrityksen tietoihin saadaan
suoraan nadkyméa. Raportoinnin
sijasta paastaadn seuraamaan reaa-
liaikaisesti ja visuaalisesti helposti
hahmotettavaa dataa. Nain kaikki
osapuolet voivat itse katsoa hel-
posti jarjestelmastd esimerkiksi,
mitk& ovat sallitut tuotevariaatiot,
miten tuotanto toimii tai projekti
etenee. Samalla voidaan ehkaista
tiedonhallinnasta johtuvien virhei-
den maarda ja kayttaa tietojarjes-
telmi& tehokkaammin, kun useam-
man henkildn tarpeet voidaan ottaa
huomioon kokonaisvaltaisesti.
Yhteisen datan hyddyntédminen
on omiaan lisdéamaan myods muuta
kommunikaatiota, jolloin yhdessa
kehittdmisen kulttuuri voimistuu.

Se, millainen on kullekin yrityk-
selle tai verkostolle tarkoituksen-
mukainen tiedonhallintakokonai-
suus riippuu paljolti hallittavasta
datasta ja osapuolista. Toimiala
vaikuttaa myo6s paljon valittuihin
ohjelmistoihin ja sovelluksiin. Tie-
don kokonaisvaltaista hyoédynta-
mistd kun useimmiten estdé se,
ettd sita ei ole tallennettu sellaisiin
jarjestelmiin tai siin& muodos-
sa, ettd kaikki tarvitsijat paési-
sivat siihen joustavasti kasiksi.
N&in ollen yhteisen tarvekartoituk-
sen merkitysta ei pida vahéatella.

Nykyaikaiset tuotetiedon-, lai-
tostiedonhallintaan tai rakennuk-
sen tietomallinnukseen tarkoitetut
ohjelmistot tarjoavat monipuoliset
mahdollisuudet kohteen tietojen
visuaaliseen hallintaan. Malleihin
pystytaan liittAmaan runsaasti tar-
peellista tietoa, joka auttaa keskus-
teluissa ja yhteisen ymmarryksen
muodostumisessa. Edut ovat kiis-
tattomat ja onkin vaikea kuvitella
isoa allianssimallilla toteutettavaa
hanketta, jossa ei hyddynnettaisi
tadysimaéaraisesti nykyaikaisia tie-

donhallinta- ja mallinnusratkaisuja.

Demoissa messuilla kaikki toi-
mii moitteettomasti. Virtuaaliym-
paristéssa voidaan asioita ha-
vainnollistaa sopivasti ja kaikKki
nayttdd helpolta. Mutta tapah-
tuvatko asiat kuitenkaan né&in
joustavasti todellisuudessa? Us-
kallan vaittaa, ettd edelleenkin on
haasteita eri tietojarjestelmissa
olevien datojen muokkaamises-
sa hydédynnettdvdadn muotoon.

Kehitys ottaa aikaa, mutta suunta
on oikeal |

e !/,Mmﬂa

Minna Innala

CAD/CAM-yhdistys

puheenjohtaja
minna.innala@cadcamyhdistys.fi
Luettavissa myds:
http://www.cadcamyhdistys.fi/blogi.html



CCY:n uutisia

Teollinen teknologiakarki Advanced
Engineering -tapahtumassa

- "% singin Messukeskuskessa Pul-
Thomas g g, o e - T ' Paper ja PacTec-tapahtumat.
: \ B Osa CCY:n yritysjasenista oli

mukana Advanced Engineering
-tapahtumassa ja osa PulPaper-
ja PacTec-tapahtumassa. CCY:lla
oli oma néayttelyosasto Advan-
ced Engineering -tapahtumassa.
Advanced Engineering -tapah-
tuman keskit¢ssa olivat alalta
tutut yritykset néaytteilleasettajina
sekd korkealaatuinen seminaa-
riohjelma, joka koostui niin kan-
sainvélisten, kuin kotimaistenkin
asiantuntijoiden puheenvuoroista.
CCY:n organisoima ja fasilitoi-
ma tutkimusjohtaja Jari Kaivo-
ojan haastattelu sai l&mpiméan
vastaanoton. Haastattelusta li-
sdd tdman lehden sivulla 28.
Advanced Engineering Helsinki
-tapahtuma juontaa juurensa Bir-
minghamissa jarjestettavaan Ad-
vanced Engineering -tapahtumaan,
joka on yksi Euroopan vauhdik-
kaimmin kasvavista teollisuusta-
pahtumista. Tana vuonna tapah-
tuma juhliikin Isossa-Britanniassa
10-vuotistaivaltaan. [ |

Jari Kaivo-oja matkalla haastatteluun .

8uomessa toista kertaa jar-
jestetty Advanced Engineering
-ammattilaistapahtuma antoi vie-
railijoilleen mahdollisuuden ndhda
ja kokea 4. teollisen vallankumouk-
sen aina suunnittelusta prototyyp-
pien valmistukseen, automaatioon,
seka uusimpiin materiaaleihin.
Tanéakin vuonna kaksipdivdinen
tapahtuma oli saanut alan tay-
den tuen ja sitd oli rakentamas-
sa myods CCY messujarjestaja
Easyfairsin kumppanina. Muita
yhteistydkumppaneita olivat FIIF,
Muoviteollisuuden Komposiittija-
osto, VTT, KPMG ja Insindoriliito.

Tapahtuma antoi vierailijoille
mahdollisuuden uusiin kohtaa-
misiin, asiakkuuksien hoitoon ja
verkostoitumiseen, unohtamatta
asiantuntijoiden puheenvuoro-
ja tapahtuman kahdella lavalla.
Samaan aikaan jéarjestettiin Hel-
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Teollisuus 4.0 tarkoittaa sita teollisen kehityksen vaihetta, jossa on tunnis-
tettavissa seuraavia piirteité: yhteiskayttdisyytta (Interoperability), digitaalisia
malleja (Virtualization), hajauttamista (Decentralization), tosiaikaisuutta (Real-
Time Capability), palveluajattelua (Service Orientation) ja mivaihtokelpoisia osa-
kokonaisuuksia (Modularity). Esittelen tassé artikkelissa; miten konepajan pi-
taisi lahestya ajatusta siirtymisesta Teollisuus 4.0 mukaiseen toimintatapaan.

Tiedon yhteiskdyttéisyys

Nykytilanteessa on selvasti ha-
vaittavissa, ettéd yrityksissa on
paljon erilaisia tietojarjestelmia hoi-
tamassa erilaisia tehtavia. On jous-
tavaa valmistusjarjestelmaa (FMS),
on valmistuksen toteutusjarjestel-
mi& (MES), on valmistusprosessien
suunnittelu (PPS) ja ohjausjarjestel-

Valokyna 2/2018

mia (MCS), on toiminnanohjausjar-
jestelmia (ERP), on asiakastietojen
ja myynnin tukijarjestelmia (CRM) ja
niin edelleen. Yleensa nadmé& on yri-
tykseen hankittu pitkan ajan kulues-
saja niihin on kertynyt paljon tietoa.

Tiedon yhteiskayttdisyyden en-
simmaisend perusedellytyksena on
tietojen merkityksien yhtenainen
ymmartaminen ja kuvaaminen, mika

johtaa yhteiseen tietomalliin. Taman
vuoksi siirtyminen digitaaliseen
tiedonhallintaan onkin aloitettava
yrityksen kaikkien tietojarjestelmien
kasitteleman tiedon eheyttamisesta.

Sitten kun yrityksessa on kaik-
kien jarjestelmien tiedot kuvattu
yhtenéisesti, on vuorossa niiden
eheyttaminen eri osajarjestelmis-
sd&. Taméa on tehtava, vaikka tyd




tuntuukin alussa ylivoimaiselta.

Tietojen késittelyn esteend on
yleisesti sen hajanaisuus, joka
vaikeuttaa yhteiskayttoisyytta.
Ohjelmistoyritykset rakentavat
mielelladn asiakaskohtaisia rat-
kaisuja, joiden liitettavyys toisiin
jarjestelmiin on usein onneton.
Kun tietoa siirretdan jarjestelmasta
toiseen, on huolehdittava, ettei
tiedon merkitys muutu siirron ai-
kana. Saattaa olla, ettei kohdejar-
jestelman tarvitsemaa tietoa |6ydy
sinallaan yhdestakaan lahdejar-
jestelmasta ja se on muodostet-
tava useista yksittaisisté tiedoista.

Eheyttdaminen voidaan saavuttaa
myds siten, etta eri osajarjestelmis-
sé oleva tieto muutetaan kerralla yh-
teisen tietomallin mukaiseksi kéyt-
tamalla muunnosmalleja ja -ohjeita.

Kun eheyttdminen on saatu
paatokseen, tuloksena on sisal-
[6ilt&d&an yhtenédinen tietojarjes-
telmakokonaisuus, jossa kaikki
osajarjestelmat toimivat k&ytan-
ndllisesti ja tehokkaasti yhteen.
Tiedot siirtyvat jarjestelmistéd toi-
seen kitkatta ja virheettdmasti.

Digitaaliset mallit

Teollisuus 4.0 vaiheessa yri-
tyksen tietojérjestelmissa olevaa
tietoa voidaan esittdd monella
eri tavalla esimerkiksi taulukoina,
animaatioina, prosessimalleina,
tehdasmalleina ja laitemalleina. Kun
tietojarjestelman sisalla on tarpeek-
si tietoa, niin sitd voidaan kayttaa
digitaalisien kaksosien muodosta-
miseen. Tama tarkoittaa sitg, etta
tietojarjestelméassa olevan tiedon
perusteella voidaan muodostaa
toiminnallisia vastineita todellisen
maailman tapahtumaketjuille tai
laitteille. Digitaalisia kaksosia voi-
daan hyoédyntda monella tavalla.

Tehtaasta voidaan tehd& kolmi-
ulotteinen digitaalinen geometria
ja grafiikkamalli, jonka eri kohteet
toimivat tietojarjestelméan tulevien
tietojen mukaisesti. Nain paastaan
havainnollistamaan kéayttajille, mita
tehtaalla tapahtuu tosiajassa tai
simulaatiossa. Simulaatiossa digi-
taalinen kaksonen ei toimi tehtaan
tosiaikaisten tietojen pohjalta vaan
simulaatiota varten muodostettu-
jen tietojen pohjalta. Namé& simu-
laatiotiedot voivat my6s perustua
tosiaikaisten tietojen tallenteisiin.

Valmistusprosessien ja mene-
telmien suunnittelussa kaytet&dan

KUKA-robotin simulaatiomalli.

paljon laitteiden 3D-malleja. Esi-
merkiksi roboteista, tydstdokoneista,
manipulaattoreista ja nostureista on
olemassa toiminnallisia 3D-malleja
(digitaalisia kaksosia).

Hajautuminen

Tiedon hajautuminen on selva
tosiasia nykymaailmassa. Meilld
useimmilla on mukana tietojenka-
sittelylaite, jossa on pieni tietokone.
Se on langattomasti yhteydessa
tukiasemiin ja sit4 kautta internet-
verkkoon. Yleisesti maaraavan
aseman saavuttanut tiedonsiirto-
tapa TCP/IP tarjoaa yhtendisen
tavan tietojen siirtdmiseen paikasta
toiseen. Useimmat automaattiset
laitteet, kuten ilmaisimet, kamerat,
mikrofonit ja anturit tuuppaavat
digitaalista tietoa valtavia maaria
ja suurella nopeudella. Ne ovat
massatietoldhteita. Nain tietoa
tulee kéasiteltavaksi hajatuneista
l&hteistd moninaisissa muodoissa.

Hajauttaminen

Nykyinen tiedonsiirtotekniikka
mahdollistaa sen, etta yrityksen si-
salloltaan yhtenéisen tietovaraston
ei tarvitse sijaita yhdesséa paikassa.
Tieto voidaan hajauttaa yrityksen eri
toimipisteisiin ympari maapalloa ja
kuitenkin se on kaikkien tarvitsijoi-
den saatavilla alle sekunnin viiveell&.
Yrityksen kannattaakin ottaa mietin-
tdan, miten se voi hydédyntaa tata
hajauttamisen mahdollisuutta. Yksi
esimerkki on hajautetun valmis-
tuksen yhteiskayttd. Jos yrityksen
tuotteiden osia voidaan tuottaa eri
toimipisteissé, on toki jarkevéaa teh-
da tyobnjakoa, jolloin voidaan toimia
kokonaisuudessaan tehokkaammin.

Hajautumisen hallinnan on toi-
mittava myds paikallistasolla. Taméa
tarkoittaa valmistuksen eri jarjestel-
miin syntyvien ja niissa hallittavien
tietojen yhteistoiminnan tehokasta
hallintaa. Parhaiten tdma onnistuu

kayttamalla tuottaja — kuluttaja
tai palvelun tarjoaja — palvelun
kayttaja mallia. Eri jarjestelmi-
en valille on rakennettava koko-
naisuutta palvelevia rajapintoja.

Tosiaikaisuus

Tosiaikaisuus on vanha termi.
Se kuvaa hyvin sita, ettad tiedon
syntymisen ja sen hyddyntami-
sen vélinen aika on erittain lyhyt.
Vaikka nykyinen tiedonsiirto on
erittdin nopeaa, niin silti on oltava
tarkkana ja huolehdittava siita,
ettei tosiaikaisuus aiheuta isompia
ongelmia. Tata varten on luotava
etuoikeus kaytantsja, lokimerkintoja
ja tiedonsiirtoportteja. Etuoikeus-
kaytannosta olkoon esimerkkin
tuotesuunnittelutiedon noutaminen
yhteisesta tietopankista. Kun kéyt-
taja noutaa vaikkapa osakokoon-
panon tiedot pankista, niin pankki
estdd muiden paasyn kyseiseen
tietoon vahingossa. Toki tietoa nou-
tavan kayttajan on oltava "pankin
asiakas” eli hanelld on nosto-oikeus
kyseiseen tietoon. Kun kayttaja
tekee "noston”, se merkitdan Kir-
janpitoon asianmukaisella tavalla.
Samoin tiedon palauttamisessa on
oma kaytanténsa. Toinen esimerkki
tosiaikaisuudesta on junaliikenteen
valvonta ja ohjaus. Tietojarjestelmat
valvovat jatkuvasti junien sijaintia
ja ilmoittavat junien ohjaajille jatku-
vasti liikennetilanteesta ajettavan
junan reitilla. Nain kuljettaja voi
tehd& muutoksia ajoonsa tilanteen
mukaisesti. Samaan aikaan junien
kulun valvonta vahtii, ettei kuljettaja
vahingossa riko turvallista ajotapaa
vastaan (ei aja liian lujaa vaih-
teeseen tai pain punaisia valoja).

Samalla tavalla konepajan vers-
taalla tydstdkoneet valvovat karano-
peutta, tehon kulutusta, lampotilaa
ja 6ljyn painetta seka virtausta. Jos
valvontarajat ylittyvéat tydstokoneen
liike pysaytetdan ja kenties myos
tydkalun ja tybkappaleen pyoritta-
minen lakkaa. Toki vikatilanne sytyt-
td& koneen punaisen valon ja laittaa
koneen kayttajalle vikaviestin kan-
nykk&éan. Tosiaikaisuus on siis mah-
dollisuus ja uhka samalla kertaa.

Palveluajattelu
Tietojen synty, kasittely ja poisto on
hajautuneena useaan paikkaan, jol-

loin sen kayttdminen vaati tiedon siir-
tamisté. Tassa herda kysymys: kuka
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Tietotekninen palvelu

Lahde: EXAPT

Tia Gpankki
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- tiedon tuottaja <-> tiedon kayttaja
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Tietojen synty, kasittely ja poisto ovat hajautuneena useaan paikkaan, jolloin
sen kayttdminen vaati tiedon siirtdmista. Kuka tai mikéa syntynyttaa tietoa ja

kuka sita todella tarvitsee?

tai mik& syntynyttaa tietoa ja kuka
sitd todella tarvitsee? Tahan auttaa
palveluajattelu. Meilla on siis tiedon
tarjoaja ja sen kuluttaja. Mita tietoa
siirretdan ja missa muodossa maa-
raytyy tarpeen mukaan. Esimerkiksi
valmistuksen ohjausjarjestelma tarvit-
see ne tiedot, jotka jonkin kappaleen
tai osan valmistamiseen tarvitaan:
tydkalut, aihiot, valmistusprosessin
tiedot, osallistuvien tydstékoneiden
tiedot, valmistustilauksen, tyokaluva-
rastotilanteen ja esiasettelutilanteen.

Aika monta tietolahdetta ja -va-
rastoa tarvitaan kaikkien tietojen

saamiseksi ja ne ovat hajallaan eri
osajarjestelmissa. Tassa auttaa
palveluajattelu, Valmistuksen ohja-
usjarjestelmésséa on "resepti”, jonka
mukaan se "tilaa” osajarjestelmilta
tarvitsemansa tiedot. Sitten se tar-
kastaa tietosisallot. Jos tiedoista
selvida, ettd valmistuksessa tarvit-
tavia resursseja puuttuu, se tekee
tarvittavat tilaukset vaikkapa osto-
jarjestelmalle. Talldin se on palvelun
kayttaja ja lahettaa viestin palvelun
tarjoajalle. Myéhemmin varastojar-
jestelma saattaa lahettaa tiedon, etta
resurssit ovat saapuneet varastoon.

Vaihtokelpoiset osakokonaisuudet

Vaihtokelpoisten osakokonaisuuksi-
en miettiminen alkoi autoteollisuudes-
ta Fordin tehtailta. Oli aika hankalaa,
kun linjalta valmistui aina hieman
erilaisia auton runkoja ja ovia. Sitten
molempia oli kokoonpanohallissa
paljon ja kokoonpanijat kulkivat ovi
kainalossa autolta toiselle etsien so-
pivuutta. Toki my6s varaosapuolella
aina erilaiset varaosat teettivat toita
kylasepilld, jotka maksusta sovittivat
varaosia aS|akka|o|en autoihin. Nyt
monet yritykset ovat lahteneet myds
tuotteidensa suunnittelun osalta
etsim&an ratkaisuja, joissa vaih-
tokelpoisuus voitaisiin toteuttaa.

Lisdarvoa kehittamalla

Tietojarjestelmat koostuvat ohjel-
mistoista, jotka on tehty aina tietyn
tehtdvan hoitoa ajatellen. Samalla
tavalla kuin muussa teollisuudessa
ne eivat yleensa ole yhteensopivia toi-
sen toimittajan ohjelmistojen kanssa.
Konepajan kannalta kayttéliittyman
erilaisuudella ei oikeastaan ole suur-
takaan merkitysta, jos ohjelmistojen
kayttama tietomalli on yhtendainen.
Kun tietomalli on yhtenainen, voidaan
eri sovelluksia kehittad toisistaan
riippumatta ja vanhoja korjata, muut-
taa tai korvata uusilla paremmilla.

Tietomalli ja siihen tehtavat liitos-
pinnat (rajapinnat) suojaavat koko
tietojarjestelméaé pirstaloitumiselta.
Vanhat ja uudet sovellukset toimivat

&
B@ﬂ
Q.

I
Ytimessa Tuote ja Prosessitiedot

iset kaksoset

Digitaa

Digitaaliset kaksoset — fyysisen maailman kohteiden ja tapahtumaketjujen (prosessit) vastineet digitaalisessa muodossa.
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Koneen kayttajaa on kiinnostanut seuraavan tyon tydstdtapahtumien tarkastelu

jyrsinkoneella.

kauniisti yhteen. Taman péalle voi-
daan rakentaa eri tarpeisiin sovel-
tuvia ja uutta liiketoimintaa tukevia
ratkaisuja — vaikkapa koko vers-
taan toiminnallinen simulointimalli.

Onko se nyt sitten niin vaikeaa
kehittda toimintaa digitalisaation
maailmassa? Ei ole ja kehittdmisen
tulokset antavat uusia mahdollisuuk-
sia, joilla voidaan parantaa tuotta-
vuutta ja lisdarvoa omille tuotteille.

Alykkaan tehtaan luominen

Kaytan tasséa viitekehyksena ruot-
salaisen FAG:n tarinaa. FAG te-
kee voimansiirtoelementteja. Se
on tunnettu laakereistaan. Monia
vuosia FAG:n kehittdmista tehtiin
parantamalla yksittaisten tuotteiden
valmistusmenetelmia ja toimitus-

Alykkdsn tehtaan luominen

Keraa, Liita, Yhtendista, Yhdista
|
H
1 M

Arvonliséyksen
, mahdollisuus

E

ketjua. Tata tehtiin pitkdan, kunnes
huomattiin, etta talla tavalla yritys
ei enda pystynyt parantamaan toi-
mintaansa huomattavassa méaarin
— oli tehtava jotain ihan muuta.

Sitten lahdettiin katselemaan,
miten erilaiset tekniikat ja toimin-
tatavat ovat muuttumassa. Taman
tuloksena yrityksessa alettiin tarkas-
tella toimintaa kysymysten avulla:

— Mité& tarjoamme?

— Mité ratkaisemme?

— Miten sen valmistamme?
— Misséa valmistamme?

— Milloin valmistamme?

— Mita valmistimme? ja

— Mit& toimitimme?

Naiden kysymysten avulla tun-
nistettiin erilaisia toimintaketjuja

A

\ 1/

Yhdista

Yhtenaista

Kyvykkyyden
taso

Arvonlisdys saadaan tietojen yhtenaistamisella ja yhdistamisella.

ja niiden tietojarjestelmia (CRM,
PLM, ERP, MES,..). Sitten tar-
kasteltiin miten nama jarjestelméat
tuottavat ja jalostava tietoa seka
palvelevat toisiaan. Tama harjoitus
auttoi ymmartamaan yrityksen si-
saistd toimintaa seka tietojen ka-
sittelyn tarpeita ja kehityskohteita.

Samalla herattiin "uuteen” aja-
tukseen — yrityksen toimintaa
pitaa ohjata vahvemmin TIEDOLLA.

Tiedolla johtamiseen tarvitaan tie-
toa, jolla on merkitysta kehittymisen
kannalta. Erilaiset anturit keraavét
raakatietoa, joka pitda jalostaa ja
jatkojalostaa, kunnes silla on mer-
kitysta kehittymiselle. Tassa kuvaan
astuvat ns. digitaaliset kaksoset
— eli fyysisen maailman kohteiden
ja tapahtumaketjujen (prosessit)
vastineet digitaalisessa muodossa.

Raakatiedon kerd&dminen tapah-
tuu hajautetusti. Eri l&hteista ke-
rataan tietoa, joka sitten yhte-
naistetdan ja yhdistetaan. Tietoa
voi tulla antureista, sensoreista,
lukijoista, ihmisen tuottamana ja
vaikkapa markkinoinnin tuki —
tai toiminnanohjausjarjestelmasta.

Yhtendistettyé ja jalostettua tietoa
voidaan kayttaa eri tarkoituksiin. Se
voidaan esittaa vaikkapa lisatyn to-
dellisuuden keinoin tuotantovastaa-
valle, kun han k&velee tuotantotilois-
sa. Tietoa voidaan automaattisesti
tarjota vaikkapa huoltovalien hallin-
tasovellukselle, joka muuttaa huolto-
ohjelmaa tilannetietojen perusteella.

Jalostettua tietoa voidaan jasen-
nelld ja yhdistelld halutulla tavalla.
Sen perusteella voidaan esimerkiksi
tehda “ennustavia” esityksia siita,
miten toiminta kehittyy seuraavan 6
kuukauden aikana. Jalostettu tieto
antaa myd&s jalkilaskentatietoa vaik-
kapa tydkalujen terépalojen kulu-
tuksesta. Jalostettua tietoa voidaan
myds kayttda tulevien investointien
suunnitteluun kayttamalla simuloin-
tia apuna.

Verstaan toimintaa voidaan tar-
kastella Digitaalisten kaksosten
avulla eri tasoilla.

Kerattavan tiedon kaytéon ke-
hittaminen lisdd huomattavas-
ti yrityksen kykyé& luoda lisédar-
voa. Tiedolla ohjaaminen vaikut-
taa monella taholla ja yhteisvai-
kutus on erittdin huomattava.

SKF:n kehitysjohtaja nakee asian
siten, ettd sellaiset yritykset jotka
ottavat tasté kaiken hyodyn irti,ovat
uuden "kultaryntayksen” ovella ja tu-
levaisuudessa kilpailun voittajia.
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Uutiset

Jukka Salovaara elakkeelle

Roiman myyntijohtaja Jukka Sa-
lovaara jai hyvin ansaitulle eléak-
keelle 1. kesadkuuta 2018. Jukka
on tehnyt pitkdn paivatydn tuo-
tetiedonhallinnan parissa auttaen
valmistavan teollisuuden yrityksia
nimikkeellistamaan ja tuotteista-
maan omat tuotteensa. Jukan ura
alkoi omassa yrityksessa, josta han
siirtyi muutaman vuoden kuluttua
vastaperustetun Modultek Oy:n
yhdeksi omistajaksi. Modultekissa
han ehti tydskennelld I&hes kolmen
vuoskymmenen ajan niin myynti-
johtajana kuin toimitusjohtajanakin.

Kun Modultek yhdistyi Roimaan
vuonna 2016, Jukka otti tehta-
vakseen Roiman eri tuotealueiden
yhteisen myyntiorganisaation ke-
hittamisen. Jukan jaadessa nyt
elakkeelle sai hanen seuraajansa
Tero Huuskola hyvan perustan,
jolta jatkaa.

Jukan alias PDM Preacherin kan-
taa ottavia kirjoituksia on saatu lu-
kea myds Valokyna-lehden palstoil-
la. Niin tassakin lehdessa (ks. sivu
51). Ehkd saamme jatkossakin viela
nauttia Jukan teravasta blogikynas-
ta “Tuotetiedon Ytimessa”!

Valokyné-lehti ja CAD/CAM-yhdistys
kiittavat Jukkaa hyvasta yhteistyds-
ta ja toivottavat hyvia elakepaivia.
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2018 jalkapallon MM-kisastadi-
onit tietomallinnettu

Kahdeksan kahdestatoista jalka-
pallon Venégjalla jarjestettavien MM-
kilpailujen kisastadionista on mal-
linnettu Trimblen Tekla Structures
-ohjelmistolla. Stadionit sijaitsevat
Moskovassa, Pietarissa, Sarans-
kissa, Volgogradissa, Nizhny Nov-
gorodissa, Samarassa, Sochissa
seka Kazanissa. Jokaisella MM-
kilpailuja varten rakennetulla sta-

dionilla on omat, ainutlaatuiset ja

nayttavat rakenteelliset yksityis-
kohtansa.
Moskovan Spartak -stadioniin

mahtuu 45 000 katsojaa seuraa-
maan vuoden 2018 jalkapallon
MM-kilpailuja. Rakentamisessa on
hyddynnetty erikoisputkia, jotka
mahdollistivat rakenteisiin kaytet-
tavan metallin kayton vahentami-
sen 26 prosentilla. Taman ansiosta
rakennuksen katosta tuli merkitta-
vasti kevytrakenteisempi, vaikka

Chimolai-stadion



Mordovia-areena

silti se painaa 8 500 tonnia. Tek-
lan  tietomallitiedostojen  kaytto
yhdess& automatisoidun tuotan-
non kanssa mahdollisti projektin
sujuvan edistymisen esisuunnit-
telusta aina rakentamiseen asti.

Pietarin  Stadioniin, jonka on
suunnitellut arkkitehti Kisho Kuro-
kawa, mahtuu 67 000 katsojaa, ja
siella jarjestetdan seitseman World
Cup 2018 -ottelua. Stadionin ra-
kenteellisiin ominaisuuksiin kuuluu
mm. ulosvedettdavd nurmikentta
sekd 286 metrid leved avattava
katto. Kymmenen vuoden raken-
nustdiden jalkeen, projektin otti
haltuunsa Kurganstalmost. Tekla
Structures -ohjelmiston avulla he
onnistuivat 16ytdamaan mahdolliset
mallien yhteentdrméaykset ja ristirii-
taisuudet, valttamaan ylimaaraista
tydta rakennustydtmaalla, seka var-
mistamaan rakennuksen yhtenevai-
syyden FIFAn vaatimuksien kanssa.
Kurganstalmostin  mukaan BIM-
teknologian hyddyntéminen oli ra-
kennusprojektissa elintarkeaa, eri-
tyisesti tiukan aikataulun kannalta.

Ovaalin  muotoisella Mordovia-
areenalla Saranskissa jarjestetaan
nelja ottelua, joita mahtuu katso-
maan 44 000 ihmista. Stadionin
jalusta koostuu 88:sta toisiinsa lii-
tetysta 40 metrid korkeasta konso-
lista, joiden jdnnevéli on 49 metria.
Belenergomash, Mordovia-areenan
terdstoimittaja, tuotti monimutkai-
sia, 60-metrisia metallirakentei-
ta jopa 10 mm tarkkuudella, seka
suuren maaran hitsattuja liitoksia.
BIM-teknologian avulla Belener-

gomashin asiantuntijat onnistuivat
tehostamaan ty6nkulkuaan, seka
varmistamaan tehokkaan kom-
munikaation eri osapuolien valilla.
Volgogradin areenassa, johon
mahtuu 45 000 katsojaa seuraa-
maan sielld jarjestettavaa neljaa
ottelua, on ainutlaatuinen vaijerien
varassa oleva katto seka avoin,
punosmainen julkisivu. Stadionin
teknisen monimutkaisuuden takia
toimittajien sekd rakentajien ol
tarkedd tehda tiivistd yhteistyo-
td varmistaakseen tydn tarkkuus
sekd tuotannossa ettd asennuk-
sessa. Tatd hankalaa tehtavaa
hallitakseen, tarvittiin oikeat tek-
nologiset vélineet. Teklan BIM-
teknologia yhdisti kaiken saatavil-
la olevan rakennetiedon vyhteen,
informaationtayteiseen  tietomal-
liin. Dataa voitiin siirtdd suoraan

Norja
Yhdysvallat
Suami
Alankomaat
Ruotsi
Tanska
Sweltsi
Israel
Eteli-Korea
Iso-Britannia
Viro

Saksa

=
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Digibarometri: kokonaisindeksi.

10,0 00 30,0

mallista tuotantoon, minka avulla
voitiin  parantaa tyén joustavuut-
ta ja tarkkuutta, seka merkitta-
vasti pienentdd tuotantoaikoja.

Suomi kolmantena digitalisaati-
ossa

Suomen digitaalisuuden astetta
selvitettiin 22 maata vertailevassa
Digibarometrissa nyt viidetta kertaa.
Taman vuoden Digibarometri-tutki-
muksessa Suomi putosi viimevuo-
tiselta hopealta pronssille. Yhdys-
vallat harppasi kuudennelta sijalta
toiseksi, Suomen ohi. Norja jatkaa
karjessd. Myb6s Ruotsi ja Tanska
menettivat sijoituksiaan viime vuo-
teen verrattuna ja I6ytyvat nyt sijoil-
ta viisi ja kuusi.

Suomi oli Digibarometrin ykkénen
vuonna 20186, sittemmin sijoitus on

40,0
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tippunut yhdelld vuosittain. Digiba-
rometrissd mitataan digitaalisuuden
hyddyntamista. Mittaus tehdaéan kol-
mella tasolla: edellytykset, kaytto ja
vaikutukset ja kolmella paasektoril-
la: yritykset, kansalaiset ja julkinen.

“Kyse ei ole siitd, ettd Suomi oli-
si digitaantumassa. Vertailumais-
sa kehitys on kuitenkin ollut jonkin
verran rivakampaa”, sanoo Digiba-
rometrin  toteuttaneen Etlatiedon
toimitusjohtaja Petri Rouvinen.

“Digitaalista tulevaisuutta on ra-
kennettava globaaliin vaikuttavuu-
teen  nojautuen.  Tietopolitiikan,
lainsaadannoén ja verkkoratkaisujen
on tuettava uusia kayttajalahtoi-
sia digitaalisia palveluita. Tavoite ei
voi olla muu kuin se, ettd Suomi on
tassa edellakavija”, toteaa keynote-
puheen Digibarometrin  julkistus-
tilaisuudessa pitanyt likenne- ja
viestintdministeri Anne  Berner.

“Datatalous perustuu datan
hyodyntamiseen. Jaettujen kayt-
tooikeuksien kautta datan hyo-
dyntdminen levidisi nopeammin ja
laajemmin. Siksi se on tavoitelta-
vaa. Datatalous on kestavaa vain,
jos yksilon oikeuksia kunnioitetaan.
Hyvilla  tietosuojakaytannoilla  ra-
kennetaan Iuottamukseen perus-
tuvaa digitaalista liiketoimintaa.
Hyva tietosuoja on velvollisuuden
sijaan mahdollisuus”, Berner jatkaa.

Digibarometrissa mitataan digitaa-

Virtuaalimessujen auditorio.
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lisuuden yhteiskunnallista hyddynté-
misté ja maat laitetaan jarjestykseen
36 muuttujan perusteella. Mittaus
toteutetaan kolmella tasolla: edelly-
tykset, kaytto ja vaikutukset, joita tar-
kastellaan kolmella p&asektorilla: yri-
tykset, kansalaiset ja julkinen sektori.

Kaikkina vuosina Suomen Digi-
barometri-sijoitusta on  pdnkitta-
nyt tasaisuus eri ulottuvuuksissa.
Taman vuoden Digibarometrissa
Suomen edellytykset digitaalisuu-
den hyddyntamiseen ovat maailman
toiseksi parhaat. Kaytossa ja erityi-
sesti vaikutuksissa sijoitumme hie-

man heikommin. Suomessa on
esimerkiksi moniin  muihin  maihin
verrattuna korkea ICT-pddoman

taso, mutta sen vaikutus talouskas-
vuun on vertailumaiden heikoimpia.

Yritykset on aiemmin ollut Suo-
men johtava digisektori. Nyt suoma-
laisyritysten asema heikkenee suh-
teessa kansainvélisiin verrokkeihin.
Esimerkiksi norjalaisyrityksia selvasti
yleisemmat |CT-osaajien rekrytoin-
tivaikeudet rajoittavat suomalaisten
yritysten menestysta. Julkinen sek-
tori séilyttda hyvan asemansa, kan-
salaisten kohdalla taas Suomen suh-
teellinen asema heikkenee yhdella
pykéalalla viimevuotiseen verrattuna.

Digibarometri 2018 -julkaisussa
on kolme teemaosiota. Naista en-
simmaisessé esitellaan elinkeinomi-
nisteri Mika Lintilan kaynnistdman

tekodlyohjelman alle  perustetun
tekodlykiihdyttamon  tyokalu, jolla
yritykset voivat kartoittaa tekoaly-
valmiuksiaan ja hahmottaa suun-
taa valmiuksiensa kehittamiseen.
Toisessa teemaosiossa Googlen ja
Vainu.io:n tutkijat esittelevat viite-
kehyksen myynnin ja markkinoinnin
digitransformaation hahmottamiselle
ja mittaavat tahan liittyvia valmiuk-
sia Norjassa, Ruotsissa ja Suomes-
sa. Kolmannessa teemaosiossa
Aalto-yliopiston ja Elinkeinoelaman
tutkimuslaitoksen Etlan tutkijat kar-
toittavat nykyistd parempia tapo-
ja organisoida tiedon jakamisen
markkinoita, mik& onnistuessaan
vahentaisi nykyisten digijattien val-
taa ja liséisi taloudellista hyvinvoin-
tia Suomessa. Rouvinen muistut-
taa, ettd Suomi on ollut mitalisijoilla
koko Digibarometrin historian ajan.

Suomen keskeinen haaste on se,
ettd digitaalisuuden edellyttamia
syvéllisia toimintatapamuutoksia
tehdaan edelleen laiskasti — uudet
ratkaisut tuodaan organisaatioihin
ilman uuden teknologiaan edellytta-
mi& muutoksia eika liiketoimintamal-
leja mietitd uudestaan digin tuomien
mahdollisuuksien ndkdkulmasta. Tal-
|6in osa hyddysta jad saavuttamatta.
Suomi toki hy6tyy digistd, mutta ei
saa siitd mitaan erityista kilpailuetua
suhteessa lahimpiin verrokkimaihin.

Suomen digitaalista asentoa

% E Virtual Fair 2018
=— E== Discover efficient engineering.




Vistuaalimessujen verkostoitumisalue.

kuvaava ja ennustava Suomen Di-
gibarometri julkaistiin nyt viidetta
kertaa. Sen toteutti Etlatieto Oy.
Digibarometrin ovat tilanneet Bu-
siness Finland, liikenne- ja vies-
tintaministerio, Teknologiateol-
lisuus ry ja Verkkoteollisuus ry.

Lisatietoja: www.digibarometri.fi
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Kainuun sairaalan havainnekuva.

Eplanin ja Cideonin virtuaali-
messut

Eplan yhdessa yhteistyokump-
paninsa Cideonin kanssa is&nnoi
kolmatta virtuaalimessuaan tou-
kokuussa, jossa Kké&siteltiin tule-
vaisuuden suunnittelutrendeja.
Uutta vuoden 2018 messuilla oli:
virtuaalimessuilla oli esittelypiste
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Metworking Area

Meat the exparts

tdman vuoden Hannoverin mes-
sujen digitaalisista  esittelypis-
teistd. Kaikki halukkaat ympari
maailmaa voivat osallistua vir-
tuaalikierrokselle. Kahden viime
vuoden messujen hyvaksi 0soit-
tautuneet elementit olivat mukana:
informatiiviset esittelyt, uusimpien
ohjelmistoversioiden live demo
-esitykset, sekd mahdollisuus
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keskustella asiantuntijoiden kans-
sa ympari maailmaa ja verkos-
toitua toisten kayttdjien kanssa.

"Digitaalisen suunnittelun ver-
kottuminen” oli Eplanin teemana
tdméan vuoden Hannoverin mes-
suilla -messuilla huhtikuussa, ja
sama toimii myods virtuaalimes-
sujen teemana. Eplan ja Cideon
tarjosivat osallistujille digitaalisen
alustan, jossa voi saada lisatie-
toja suunnittelun uusimmista ke-
hitysvaiheista ja tutustua tuleviin
yhteisprojekteihin. Eplan ja Cide-
on ovat ajan hermolla teollisuu-
den nykyisistd trendeista ja loivat
nyt ensimmaisen kerran digitaa-
lisen kaksoiskappaleen yhteises-
t4 esittelypisteestdan Hannoverin
messuilla. Tama integroitiin virtu-
aalitapahtumaan. Asiakkailla oli
my6s mahdollisuus kuulla mie-
lenkiintoisia live-esityksia tehok-
kaasta suunnittelusta ja tutustua
ohjelmistoesittelyissa uusiin toi-
mintoihin sek& saada hyodyllisia
vinkkeja jutellessaan asiantuntijoi-
den ja muiden kayttajien kanssa.

Tarjotakseen osallistujille lukui-
sia aiheita sisaltavan rakenteen
Eplanin ja Cideonin varsinainen
420 neli6metrin esittelypiste Han-
noverin messuilta kuvattiin ja kasi-
teltiin digitaalisesti. Ne, jotka eivat
pystyneet osallistumaan Hanno-
veriin henkildkohtaisesti pystyivéat
nain tutustumaan esittelypisteen
360-asteiseen simulaatioon omal-
ta tietokoneeltaan, tabletiltaan tai
alypuhelimeltaan. Taman vuoden
messuilla Live-esittelyjen ja Ilu-
entosalien aiheet keskittyvat Ep-
lan Platformin tulevaan versioon
2.8, missa voidaan kayttda uutta
palvelua ja mahdollistetaan siirty-
minen pilveen. Eplan Platformin
yksittaisten osien innovaatioita
ja pilviperustaisten sovellusten
etuja esiteltiin  yksityiskohtaises-
ti. Osallistujat nakivat myds mie-
lenkiintoisia tuote-esittelyja kéay-

tanndn esimerkein, esimerkiksi
tulevaisuuden  suunnitteluratkai-
suista kuten Eplan Cogineer,

Syngineer ja Eplan Data Portal.

RD Velho Design Award 2018
-kilpailu

RD Velhon jarjestamasséa muotoi-
lukilpailussa suunnitellaan konsep-
ti, jolla ratkaistaan avomerien valta-
va muovijadteongelma ja se, kuinka
muovijatettd hyddynnetdan kasit-
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Luminary-projekti on erityisen tarkasti tietomallinnettu asuinrakennushanke.

telyn jalkeen ekologisella tavalla.

Meriin  kertyvd muovijdte on
valtava ympéristbongelma, joka
vaatii pikaisia toimia. RD Velho
ja Wartsila haluavat suunnittelu-
kilpailun avulla kehittdad kestavaa
yhteiskuntaa &alykkaalla teknolo-
gialla ja hakea ratkaisuja, joilla
valtamerid voidaan puhdistaa. Li-
saksi kilpailun on tarkoitus tarjota
nakyvyyttd, ja se toimii ponnah-
duslautana nuorille muotoailijoille,
opiskelijoille tai suunnittelijoille.

“Odotamme  esityksid, joissa
muovijatteen kerdysprosessi on
selkedsti esitetty, ja kerrottu, mi-
ten jatettd hyoddynnetddn ekolo-
gisella tavalla ké&sittelyn jalkeen.
Kiinnitdmme huomiota innovatiivi-
sen konseptin lisadksi siihen, miten
hyvin ehdotus tukee Wartsilan ar-
voja”, kertoo muotoilukilpailun kil-
pailuasiamies Hannu Havusto RD
Velhosta.

RD Velho Design Award 2018
-muotoilukilpailu  on tarkoitettu
muotoilijoille, alan opiskelijoille
tai suunnittelijoille. Kilpailukieli on
tdn& vuonna englanti. Kilpailuai-
ka on 5.5.-3.9.2018. Pa&palkin-
to on 5000 €. Kilpailun voittaja

julkistetaan  Alihnakintamessuilla
25.9.2018.

Palkintolautakunnan jasenet
ovat Davide Lamparelli (Wart-
sila Corporation), Johanna Fra-
ki (Wartsila Corporation), Mika
Kiljala (RD Velho Oy) ja Ville
Nenonen (RD Velho Oy). Hannu
Havusto (RD Velho Oy) toimii kilpai-
luasiamiehena ilman aanioikeutta.

Lisatietoja: www.rdvelho.com

Kainuun sairaala Tekla BIM
Awards 2018 —kilpailun voittaja

Voittajaprojektissa  tietomallin-
nusta on hyoddynnetty projektin
alusta lahtien. Erityista projek-
tissa on ollut tietomallipohjainen
kayttajien osallistaminen suun-
nittelutydssad, sek& mallin hyo6-
dyntaminen toteutuksen eri
vaiheissa. Myods puu- ja betoniele-
menttien valmistus ja tuotannon-
ohjaus on toteutettu tietomallien
avulla. Projektin innovatiivisuu-
desta kertoo puolestaan lisatyn
todellisuuden hyoddyntdminen eri
vaiheissa. "Kainuun Uusi Sairaa-
la -projekti antoi parhaan kuvan



friold

Helsingin keskustakirjasto on geometrisesti ja rakennusteknisesti haastava kohde.

tehokkaasta BIM-yhteisty6sta”.
totesi tuomariston  puheenjoh-
taja OIli Seppanen projektista.

Projektin kilpailuun ilmoitti Kai-
nua-allianssi, johon kuuluu pro-
jektin tilaaja Kainuun sosiaali- ja
terveydenhuollon kuntayhtyma,
paaurakoitsija Skanska, raken-
nesuunnittelusta vastannut Swe-
co Rakennetekniikka Oy, arkki-
tehtitoimisto Sweco  Architects
Oy, talotekniikkasuunnittelusta
vastannut  Sweco  Talotekniik-
ka Oy, kayttajalahtdisestd suun-
nittelusta sek& logistiikan asi-
antuntemuksesta vastannut
Sweco PM Oy sekd talotekniik-
kaurakoitsija Caverion Suomi Oy.

Tekla BIM Awards -kilpailu jarjes-
tettiin tdnd vuonna kymmenennen
kerran. Kilpailun tuomaristoon kuu-
luivat Tapio Kivisté Rakennusleh-
destd, Miimu Airaksinen RIL:st§,
Olli Seppéanen Aalto Yliopistosta,
Tomi Henttinen Building Smartis-
ta sek& Kai Lehtinen Trimblest&.

Paapalkinnon lisdksi tuomaris-
to jakoi yhteens&d neljd kunnia-
mainintaa. Luminary-projekti on
erityisen tarkasti tietomallinnettu
asuinrakennushanke. Mallinnuk-

sessa on huomioitu mm. putoa-
missuojaukset, joka edesauttaa
rakennustyémaan tyoturvallisuut-
ta. Elementtien mallinnustark-
kuus on viety poikkeuksellisen
pitkalle, ja tyémaan vaatimukset
on otettu mallissa erinomaises-
ti  huomioon. Tuomaristo kom-
mentoi Luminary-projektia: ”Olisi
hienoa, jos kaikki talonrakennus-
hankkeet olisivat talla tasolla.”
Helsingin keskustakirjasto on
puolestaan geometrisesti ja ra-
kennusteknisesti haastava kohde,
jossa eri suunnittelualat hyddyn-
sivat tietomallinnusta kattavas-
ti. Tarkemittauksen pohjalta on
mallinnettu myds rakentamisen
aikaisia muutoksia, joita on voi-
tu  hyddyntda julkisivuelement-
tien mallinnuksessa ja valmis-
tuksessa. Tuomaristo perusteli
kunniamainintaa, ettd Helsingin
keskustakirjasto -projekti "todis-
taa, ettdmahdotonon mahdollista”.
Toimistorakennus Vilnassa -pro-
jektissa tietomallien tarkkuustasot
olivat systemaattisessa hallinnassa
koko projektin ajan. Projekti on to-
teutettu tehokkaasti ja omaperus-
teisesti. Kaikki projektiin liittyvat

suunnittelualat toimivat tietomalli-
pohjaisesti. Projekti sai kunniamai-
ninnan erityisesti siksi, ettd tuo-
mariston mukaan projektissa on
hyddynnetty rakennustietomalle-
ja poikkeuksellisen tehokkaasti.

Lansisalmen Maisemaportaali
-projektille annettiin kunniamainin-
ta, silla tietomallilla on projektissa
tarked rooli monimutkaisen toi-
mitusketjun hallinnassa seka ra-
kenneosien valmistuksessa. Myo6s
Lansisalmen Maisemaportaalin
mallinnuksessa on hyddynnetty
tarkemittaukseen perustuvaa muu-
tossuunnittelua. Tuomaristo kuvaili
projektin olevan “tarina, jossa tie-
tomallinnuksen avulla ja tuotanto
haasteena, on toteutettu nayttava
maisemaportaali”. |
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Toni Hakkarainen

Laadunvalvonta Teollisuus 4.0
pyorteissa

Teollisuuden toimintakentassa on jo tapahtunut ja tulee tapahtumaan vield suurempia
muutoksia, digitalisaation edetessa. Wartsilan tuotteet, ratkaisut ja huoltopalvelut
ovat voimakkaasti mukana tassa muutoksessa. Digitalisaation kautta haetaan uusia
mahdollisuuksia ja tapoja palvella asiakkaita laajemmin ja perusteellisemmin, myos
teollisuuspalveluiden lisaksi. Monet energiantuotto- ja siirtoratkaisumme eivat ole
enda pelkastaan komponentteja ja laitteita. Yha enenevassa maarin asiakkaamme
ostavat kokonaisvaltaisia ratkaisuja, yksittaisten tuotteiden lisdksi. Naiden sisaltd
VoI pitaa sisalladn ennustettavuutta, pidennettya luotettavuutta tai eri tietolah-
teiden tietojen yhdistamista ennustettavuuden ja luotettavuuden kehittamiseksi.
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Teollisuus 4.0 ja mekaanisten
tuotteiden laatu

Kohtaan tydsséani jatkuvasti
haasteita, joissa aiemmin hyviksi
todetut laadunvalvontamenetel-
mat vaativat tehostamista tai jopa
uudelleen suunnittelua. Rautaa ja
terdsta on vaikea muuttaa biteiksi
tai koodiksi. Mekaanisessa laadun-
valvonnassa haasteet keskittyvat
enemmankin yksittaisten tulosten
tai valvontaketjujen seurannan
tehokkaampaan kayttédn. Uusiu-
tuvat mekaanisten komponenttien
suunnitteluperusteet pystyvat
hyédyntdmaan kehittyneempié
laskentamenetelmia ja materi-
aalin tarkempaa rasitettavuutta.
Esimerkiksi mantamoottoreissa

pyo6rivat massat ovat rasitusten
lahde. Mitd pienemmiksi massat
voidaan laskea, sita tehokkaam-
min polttoaineen energia voidaan
muuntaa sadhkbenergiaksi. Mas-
sojen pienentaminen tarkoittaa
sita, ettd suunnittelussa huomi-
oidaan yha tarkemmin materi-
aalin rasitusten sietokyky. Tama
taasen tarkoittaa, ettd materiaalin
odotetaan olevan tasalaatuisem-
paa, jotta suuremmat rasitukset
voidaan sallia laitteen tai kompo-
nentin elinian ajan. Kehittyneet
tilastolliset laskentamenetelmat
puristavat materiaalin valmistuksen
toleransseja, siis itse materiaalin,
ei tuotteen, yhd kapeammiksi.
Nain ollen materiaalin valmistus-
prosessin vaihtelun on pysyttava
suunnittelun esittdmissé rajoissa.

Metallia kehitettdessd on val-
mistajan kyettava yha tarkempaan
prosessikontrolliin, tehokkaampiin
mittausmenetelmiin ja luotettavam-
piin mittaustuloksiin. Tiivistyneet
toleranssit materiaalin tasalaa-
tuisuuden suhteen sallivat yha
vadhemman ja vahemman vaihtelua
esimerkiksi lujuuden ja puhtauden
suhteen. Keinoé&lyn ja automati-
soidun analytiikan avut olisivat
merkittavat, eri tuotantoyksikoi-
den tuotteiden tasalaatuisuuden
varmistamisessa ja valvonnassa.
Tilastoanalyysit ja automatisoitu
analytiikka vaativat molemmat luo-
tettavaa dataa. llman luotettavaa
dataa voi johtopaéatokset ja kor-
jaavat toimenpiteet pahimmassa
tapauksessa johtaa ylilydnteihin
ja tata kautta virheellisiin korjaa-
viin toimiin, jotka eivat ratkaise
tuotannon vaihteluhaastetta. Ny-
kyisellddn monet tarkastus- ja mit-
tausmenetelmat tarjoavat dataa,
jolla voitaisiin ennustettavuutta
ja ennakointia parantaa. Suurim-
pia haasteita on kuitenkin tiedon
saattaminen sellaiseen muotoon,
ettd sen tilastollinen automatisoi-
tu analysointi tuottaisi luotettavia
johtopéaatoksia. IiOT (Industrial
internet Of Things) implementointi
esimerkiksi mittauslaitteiden osal-
ta toisi hyvinkin nopeasti tiedon
helpommin ké&siteltdvddn muo-
toon, joka olisi mahdollista jakaa
edelleen asiakkaalle ja analysoida
automatisoidusti. Tama mahdol-
listaisi tilastollisen valvonnan ja
nopean reagoinnin. Asiakkaan kan-
nalta yhtenéistetty tuotantodata
tarkoittaisi reaaliaikaisempaa mo-
nitorointia ja tulosten validointia.

Teollisuus 4.0 ja IIOT yhdesséa
luovat ympaéaristdn, jossa val-
mistaja pystyy seuraamaan tuo-
tantoaan reaaliajassa ja asiakas
pystyy validoimaan tuloksia lahes
reaaliajassa. Esimerkiksi raudan
seostuksen ja epapuhtauksien
suhteen 1iOT tekee mahdolliseksi
analyysin tulosten vertaamiseen
tilastolliseen normaalihajontaan.
Kun tama toimi automatisoidaan,
pystytddn seuraamaan mittaustu-
losten luotettavuutta ja ennakoi-
maan tulevan tuotteen materiaalin
laatua. Automatisoitu analytiikka
estéisi tehokkaasti virheellisen
materiaalin etenemisen tuotannos-
sa, jolloin turha jatkojalostus jaisi
minimiin, kun virheellinen materi-
aali voidaan tunnistaa analytiikan
ja tilastollisen normaalihajonnan
avulla merkittavasti poikkeavaksi ja
poistamaan tuotantoketjusta. Toki
tamakin automatisoitu toimi voi
tuottaa virheellisen johtopaatoék-
sen, mutta opetettavan tekoéalyn
avulla pystyttéaisiin virheellisesti
vialliseksi tuomittu analyysi opet-
tamaan analytiikkaohjelmalle, jotta
sama analytiikkavirhe ei toistuisi.

Hintakilpailun yllapitdminen pe-
rustuotannossa on valitettavasti
johtanut usein tilanteeseen, jossa
investoinnin ja tuotannon ohjeis-
tuksen kehittdminen on hidastunut.
Usein toimittajalla saattaa olla
edessaan tilanne, jossa tuotantoa
on pakko muokata etsimalla laa-
dullisesti minimitaso. Tama tuottaa
vakisinkin tilanteita, jossa laatu
putoaa alle vaaditun minimitason.
Nykypaivana onkin hyvin haasteel-
lista kehittda riittavan tehokkaita
ja edullisia mittaus- ja tarkastus-
menetelmia, joilla asiakas pystyisi
jatkuvasti valvomaan toimitettujen
tuotteiden tasalaatuisuutta, johon
toimittajalla ei ole resursseja tai
mahdollisuuksia. Tassa yhteydessa
on my6s huomioitava, etta hyvinkin
tasalaatuisia tuotteita toimittavalle
toimittajalle voi tulla tuotanto-
hairidita, joiden seurauksia voi
olla vaikea tunnistaa valmistajan
omilla menetelmilla. Nama kaksi
muuttujaa, laadullisen minimin ha-
keminen ja tilastolliset satunnaiset
poikkeamat voivat aiheuttaa lop-
puasiakkaalle riskienhallinnan kan-
nalta hyvaksymattoémia tilanteita.

Tilastolliset poikkeamat ja satun-
naiset materiaalin laadun vaihtelut
ovat erittdin hankalia identifioida,
tunnistaa ja havaita. Teollisuus
4.0 ja lIOT luovat kuitenkin vahvaa
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Ensimmainen testilaitteistoversio. Tarkastuskohteet nékyvat altaan pohjalla.

pohjaa myds néiden tapausten
tunnistamiseen sekd optimaaliseen
raja-arvoisen laadun varmistami-
seen suurella kattavuudella. Op-
pivien jarjestelmien ja automatisoi-
dun analytiikan avulla pystyttaisiin
padasemaan kasiksi indikaatioihin,
jotka voivat olla viitteit& raja-arvon
alapuolisen laadun ilmenemisesta.
Tarkastuksilla, testauksilla ja kont-
rollilla ei voida nykypdaivana valvoa
kaikkia tuotteita ja koko tuotantoa.
Mittava valvonta ja kontrolli lisda
kustannuksia ja heikentda tuotan-
non joustavuutta. LEAN-ajattelun
kehittyessa edelleen tulee toteu-
tettavien kontrollitoimien olla te-
hokkaampia ja k&ytannollisempia.
Tarkastusten ja valvontojen lisda-
minen ei tue prosessioptimoinnin
tai LEAN-ajattelun paamaaria.
Tulevaisuudessa Teollisuus 4.0
-ymparistdsséa valvontoja tehdéaan
automatisoidusti ja tarkastuksia
vain hyvin valikoidusti, mutta kui-
tenkin niin, ettd niistd saadaan
maksimaalinen tulos tuotelaadun
kannalta. Taman valikoinnin koh-
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distamiseksi tuotannon paramet-
rien automatisoitu analytiikka ja
tilaajalle toimitettu analyysitulos
olisivat merkittava askel. Auto-
matisoitu analytiikka vaatisi to-
denné&kdisesti tuotantolaitosten
mittalaitteiden kytkemista toisiinsa
ja mittaustulosten jatkuvaa tal-
lennusta Big Data -periaatteella.
Talléin toimittaja voisi itse reagoida
nopeasti ja identifioida mahdolliset
poikkeamat helposti automatisoi-
dulla analyysilla. Analyysin tulokset
voitaisiin toimittaa taasen indikaat-
torina tilaajalle ja tilaajan valvonta-/
monitorointitoimien tarpeellisuu-
den ja kohdistamisen arvioinnissa.

Wartsilan toiminnallinen erin-
omaisuus

Wartsila on havainnut yhdesséa
tallaisessa tuotantoketjussa tar-
kastusrajoitteen muodostaman
riskin materiaalin laadunvalvonnas-
sa. Tarkastustekniset ja tuotteen
geometriset rajoitteet, yhdessa
inhimillisten riskitekijdiden kanssa

muodostivat konkreettisen riskin,
jonka hallitsemiseksi Wéartsila
paatti toteuttaa merkittavia paran-
nustoimia. Kyseisen komponentin
laadunvalvonnan tehostamiseksi
materiaalin tarkastus pdaéatettiin
sisallyttaa Wartsilan oman tehtaan
tuotantoon. Nain pystyttiin saavut-
tamaan tarkempi, tehokkaampi ja
luotettavampi materiaalikontrolli,
ultradanitarkastuksella. Wartsilan
toiminnan jatkuvan parantamisen
kulttuuri, Operational Excellence,
oli kéasin kosketeltavissa, ensim-
maisissa sisdisissd kokouksissa.
Neuvotteluissa ei kdyty keskuste-
luja pitaisikd tai tarvitseeko imple-
mentoida. Enemmankin keskustel-
tiin siitd, miten implementoinnista
saadaan paras mahdollinen hyoty
nyt seka lahitulevaisuudessa.
ldean keksijalla tallainen vastaan-
otto oli hyvin tunteikas kokemus.
Omistajien usko, johdon tuki ja
kollegoiden vastaanottavuus uutta
ideaa kohtaan lammittaa mielta
edelleen. Jatkuvan parantamisen
kulttuuri heijastuu Wéartsilassa



lapi koko organisaation. Jatkuva
pyrkimys parempaan tuotti myos
melkoisen haasteen valittavalle
laitetoimittajalle. Tuotannon kehit-
tdminen ei pysadhdy yhden idean
jalkeen, vaan sen jalkeen tulee
kaksi uutta ideaa, joilla tuotantoa
pystytaadn edelleen parantamaan.

Ultradanitarkastuksen sisallytta-
minen Wartsilan tuotantoyksikén
tuotantovirtaan ei ollut helposti
toteutettavissa. Pelkkd periaa-
tepaatds materiaalin laadunval-
vonnan ottamisesta omiin kasiin
oli merkittdvd muutos tuotannos-
sa. Kun tarkastusta suunniteltiin
implementoitavaksi tuotantoon, se
oli tehtava taysin tuotannon ehdoil-
la. Tama tarkoitti sit&, etta laitteen
koko, muoto, toiminta ja tahtiaika
oli istutettava tuotannon maaritte-
lemiin ehtoihin. Kuten arvata saat-
taa nama tuotannon ehdot olivat
todella tiukat. Ainoa vaatimus, joka
ei asettanut merkittavia haasteita
oli laitteiston korkeus. Kaikki muut
reunaehdot olivat erittdin rajoit-
teellisia. Projektin suurimmaksi
haasteeksi muodostui kuitenkin
taysin automatisoidun ratkaisun
l[6ytaminen. Taysautomatisointi
tarkoitti sita, ettad laitteen kay-
t6ssé ei saisi olla vaihetta, jossa
ihmisen lasnaolo olisi tarpeellinen.

Laitteiston maarittely

Laitteistokokonaisuuden alus-
tava suunnittelu toteutettiin Wart-
sildssa sisdisesti. Suunnitteluun
osallistui iso joukko eri osaamis-
alojen asiantuntijoita. Se, etta
laitteisto tarkastaa itsendisesti
jotain ei riitd endad nykypéivan
tehtaassa. Lisdksi tehtaan kehi-
tysosasto halusi jo mukaan in-
tegraatiomahdollisuuden uuteen
tuotannonhallintajarjestelmaan.
Eli jo projektin alkumetreilla oli
selvaa, etta pyrimme rakentamaan
laitteen, joka jakaa tietoa myds
muiden tehtaan jarjestelmien ja
mahdollisesti muiden laitteiden
kesken. Kun ensimmaista teknista
vaatimusta laadittiin, muodostui
aika selkeéksi kuva siita, etta lait-
teisto on ensimmainen laatuaan
niin ultradanitarkastuksen alalla
kuin myo6s tehtaan laadunvalvon-
nan piirissa. Teknisten vaatimusten
sisaltd rajasi potentiaalisia toimit-
tajia jo hyvin merkittavasti. Lisaksi
tehtaan kehitysosaston vaatimuk-
sesta etsittiin oppivaa jarjestel-
maa. Ultradénitekniset rajoitteet

ja kappaleiden monimuotoisuuden
arvioitiin olevan sellainen, etté yksi
yksittdinen malli ei voisi toimia re-
ferenssind, vaan tarvittaisiin usei-
den referenssikappaleiden kirjasto.
Lopullisessa tarjouspyynnéssé oli
siis mukana vaatimus liittymasta
tehtaan tuotannonohjausjéarjes-
telmé&éan, taysin automatisoitu
toiminta tahtiajan puitteissa seka
koulutettava tai oppiva jarjestelma.
Jo suunnitteluvaiheessa otettiin
huomioon tarkastettavien koh-
teiden tulevaisuuden mahdolliset
tuotevariaatiot. Eli laitteen tuli
olla kokoluokan ja painoluokan
sisalla tarvittaessa modifioitavissa.

Laitteiston kokoonpanon hah-
mottelussa valittiin luotausliikkeen
toteuttajaksi robotti cartesian-
tyyppisen liikuttelulaitteiston si-
jaan. Robotin liikuttelumahdolli-
suudet antoivat enemman mahdol-
lisuuksia luotauksen variointiin ja
kehittyvien tuotteiden tarkastusten
ennakoitiin. Tuotannon antama tila
automaattisolulle periaatteessa
antoi kappaleen kasittelyn aino-
aksi vaihtoehdoksi robotin, koska
tarkastusprosessin muut vaiheet,
kuten kappaleen tunnistus, pesu
ja merkinta, piti saada mahtumaan
samaan tilaan. Wartsilan oma si-
sdinen osaaminen ultradanitarkas-
tuksesta oli suuri etu tarkastuksen
toteutuksen ja tuloksen luokitte-
lun vaatimusten suunnittelussa.

Toimittajan valinnan haasteet

Varsinaisen tarjouspyynndén
haastavin osa oli tarkastuksen to-
teutuksen maarittaminen ja tarkas-
tustuloksen luokittelun vaatimus-
ten maarittely. Kun varsinainen tar-
jouspyyntd saatiin valmiiksi, oli iso
osa tarkastustuloksen luokittelusta
jatetty toimittajan suunniteltavaksi
ja toteutettavaksi. Taméa automaat-
tisen luokittelun toteuttaminen,
vaaditun tehtaan tahtiajan puitteis-
sa osoittautui todella vaikeasti to-
teutettavaksi. Muut tarkastussolun
toimintojen haasteet saatiin hyvin
pitkalle ratkaistua jo tarjouspyyn-
non laadintavaiheessa. Tosin joi-
denkin, laitteistojen integraatioon
liittyvien osien maéarittely jatettiin
projektin toteutusvaiheeseen.

Ensimmaisen tarjouskierrok-
sen jalkeen potentiaalisten toi-
mittajien lista supistui kahteen.
Jatkoneuvotteluissa laitteiston
toteuttamisen kynnyskysymykseksi
muodostui tarkastustuloksen auto-

maattinen luokittelu ja luokittelun
toteuttaminen vaaditun tahtiajan
puitteissa. Kun automaattiluokit-
telun teknisistd yksityiskohdista
neuvoteltiin ndaiden kahden toi-
mittajan kesken, niiden toteut-
tamiseksi ei l6ydetty luotettavaa
ja toteutettavaa vaihtoehtoa. Eli
noin vuoden tarjoustydskentelyn
jalkeen olimme takaisin lahtopis-
teessa. Meilla ei ollut kykenevaa
toimittajaa toimittamaan laitteis-
toa avaimet kateen -periaatteella.

Taman tuloksena jarjestimme
vield yhden sisdisen suunnittelu-
tybpajan, jossa naita luokitteluun
littyvid haasteita koetettiin ratkais-
ta sisdisesti. Tybpajassa paadyim-
me tulokseen, ettd etsimme lait-
teistokokoonpanolle integraattorin,
joka niputtaa erilliset laitteet toimi-
vaksi kokoonpanoksi. Ultradéani-
tarkastukseen liittyva osaaminen
paatettiin ottaa omiin ké&siin. Kuin
johdatuksen kautta tehtaan kehi-
tysosasto |8ysi paikallisen toimijan,
jolla oli referensseja tarkastussolu-
jen suunnittelusta ja integraatiosta.
Ensimmaisessé toimittajan kanssa
pidetyssa palaverissa l6ytyi hyvin
samankaltainen visio automaat-
tisolun toteutuksesta. Ainoaksi
merkittavaksi avoimeksi asiaksi
jai ultradanitarkastustekniikan ja
automaattiluokittelun toteutus,
joista automaattiluokittelun pitaisi
siis olla keinoalya soveltava, kou-
lutettava tai oppiva jarjestelma.

Kun suunnittelupalaveri oli ohit-
se, jain juttelemaan yhden toimit-
tajan edustajan kanssa harrastuk-
sista. Oma osaamiseni ja koke-
mukseni puoliautomatisoiduista
jarjestelmista ja ultradanilaitteen
tuottaman datan kéasittelysta oli
tuottanut ajatuksen konenadn
soveltamisesta automaattiluokitte-
lussa. Kun keskustelin toimittajan
kanssa yhteisestd valokuvaushar-
rastuksesta, tulin kysyneeksi, eikd
vield ole olemassa algoritmeja, jot-
ka voisivat tunnistaa eri variséavyja
kuvasta. Oma tietamykseni valo-
kuvakasittelystd on valitettavasti
edelleen 1980-luvun tasolla, vaikka
filmikameroita en endéa kayta. On-
neksi toimittajan edustajan har-
rastusvalineet olivat pdivittyneet
2000-luvulle. Sain suoran vasta-
uksen, ettd itse asiassa kuvan-
tunnistusperiaatteen soveltaminen
olisi hyvin yksinkertaista, luotet-
tavaa ja helposti toteutettavissa.
[Imaan jai kuitenkin leijumaan
oppivan jarjestelméan toteutus.
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Tarkastuskartta kiertokangen alaosan ultradéanitarkastuksesta.

Vanhat ideat, uudet toteutukset
teknologioineen

Laitetoimittaja pystyi tarjoa-
maan vaihtoehdon, jossa ultra-
aanitekninen toteutus ja integ-
raatio muihin jarjestelmiin olivat
mahdollisisa, kuten robotteihin
oli jo alustavasti suunniteltu. Lai-
tetoimittaja pystyi myos tarjoa-
maan ohjelmistovaihtoehdon, jota
muokkaamalla kuvantunnistukseen
perustuva luokittelu olisi mahdol-
lista toteuttaa ja automatisoida.

Sitten oli vuorossa vaikein osio
eli kuinka luokitella tarkastustulos,
tehtaan antaman tahtiajan puit-
teissa. Jos esimerkiksi tahtiaika
vaatimus oli kymmenen minuuttia,
luotaimen liikuttelua eli datan ke-
rédminen kesti noin 8 minuuttia.
Tama tarkoitti sita, etta luokitte-
lulle ei jaisi paljoa aikaa. Haaste
tuntui pelottavan vaativalta. Jo
seuraavassa tapaamisessa lai-
teintegraattorin kanssa oli mukana
0saaja, joka kykenisi toteuttamaan
kuvantunnistukseen perustuvan
luokitteluvaihtoehdon. Luokittelu
automatisoinnin toteuttamiseksi
yhdessa robotiikan, ultradéanilait-
teiden ja muiden tarkastussolun
laitteiden kanssa kuulosti helpolta.
Toki haasteitakin tunnistettiin inte-
graatiorajapinnoissa, mutta mikaan
niistd ei muodostunut esteeksi.

Kun ensimmainen versio auto-
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maattiluokittelun prosessoinnista
oli valmiina, iski todellisuus. Kuvaa
ja tietoa voidaan kasitelld ja mani-
puloida monella eri tavalla, todella
nopeasti. Mutta minun osakseni
koitui tehtdavd muuntaa fyysisen
maailman ilmiét luokitteluohjel-
malle ymmarrettdvddn muotoon.
[tse kuvittelin, ettd ohjelmointi,
integrointi ja prosessointi olisivat
vaativia ja aikaa vievia tehtavia,
mutta nykypdivan teknologiat mah-
dollistavat hyvinkin moniulotteisen
tiedon automatisoidun prosessoin-
nin, siirron ja kasittelyn. Ensim-
maiset suuntaa antavat luokitte-
lusdaannot ohjelmoitiin vain muu-
tamassa paivassa. Seuraavaksi
olikin sitten vuorossa vuoropuhelu
koodarin kanssa, joka ohjelmoisi
jarjestelman luokittelemaan tiedon
oikein. Tassa vaiheessa oli selvilla,
ettd tiedon luokitteluun kaytetty
aika olisi joitain sekunteja, ei mi-
nuutteja. Luokittelun nopeuden
mahdollistajana toimi juuri tdma
kuvantunnistuksen periaatetta
soveltava tekniikka datan analy-
soinnissa. Konventionaalisella ta-
valla datan luokittelu olisi kestanyt
vahintdan kymmenia minuutteja.

Fyysiset ilmi6ét dataksi
Fyysisten ilmididen muuntami-

nen dataksi ei ollut helppoa. Silla
materiaalin tarkastuksen fyysiset

hyvaksymisrajat oli muutettava
luokitteluohjelmalle ymmarretta-
vaan muotoon niin, ettd ohjelmaa
voisi kouluttaa ja opettaa. Tassakin
avuksi tuli nykyteknologia. Tarkas-
timme yhden komponentin, jossa
oli keinotekoisia virheita, jotta
saisimme jonkinlaista kasitysta,
mit& pitéisi opettaa ja ohjelmoida.
Koodari pyoritteli dataa monella
eri tavalla, kunnes keksimme tavan
miten luokittelu voidaan toteuttaa
niin, etta fyysiset ilmiét linkitty-
vat numeerisesti tarkastettuun
dataan. Aivan yksityiskohtaisesti
en voi kertoa, miten se tapahtuu,
mutta tamakin innovointi vaati
kahden taysin eri alan asiantun-
tijan saumatonta yhteistydta ja
yhteisymmarrystd. Ensimmaiset
testiajot datalla pystyttiin teke-
maan heti, ensimmaisten saantojen
tekemisen jalkeen. Né&itd datan
luokittelusdantdja on tarkistettu
ja hienosdadetty moneen kertaan,
silla kehitimme opetettavan jarjes-
telméan. Lisda tietoa hienosaatoon
on tullut my&s luokittelun kautta,
kun jarjestelma on "kouluttanut”
keksijaansa. Tiedon lisdantymi-
nen on ollut kahden suuntaista.

Koska kyseessé oli ainoa laatu-
aan oleva laite ja vastaavanlaisia
luokittelusdantoja ei ainetta-rik-
komattoman koestuksen saralla
oltu aiemmin tehty, oli koekayt-
téjakso hyvin pitkd. Noin vuo-



Kappaleen luokittelussa kaytettava tarkastuskartta.

Opetetun jarjestelman tuottama tuloskartta. Keinovika nékyvissa vérillisend. Kuva ei ole lopullinen, vaan sita kayte-
taan laitteen opettamiseen

den kayttokokemuksen jalkeen
pystyimme kohtuu turvallisesti
toteamaan luokittelusaantdjen
toimivan, jarjestelman koulutetta-
vuuden toimivan ja ymmartamaan
jarjestelman itseoppimisen rajat.
Seuraavana on vuorossa oppimi-
sen rajojen luominen itseoppivalle
jarjestelmalle, eli oppimisen saan-
ndét. Moni ennalta ajateltu oppi-
missdantd on joutunut ajatusten
hautausmaalle pysyvasti. Mutta
uusia ideoita ja mahdollisuuksia
oppimissaanndille on syntynyt
vahintd&n kaksinkertainen maara.

Talla hetkelld ajatushautomossa
on tehtaan tuotantolaitteiden lai-

teintegraatioiden mahdollisuudet
ja kaksisuuntaisen linkin luominen
toimittaja-tehdas -rajapintaan.
Myb6s automatisoitu tilastollinen
seuranta ja tilastollisen seuran-
nan reagointimahdollisuuksien
ymmartaminen. Suurin valaistus
on tapahtunut kuitenkin mahdolli-
suuksien rajattomuuden suhteen.
Reaaliaikainen tiedonsiirto eri
tehtaiden ja eri laitteiden valilla ja
kaksisuuntainen tilastollinen seu-
ranta luovat 1djan uusia tydkaluja
laadunvalvontaan. Ennakointi ja
nopea reagointi laatupoikkeamien
suhteen tulee nousemaan uudelle
tasolle, jonka mahdollisuudet ovat

vield monelta osalta avoimia. Ken-
ties Teollisuus 5.0 haamottéaa jo ho-
risontissa? Merkittavin kehityksen
alue Teollisuus 4.0 osalta nojautuu
hyvin pitkélti toimittajan kyvykkyy-
teen ja resursseihin vastata tilaajan
toivomiin integraatioihin, datan
hallintaan ja eteenpdin toimitta-
miseen prosessointia varten. M
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Suuryritysten ylin johto ei viela koe olevansa valmis vastaamaan neljannen teollisen
vallankumouksen tuomiin strategisiin, yhteiskunnallisiin, teknologisiin ja tarvittavan
osaamisen vaatimuksiin. Kaksi kolmesta johtajasta nakee, etta bisneksilla on tulevai-
suudessa mm. valtioiden hallintoa enemman vaikutusmahdollisuutta tulevassa kehi-
tyksessa. Kuitenkin vain alle neljannes yritys- tai julkishallinnon johtajista uskoo oman
organisaationsa voivan vaikuttaa yhteiskunnallisesti kriittisiin tekijoinin tulevaisuudessa.

Léhes yhdeksan kymmenesta De-
loitten neljannen teollisen vallankumo-
uksen valmiutta mittaavaan kyselyyn
(Industry 4.0 Readiness Report) vas-
tanneesta yritysjohtajasta uskoo muu-
toksen johtavan suurempaan yhteiskun-
nalliseen ja taloudelliseen tasa-arvoon ja
vakauteen globaalisti. Samalla vain joka
kolmas johtaja kokee olevansa hyvin
luottavainen omiin kykyihinsa johtaa
omaa organisaationsa tassa muutok-
sessa. Ainoastaan 14 % vastaajista
luottaa vahvasti oman organisaationsa
valmiuteen hyddyntaa Teollisuus 4.0:n
tuomat muutokset.

Neljas teollinen vallankumous tar-
koittaa fyysisten ja digitaalisten tek-
nologioiden, kuten analytiikka, kei-
nodly, kognitiiviset teknologiat ja loT,
yhdistymista. Fyysisen ja digitaalisen
maailman liitto luo taysin uudenlaisia
liketoimintamahdollisuuksia ja -riskeja.
Monet johtajat kertovat tutkimuksessa
keskittyvansa talla hetkella perinteisiin
kehitysaihioihin Teollisuus 4.0:n edel-
lyttdman osaamisen kehittdmisen ja kil-
pailuetujen etsimisen sijaan. Vastaajista
57 % panostaa eniten tuotekehitykseen
ja 56 % tuottavuuden kasvattamiseen
nykyisessé liiketoimintaymparistdssa.

"Johtajien vastaukset kertovat mi-
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nulle ndyryydesta tulevaa muutosta
kohtaan. Tulokset antavat suomalaisille
yrityksille uskonvahvistusta siita, etta
kaikki ovat samoissa lahtotelineis-
s& ja muutkin yritysjohtajat kokevat
epavarmuutta siitd, miten ponnistaa
liikkeelle. Tarve kehittdd sekd omaa
johtamista ettd organisaatioiden ta-
manhetkista valmiutta vastata Teollisuus
4.0:aan tunnistetaan”, Deloitten toimi-
tusjohtaja Tomi Pitkdnen kommentoi.

Ymmarryksesta ja tahdosta huoli-
matta tutkimuksen tulokset osoittavat
selvasti, etté johtajien on vaikea ndhda,
mista aloittaa. Esimerkiksi uuden tek-
nologian investointeja tukevien laskel-
mien tekeminen tuottaa hankaluuksia
vaihtoehtojen paljoudessa ja fokuksen
ollessa usein l&hitulevaisuudessa.

Yhteiskunnallisesti vaikuttavat kas-
vavat muita nopeammin

Deloitten 2017 julkaistun milleniaalitut-
kimuksen mukaan eritysesti milleniaalit
odottavat suuryrityksilta vastuunkantoa
yhteiskunnan suurien haasteiden ratkai-
semisessa. Teollisuus 4.0 -tutkimukses-
sa haastatellut johtajat eivat kuitenkaan
usko, ettd heidédn oma organisaationsa
voisi merkittavasti vaikuttaa yhteiskun-

nallisiin tekijoihin, kuten henkiléston
koulutuksen ja osaamisen tai kestavan
kehityksen edistamisessa. Johtajat kylla
nakevéat, etté likemaailmalla sinansa
on tuntuva mahdollisuus vaikuttaa.

"Tulevaisuudessa sellaiset organisaa-
tiot, jotka eivat tunne yhteisomistajuutta
paremman maailman rakentamisesta
luopuvat menestysmahdollisuuksistaan.
Usko siihen, etté jokaisella organisaati-
olla on mahdollisuus vaikuttaa monin
tavoin, on erittéin tarkead koko Suomen
tulevaisuudelle”, Pitkdnen muistuttaa.

Tata ajatusta tukee myds tutkimuksen
havainto, jonka mukaan se pieni kuuden
prosentin joukko vastaajia, jotka ker-
toivat kantavansa vastuuta perinteista
laajemmalle joukolle sidosryhmid, kasvoi
kymmenen prosenttia muita organisaati-
oita nopeammin edellisella tilikaudellaan.
Néiden yhtididen johtajat kuvasivat tyy-
pillisesti olevansa liikketoimintajohtajien
liséksi “yhteiskunnallisia arkkitehteja”.
Naita organisaatioita yhdisti myo6s
heidan keskittymisensé erityisesti op-
pimiseen ja kestavaan kehitykseen.

Tulevaisuuteen katsotaan vanhoilla
laseilla

Yritysjohtajien mindset on yh& edel-



leen vahvasti perinteisissa toimintata-
voissa ja -malleissa. Esimerkiksi kys-
mykseen: misté asioista keskustelette
eniten vuoden aikana? Pintaan nouse-
vat tuotteiden ja palveluiden kehittami-
nen seka tuottavuuden kasvattaminen.
Nama ovat sindllaan tarkeitad asioita
myo6s Teollisuus 4.0 -konseptissa,
koska tavoitteena on kehittdd uusia
innovatiisia tuotteita. Teollisuus 4.0 on
kuitenkin paljon enemman, johon pitéisi
liitty& esimerkiksi uusien kyvykkyyksien
kehittaminen ja kilpailijoiden liketoimin-
nan hairintd uudenlaisilla liketoiminta-
malleilla. Nama jaavat kuitenkin tutki-
muksen mukaan pinon alimmaiseksi.

Ehka viela yllattavampaa tutkimuksen
mukaan on se, ettd vaikka kysymys
asetettiin muotoon: "Ollaksenne johta-
va organisaatio tulevaisuudessa, mihin-
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Mista aiheista keskustelette useimmin vuoden aikana (valitse 1-5)?

seuraavista pitaisi mielestanne kayttaa
enenmman aikaa? niin jarjestys pysyi
kaytanndssa samana kuin edelld. Tama
osoittanee, etté johtavaksi toimijaksi tu-
lemista katsotaan edelleen vahvasti ta-
man paivan "liketoimintalasien” lavitse.

Tutkimuksessa nostetaan myos
esiin perinteinen organisaatioiden
inertia, joka hidastaa yritysten muut-
tumista ja estda niitd nakemasta
muutoksia liiketoimintaymparistdssa.
Tama voi johtaa siihen, etta ketterasti
toimivat uudet yritykset hyédynta-
vat tilaisuuden ja valtaavat hyvinkin
nopeasti markkinoita. Tallaisistahan
on jo olemassa useita esimerkkeja.

"On selvad, ettd emme pysty uudista-
maan omaa ajatteluamme niin nopeasti
kuin teknologia ymparillamme kehittyy.
Siksi tarvitsemme uudenlaisia osaajia
paatdksenteon tueksi ja myos paatok-
sentekijoiksi. Haastan organisaatioita
aktiivisesti varmistamaan, etté panos-
tukset osaamisen ja osaajien kehitta-
miseen ovat kilpailijoita selvasti parem-
mat, lyhentamaan siihen ajatellun ai-
kaikkunan puoleen ja kertomaan osaa-
mistarpeen kahdella”, Pitkanen jatkaa.

"Nykyinen suomalainen saéantely
on ymmarrettavasti laadittu edellisen
teollisen vallankumouksen ehdoin.
Kun yritykset ottavat laajemman na-
kokulman siihen, miten heidan toi-
mintansa ja tuotteensa vaikuttavat
yhteiskuntaan positiivisesti, ne voivat
vaikuttaa myds saantelyn positiiviseen
kehittymiseen. Meilla on Suomessa
monet perusasiat, arvot, keskus-
teluyhteydet, teknologiahalukkuus
ja rohkeus tehda isojakin paatoksia
kunnossa ja olemassa. Kun lisdédamme
itseluottamusta ja positiivista uskoa,
mikaan ei estda menestymistamme tule-
vaisuudessakaan”, Pitkdnen summaa.

Neljas teollinen vallankumous pitaa
sisalladn mahdollisuuden muuttaa
like-elamaa, tyota, tydn tekemista
ja yhteiskuntaa laajalla spektrilla.
Yksi asia on kokolailla varma: se on
jo taalla ja yritysjohtajien on oltava
valmiina muutokseen. On selvaa,
ettd asioiden tekeminen vanhoilla
perinteisilla tavoilla ei enda riitd. Ja
ne, jotka ottavat vallankumouksen
mahdollisuuksista eniten irti, tulevat
olemaan tulevaisuuden menestyjia.

Tutkimuksesta

Forbes Insights ja Deloitte Glo-
bal kartoittivat C-tason johtajien
nakemyksia neljannesta teollisesta
vallankumouksesta kyselytutkimuk-
sella, johon osallistui yli 1600 C-tason
johtajaa eri puolilta maailmaa. Vastaa-
jista kaikki toimivat organisaatioissa,
joiden liikevaihto on yli 1 miljardi Yh-
dysvaltain dollaria. Edustettujen orga-
nisaatioiden liikevaihto oli keskimaarin
7,4 miljardia Yhdysvaltain dollaria.
Tutkimukseen osallistuneet C-tason
johtajat toimivat Alankomaissa, Aust-
raliassa, Brasiliassa, Espanjassa,
Etela-Afrikassa, Intiassa, Islannissa,
Isossa-Britanniassa, Japanissa,
Kanadassa, Kiinassa, Meksikossa,
Norjassa, Ranskassa, Ruotsissa,
Saksassa, Suomessa, Tanskassa ja
Yhdysvalloissa. Vastaajat edustivat
10 toimialaa, ja jokaisen yksittéisen
toimialan edustus oli enintdan 12 %
vastaajista. Kyselytutkimus tehtiin
elokuussa 2017 ja tutkimus julkaistiin
globaalisti maailman talousfoorumis-
sa Davosissa tammikuussa 2018. &

Valokyna 2/2018 25



ALIHANKINTA.FI #Alihankinta

AI.IHAN KINTA

SUBCONTRACTING FAIR * FINLAND

25.—279. | tuorTaviivs

TAMPEREEN MESSU -
JA URHEILUKESKUS

Q Tampereen Messut

Alihankinta on teollisuus- ja startup-yrityksille
suunnattu verkostoitumistapahtuma, joka tuo uutta
ajattelua teollisuuteen: tulevaisuuden ratkaisut,
ketterdt toimintamallit, rohkeat visiot, innovaatiot,
kumppanuudet & yhteistydomallit startupien ja teolli-
/2 suusyritysten vdlille.

Alihankinta Lue lisaa: ALIHANKINTA.FI/HEAT

TRADITIONAL MANUFACTURING INDUSTRY IS DEAD



FINLAND

RAND FINLAND ROADSHOW 2018

SYKSYN TAPAHTUMAT:

18.9.2018 ]WAS KYLA Scandic Laajavuori
20.9.2018 VANTAA Sscandic Helsinki Aviacongress
25.9.2018 TALLINNA sokos Hotel Viru Conference Centre

Lupaamme kertoa Sinulle, miten tuotekehityksen eri osa-alueet saadaan keskustelemaan keskendan
entista laadukkaammin, tehokkaammin ja ketterammin sekd annamme kattavan kokonaiskuvan
nykyaikaisesta 3DEXPERIENCE-tuotekehitysymparistosta.

Agendalla on erityisesti tuotekehityksen eri osa-alueiden tehokas yhteiskdyttd, simulointilahtéinen
mekaniikkasuunnittelu, 3D-tulostaminen sekd V+R hyddyntaminen tuotekehityksen tyovalineena.
V+R -esimerkkind esittelemme 3DEXPERIENCE-virtuaalipalaverin usean lokaation valilla.

Jyvédskylin ja Vantaan tiloisuuksien osallistujien kesken arvomme HTC Vive -virtuaalijdrjestelmédn!

RAND Finland Oy
Plaza Business Park, Loiste
Ayritie 20, 01510 Vantaa

Puh. 020 7412 660
www.rand.fi
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Vaikka meneillaan olevasta teollisesta vallankumouksesta on kirjoitettu ja puhut-
tu paljon, sen tuomia mahdollisuuksia ei viela osata laheskaan taysimaaraisesti
hyddyntaa. Haastattelin aiheen tiimoilta reilu vuosi sitten tulevaisuudentutkija, do-
sentti Jari Kaivo-ojaa. Vilkas keskustelu heratti jo tuolloin paljon ajateltavaa. Sik-
si olikin ilo jatkaa ajankohtaisesta Teollisuus 4.0 -aiheesta hanen kanssaan Ad-
vanced Engineering -messuilla, Helsingissa 29.5.2018 Thomas Edison Stagella.

Teollisesta vallankumouksesta vies-
timisen kanssa on viela paljon haas-
teita. Jari Kaivo-oja kertoi esimerkin:
"Tehdessani ennakointihankkeita TE-
KESille oli iso haaste saada neljanteen
teolliseen vallankumoukseen liittyva
kasite, ubiikki-teknologia, ymmarret-
tavasti viestitettya tavallisille ihmisille.”
Ubiikki-teknologiahan on kaikkialla 1asna
massadataa, big data, keradmassa. Sen
pohjalta toivotaan, etta teollinen tuotanto
tehostuu ja [8ydetaan uusia kilpailuetuja
teollisen vallankumouksen tuomasta
uudesta teknologia-arsenaalista. Mutta
miten valittad yksiselitteisesti mielikuvaa
tallaisesta teknologiasta, kun kaikilla on
oma ja toisistaan poikkeava ymmar-
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rys meneillddn olevasta kehityksesta?

"Nykyaikaisessa ymparistdssa toimi-
essamme koulutusasia nousee todella
tarkeaksi. Joudumme lisdkoulutta-
maan, taydennyskouluttamaan ja pe-
ruskouluttamaan kaikilla koulutuksen

Titaanien taistelu

Eras tutkija kiteytti, ettd meilla on
meneillaan titaanien taistelu. Titaaneiksi
lasketaan talla hetkella Saksan, Japa-
nin, Etela-Korean ja Alankomaiden teol-

”Avainsana on alykas erikoistuminen.”

tasoilla”, korosti Kaivo-oja. Talla het-
kella esimerkiksi nuorison arvellaan
joutuvan omaksumaan seitseman eri-
laista ammattikuvaa tyburansa aikana.
Tama tarkoittaa sita, ettd jokainen on
velvoitettu huolehtimaan itse omasta
elinikaisesta oppimisesta neljannen
teollisen vallankumouksen aikana.

lisuudet. My6s Yhdysvallat ovat taistos-
sa mukana. Titaanit tulevat kohtaamaan
tassa neljannessa teollisessa vallanku-
mouksessa ja voimme havaita joka puo-
lella ymparillamme joukkojen tulevan.
Esimerkiksi Puolan metalliteollisuus or-
ganisoituu kuin armeija Teollisuus 4.0:n
ympérille tavoitteenaan toteutusvaihto-



Uusien teknologioiden vieminen kaytantdon vaatii rohkeutta kokeilla, testata ja
pilotoida.

ehtojen 16ytaminen ja hyddyntaminen.

Nain ollen my6és me suomalaiset
joudumme nyt oikeasti miettimaan
strategiaa, miten kohtaamme vastas-
samme olevat titaanit. Jos aiomme séi-
lyttdd Suomessa teollinen osaaminen,
niin taisteluun on mentavéa rohkeasti
mukaan. Avainsana tassa on alykas
erikoistuminen. Meidan tulee 16ytéa ne
globaalit arvoketjut, joissa haluamme
ja on kannattavaa toimia aktiivisesti
mukana. Todennékdisesti nama liitty-
vat edelleenkin metsdan ja metalliin,
mutta yhd enenemassa maarin myos
matkailuun, palvelutalouteen ja mui-
hin lisdarvoa tuottaviin prosesseihin.

Ennakkoluuloton kokeilukulttuuri

Myos maan hallitus on herannyt to-
dellisuuteen. Juuri ilmestynyt Eduskun-
nan Tulevaisuusvaliokunnan teettdma
teknologia-arviointiraportti, Suomen
sata uutta mahdollisuutta 2018-2037,
kuvaa sataa uutta radikaalia teknolo-
giaa, jotka uudistavat yhteiskunnan
toimintamallit. Sieltd meidan tulee
filtterdida kayttddmme ne teknologiat,
joita haluamme karkiryhméassa soveltaa.

Uusien teknologioiden vieminen kay-
tantdon vaatii rohkeutta kokeilla, testata
ja pilotoida. Meidan ei pida liikaa kiintya
mihink&an teknologiaan sinallansé vaan
puntaroida objektiivisesti vaihtoehtoja
ja my&s hankkia tarvittavaa osaamista.
Tarkedéd on myds miettia asioita uu-
sista nakokulmista ja hakea ratkaisuja
totuttujen ajatusmallien ulkopuolelta.

Leikkauspolitiikka uhkana

Kokonaisuudessaan tilanne on ras-
kas, siind mielessa, ettd onhan meil-

I& edelleen kehityspanostus 2,7 %
BKT:st&, mika on Euroopan keskitasoa.
Tilanne ei sinalladn ole mitenkaan
huono, mutta uusien asioiden ja no-
pean kehityksen ollessa kyseessa
satsaus on kuitenkin riittdméatén. Sa-
man huolen toi esiin Business Fin-
landin toimitusjohtaja toukokuussa
Aamu-TV:ssa. Kylla tadssa paattajat
varmaankin miettivat, etta pitaisikd
tehda tasokorotus jo tdman hallituksen
aikana. Vai odotetaanko seuraavaa hal-
litusta, joka todennakoisesti sen tekee

Niukkojen resurssien allokointi on
varmaankin haaste paattajille. Jos
olemme tosissamme menossa mukaan
titaanien taisteluun, niin tilannehan on
verrattavissa joukkojen viemiseen Talvi-
sotaan. Tilanne ei ole valttaméatté paras
mahdollinen haasteellisen projektin kan-
nalta, jos sanotaan kavereille matkalla
eturintamaan, etta: "luoteja on vaan
niukasti kaytettavissa. Koettakaa vaan
pojat selviytyal” Siina vaiheessa pitaa
miettid, ettd onko meidan vaan parempi
tyytya sellaiseen keskitasoisempaan
tavoiteasetantaan. Sanotaan vaikka
sitten suoraan kaikille, etta meilla ei ole
mitdan toiveita saada Suomeen uutta
Nokiaa. Kaikista jarkevista teknologia-
ja koulutuspanostuksista leikataan ja
sitten myydaan yrityksille "ei oota”, kun
kysytddn ammattitaitoista tyévoimaa.

Sekin on iso kysymys, ettd ketka
pystyvat olemaan riittavan vahvasti
edelladkavijoita seka kouluttamaan
uusia teknologioita ja Teollisuus 4.0
-filosofiaa. Vahan huolestuttaa, kun
leikataan koulutuksesta. Toisaalta,
MOOC-kurssitus, Massive Open On-
line Course, tarjoaa kaikille halukkaille
ennen nakemattomat mahdollisuudet.
Maailmassa on MOOC-kursseja tuhan-

sittain. Esimerkiksi MIT:ssa voi milloin
tahansa opiskella omatoimisesti, vaikka
robottikouluttajaksi, kuten viime vuoden
Advanced Engineeringin panelistimme,
Cristina Andersson, teki. Jos siis ha-
luttaisiin oikeasti panna aktivointimalli
kaytantoon, niin voitaisiin vaatia, etta
esimerkiksi kaikki Suomen opettajat
menevat joka kesan aikana MOOC-
kurssille. Myos virkamiehet tulisi oikeasti
kouluttaa vastaamaan tédhan haastee-
seen, silla osaajia ei synny tyhjasta.

Tama voisi nostaa erittain paljon
tuottavuutta. Mika estaa meité otta-
masta vastaan naita meille kultalau-
tasella tarjottuja mahdollisuuksia?

Alykias verkostoituminen

Resurssivajetta voidaan jonkin verran
hallita verkostoitumalla &lykkaasti. Toi-
sin sanoen, jos emme itse alya kehittaa
asioita, niin mennaan sitten sellaisten
kanssa yhteistydhon, jotka alyavat
investointien tarkeyden. Jari Kaivo-oja
kertoi seuranneensa, mitd Lounais-
Suomessa on tapahtunut. Sielld on nyt
strategiana verkostoitua saksalaisen
teollisuuden kanssa. Nain ovat tehneet
Mayerin telakka, Valmet Automotive ja
Bayer Nordic, joka on Suomen tuot-
tavin ja tehokkain tehdas. Nayttaakin
siltd, ettd saksalaisten kanssa liittou-
tumalla meille voi kdyda aika hyvinkin
titaanien taistelussa. Tama vaatii kui-
tenkin alykkaasti luotuja verkostoja ja
partnerisuhteita. Lisdksi voidaan ottaa
ns. near sourcing -strategia kayttoon.
L&histolld on paljon sellaista ruotsalais-
ta ja saksalaista teollisuutta, joka nakee
Suomessa mahdollisuuksia. Eikd me
mitd&n huonoja partnereita ollakaan!

Kiinan rooli?

Raimo Lewing yleis6sta kysyi,
miksei Kaivo-oja maininnut Kiinaa
luetellessaan titaaneja. Vakiluvul-
taan isona maana silla on toden-
nakdisesti paljonkin vaikuttavuutta.

Jari pitda kiinalaisen innovaatiojar-
jestelméan ongelmana edelleenkin kes-
kittymista kopiointiin ja imitointiin. Toki
he ovat olleet siind maailman huippuja
ja heidan yliopistonsa vasta nyt ovat
nousussa. Voihan olla, ettd he ovat jo
tulossa kovaa vauhtia tieteen ja tekno-
logian suurvallaksi, mutta niin kauan
kuin kiinalaisilla ei ole esimerkiksi itse
kehitettya automerkkia, niin he eivat
ole titaaniluokassa. Kaivo-oja on itse
kirjoittanut jo 10 vuotta sitten Turun
Sanomiin artikkelin, jossa han kertoi
Kiinan olevan ohittamassa Yhdysvallat
teknologiapanostuksissa dollareissa
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Meilléa on kehitteilla Married with Asia -strategia Kiinan ja Intian kanssa. Toki on myds mahdollista tehda Vengjan kanssa pa-

rempaa yhteisty6ta”, arvioi Kaivo-oja.

mitattuna. He ovat darimmaisen maa-
ratietoisia ja toimivat matalalla profililla.

Kiinalaiset ovat keksineet kaikenlais-
ta historiassa. He keksivat aikoinaan
sotavankkurin, joka edelleenkin on
hyva malli teollisuudelle ja teolliselle
johtamiselle. Siina on kolme element-
ti&: tehokas jousimies, tehokas hevos-
mies ja kaveri, joka on aarimmaisen
keskinkertainen kaikessa. Tama on
heidan mielestaan kolmen optimaa-
linen kombinaatio. Tata meidan tulisi
miettia edelleen teollisuudessa. Tiimiin
pitaisi kuulua tarkka-ampuja, joka on
oikeasti karjesséa. Ja voimakas kaveri,
joka osaa johtaa vankkuria eteenpéin
kaikissa mahdollisissa tilanteissa —
todella fyysisesti tehokas yksild. Ja
lisksi henkild joka on keskiverto hyva
|&hes kaikessa. Tallainen kombinaatio
on yha edelleenkin hyva, ihan vaikka
PK-yritysta ajatellen, jotta on mo-
nimuotoista osaamisessa. Kylla ne
kiinalaiset ymmartavat monia asioita.

Raimo: "Muutaman vuoden siella
asuneena sanosin, ettd kylla he ovat
tulossa kovaa vauhtia. Ei ne montaa
vuotta ole enda peréssa. Ja sitten
muistaakseni nain jokin aika sitten
uutisissa, ettd he ovat s&hkdbus-
sien kohdalla maailman ykkoénen.”

Jari: "Kylla. Aikanaan tein kolme
vuotta yhteisty6ta Kiinan tiedeaka-
temian kanssa Pekingissa. Tapasin
kiinalaisia tiedenaisia ja -miehia. Lah-
jakkuusvaranto on sielld ihan kasit-
taméaton. Tiedetdan, etté jokainen
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maailman ravintola voidaan saada
viihtyisaksi pelkastaan silla, etta sinne
rekrytoidaan kiinalainen huippupianisti
soittamaan kaikkia klassisia savelmia.
Siis jokaiseen maailman ravintolaan
I6ytyy kiinalainen, lahjakas pianisti.
Kiinalaiset perustavat huippuyksikdita
tieteen ja teknologian eturintamaan.
Toimintamallit siella ovat aika hurijia,
enké tieda johtavatko nama mallit
innovatiivisuuden ja luovuuden ku-
koistukseen Kiinassa. Kylla se toden-
nakdisesti jollakin aikavalilla johtaa.”

Married with Asia

Kiinan liséksi Intia, Brasilia, Venaja
ja Etela-Afrikka, tulevat maailman-
markkinoille kovalla sykkeella. Kaivo-
oja on tehnyt arvion patentti ja tuote-
merkkirekisterdinneistd maailmassa.
Merkille pantavaa on se, ettd naiden
maailman nousevien talouksien eli
BRICS-valtioiden kayréat on ihan luo-
tisuoria yldspéin. Sielté tulee patenttia
ja sieltd tulee tuotemerkkia. Ehkei
tosiaankaan kauaa mene, kun ollaan

”Suomessa ollaan muuttumassa tytiaryhtiétaloudeksi.”

Raimo: "Meiddn onneksemme
sikalainen koulujarjestelma perus-
tuu ulkoa oppimiseen ja sen opi-
tun tenttimiseen seka valmii-
den s&antdjen noudattamiseen.”

Jari: ”Se on totta. Kolme vuotta sit-
ten Nottinghamin yliopisto suunnitteli
perustavansa Kiinaan meriakatemian.
Sen toimintaidea oli sellainen, etté joka
vuosi valitaan alykkyystestien kautta
6000 opiskelijaa. Joka vuosi aloittaa
siis 6000 huippuélykasta opiskeli-
jaa. Nottinghamin yliopisto kouluttaa
heidat siella kovalla kriteeristolla ja
siitd kasvaa pikkuhiljaa maailman
tiede-eliitti. Siella on myds muita yli-
opistoja, joilla on erilaisia strategioita.
Naita Kiinan yliopistokuvioita pitéisi
Suomessa aika tarkkaankin seura-
ta, koska siella testataan kaikenlai-
sia tapoja luoda huippuosaamista.

naidenkin kanssa kovassa kilpailussa.
Nain ollen meidankin tulisi kiinnittaa
paljon enemman huomiota patentti-
hallintaan, koska T&K-panostuksen
heikkous nakyy juuri patenttisalkussa.
Onko patenttisalkkumme riittavan
vahva, jotta jotain jarkevéa saadaan
Teollisuus 4.0 kilpailussa aikaiseksi?

Suomen kannattaa Kaivo-ojan
mielestd miettid partnerisuhdet-
ta my6s Kiinan kanssa. Panda-
diplomatia vahan viittaa siihen, etta
nain on osittain tehtykin. Meilla on
kehitteilla tallainen Married with Asia
-strategia Kiinan ja Intian kanssa,
Toki on myds mahdollista, etta on-
nistuisimme tekemaan myos Vena-
jan kanssa parempaa yhteistyota
kuin mita talla hetkella tapahtuu.

Hyvia puolia ndissa kuvioissa on se,
ettd Aasiasta tulee helposti padomia.



Tiedamme, ettd kiinalainen CATL
omistaa nyt Valmet Automotivesta
23 %, mikd mahdollistaisi haluttaessa
Uudenkaupungin tehtaan nopean laa-
jentamisen - kiinalaisrahoilla. Ja tarvit-
taessa rekrytoida 5000 henkilda lisaa.
Mutta sillon pitdd miettid omaa paa-
tantavaltaa ja kulttuurisia haasteita.
Olemmeko valmiita kulttuurien yhteis-
ty6hon ja kohtaamiseen Suomessa?

"Teollinen vallankumous ei
onnistu ilman PK-sektoria.”

Osaamispaneelissa Supercellin
toimitusjohtaja sanoi Kaivo-ojalle,
ettd heilld tydskentelee nyt 14 eri
kansalaisuutta. Supercell on meidan
merkittavin kasvuyrityksemme, eik&
kasvu olisi ollut mahdollista ilman
eri kansalaisuuksien kirjoa. Onkin
tarkeda miettia teollisen vallankumo-
uksen yhteydessa, ettd kuinka monta
kansallisuutta tarvitaan suomalai-
seen kasvuyritykseen. Niita voi olla
yllattavan monta. Esimerkiksi Valmet
Automotive rekrytoi 1000 saksalais-
ta insinddria — hyva signaali sekin
kumppanuusstrategian puolesta.

Pohdin, onko kumppanuussuh-
teiden solmiminen nopeutunut vii-
me aikoina. Muistan nimittain, kun
tyéskentelin 2000-luvun vaihteessa
Valmet Automotivella, niin jo silloin
suunniteltiin Saksaan integroitumis-
ta, mutta vasta nyt siitd on tullut
todellisuutta. Pitkdaikainen prosessi.

Kylla Jari Kaivo-ojankin mukaan
kumppanuussuhteiden solmiminen
on pikkuhiljaa edistynyt. Monethan
sanovat, ettd Suomessa ollaan muut-
tumassa tytaryhtidtaloudeksi. Meilla
toimii paljon eri puolilla maailmaa
paakonttoriaan pitavia, laadukkaita
firmoja. Tuleekin mieleen, ettd kuinka
itsendisia me loppupeleissa taalla
Suomen-niemella halutaan olla. Toi-
saalta tulee kuitenkin ottaa huomi-
oon, ettd naitd kumppanuussuhteita
syntyy nimenomaan riittavan hyvien
partnereiden kesken. Jos emme ole
kunnianhimoisia esimerkiksi Teolli-
suus 4.0 -vallankumouksessa, niin
emme ole valttaméatta kovin kiinnos-
tava partneri enda tulevaisuudessa.
Jos esimerkiksi Valmet Automotiven
kaverit eivat olisi yhtdan kiinnostu-
neita Teollisuus 4.0:sta, niin eivéat
saksalaiset kovin pitkdan katselisi
sitd touhua. Yhdistdmme Teollisuus
4.0:n helposti aina suuryrityksiin,
vaikka saksalaiset ovat tulleet vii-
meisimmissa tutkimuksissaan siihen
tulokseen, etta teollinen vallankumo-
us ei onnistu ilman PK-sektoria. He
ovat her&nneet siihen, ettd ongelmien

valttamiseksi PK-yritykset pitéd4 saa-
da kehitykseen mukaan. Tama vaatii
kokonaisvaltaista teollisuusfilosofiaa
siitd, miten arkkitehtuuri tai verkos-
tot teollisuudessa ymmarretaan?
Miten arvon tuotanto ja luominen
ymmarretdan riittavan syvallisesti.

Japanin filosofia

Japanin johtava teollisuusfilosofi
Kirjoitti tassa juuri, ettd ei pida va-
heksya tehokasta tuotantoa Teol-
lisuus 4.0:n yhteydessa. Heilla on
sellainen ajatusmalli, ettd on tuo-
tantotehokkuuskeskeisia yrityksia
ja sitten on innovaatio- ja laatu-
keskeisia yrityksia. Toisin sanoen
japanilaiset ovat siind mielessé

mielenkiintoisia, ettd ne haluavat
yhdistaa tehokkuuden ja laadun.
Japanin teollisuusfilosofia kumpu-
aakin kaytannén LEAN-opeista.

Sama ajattelumalli pitéaisi ym-
martdd Suomessakin. Pelkastaan
innovaatio ja laatu eivat merkitse
mitdan — tarvitaan myoés tehokkuutta
ja tuottavuutta. Nain ollen tulee kiin-
nittaa erityistd huomiota verkostojen

”Ei pidad vdaheksya tehokasta
tuotantoa.”

monipuolisuuteen. Kun tehokkaat
tuotantoyksikoét ja laatu edella mene-
vat innovatiiviset toimijat yhdistavat
voimansa, niin Suomi voi olla aika
vahvakin t&ssa Teollisuus 4.0:ssa.

"Kun tehokkaat tuotantoyksikét ja laatu edelld menevét innovatiiviset toimijat yh-
distavat voimansa, niin Suomi voi olla aika vahvakin Teollisuus 4.0:ssa”, toteaa Jari
Kaivo-oja.
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Kapitalismin tulevaisuus

Teollisuus 4.0:ssa on kysymys myds
pitkalti kapitalismin tulevaisuudes-
ta Euroopassa tai Yhdysvalloissa.
Tulevia tapahtumia on vaikea en-
nustaa, koska yhteiskunnalliset ra-
kenteet ja arvoverkostot ovat to-
denndkdisesti 10 vuoden péaasta
hyvin eri n&kdisia kuin talla hetkella.

Jari Kaivo-oja osallistui kevaalla
Vilnassa pidettyyn Business and Ma-
nagement -konferenssiin. Sielld  key
note -puhujaksi tuotu amerikkalaisen
yliopiston professori oli integroinut
Capital Asset Pricing -mallin ja tekno-
logiakehityksen samaan malliin. Han
esitti matemaattisen simuloinnin, joka
demonstroi teknologiseen kehitykseen
ja koulutukseen tehtéavien panostusten
vaikutusta hyvinvointivaltion tulevaisuu-
teen. Kayra lahti rajuun nousuun, kun
panostuksia lisattiin ja panostuksia
vahentamalla kayra lahti jyrkasti alas-
pain. Han huippuekonomistina ja no-
belistina osoitti, ettéd varmin tapa tuhota
hyvinvointivaltio on tinkid teknologia
panostuksista ja koulutuksesta. "De-
monstraatio oli jarkyttavaa seurattavaa
nain suomalaiselle”, kertoi Kaivo-oja.

Sijoittajan nakdkulmasta aina on ole-
massa riski, ettd saadaanko padomalle
riittavaa tuottoa taaltd Suomesta tai
suomalaisista yrityksista. Etela-Koreas-
sa tehdaan aina hyvin tarkkaan strate-
gia sijoitusten tuoton osalta. Siella tun-
nistetaan kohtuullisen hyvin menestyvéat

taan yhteiskunnalta? Vai onko kyseessa
kohtaamisongelmaa, ettd resursseja
on, mutta niitd ei saada kohdistettua
oikeaan tekemiseen? Olemmeko to-
siaan niin juuttuneita saastamiseen,
esimerkiksi jo ennestaankin pienten
eléakkeiden leikkaukseen, vaikka niil-
& on vain marginaalinen vaikutus
tarvittavaan kokonaissatsaustarpee-
seen yhteiskunnan murroksessa.

Palveluarkkitehtuuri

Saksalaiset ovat tutkineet omaa
Teollisuus 4.0 -strategiaansa. He
ovat tulleet siihen tulokseen, etta
on olemassa neljanlaisia yrityksia:
1. Perusteollisuuden perustuottajat

-ryhma, joka ajattelee, etté olem-
me aina tehneet ndin ja meilld ei
ole mitaan tarvetta muutoksiin.
2. Esivaiheen suunnittelijat, jotka
sanovat, etta siirrymme Teolli-
suus 4.0 -malliin 5-10 vuoden
sisélla ja teemme panostuksia.
3. Teollisuus 4.0 -vaiheen jo aloit-
taneet yritykset, jotka sanovat,
ettd tehokkaampi tuotantoko-
neiston tuotanto toteutuu jo nyt.
4. Tayden mittakaavan hyodyn-
tajat, jotka sanovat, ettd halu-
amme olla Teollisuus 4.0 joh-
tajia omalla toimialallamme ja
kaikilla sen ulottuvuuksia.

Ja arvaa, mita yritykset eniten panos-
tavat néista rynhmista T&K:hon? Siin& on
tietty korrelaatio.

"Demonstraatio oli jarkyttavaa seurattavaa suomalaiselle.”

yritykset. Kapitalisti joutuu aina mietti-
maan, etta 16ytadako se siihen portfoli-
oon menestyvid yrityksia riittavan pal-
jon, jotta kannattaa tehda riskisijoitus
ja panostaa yrityksen kehittamiseen.

Suomessa on mahdollisesti jaa-
nyt huomaamatta, miten kiinalaiset
tekevat talla hetkelld pitkdjanteista
sijoittamista. He oikeasti ajattelevat 50
vuoden péasta dominoivansa liki kaik-
kea teollisuutta maailmassa. Kun sita
vastoin suomalaiset tai eurooppalaiset
paattajat miettivat vuoden tai ehka
kvartaalin kerrallaan, mika voi olla erit-
tain kohtalokasta pidemmalla aikavii-
veelld. Pitkantahtaimen T&K-politiikan
laiminlydnti voi tulla erittéain kalliiksi.

Resurssivajeen paradoksi

Jari Rauhala yleisdsté kiinnitti huo-
miota resurssien niukkuuteen. Han
ihmetteli, ettda mihin resurssit katoavat
tehokkuuden jatkuvasti lisdantyessa.
Odotetaanko niitd resursseja ainoas-
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Tutkiessaan omaa Industrie 4.0
-strategiaansa saksalaiset ovat nosta-
neet esiin seuraavia T&K-teemoja talla
hetkelld: valmistuksen palveluinnovaa-
tiot, valmistuksen parempi kytkeminen
teollisuustuotteisiin ja palveluarkki-
tehtuurin kehittaminen Teollisuus 4.0
-toiminnan yhteydessé. Toimiva service
dominant logic tuottaa kuluttajille ja
loppukayttjille merkittavaa lisdarvoa.

Tassa tuleekin mieleeni esimerkiksi
Koneen strategia, ettd panostetaan
myds yllapitoon ja tuotteen elinkaaren
hallintaan. After sales on aina ollut
teollisuudelle tarke& osaaminen ja myos
tassé yhteydessa se korostuu entises-
tdan. Suomeksi puhutaan asiakasym-
marryksesta — myynnin jalkeenkin hyvin
toimivasta palveluketjusta. Tassa myos
massadatan hyddyntdmismahdollisuu-
det tarjontaketjun suunnittelussa ja
kehittdmisessa korostuvat tulevaisuu-
dessa entisestdan. Keratyn massada-
tan maéara ja laatu tulee ottaa huomioon
palveluarkkitehtuuria kehitettdessa.

Wikipedia innovaatioprosessissa

Yksi mielenkiintoinen nakdkulma on
Wikipedian hyddyntaminen Teollisuus
4.0 -strategiassa. Siind on kehitetty
uusi metodologia, jossa kaikki Wi-
kipediassa oleva data voidaan val-
jastaa innovaatioprosessin tueksi.
Siella voidaan analysoida Wikipedian
siséltdmaa informaatiota tosi tarkkaan.
Koko Wikipedia data voidaan siis
kerdtd massadata-analyysiin, jolloin
sieltéd voidaan suodattaa innovaatiopro-
sessin kannalta hyddyllinen tieto ulos.

Wikipedian tekee kayttokelpoiseksi
tiedon loogisuus: sisdllysluettelo, hy-
perlinkit ja kategoriat. Jos ymmarretaan
nama kolme asiaa, niin niilld saadaan
térkedn hyvaa jalked aikaiseksi. Tamaon
varsin alykas innovaatioprosessimalli.

Ideoita massadatajarvista

Jari Kaivo-oja térmési massadatajarvi-
késitteeseen, big data lake, Vilnassa
tehdessaan yhteistydta paikallisen
yliopiston kanssa. Siella pidettyyn Data
excellency workshhopiin osallistui liet-
tualainen start-up -yrittdja, jonka yritys
on rajahdysmaisessa kasvussa. Han
sanoi, ettd koko firman toiminta pyorii
massadatajarven ympaérilla. Heidan
kaikki asiantuntijansa vain "uivat” niiss&
paivat pitkat ja nousevat ylos kullan-
arvoisten ideoiden kanssa. Kun mas-
sadataa on tarjolla useampaan asiaan
liittyen, on tarke&d nahda, miten nama
massadatajarvet ovat keskendan vuoro-
vaikutuksessa. Henkilo, joka ymmartaa
téllaista legoleikkia voi olla aika vahvoilla
- erityisesti teollisuuden kehityksessa.

Systeemiteoreettinen osaaminen on
térkedd. Kun ymmaérretaan koko systee-
mi hyvin, niin [8ydetéan aivan yllattaviakin
lapimurtoalueita teollisuudelle. Me teem-
me juuri nyt teollisuudelle Manufacturing
4.0 -hanketta Suomen hallitukselle, jossa
esittelemme tadman tyyppisia asioita.
Otamme kasiteltdvaksemme paljon da-
taa ja suodatamme siitd hyvia ideoita. Sii-
ta voi olla yllattavaa hyotya teollisuudelle,
kun kaydaan datoja l&pi eri nékokulmista.

Distruptio-johtaminen on nyt kovasti
pinnalla Turun kauppakorkeakoulussa.
Distruptio tarkoittaa sita, etta teknologiaa
soveltamalla saadaan uusia asiakkuuksia
ja asiakkaita. Pystytaan tarjoamaan laa-
dultaan ylivoimainen palvelu uudenlaisen
teknologisen osaamisen pohjalta, joka
ikdan kuin anastaa asiakkaat muualta
meille. Kyse on siita, ettd |dydetaan
teknologinen tai liketoimintainnovaatio,
joka ik&an kuin on ylivoimainen ja dist-
ruptoi koko liiketoiminnan ja muuttaa
koko markkinan pelisddnndston.  Tu-



Kaivo-oja ja Innala toivovat, ettd me kaikki haluaisimme olla mukana toteuttamassa neljatta teollista vallankumousta.

russa on seitseman yrityksen ryhma,
johon kuuluvat esimerkiksi IBM, Valmet
Automotive, Osuuspankkiryhmé ja
Nordic Bayer. Tavoitteena on pitaa ylla
Lansi-Suomen positiivista rakennemuu-
tosta ja tyollistad kymmenia tuhansia
henkiloita. Teollinen vallankumous ilman
distruptiota ei todennéakdisesti ole val-
lankumous. Se on vaan tallaista kivaa
piirileikkid, jota on nahty ihan tarpeeksi.

téhan visioon aika vahvasti. Edelleenkin
ideat pitaa pistéaa kaytantdon, jos aiotaan
pitaa teollisuus taalla Suomessa. Meidan
pitda pistéad itsemme likoon tassa val-
lankumouksessa. Vallankumous vaatii
aina jonkun etujoukon. Kun ajatellaan
historiallisia oppeja, niin jotkuthan val-
lankumousta johtaa, jotkut ovat edella-
kavioita ja jotkut ovat pioneereja, jotka
jopa vahan karsivatkin. Meilla taytyy olla

”Henkilo, joka ymmartaa téallaista legoleikkia,
voi olla aika vahvoilla.”

Tunti kului nopeasti ja paljon hyvia
pointteja tuli heitettyd ilmaan. Lopuk-
si Jari Kaivo-oja visioi tulevaisuuden
menestystekijoita: "Yksi alue on ro-
botisaatio ja automatisaatio. Keinodly
linkitetddn 3D- tai 4D-tuotantoon teol-
lisuudessa, niin koko Suomi pidetédan
tydllistettyna. Tallainen visio meilla on.”

Myds Suomen paaministeri uskoo

oikeita edellakavijoita, jotka haluavat
olla t&ssa roolissa. Sellainen keskinker-
taisuus ei vaan toimi titaanitaistelussa.
Kuten urheilussakin Olympia-joukkueen
tulee olla laadukas. Ei voida lahtea siita,
etta lahetetaan keskinkertainen poruk-
ka olympialaisiin ja toivotaan, ettd ne
menestyvat siind kovassa kansainva-
lisessa kilpailussa. Taytyy olla oikeasti

koulutettuja, valmennettuja ja osaavia
henkildita. Ei siitd paasta yli eika ympaéri.

Teollinen vallankumous etenee maa-
ratietoisesti ja toivottavasti me kaikki
haluamme olla siind mukana! Lam-
piméat kiitokset kaikille osallistuneille.

Lisalukemista:

Jari Kaivo-oja:
https://www.utu.fi/fi/yksikot/ffrc/yhteys-
tiedot/henkilokunta/Sivut/jari-kaivo-oja.
aspx

Suomen sata uutta mahdollisuutta:
https://www.eduskunta.fi/Fl/tieto-
aeduskunnasta/julkaisut/Documents/
tuvj_1%2B2018.pdf

9 ratkaisua Suomelle Teknologiateollisuu-
den Koulutus ja osaaminen -linjaus 2018:
https://teknologiateollisuus.fi/sites/
default/files/file_attachments/tekno-
logiateollisuus_koulutus_ja_osaami-
nen_linjaus_2018.pdf [ |
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www.edrmedeso.com www.cadworks.fi www.im-fellows.com
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www.deskartes.com Www.econocap.com
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www.cads.fi www.cgi.fi www.zenexX.fi
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Let Knowledge be your gulde

www.planix.fi www.profox.com www.rand.fi
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MAINSINOORIT (5 sofor A YERTEX

www.ains.fi www.sofor.fi www.vertex.fi

SYMETRI [@cADMATIC @ oo

ADDNODE GROUP

www.symetri.com www.cadmatic.com www.plmgroup.fi

PDSVISIONOY 5§ pessaur DELF O]

www.psdvision.com www.3ds.com www.delfoi.com

IDEAL PLM INTERGRAPH KONECGRANES

www.ideal.fi www.intergraph.fi www.konecranes.com
/A MEKSYSTEMS mn Outotec
www.meksystems.fi www.roimaint.fi www.outotec.com
RaPala Senaatti VT
www.rapala.com www.senaatti.fi www. vtt. fi

Iset Ja juttuideat Ota yhteytta!

Puh. 050 4'
toimitus@valokyna.fi,

uutiset@walokyna.fi
www.valokyna.




Koulutuskalenteri syksy 2018 ,;; S

T

Yritysjasenet jarjestavat monipuolisesti alan koulutusta.
Seuraavilta sivuilta 16ydat suoraan koulutuksen aiheen, ajan, paikan ja koulutuksen hinnan.
Tassé julkaistujen koulutuskalenterien lisaksi jasenet jarjestavat muutakin koulutusta.
Osa jarjestaa koulutuksia vain erikseen sovittavina ajankohtina, joten néita ei ole tuotu tahan.

Jos et 16yda tasté sopivaa kurssia, niin kannattaa vield tarkistaa jasenten verkkosivuilta (ks. sivu 34-35)
mita muuta on tarjolla. Léydat verkkosivuilta myos ilmaisia webinaareja eri aiheista.
Osaaminen on avain menestykseen, joten ilmoittaudu kursseille jo tdn&an, niin varmistat paikkasil
Jos et 106yda tasta tai jasenten verkkosivuilta sinulle sopivaa koulutusta, niin ota yhteytta.
Autamme sinua léytamaan tarpeeseesi sopivan koulutuksen.

Ota yhteytta: sihteeri@cadcamyhdistys.fi.

Koulutuskalenterit, sisallysluettelo:

Jarjestaja Esimerkiksi naita koulutuksia tarjolla Sivu
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Kurssin nimi

EPLAN Electric P8 sdhko- ja automaatiosuunnittelu

Kesto
(pv)

Koulutuskalenteri syksy 2018

Ajankohta (pvm)

Koulutuspaikka

Hinta

EPLAN Electric P8 peruskurssi

3.9.-6.9.2018

Pirkkala

EPLAN Electric P8 peruskurssi

2.10.-56.10.2018

Vantaa

EPLAN Electric P8 peruskurssi

6.11.-9.11.2018

Pirkkala

EPLAN Electric P8 peruskurssi

10.12.-13.12.2018

Vantaa

EPLAN Electric P8 jatkokurssi

19.9.-20.9.2018

Vantaa

EPLAN Pro Panel

EPLAN Pro Panel koulutus

16.10.-17.10.2018

Vantaa

EPLAN Pro Panel koulutus

18.12.-19.12.2018

Pirkkala

EPLAN suunnittelun syventavat kurssit

EPLAN Makrokoulutus

21.11.2018

Pirkkala

EPLAN Péaékéayttajakoulutus

22.11.2018

Pirkkala

EPLAN Software & Service

Tammiston kauppatie 35

01511 Vantaa

www.eplan.fi

Lisatietoja

Sahkoposti
Yhteyshenkil6

gsm: 040 5092 876

sales@eplan.fi

Amanda Lahdesmaki

EPLAN koulutuksista lisdtietoa osoitteessa www.eplan.fi. Jarjestdmme séanndllisesti koulutuksia asiakkaan tiloissa ja my6s asiakaskohtaisesti raataldityna,
ota yhteytta saadaksesi lisdtietoa tasta tai varmistaaksesi koulutuksen toteutuvan aikataulun, seka saadaksesi tarjouksen hinnasta: 040 5092 876/ Amanda

Lahdesméki
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Koulutuskalenteri syksy 2018

cadpool

Kurssin nimi
Autodesk AutoCAD

Ajankohta (pvm)

Koulutuspaikka Hinta

AutoCAD uudet ominaisuudet

11.1,156.2,5.4,17.5.

Helsinki

AutoCAD perusteet

7.1,4.3,84,3.6

Helsinki

AutoCAD jatko

14.1,18.3,6.5

Helsinki

AutoCAD 3D ja visualisointi

42,135

Helsinki

AutoCAD tehokayttaja

1.2,8.3,26.4

Helsinki

AutoCAD Basics in English

Sopimuksen mukaan

Helsinki

AutoCAD Grundkurs pa svenska

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Autodesk AutoCAD LT

AutoCAD LT uudet omin.

11.1,156.2,5.4,17.5.

Helsinki

AutoCAD LT perusteet

7.1,4.3,84,3.6

Helsinki

AutoCAD LT jatko

14.1,18.3,6.5

Helsinki

Autodesk 3d studio MAX

3ds Max perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

3ds Max jatko

Sopimuksen mukaan

Helsinki

AutoCAD Architecture ACA

ACA perusteet, CAD piirtdmisesta tietomallintamiseen (2+1)

Sopimuksen mukaan

Helsinki

ACA jatko, CAD tietomallintaminen

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Revit® Architecture

Revit Architecture perusteet, CAD-piirtdmisesta tistomallintamiseen

28.1,11.3, 20.5.

Helsinki

Revit Architecture jatko, tietomallintaminen

sopimuksen mukaan

Helsinki

Revit® Structure

Revit Structure perusteet, CAD-piirtdmisesté tistomallintamiseen

11.2,27.5

Helsinki

Revit Structure jatko, tietomallintaminen

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Autodesk AutoCAD Mechanical

AutoCAD Mechanical perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Autodesk Inventor

Inventor uudet ominaisuudet

8.2,22.3,17.5.

Helsinki

Inventor perusteet

21.1,25.3,13.5

Helsinki

Inventor jatko

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Inventor tehokayttaja

limoittautuminen

Cadpool Oy

Mannerheimintie 15 B 4. krs

(Oopperan vieressa)

00260 Helsinki

Lisatietoja

22.2,26.4.

Puhelin
Sahkoposti
Yhteyshenkil6

Helsinki

(09) 4056 220

trainingcenter@cadpool.fi

Cadpool Oy on suunnittelualaa monipuolisesti ja k&ytdnnonlaheisesti palveleva yhteistydkumppani. Yksikkdmme ovat: Koulutuspalvelut: mm. CAD- ja
Taydennyskoulutus, Osaamisen hallinta. Konsultointipalvelut: mm. CAD-konsultointi- ja tuki, 3D, Tekninen Dokumentointi. Suunnittelupalvelut: Tekninen
suunnittelu, Rakennussuunnittelu, Laivasuunnittelu, Suunnittelun avustavat palvelut. Cadpool Training Center on Autodeskin valtuuttama koulutuskeskus

ATC. Viimeisimmat kurssitiedot julkaisemme www.cadpool.fi

Valokyna 2/2018

Hinnat alv 0%



cadpool

Kurssin nimi

Visual Basic for Application

Koulutuskalenteri syksy 2018

Ajankohta (pvm)

Koulutuspaikka

Hinta

AutoCAD ja Visual Basic perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Tarjous

AutoCAD ja Visual Basic jatko

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Tarjous

ArchiCAD

ArchiCAD uudet ominaisuudet

25.1,26.4,7.6

Helsinki

450

ArchiCAD perusteet, CAD-piirtdmisesté tietomallintamiseen (2+2)

18.2,15.4.

Helsinki

1090

ArchiCAD jatko, tietomallintaminen

Sopimuksen mukaan

Helsinki

850

ArchiCAD - AutoCAD yhteensopivuus

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450

GDL-ohjelmointi

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Tarjous

SolidWorks

SolidWorks uudet ominaisuudet

156.2,5.4

Helsinki

450

SolidWorks perusteet

262,14

Helsinki

1200

SolidWorks jatko

Sopimuksen mukaan

Helsinki

900

SolidWorks tehokayttaja

18.1,156.3, 3.5

Helsinki

450

Tekla

Tekla Structures perusteet, betonirakenteet

11.2,15.4.

Helsinki

1200

Tekla Structures perusteet, terasrakentest

21.1,1.4.

Helsinki

1200 e

Tekla Structures jatko, raataldity

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Tarjous

Adobe Photoshop

Photoshop perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450

Adobe Acrobat

Acrobat perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450

Tekninen dokumentointi

MS Word perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450

MS Excel perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450

MS PowerPoint perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450

CAD-kuvien kayttd MS Office-ohjelmissa

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450

Tietomallinnus (BIM)

Tietomallisuunnittelun perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Tarjous

Tietomalliprojektin johtaminen

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Tarjous

Tietomallien hallinta

limoittautuminen

Cadpool Oy

Mannerheimintie 15 B 4. krs

(Oopperan vieressa)

00260 Helsinki

Lisatietoja

Sopimuksen mukaan

Puhelin
Sahkoposti
Yhteyshenkil6o

Helsinki

(09) 4056 220

Tarjous

trainingcenter@cadpool.fi

Cadpool Oy on suunnittelualaa monipuolisesti ja kaytannonldheisesti palveleva yhteistydkumppani. Yksikkdmme ovat: Koulutuspalvelut: mm. CAD- ja
Taydennyskoulutus, Osaamisen hallinta. Konsultointipalvelut: mm. CAD-konsultointi- ja tuki, 3D, Tekninen Dokumentointi. Suunnittelupalvelut: Tekninen
suunnittelu, Rakennussuunnittelu, Laivasuunnittelu, Suunnittelun avustavat palvelut. Cadpool Training Center on Autodeskin valtuuttama koulutuskeskus
Hinnat alv 0%

ATC.

Viimeisimméat kurssitiedot julkaisemme www.cadpool.fi

Valokyna 2/2018
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CADWORKS

40

Kurssin nimi Ajankohta (pvm) Koulutuspaikka Hinta

Perusteet 1.-3.8.ja15.-17.8. Jarvenpaa

Perusteet 29.-31.8.ja 12.-14.9. Seindjoki

Ohutlevyt 5.9. Jarvenpaa

Simulation 6.-7.9. Jarvenpaa

SOLIDWORKS CAM 6.9. Tampere

Kokoonpanotekniikat 17.-18.9. Jarvenpaa

Flow Simulation 20.-21.9. Jarvenpaa

Simulation Professional 27.9. Jarvenpaa

Muotit 28.9. Jarvenpaa

Perusteet 1.-8.ja15.-17.10 Jarvenpaa

SOLIDWORKS Composer 2.-3.10. Jarvenpaa

Pintamallinnus 4.-5.10. Jarvenpaa

SOLIDWORKS PDM CAD-kayttéja 10.10. Jarvenpéa

SOLIDWORKS PDM -péaékayttéja 11.-12.10. Jarvenpéa

Piirustukset 17.10. Jarvenpaa

Osamallinnus 18.-19.10. Jarvenpaa

Perusteet 29.-31.10ja 12.-14.11 QOulu

Perusteet 5.-7.ja19.-21.11. Jarvenpaa

SOLIDWORKS Visualize 13.11. Jarvenpaa

Perusteet 3.-5.ja17.-19.12. Jarvenpaa

Profiilit ja hitsatut rakenteet 10.12. Jarvenpaa

CadWorks Oy

Myllytie 1 A Puhelin 010835 7310

04410 Jarvenpaa Sahkoposti kari.ranta@cadworks. fi

www.cadworks.fi Yhteyshenkilé Kari Ranta

Lisatietoja

SOLIDWORKS kurssien kuvaukset ja ilmoittautumiset osoitteessa www.cadworks.fi. Kurssin hinta siséltéda kurssimateriaalin ja lounaan.
Jokainen kurssilainen saa kayttdén oman SOLIDWORKS -tydaseman. Jarjestamme kursseja myds muilla paikkakunnilla ja muina
ajankohtina kysynnan mukaan. Ota yhteytta 010 835 7310 / Kari Ranta.
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econocap

Kurssin nimi

Laitteiden yhdistdaminen loT alustaan

Koulutuskalenteri syksy 2018

Ajankohta (pvm)

27.-28.6.2018

Koulutuspaikka Hinta

Vantaa

Thingworx loT alustan yllapito

29.6.2018

Vantaa

Thingworx Analytiikka

2.-4.7.2018

Vantaa

Creo Flexible Modeling

7.8.2018

Vantaa

Creo Putkistosuunnittelu

9.8.2018

Vantaa

Creo Kaapelointisuunnittelu

14.8.2018

Vantaa

Creo Direct Peruskoulutus

16.8.2018

Vantaa

Creo Liikkuvien Mekanismien Suunnittelu

21.8.2018

Vantaa

Creo Mekanismien Simulointi

23.8.2018

Vantaa

Creo Peruskoulutus

28.-30.8.2018

Vantaa

Creo Mallin Laadun Varmistus

30.8.2018

Vantaa

Creo Sahkdkaavioiden Suunnittelu

6.9.2018

Vantaa

Creo View

13.9.2018

Vantaa

Creo Ohutlevysuunnittelu

20.9.2018

Vantaa

Creo Pintamallinnus

27.9.2018

Vantaa

Creo Kokoonpanot

4.10.2018

Vantaa

Creo Peruskoulutus

16.-18.10.2018

Vantaa

Creo Ohutlevysuunnittelu

25.10.2018

Vantaa

Creo Pintamallinnus

1.11.2018

Vantaa

Creo Kokoonpanot

8.11.2018

Vantaa

Creo Ty6- ja Kokoonpanopiirustukset

15.11.2018

Vantaa

Creo Paakayttaja

22.11.2018

Vantaa

Creo Lujuus- ja Lampobanalyysit

27.-29.11.2018

Vantaa

Creo View

4.12.2018

Vantaa

Creo lllustrate

10.12.2018

Vantaa

Creo Peruskoulutus

11.-13.12.2018

Vantaa

Creo Flexible Modeling

17.12.2018

Vantaa

Windchill Business Administration

18.-20.12.2018

Vantaa

limoittautuminen

Lisétietoa kursseista seka ilmoittautumiset

kotisivuilamme www.econocap.com tai

sahkopostitse koulutus@econocap.com

Lisatietoja

Puhelin
Sahkoposti
Yhteyshenkil6é

040 749 7921, 040 745 6775

koulutus@econocap.com

Aleksi Nummi, Jarmo Réaisénen

Hinnat alv 0 %. Tarjoamme my&s raataloityja Windchill, Creo, Arbortext, ThingWorx ja Moldex3D -koulutuksia. Pyyda tarjous!
Suunnittelemme yrityksellenne parhaiten sopivan koulutuskokonaisuuden.
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Koulutuskalenteri syksy 2018
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PLM GROUP

Kurssin nimi
SOLIDWORKS Alkeet

Ajankohta (pvm)
6.8.2018

Koulutuspaikka
Turku

Hinta

SOLIDWORKS Alkeet

3.9.2018

Tampere

SOLIDWORKS Alkeet

5.11.2018

Turku

SOLIDWORKS Alkeet

27.11.2018

Tampere

SOLIDWORKS Perusteet

14.8.-17.8.2018

Turku

SOLIDWORKS Perusteet

4.9.-7.9.2018

Tampere

SOLIDWORKS Perusteet

30.10.-2.11.2018

Tampere

SOLIDWORKS Perusteet

6.11.-9.11.2018

Turku

SOLIDWORKS Perusteet

11.12.-14.12.2018

Tampere

SOLIDWORKS Piirustukset

14.8.-15.8.2018

Tampere

SOLIDWORKS Piirustukset

12.11.-13.11.2018

Turku

SOLIDWORKS Jatkokurssi Osat

28.8.-30.8.2018

Tampere

SOLIDWORKS Jatkokurssi Osat

3.9.-6.9.2018

Turku

SOLIDWORKS Jatkokurssi Osat

3.10.-5.10.2018

Tampere

SOLIDWORKS Jatkokurssi Osat

14.11.-16.11.2018

Turku

SOLIDWORKS Jatkokurssi Osat

19.12.-21.12.2018

Tampere

SOLIDWORKS Kokoonpanomallinnus

8.8.-9.8.2018

Turku

SOLIDWORKS Kokoonpanomallinnus

1.10.-2.10.2018

Turku

SOLIDWORKS Kokoonpanomallinnus

26.11.-27.11.2018

Turku

SOLIDWORKS Kokoonpanomallinnus
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4.12.-56.12.2018

Tampere

SOLIDWORKS Isot Kokoonpanot

—

18.10.2018

Turku

SOLIDWORKS Ohutlevyt

21.8.-22.8.2018

Turku

SOLIDWORKS Ohutlevyt

11.9.-12.9.2018

Tampere

SOLIDWORKS Ohutlevyt

4.12.-56.12.2018

Turku

SOLIDWORKS Teras- ja profillirakenteet

14.9.2018

Tampere

SOLIDWORKS Teras- ja profillirakenteet

9.10.2018

Turku

SOLIDWORKS Teras- ja profillirakenteet

18.12.2018

Tampere

SOLIDWORKS Valuosat ja muotit

11.10.-12.10.2018

Tampere

SOLIDWORKS Pintamallinnus

NN =2 NN N

20.11.-21.11.2018

Turku

SOLIDWORKS P&ékayttaja

1.11.2018

Tampere

SOLIDWORKS Visualisointi

limoittautuminen

lImoittaudu osoitteessa https://plmgroup.fi/koulutus/

tai suoraan Péaivi Saariselle.

Lisatietoja
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17.8.2018

Puhelin
Sahkoposti
Yhteyshenkil6é

Tampere

0207 809 575

paivi.saarinen@plmgroup.fi

Paivi Saarinen




PLM GROUP

Kurssin nimi
SOLIDWORKS Visualisointi

Ajankohta (pvm)
10.10.2018

Koulutuskalenteri syksy 2018

Koulutuspaikka Hinta
Turku

SOLIDWORKS Simulation Perusteet

29.8.-31.8.2018

Tampere

SOLIDWORKS Simulation Perusteet

13.11-156.11.2018

Tampere

SOLIDWORKS Simulation Liikedynamiikka

18.9.-19.9.2018

Turku

SOLIDWORKS Putkistot ja Letkut

16.10.-17.10.2018

Tampere

SOLIDWORKS Kaapelointi ja Elektroniikka

14.8.2018

Turku

SOLIDWORKS Simulation Jatkokurssi

18.9.2018

Tampere

SOLIDWORKS Simulation Virtauslaskenta

23.10.-24.10.2018

Turku

SOLIDWORKS Simulation Epéalineaarinen

22.11.-23.11.2018

Tampere

SOLIDWORKS Simulation Dynamiikka

10.12.-11.12.2018

Turku

SOLIDWORKS Plastics

24.9.-25.9.2018

Turku

SOLIDWORKS PDM Standard

28.8.2018

Turku

SOLIDWORKS PDM Professional Kayttd

28.8.2018

Turku

SOLIDWORKS PDM Professional Padkéyttéja

23.8.-24.8.2018

Tampere

SOLIDWORKS PDM Professional Padkéyttéja

29.8.-30.8.2018

Turku

DraftSight Perusteet

27.9.-28.9.2018

Turku

SOLIDWORKS Electrical 3D

26.9.2018

Tampere

SOLIDWORKS Electrical 3D

14.12.2018

Turku

SOLIDWORKS Electrical Kytkentékaaviot

27.9.-28.9.2018

Tampere

SOLIDWORKS Electrical Kytkentékaaviot

19.12.-20.12.2018

Turku

Iimoittautuminen

[Imoittaudu osoitteessa https://plmgroup.fi/koulutus/

tai suoraan Péivi Saariselle. Puhelin 0207 809 575

Sahkoposti paivi.saarinen@plmgroup.fi

Yhteyshenkilo Paivi Saarinen

Lisatietoja
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Koulutuskalenteri syksy 2018
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Kurssin nimi
CATIA V5 Mechanical Design Expert

Ajankohta (pvm)
20.8.-24.8.2018

Koulutuspaikka

Jyvéskyla

Hinta

CATIA V5 Mechanical Design Expert

10.9.-16.9.2018

Vantaa

CATIA V5 for Surfaces

1.10.-3.10.2018

Vantaa

CATIA V5 Analysis

28.8.-30.8.2018

Vantaa

CATIA V5 Analysis

24.9.-26.9.2018

Jyvaskyla

CATIA V5 Sheet Metal Design

4.10.2018

Vantaa

CATIA V5 Automation

8.10.-11.10.2018

Vantaa

CATIA V5 Administration

31.10.-2.11.2018

Vantaa

Advanced Surface Design

4.9.-5.9.2018

Jyvéskyla

CATIA V5 to V6 Design Transition

29.10.-30.10.2018

Vantaa

CATIA V5 to V6 Design Transition

5.11.-6.11.2018

Jyvaskyla

CATIA V5 to V6 Mechanical Surface Design Transition

7.9.2018

Vantaa

CATIA V5 to V6 Mechanical Surface Design Transition

28.9.2018

Jyvaskyla

CATIA V6 Mechanical Design Fundamentals

13.8.-17.8.2018

Vantaa

CATIA V6 Mechanical Design Fundamentals

17.9.-21.9.2018

Jyvaskyla

CATIA V6 Mechanical Design Fundamentals

12.11.-16.11.2018

Vantaa

CATIA V6 Mechanical Design Fundamentals

26.11.-30.11.2018

Jyvéskyla

CATIA V6 Mechanical Design Advanced

15.10.-18.10.2018

Vantaa

CATIA V6 Mechanical Design Advanced

22.10.-25.10.2018

Jyvéskyla

Nettisivujemme kautta: http://www.rand.fi/koulutus/

Myyntisihteeri Katri Osterman

katri.osterman@rand.fi puh. 050 349 7735

Lisatietoja

Puhelin
Sahkoposti
Yhteyshenkil6é

Kurssipéivan hinta on 400 eur/hl6 siséltden kurssimateriaalin ja lounaan. Hinnat alv 0 %.
Muiden kurssien osalta ota yhteyttd myyntimme jari.suokas@rand.fi puh. 040 186 8886.
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040 186 8886

jari.suokas@rand.fi

Jari Suokas




Koulutuskalenteri syksy 2018

SYMETRI

ADDNODE GROUP

Kurssin nimi Ajankohta (pvm) Koulutuspaikka Hinta
Rakentaminen ja infrastruktuuri
InfraWorks tutuksi 28.8.2018 Vantaa
Autodesk Revit tietomallintamisen peruskurssi 4.-6.9.2018 Vantaa
Revit uudet ominaisuudet 2019 18.9.2018 Vantaa
The basic course Revit Architecture in English 25.-26.9. ja 23.-24.10 Vantaa

Solibri tietomallikoordinaattorin ja BIM managerin tyokaluna 1 27.9.2018 Vantaa
AutoCAD Civil 3D peruskurssi 2.-3.10.2018 Vantaa
FIKSU Geo 9.10.2018 Vantaa
10.-11.10.2018 Vantaa

Autodesk Revit Family - objektien luonti ja kehittdaminen

7.-8.11.2018 Vantaa
20.11.2018 Vantaa
21.11.2018 Vantaa
Autodesk Revit tistomallin dokumentointi Koulutuspéivat sovimme yhdessa agiakkaan kanssa.

Autodesk Revit Structure peruskurssi

AutoCAD Civil 3D tutuksi
YTV Yleiset Tietomallivaatimukset 2012

2
1
2
Solibri Model Checker suunnittelijan tydkaluna 1 25.10.2018 Vantaa
2
1
1

Solibri hankekohtaisten saéntéjen ja tarkastusten optimointi Koulutuspéivat sovimme yhdessé agiakkaan kanssa.

Autodesk Revit arkkitehdin tydkaluna Koulutuspaivat sovimme yhdessé agiakkaan kanssa.

AutocCAD Civil 3D katusuunnittelu Koulutuspaivet sovimme yhdessa asiakkaan kanssa.

AutoCAD Civil 3D vesihuollon suunnittelu Koulutuspaivet sovimme yhdessa asiakkaan kanssa.

Toimistostandardit ja aloituspohjat Autodesk Revitilla Koulutuspéivat sovimme yhdessé asiakkaan kanssa.

Autodesk Revit BIM Manager Koulutuspaivit sovimme yhdessé asiakkaan kanssa.
Valmistava teollisuus

Autodesk Inventor peruskurssi 10.-13.9.2018 Vantaa

Autodesk Inventor uudet ominaisuudet 2019 26.9.2018 Tampere

Autodesk Inventor peruskurssi 15.-18.10.2018 Tampere
Autodesk Inventor uudet ominaisuudet 2019 30.10.2018 Vantaa

Autodesk Inventor ohutlevysuunnittelukurssi Koulutuspéivat sovimme yhdessé agiakkaan kanssa.

Autodesk Inventor lujuuslaskentakurssi Koulutuspéaivat sovimme yhdessé asiakkaan kanssa.

Suunnittelun automatisointi-kurssi Koulutuspaivit sovimme yhdessa asiakkaan kanssa.
Autodesk Plant 3D-kurssi

Autodesk Vault
Asiakaskohtaisista koulutuksista saat lisétietoa ottamalla meihin yhteytta.

Koulutuspaivat sovimme yhdessa asiakkaan kanssa.

limoittautuminen

Symetri Oy
Ayritie 8 B Puhelin 09 5422 6500
01510 Vantaa Sahkoposti koulutus@symetri.fi

http://www.symetri.fi/koulutus Yhteyshenkil6 Hanna Eskolin

Lisatietoja

Symetri on Autodeskin valtuuttama koulutuskeskus. Monipuolinen kurssivalikoimamme kattaa seka Autodeskin ohjelmistot ettéd Symetrin omat tekniset
suunnitteluratkaisut. Kaikki kurssimme on mukautettu vastaamaan osallistujien toiveita ja tarpeita. Kouluttajamme ovat alansa kokeneita asiantuntijoita, ja
koulutuksissamme kéytetéan aina uusimpia ohjelmistoversioita ja viimeisinté tekniikkaa. Koulutuksia voidaan jérjestéa myds asiakkaiden omissa tiloissa,
jolloin tydskentelyyn tulevat katkokset jadvat mahdollisimman lyhyiksi ja kustannukset ovat matalammat. Tuomme koulutuskoneet tarvittaessa mukanamme.
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Koulutuskalenteri syksy 2018
VERTEX
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Kurssin nimi Ajankohta (pvm) Koulutuspaikka Hinta
Mekaniikkasuunnittelu

G4 Peruskurssi 4.9,2.10,6.11ja4.12. Tampere

G4 Jatkokurssi 1 6.9, 4.10, 8.11ja 11.12. Tampere
G4 Jatkokurssi 2 18.9, 16.10ja 27.11. Tampere
G4 Levyrakennesuunnittelu 20.9.ja10.11. Tampere

G4 Profillirakennesuunnittelu 18.10. ja 29.11. Tampere
G4 2D-Piirtdminen *
G4 FEA (FEM-analysit) *
G4 Tuoteautomaatio *

Tiedonhallinta
G4 Flow CAD kayttajan tiedonhallinta 19.10. ja 30.11. Tampere

Flow Paakayttéjan toiminnot 20.10.ja1.12. Tampere

Rakennussuunnittelu
BD Arkkitehtisuunnittelu
BD Jatkokurssi

11.9, 30.10. ja 11.12. Tampere

14.9.ja14.12. Tampere
9.10.ja 13.11. Tampere
23.10.ja 18.12. Tampere
25.10. ja 20.12. Tampere
12.10. ja 16.11. Tampere

BD Hirsitalosuunnittelu

BD Rakennesuunnittelu

BD Hirsitalonrakennesuunnittelu

BD Systeeminhoito

BD Uudet ominaisuudet 15.12. Tampere

BD Mallinnuks. peruskurssi + komponenttimallinnus 2.10.ja6.11. Tampere

*

|| I[N ]|W

DesignStream kayttdja/tuottaja

Sahko- ja automaatiosuunnittelu

ED Sahkdsuunnittelun peruskurssi 3 18.9, 23.10.ja 27.11. Tampere
ED Sahkosuunnittelutoiminnot 2 19.9, 24.10. ja 28.11. Tampere

ED Hydraulikkasuunnittelu *

Visualisointi

G4 Visualisointi, Light Works Tampere

Katso muita kursseja www.vertex.fi

limoittautuminen

Kaksi viikkoa ennen kurssin alkua

Puhelin (03) 313 411
Sahkoposti kurssit@vertex.fi

Yhteyshenkil6 Pia lannacone

Lisdtietoja

Jarjestdmme asiakaskohtaisia kursseja, myds aiheista joita ei kurssiluettelossa ole. Kurssitarjontamme seka kurssien tarkemmat sisélto-
kuvaukset néet kotisivuiltamme www.vertex.fi / Kayttotuki (http://www.vertex.fi/web/fi/koulutus). Tiedonhallinnan (Flow ja DesignStream)
kurssit sovitaan yleensa kayttéonottoprojektien yhteydessa asiakaskohtaisina kursseina. *-merkityt kurssit jarjestdmme asiakaskohtaisesti

46 Valokyna 2/2018



=

=t omm—

}ln.---.--.-

Suunnittelijat voivat asettaa projektin dokumentaation pilveen, jotta se on saa-
tavilla yrityksen jatkok&sittelyprosesseja varten kaikille osapuolille.

Pilveen EPLAN:n Store Share View
-ratkaisulla

Datan siirtdminen pilveen ja sen kayt-
16 esimerkiksi yhteistydskenaarioissa
on nyky&an ennemminkin pakollista
kuin vapaaehtoista. Monet yritykset
kuitenkin kysyvéat miten ja missa mitta-
kaavassa se pitdisi tehda. Eplan vastaa
tahan kehittamallaan Store Share View
-ratkaisulla. Tama Eplanin kehittdma
ratkaisu, joka pohjautuu Microsof-
tin Azureen, on palvelu, joka siirtda
Eplan-projektit pilveen. Samaan aikaan
se toimii perustana tulevaisuuden
pilvesta-pilveen-yhteyksille. Ensim-
maisessa vaiheessa Eplan on esittellyt
osan Store Share View -ratkaisua, jolla
projekteja voidaan katsella, tarkastaa
ja kommentoida kayttden punakyné-
merkintaa. Eplan kulkee asiakkaidensa
rinnalla askel askeleelta matkalla pil-
veen. Kayttajat hyotyvat keskitetysta
tietoldhteestd, joka tuo Eplan-datan
helposti kaytettavaksi kaikille projektin
osapuolille (mukaan lukien jatkok&-
sittelyprosessit). Dataa voidaan kayt-
taa kaikkialta: kaikilta paatelaitteilta,
riippumatta sijaintipaikasta ja vaati-
matta Eplan-ohjelmiston asennusta.

Jo nimi Store Share View (tallenna-
jaa-nayta) paljastaa mika asiakkaita
odottaa heidan matkallaan pilveen:
Eplan-projektit voidaan tallentaa pil-
veen (Store/tallenna) ja ne ovat kaikkien
projektiosapuolien saatavana (Share/
jaa) nahtavaksi (View/nayta) aina
halutessa. Tama ei vaadi minkaan-
laista asennusta - ei edes perinteisen
View-sovelluksen asennusta, mika
tarvittiin aikaisemmin. Kirjaudu siséan,
tarkastele projektia, tee kommentteja
kayttden punakynatoimintoa ja pane
merkille tydn edistyminen - kayttéjien

-y

Tuoteuutiset

mutkikasta projektin luovutusproses-
sia. Alitoimittajat voivat yksinkertai-
sesti kayttaa verkkoselainta projektin
sen hetkisen tilan lukemiseen. Toinen
kaytannon etu: Saatavana on vain sen
hetkinen data ja muutokset dokumen-
toidaan kayttamalla punakynatyonkul-
kua. Tama tarkoittaa sita, etta virheiden
lahteet eliminoidaan lopullisesti. Yhteis-
ty6 alitoimittajien kanssa k&y helpom-
maksi ja myo6s tydnkulut optimoidaan.

Jos yritys haluaa hankkia uuden
ohjelmiston, yksi kysymys nousee
tavallisesti esiin ensimmaisena: Mita
tapahtuu nykyisen [T-infrastruktuurin
yhteyksille? Esimerkkeihin tasta kuu-
luvat rajapinnat PDM- ja PLM-jarjes-
telmiin, jotka yleensa taytyy péivittaa

Esimerkiksi tuotanto voi tarkastella verkkoselaimella Eplan-kayttdjan jakamia

projektin piirikaavioita.

on nain helppo ottaa ensimmaiset
askeleensa pilviprojektiympéaristossa.
Jarjestelm& on suunniteltu niin, etta
kaikki tarvittavat Eplan-projektitiedot
ovat saatavana keskitettyna tietovaras-
tona toimivasta pilvesta. Suunnittelu-
tiedot pysyvat suojattuina luvattomalta
paasylta kayttdoikeuksia hallitsemalla.

Taméa on vasta ensimmaéinen askel,
jonka Eplan kayttajat ottavat pilves-
s& - mutta se on tarked askel. Kun
kaavoja koskevia tietoja aikaisemmin
toimitettiin osastoihin kasiteltavaksi
(esimerkiksi ohjauskaapin suunnitte-
lu tai kayttdonotto), tuhansia sivuja
dokumentteja piti tulostaa paperille.
Paperiton tydnkulku ei ainoastaan ole
kustannustehokasta, mutta se myds
parantaa laatua. Toinen ratkaiseva
tekij@ on mahdollisuus yhteistyohon.
Kayttamalla Store Share View -ratkai-
sua myos ulkoiset osapuolet voivat
kayttaa tietoja, jos heille on méaaritetty
siihen kayttdoikeudet. Yhteistydinfra-
struktuuri on saatavana pilven kautta
eikd osaston tarvitse enda kayda lapi

tai sovittaa uuteen ohjelmistoon. My6s
Eplan harkitsi tata kysymysta kehitta-
essdan Store Share View -ratkaisua:
nykyiset yhteydet Eplan Platformiin
pysyvat ennallaan. Nykyisiin integ-
raatioihin ei tarvita muutoksia, koska
suunnittelussa luodut Eplan-projektit
toimivat lahteen& Store Share View
-ratkaisulle, jolloin mitddn muutoksia
l&ahdeprojektin tietovarastoon ei tarvita.

Paitsi ettd ohjelmiston tulee tayttaa
toiminnalliset tarpeet, sita tulisi myos
olla mahdollisimman miellyttava kayttaa
ja sen tulisi tayttda kaikki asiakkaan
tarpeet. Eplan on saavuttanut paljon
tédssad suhteessa. Kayttdkonsepti on
alansa huippua ja konseptista on
tehty helppokayttéinen. Olipa kaytos-
sa kosketuslevy, hiiri tai aktiivikyna,
kaikkia teknologioita voidaan kayttaa
samoin kuin luonnollisesti kaikkia
nykyisia péatelaitteita tietokoneista
kosketusnayttdihin ja mobiililaitteisiin.
Tama varmistaa joustavuuden, kun
suunnittelusta tulee yha globalisoitu-
neempaa. Koska pilvipalveluja voidaan
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Muutokset voidaan dokumentoida ja lahettaa edelleen Eplan-kayttajille, jotka
voivat tehda muutoksia listan mukaan — toisen kasialan tulkitsemisesta on nain

tullut menneisyyteen kuuluva asia.

kayttédd 24 tuntia paivassa, kaikki pro-
jektin osapuolet voivat kayttaa tietoja
olivatpa he missé tahansa maapallolla.

Pilviteknologiat on kehitetty siten,
ettd useat osapuolet voivat tydsken-
nelld projektin parissa. Teollisuus 4.0
-kontekstissa ndma projektiosapuolet
ovat usein paljon laajemmalla alueella
kuin yhdessa ainoassa yrityksessa.
Kumppanit tydskentelevat yhdessa
ratkaisujen parissa, luovat yhteyksia
ohjelmistoratkaisuidensa vdlille ja talla
tavoin lisd&véat etuja kayttajalle. Yrityk-
set Festo ja Lenze ovat olleet Eplanin
kumppaneita useiden vuosien ajan. Ne
ovat tallentaneet lukuisia komponentti-
tietoja Eplan Data Portaliin ja hyodynta-
vat osaltaan pilviteknologian tarjoamia
mahdollisuuksia. Molemmat yritykset
esittelivat Hannoverin messuilla alusta-
via kéyttotapauksia, joissa teknologiana
kaytetaan Store Share View -ratkaisun
Rest API -rajapintaa. Rest API -tek-
nologia mahdollistaa tietojen kayton
kolmansien osapuolten toimittajille,
niin ettd ndma voivat optimaalisesti
kayttd&d Eplanissa suunniteltua doku-
mentaatiota sen jatkokasittelya varten.

Lisatietoja www.eplan.fi

Océ Arizona.

Robotisoitu tulosta-ja-leikkaa
ty6nkulku

Canon esitteli FESPA 2018 -mes-
suilla Berliinissa 15-18.5.2018,

48 Valokyna 2/2018

kuinka innovaatiot prosessien au-
tomaatiossa voivat radikaalisti pa-
rantaa tuottavuutta ja painotuot-
teiden valmistajien liiketoimintaa.

Canonin messuosaston kohokohta
oli kokonaan robotisoitu tulosta-ja-
leikkaa tydnkulku, joka yhdistéda sau-
mattomasti Océ Arizona 6170 XTS -tu-
lostimen Océ ProCut -leikkauspoytaan.
FESPA 2018 -messuilla esilla ollut
ratkaisu on Alankomaissa sijaitsevan
Van Vliet Printingin tasotulostustuo-
tannossaan kayttdman automaatiorat-
kaisun suora toisinto. Robotisaatio on
mahdollistanut Océ Arizonan ja Océ
ProCutin katkeamattoman yhteistyon,
joka on kasvattanut yrityksen tuotan-
tokapasiteettia huomattavasti. Mes-
suilla ratkaisua esiteltiin tuottamassa
graafisia t6itd ja pakkausmateriaaleja.

Canonin kumppanin, robotisaa-
tioasiantuntija Rolan Roboticsin in-
tegroima robotti asettelee materiaalit
tarkasti tyhjalle tasolle tulostusta
varten. Taman jalkeen Océ Arizona
saa automaattisesti kaskyn aloittaa
tulostaminen. Miké&li tuloste on kak-
sipuolinen, robotti palauttaa tulostus-
materiaalin kdantbasemalle ja asettelee
sen sitten uudestaan tasolle. Rolan
Roboticsin kehittdma alykés kayttoliit-
tyma mahdollistaa eri laitteiden sau-
mattoman synkronoinnin kesken&an.

Robotilla on tekniset mahdollisuu-
det ké&sitelld laaja valikoima erilaisia
materiaaleja, joita Océ Arizona -ta-
sotulostimilla yleensé tulostetaan,
kuten puolikovia kuitulevyja, alumii-
nikomposiittia ja akryylid sek& haas-
tavampia kovia alustoja, kuten puuta
ja lasia. Asiakkaille, jotka tuottavat
huomattavia maaria erilaisia tulos-
tussovelluksia, robotisoitu ratkaisu
voi tuoda kustannustehokkaan tavan
vauhdittaa ja yhtenéistaa tuotantoa.

Van Vliet Printingin omistaja Daniel
Van Vliet kertoo robotisaation vaiku-
tuksista yritykseensé: "Kysynnan kas-
vaessa aloimme etsid automaatiorat-
kaisuja parantaaksemme jo olemassa
olevien laitteidemme tuotantokapasi-
teettia. Yhteisty6ssd Rolan Robo-
ticsin ja Canonin kanssa saimme
rakennettua ratkaisun, joka auttoi teke-
maan automaatiosuunnitelmistamme
totta. Robotisoidun tulosta-ja-leikkaa
ratkaisun avulla voimme tulostaa ja
viimeistella paivin ja 6in, mik& nor-
maaliin kahdeksan tunnin tydpaivaan
verrattuna kolminkertaistaa tuotanto-
kapasiteettimme. Naemme suunnat-
tomasti potentiaalia robotisoitujen tek-
nologiaratkaisujen hy6dyntamisessa.”

Ratkaisu kohopintatulostukseen

Uusi ratkaisu tarjoaa suurkuvatu-
lostuspalvelujen tarjoajille, kylttien
tekijoille ja sisustusalan ammattilai-
sille mahdollisuuden kayttaa Océ
Arizona -tasotulostinta kerrostulos-
tamiseen, luoden kohotetun pinnan
antamaan lopputuloksena mm. kuvi-
oituja pintoja, kohokuvioita, metallisa-
vyja ja kohotettuja kirjaimia tulosteissa.

Océ Touchstonea voidaan kayt-
td& nayttavien kohopintarakenteiden
luomiseen seka ulko- etta sisatilojen
sisustuksessa esimerkiksi kivi-, tiili-,
puu- ja sisustuslaatoille kohotettuja
efekteja luomalla. Kylttien valmistajat
voivat kayttédd teknologiaa kaytannol-
lisempien sovellusten, kuten pistekir-
joituksen tuottamiseen, tai tulostaa ko-
hokirjaimia muista esteettisisté syista.

"Kuunnellessamme asiakkaitamme
ymmarsimme, ettd monilla on tarve
innovoida uudenlaisia lopputuotteita
lisdamalla niihin teksturoituja pin-
toja. Tahan asti olemme joutuneet
kokeilemaan paljon, ja tulokset ovat
olleet vaihtelevia. Uskomme, etta Océ
Touchstone -tulostimien uskomaton
kyky toistaa vareja seka tulostaa tarkas-
ti ja jatkuvasti korkealaatuisia kohotu-
losteita on taysin ylivoimainen”, sanoo
Wouter Derichs, Canon Eurooppa.

Lisatietoja: www.canon.fi

3D-tulostussovellutuksilla helpo-
tusta niin sveitsildiskaartilaisen
kuin rallikuskin arkeen

HP esitteli uusien HP Jet Fusi-
on 3D -tulostimien mahdollistamia
kadanteentekevia sovellutuksia In-
novation Summit -tapahtumassa
Barcelonassa. Jo toisen kerran jarjes-



Van Vliet Printingin tasotulostustuotannossaan kayttama automaatioratkaisu.

tettdvan Innovation Summitin teemat
tdna vuonna olivat 3D-tulostami-
nen ja immersiivinen tietotekniikka.

Paavin ja Vatikaanin turvallisuu-
desta huolehtivan sveitsildaiskaartin
jasenet sonnustautuvat jatkossakin
renessanssiunivormuihinsa, mut-
ta kyparat ovat tasta lahtien en-
tistda kevyemmat uuden, HP Multi
Jet Fusion -3D-tulostimilla toteute-

tun valmistusmenetelméan ansiosta.

Belgialainen ZiggZagg valmisti eréal-
le Belcar Endurance Champion -ralliin
osallistuvalle tiimille auton moottorin
jakoputken yhtena kappaleena tu-
lostamalla sen HP Multi Jet Fusi-
on -printterilla. Aiemmin kahdesta
osasta yhteenhitsattu putki rikkoutui
usein ajon aikana johtaen keskey-
tyksiin, mutta uuden osan saatuaan

Tuoteuutiset

tiimi sijoittui viiden parhaan joukkoon.

HP Jet Fusion 3D -printtereihin
paivittanyt Protolabs loi Pepsille
valtavaa huomiota saaneet Black
Panther -naamiot, jotka koristivat
yhdysvaltalaisille somevaikuttajille
jaettuja juomapakkauksia Black Pant-
her -elokuvan ensi-illan yhteydessa.

Protolabs valmisti my6ds Stream Lion
Designille prototyypin uudesta ammat-
tikayttdon sopivasta vasarasta. HP Jet
Fusionin ansiosta yhteisty6 ei jaanyt
vain prototyyppiin, vaan Stream Lion
Design totesi vasaran valmistamisen
olevan kannattavinta 3D-tulostamalla.

Immersiivinen tietotekniikka ja 3D-
tulostaminen ovat mahdollistaneet
Superfootille ja Brooksille raataldityjen
juoksukenkien tarjoamisen asiak-
kailleen. Kayttamalla HP Fit Sta-
tionia saa asiakkaan jalat skannat-
tua ja kengéat tai pohjalliset tulostet-
tua yksitllisesti asiakkaan mukaan.

Lisatietoja: www.hp.fi [ |

Immersiivinen tietotekniikka ja 3D-tulostaminen ovat mahdollistaneet Superfootille ja Brooksille raatéloityjen juoksukenkien
tarjoamisen asiakkailleen.
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Jukka Salovaara

Jukka Salovaara
PDM Preacher

Aloittaessani opiskeluni silloi-
sessa TTKK:ssa 1978, taloon oli
saatu ensimmaiset nayttopaatteet,
joita kuitenkin oli kaiken kaikkiaan
2 kpl opiskelijoiden kaytossa. Tasta
seurasi tietysti se, ettd | vuosikurs-
sin opiskelijat tekivat ohjelmointi-
tekniikan harjoitustydt Teletypelld,
jossa virhelydntien korjaus oli todella
tuskallista. Koodirivit lavistettiin
reikakorteiksi ja vietiin erdajoon.
Seuraavana paivana parhaimmillaan
paastiin toteamaan, ettd toimiko
koodi. Silloin paatin, ettd kun saan
nama pakolliset harjoitustyot tehtya,
niin ei enaa tietotekniikkaa, kiitos.

Heratys

No ehk& onneksi tuli opiskeltua
kaikkea muuta, kuten hydrauliikkaa
ja automatiikka sek& konepaja-
tekniikkaa. Kun sitten dippatyén
kautta 1983 ajauduin hydrauliikka-
alan konepajaan téihin, elettiin
aikaa, jolloin tietotekniikkaa alkoi
valua pienempiinkin yrityksiin. En-
sin taloushallintoon, sitten valmis-
tuksen ohjaukseen, ja varsinainen
digitalisaation ensimmainen aalto
koettiin, kun piirustuslautoja alet-
tiin korvaamaan CAD-jarjestelmilla.
Oli aika luonnollista, ettd vasta-
valmistuneet dippainssit laitettiin
vetamaan erilaisia ATK-projekteja.
Niihin min&kin jouduin, vaikka olin
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35 vuotta digitalisaatiota
tuotetiedonhallinnan
nakokulmasta

jotain muuta vannonut. Ja oman
uran kannalta oli pakko naytella,
ettd jotain néaista asioista tiesin.

Ensimméisend hommana piti
luoda yritykselle nimikkeisto, jotta
olisi jotain mitd MRP-jarjestelmassa
voitaisiin pydrittaa. Tasta oikeastaan
herasi nimikeuskovaisuuteni, joka
ei ole 35 vuoden aikana horjunut.

Digitalisaation 3 aaltoa

Urani aikana olen kokenyt tuo-
tetiedon digitalisaation 3 aaltoa:

Ensimmaéinen vaihe oli kuumim-
millaan 80/90-luvun taitteessa,
jolloin piirustuslaudat siirrettiin
ryminalla pois CAD-jarjestelmien
tieltd. Tama oli siis digitointia mutta
digitalisaatiosta voidaan puhua,
koska disruptio synnytti kokonaan
uuden liiketoimintaympéariston. En-
nen piirustuskonttoria dominoi
Wulff ja Esselte, nyt sielld alkoi néa-
kymaan kahvimukeja, joissa oli sel-
laisia logoja kuin Autodesk, Hewlett
Packard, Vertex, Computervision,
Integraph. Uusia yrityksia syntyi
kuin sienia sateella, jotka myivat
paitsi CAD-ohjelmistoja, niin ennen
kaikkea tehokkaita tybasemia, digi-
tointipdytia (joita muuten kutsuttiin
tableteiksi), isoja kuvaputkindyttoja
ja A1/AO0-kokoisia kynapiirturei-
ta. Katteet olivat nykymaailmaan
verrattuna uskomattomia, ja hy-
vat myyjat tekivat tosi kovaa tilia.

Toinen aalto kehittyi 90-luvun lop-
pupuolella, kun Windows tybasemat
alkoivat syrjayttdmaan UNIX-tybase-
mat. Windows tydasemien mydta
suunnittelijat saattoivat samalla tuot-
taa paljon muutakin tuotedokumen-
taatiota kuin pelkastdan CAD/CAM-
ohjelmistojen pydrittamiseen tarkoi-
tetuilla UNIX-tydasemilla. Tarvittiin
jotain jarjestelmaa, joka kokoisi kaik-
ki tuotedokumentit ja tuoterakenteet
yhteen — syntyi PDM-markkina.

PDM - tai sen facelift evoluutio
PLM - loi jo pohjan digitalisaation
seuraavaan aaltoon, jossa tuotetie-
don kokonaisvaltaisella tietamyksella
voitiin luoda uudentyyppista after
sales liiketoimintaa. Parhaimmillaan
voitiin tietda tarkasti mista yksittai-
sisté sarjanumeroseurattavista kom-
ponenteista tietty laite oli valmistettu
ja huoltotilanteessa saatiin heti oike-
at huoltodokumentit kayttoon. Tassa
kohtaa alkoi Postin alamaki, koska
vaaria osia ei enaa lahetelty edesta-
kaisin toimittajan ja asiakkaan valilla.

Nyt eletddn kolmannen digitali-
saatioaallon alkumetreja. Internet
on muuttunut osaksi yhteiskunnan
perus-infraa, kuten maantiet aikoi-
naan ja se mahdollistaa kaiken-
laisen sahkodisen kommunikaation
ja yksil6llisen asiakaskokemuksen
luomisen, josta on nyt tullut yritysten
erottautumistekija. Tuotetiedon saa-
tavuus on oletusarvo ja ostopaatok-
sid tehdaan erilaisten vertailukonei-
den avulla. Jos et pysty tuottamaan
selkeda ja ymmarrettavaa tietoa
tuotteestasi erilaisten hakukoneiden
kayttéon, olet busineksesta ulko-
na. Robotit hoitavat porssikurssit
ja hakukoneet optimoivat sinulle
tarjottavan tiedon. Tekoaly, virtuaa-
litodellisuus, teleporttaalit (no ehka
ei vield), hologrammit, lisatty todel-
lisuus, 3D tulostus... Uskon, etta
olemme néhneet vasta ihan pienen
murusen siitd, mihin maailma on
muuttumassa tietotekniikan avulla.

Henkilokohtaisesti olenkin sita
mielta, ettd 35 vuotta historiaa
on jo niin paljon, ettd se estaa
kreatiivisen tulevaisuuden suun-
nittelemisen. Tasta syysta ajatte-
lin, ettd nyt on hyva hetki jattaa
tuotetiedon saarnaamisen kapula
nuoremmille ja vetaytya eldkkeelle.

PDM Preacher vaikenee — tai ai-
nakin hiljenee... |



HP suosittelee Windows 10 Pro kayttojarjestelmaa.
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Vertex-ohjelmistot

ovat 40-vuotisen kehitystyodn tulosta
ja niilla on 18 000 kayttajaa 37 maassa.

Tamperelainen Vertex Systems Oy
on maailmanlaajuisesti tunnettu ja
arvostettu suunnittelun ja tiedon- N
hallinnan ohjelmistoratkaisujen e
toimittaja teollisuudelle.

Vertexin vahvuus on rakentunut
oman tuotekehityksen huippu-
osaajien kykyyn yhdistaa vankka
eri toimialojen tuntemus seka
pitk&aikainen, tiivis yhteistyo
asiakkaidemme kanssa.

www.vertex.fi




