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Onnistuneen tiedonhallintaprojektin evaat

Koulutustarjontaa

m Konfiguroitavien tuotteiden tiedonhallinta

Kannessa:

SAS Institute satsaa miljardi dollaria te-
koalyn kehittdmiseen seuraavien kolmen
vuoden aikana.”Maailmanlaajuinen in-
vestointiohjelmamme auttaa suomalaisia
asiakkaitamme nopeuttamaan tekoalyn
kayttéonottoa”, toteaa SAS Instituten
Suomen maajohtaja Kimmo Havu.
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Paakirjoitus

Talous taantuu - digiteot hyodynnettava

Vaikka maailmantalouden epéa-
varmuus on kuluvan vuoden aikana
kasvanut, on positiivista havaita,
ettd Suomen teknologiateollisuus
on onnistunut pitamaan yha pintan-
sa maailmantalouden kasvavasta
epavarmuudesta huolimatta. Tama
kay ilmi Teknologiateollisuuden
talousnakymat 3/2019 raportis-
ta, joka julkaistiin nyt elokuussa.

Raportin mukaan alan yritysten
tilauskanta on edelleen vahva ja
tilausten arvo hyvalla tasolla. Talou-
den epavarmuus heijastuu kuitenkin
yrityksiin. Uusia tilauksia on saatu
hieman vahemman kuin edellisella
neljannekselld ja tarjouspyyntdjen
maara on supistunut jonkin verran.
Dramaattista kdannetta heikompaan
ei ole kuitenkaan viela havaittavissa.

"Suomalaisilta teknologiayrityk-
siltd on erinomainen suoritus, etta
ne ovat pystyneet sailyttamaan
tdhan saakka asemansa ja yltédneet
edelleen jopa pieneen kasvuun”, to-
teaa Teknologiateollisuus ry:n paa-
ekonomisti Petteri Rautaporras.

Teknologiateollisuus ry:n toimi-
tusjohtaja Jaakko Hirvola arvioi,
ettd taloudessa ollaan kuitenkin
kdannekohdassa. Jos kauppapolitii-
kan jannitteet ja maailmantalouden
poliittiset riskit eivat helpota, talou-
den kuva voi muuttua Suomessa
pahimmassa tapauksessa hyvinkin
nopeasti. On viisautta varautua
ajoissa ja tehda viivyttelematta se,
mita kotimaisin keinoin voidaan.

Maailmantalouden hidastuminen
tarkoittaa, etta yritysten kilpailu ki-
ristyy. Jotta yritykset voivat menes-
ty&, niiden on kyettava tehostamaan
toimintaansa entisestaan ja pyrittava
markkinaosuuksien kasvattamiseen,
vaikka kasvu hiipuisikin. Kilpailu-
kykya on kyettdva parantamaan,

Yksi Kilpailukykyéa lisdava mah-
dollisuus on digitalisaation pa-
rempi hyddyntadminen. Tasta onkin
positiivisia uutisia pk-sektorilta.
Useampi kuin joka toinen pk-yritys

on tehnyt useita digitekoja viimei-
sen kahden vuoden aikana. Tama
selvida Elisan ja Suomen Yritta-
jien teettamésta tutkimuksesta.
Tutkimuksen mukaan digitekojen
hyddyt konkretisoituvat vuoden
parin kuluttua. Nyt onkin toivot-
tavaa, ettéd tehdyt digiteot alkavat
toden teolla tuottaa hedelmaa.

“Jotta yrityksen digi-investointi
kantaisi hedelm&a, on yrittajan itse
oltava sen toimeenpanossa aktiivi-
nen. Tutkimuksen tulos vahvistaa
kéasitysta siita, etté digitalisoimiseen
kannattaa suhtautua liiketoiminnan
kehittamisend, ei teknisluonteise-
na harjoituksena”, sanoo Suomen
Yrittédjien digi- ja koulutusasioi-
den péaallikké Joonas Mikkila.

Myds vuoden 2019 Digibaromet-
rista 10ytyy positiivista luettavaa.
Suomi on sdilyttanyt kolmannen
sijansa. Digitalisaation edellytyk-
set Suomessa ovat parantuneet,
mutta valitettavasti digitalisaation
vaikutukset talouskasvuun ovat
jaamassa verrokkimaista jalkeen.

"Suomi on onnistunut erityisesti
rakentamaan hienot edellytykset
digitaalisuuden hyddyntamiselle.
Sen sijaan meidan pitaisi paran-
taa noiden edellytysten hyddyn-
tdmistd”, summaa Etlatieto Oy:n
johtava tutkija Timo Seppala.

Yhdysvallat nousi vertailun kar-
keen vuoden 2018 toiselta sijalta.
Yhdysvallat on tasaisesti paranta-
nut sijoitustaan Digibarometrisséa
- vuonna 2014 Yhdysvallat sijoittui
seitsemanneksi. Nousu kéarkeen
viidessé vuodessa antaa miettimista
niin Suomelle kuin koko Euroopalle.

"Amerikkalaisten yritysten edel-
lytykset hyddyntédé digitalisaatiota
ovat parantuneet huomattavasti.
Euroopan on vastattava huutoon”,
kommentoi Ohjelmisto- ja e-business
ry:n toimitusjohtaja Rasmus Roiha.

Teollisuus on ottanut Suomessa
palvelualaa nopeasti kiinni digita-
lisaation hyddyntamisessa. Enaa

joka kymmenes suomalainen teolli-
suusyritys arvelee olevansa digitali-
saation vaikutusten ulottumattomis-
sa, mik& on jo parempi tulos kuin
palvelualoilla. Seka pilvipalveluiden
kayttoon ettd robotiikan hyddyn-
tdmiseen tuotantoprosessissa on
heréatty teollisuudessa aiempaa vah-
vemmin. Tekodalyn hyddyntaminen
niin ikaan lisdantyy vauhdilla — sek&
palvelualoilla etta teollisuudessa.

paatoimittaja Jukka Kallioinen
050 436 4310
jukka.kallioinen@valokyna.fi
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Pidin itsedni melko laajasti verkos-
toituneena ihmisend, kun LinkedlInin
uuutisvirrassa silmiini osui kaverin pos-
taus: "Kohta menee 20 k kontaktin raja
rikki.” Herasin todellisuuteen. Omien
kontaktieni maara oli vain 10 % tuosta.
Aloin laskea, ettd onhan aivan eri asia
nakyvatkd mielenkiintoiset nostoni sa-
doille, tuhansille, kymmenille tuhansille
vai perati sadoille tuhansille henkildille. Ja
kun lasketaan mukaan viela kontaktien
kontaktit niin potentiaalisten seuraajien
maéaré vain kasvaa eksponentiaali-
sesti. Totesin tilanteeni olevan henki-
l6bréandaykseni osalta melko surkea.

Tuumasta toimeen, siis, ja hen-
kildbrandiani vahvistamaan ja sosi-
aalista verkostoani kasvattamaan!

Havainnon myéta aloin tehda leikki-
mielistd analyysia verkostoni ihmisista.
Minulla on ollut LinkedIn-profiili jo liki
15 vuotta, mutta alkuaikoina verkostoi-
tuminen tapahtui verkkaisesti. Vanhoja
kavereita alkoi vahitellen tulla mukaan
sovellukseen ja oli mukava nahda pit-
kasta aikaa, mita heille kuului. Uusia
henkildita tuli verkostoon aina sitd mu-
kaa, kun heita tapasi. Alussa olikin hyvin
tarkkaa, ettd tunsin ykkdskontaktini
henkilbkohtaisesti. Kuten arvata saat-
taa olen hyvin ehtinyt kontaktoitumaan
tietokoneavusteisen suunnittelun ja
valmistuksen seka tuotetiedonhallin-
nan parissa tydskentelevien kanssa.
Samoin opiskelukavereita on paljon
verkostossani. Viiden viimeisen vuoden
aikana verkostoituminen on tullut paljon
vapaammaksi ja itsekin olen huomannut,
ettd on ammatillisesti hyva olla laajasti
verkostoitunut eri alan ihmisten kanssa.

Jatkoin analyysia. Yllattyneena panin
merkille, ettd suurimmalla osalla kon-
taktien maara oli varsin maltillinen, vain
muutamia satoja, ja aktiivisuus melko
pientd. Onhan se tietenkin niin, etta
ammatillisen osaamisen nayttaminen
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Puheenjohtajan palsta

Verkostojen voima
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ulospéin ei ehka aina ole vakituisessa
tyésuhteessa olevien mielesta kovinkaan
tarkeda. Eldmantilanteen muuttuessa
lagjasta verkostosta voi kuitenkin olla
hyotyd, eikd sen rakentaminen onnis-
tu kdden kaanteessa. Itse koen, etta
LinkedIn tarjoaa paljon myds mahdol-
lisuuksia ammatilliseen kehittymiseen.
Sieltd saa hyvia lukuvinkkeja ja julkaistut
artikkelit antavat ajattelemisen aihetta.
Siséltd toki riippuu paljon siitd, millai-
seen kuplaan on itsensa asettanut.
Olen huomannut, ettd pelkastaan sa-
man alan ihmisten kanssa keskustelu
yhteisistd ammatillisista kiinnostuksen
kohteista yksipuolistaa uutisvirtaa.

Kuplautuminen nayttaa jatkuvan
myds tydeldmassa. Esimerkiksi monien
ohjelmistojen kehitysté ja digitalisaa-
tiopalveluita tarjoavien yritysten henki-
|6ston taustat ovat LinkedIn-profiillien
perusteella valitettavan yksipuolisia.
Koulutustausta on suurimmaksi osaksi
ohjelmisto- ja tietotekniikkapainot-
teista. Ty6urat, huolimatta useista eri
tydpaikoista, koostuvat konsultointiin,
ohjelmistokehitykseen tai yllapitoon
littyvista tehtavistd. Ne harvat, joilla on
teollisuuskokemusta, ovat hankkineet
sen yrityksen ICT-osastolla. Pystytdankd
tallaisilla timeilla oikeasti [dytamaan teol-
lisuuden digitalisaatiohankkeiden todel-
liset tarpeet ja konsultoimaan kehitysta
parhaaseen mahdolliseen suuntaan?

Jos ajatellaan esimerkiksi teollisuus-
yrityksen digitalisaatioon liittyvié tarpeita,
niin kehityksen lahtdkohdaksi on useim-
miten otettu nykyiset toimintatavat ja
tietojarjestelmat. Kun palveluntarjoajaan
otetaan yhteyttd, visio ratkaisuista on jo
vahvana ajatuksissa. Talldin palvelutii-
min voi olla mahdotonta havaita asiak-
kaan todellisia tarpeita, kyseenalaistaa
asiakkaan vaatimuksia ja ehdottaa
parempia ratkaisuja. Yhta hankala ti-
lanne syntyy silloin, kun yritys tarvitsisi

palveluntarjoajalta selkeasti ehdotuk-
sia tiettyjen asioiden kehittamiseksi.
Kokemukseni mukaan molemmissa
tilanteissa asiakas on jaanyt valitetta-
van usein yksin, jolloin kehityshankkeet
eivat ole edenneet toivotulla tavalla.

Tulkin tarve liiketoiminnan ja ICT:n
valilla lisdantyy tulevaisuudessa entises-
tédan, koska teollisen vallankumouksen
edetessd maailma kay yha monimut-
kaisemmaksi. Tarvitaan yha enemman
todellisesti monipuolisen taustan omaa-
via ihmisia, jotka vuosien varrella ovat
tydskennelleet seka liiketoiminnoissa
ettd ICT-tehtavissa. Tahan tarpeeseen
herataan valitettavan hitaasti, eik& tun-
nisteta pitkdan tydelaméassa olleiden
henkildiden potentiaalia. Kasittamatén
ja kestamaton tilanne tulevaisuuden kan-
nalta. Suomella ei ole varaa téllaiseen.

Aloin aktiivisesti etsia eri alojen asian-
tuntijoita, ajattelijoita ja vaikuttajia, jotka
haluan verkostooni. Ndma ovat sellaisia
henkildita, joilla on nakemysta tulevai-
suuden yhteiskunnasta, teknologioiden
kehittymisesta ja sen hyddyntamisesta
eri aloilla. Eri alojen edustajien nakemyk-
sista tulee mieleen uusia ajatuksia. Juuri
nyt on aika keskustella vakavasti siitg,
millaisessa yhteiskunnassa haluamme
eldd. Oma uutisvirtani onkin viime kuu-
kausina monipuolistunut huomattavasti.

Miten sind osaat hyddyntaa verkos-
tojasi? |

e L/M&mfﬂ.

Minna Innala

CAD/CAM-yhdistys

puheenjohtaja
minna.innala@cadcamyhdistys.fi
Luettavissa myds:
http://www.cadcamyhdistys.fi/blogi.html



CCY:n uutisia

CAD/CAM/CAE/PLM/BIM/AM-alan
yritykset Suomessa

Hakuteos julkaistaan syyskuussa

Valokyna 3/2019 tulee sisaltdmaan Suomen tietokoneavusteisen suunnittelun ja valmistuksen, tuotteen
elinkaarenhallinnan, rakennusten tietomallinnuksen seké lisdavan valmistuksen toimittajat ja palveluntarjoajat

hakuteoksen. Tama vuosittain ilmestyva teos on ainut Suomessa julkaistava kokoelma, jossa alan yritykset
esittaytyvat yhteen koottuna.

Painetun version lisaksi hakuteos julkaistaan myds verkossa.

Varaa nyt paikkasi teoksessa! Se kannattaa varmasti!

Ota yhteytta: editor@cadcamyhdistys.fi
Lue lisda verkosta: http://www.valokyna.com/ilmoitusmyynti/

Sielta 16ytyy yritysesittelysivujen hinnat, aikataulu, ohjeet ja esimerkkisivu.
Tutustu vuoden 2018 teokseen: http://www.valokyna.com/verkkolehti/

Tahan hakuteokseen kannattaa
ehdottomasti tulla mukaan!
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Tarkoituksenmukainen tietojen hallinta ja informaation hyddyntadminen vaikuttavat
yh& enenevassa maarin yrityksen toimintojen sujuvuuteen ja sitd kautta yrityksen
menestymiseen. Tehokkailla informaatiovirroilla ja todellista tekemisté kuvaavilla
liketoimintaprosesseilla on mahdollista lisata kannattavuutta merkittavasti. Data-
maaran kasvaessa ja monipuolistuessa digitalisaation mydta tarve kokonaisval-
taisen tietopadoman hallintaan vain kasvaa. Kehitysprojekteja toteuttaessani olen
tormannyt lukemattomiin seikkoihin asioita, jotka vaikuttavat suoraan hankkeiden
onnistumiseen. Olen koonnut tahan ajatuksiani yrityksen tietopddoman haltuun-
otosta ja asioista, joihin tulee kiinnittdd huomiota kehitysprojekteja toteutettaessa.

Mité sinulle tulee mieleen sa-
nasta tiedonhallinta? Ajatteletko
dokumenttien hallintaa, tuotetie-
donhallintaa vai mahdollisesti tie-
tojarjestelman yllapitoa? Yrityksen
nakodkulmasta pitdisi kuitenkin
miettid laajaa kokonaisuutta —
yrityksen kaiken liiketoimintaan
liittyvan tiedon hallintaa. Sen tar-
koituksenmukainen haltuunotto
vaatii useiden eri alan asiantun-
tijoiden saumatonta yhteistyo6ta.

Yrityksen tietopddoma

Ennen tiedonhallintaprojektiin
ryhtymisté on syyta tarkastella en-
nakkoluulottomasti: Mistd meidan
yrityksemme tietopddoma koos-
tuu? Nopeasti mietittyna jokaisesta
yrityksesté 10ytyvéat ainakin tuottei-
siin liittyvéat tiedot. Fyysisen tuot-  Yrityksen tietopd&doman haltuun otto vaatii liketoiminnan, tiedonhallinta- ja tieto-
teen lisdksi tuotteeseen luetaan tekniikka-asiantuntijoiden yhteistyota.
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ohjelmistot ja palvelut. Jos yritys
toimii palvelusektorilla koko tuote
voi olla aineeton. Useimmissa ta-
pauksissa kuitenkin kyseessa on
kombinaatio, jolloin eri tyyppisten
datojen hallinta ja hyédynnetta-
vyys tulee olla koko ajan mielessa.

Tuotteen elinkaarenhallintaa
ajateltaessa tuotteen maarittely-
tietoihin yhdistyvat valmistustiedot
ja muut vaadittavat jaljitettavyys-
tiedot, esimerkiksi materiaaleihin
ja logistiikkaan liittyva informaa-
tio. Myds tilaus-toimitusketjun
hallinta ja huoltokokonaisuuden
hallinta liittyvat tuotetietoihin.
Kun ajatellaan ketjua eteenpéin
myo6s talousosaston hallinnassa
olevat tiedot nivoutuvat sau-
mattomasti tuotetietoihin, jolloin
koko yrityksen tietosisaltéa tulee
katsoa yhtena kokonaisuutena.

Liiketoimintaprosessien tarkoi-
tus on tukea todellista tekemista.
Nain ollen liiketoimintaa ja tiedon-
hallintaa tulee kehittdd saman-
aikaisesti, jotta tietojarjestelmat
saadaan tehokkaasti ohjaamaan
toimintaa ja auttamaan tydnte-
kijoita jokapaivaisissa tdissaan.

Nykytila

Kun yrityksen tietopddoma on
tunnistettu, pitaa selvittda, miten
sitéd nykyisin hallitaan. Tassé yhte-
ydessa on hyva selvittdd olemassa
olevat tietojarjestelmat ja mita
datoja eri jarjestelmisséa on. Tyy-
pillisesti tdssd kohdataan monia
paallekkaisyyksia, kun eri osastoil-
la on kaytdssaan useita tietojarjes-
telmi&, joita on otettu kayttdéon eri
aikoina ja eri tarpeisiin. Siilokehit-
tdmisen myo6ta on ajauduttu tilan-
teeseen, jossa eri jarjestelmissa
hallitaan samoja tietoja, eikd ole
sovittu selke&d ja yksiselitteis-
ta4 ydintiedonhallintastrategiaa.

Nykytilaa selvitettdessé on oleel-
lista kysya: Ketka tietoja kayttavat?
Eri kayttajaryhmat tarvitsevat usein
samoja tietoja, mutta hydédyntavat
niitd eri tavoilla. Taman vuoksi
pitdd tutustua eri kayttajaryhmi-
en tyoskentelyyn kaytadnndssa,
jolloin saadaan nakyvaksi todel-
liset tarpeet. Usein térmataan
tilanteeseen, jossa rutinoidut
ammatti-ihmiset ovat vuosien saa-
tossa kehittdneet itselleen omia
toimintatapojaan loytdakseen
tarvitsemansa tiedot helposti.
Valitettavasti naméa tavat eivat
useinkaan vastaa kuvattuja liike-

Siilokehittaminen myoéta jokaisella on eri ndkemys kehityksen suunnasta ja tavoi-

tetilasta.

toimintaprosesseja ja ohjeistusta.

Seuraavaksi on analysoitava
nykyisten tietojarjestelmien kyvyk-
kyys. On mietittava, miten hyvin
ne toimivat linjassa liiketoimin-
taprosessien kanssa nyt ja mika
on niiden potentiaali tulevaisuutta
ajatellen. Kyvykkyyteen vaikuttavat
esimerkiksi kaytettavat tietotek-
niset ratkaisut, niiden elinkaari
sekad paivitysten ja tuen saata-
vuus. Lisaksi on hyva varmistaa
yllapidettavyys, muunneltavuus
ja keskindinen yhteensopivuus
integraatioiden mahdollistamisek-
si. MydOs tietoturva on nykyisin
keskeisessa roolissa. Tietojarjes-
telmien kyvykkyyttd arvioitaessa
tulee herkalld korvalla kuunnella
kayttéjien kokemuksia, koska pa-
ras tietdmys tarpeista on heilla.

On pidettava mielessa, etta van-
ha, kayttdjien tarpeen mukaisesti,
vuosia kehitetty tietojarjestelméa voi
olla tehokas tulevaisuudessakin.

Tavoitetila

Tarkoituksenmukaisen tiedon-
hallinnan avulla pystytdan suju-
voittamaan merkittavéasti kaikkien
osapuolten arkea. Nain ollen tulee
yhteistydssa pyrkia koko yrityksen
kannalta mahdollisimman tarkoi-
tuksenmukaisten informaatiovir-
tojen hallintaan. Kokonaiskuvan ja
tavoitetilan maarittaminen on siten
yksi ECM-projektin keskeisimpia
tehtavia. Haastavinta on tehda
aidosti kokonaisvaltaista kehitysta.

Jos yrityksessa on suuri maéara
keskendan koordinoimattomia
tiedonhallintaan liittyvia kehitys-
hankkeita, tehdaan paallekkaista
kehitystd tai linjauksia, jotka pa-
himmassa tapauksessa vaaranta-
vat ydinbisneksen sujuvuutta. Nain
kdy esimerkiksi silloin, jos talous-
hallintolahtdisesti kehitetaan ERP-
jarjestelméaa ottamatta huomioon
tuotannon tarpeita. Yhden osa-alu-
een kehittaminen ilman tietoa sen
liittymisesta kokonaisuuteen johtaa
useimmiten kokonaisuuden kan-
nalta ei-toivottuihin ratkaisuihin.

Kun koko organisaatiolla on
selked tiedonhallintastrategia,
niin eri osapuolten tarpeet tulee
hyvin tunnistettua ja otettua huo-
mioon. Toiminnan koordinointiin
ja johtamiseen tuleekin kiinnittaa
erityistd huomiota ja organisoida
toiminnat siten, etta lilkketoiminnan
kehitys kulkee yhdessa tietosi-
sallénhallinnan ja tiedonhallinta-
jarjestelmien kehityksen kanssa.

Koko yrityksen kannalta optimaa-
lisen tavoitetilan kirkastaminen vaa-
tiikin avointa ja ennakkoluulotonta
asennetta sekd saumatonta yhteis-
ty6ta eri organisaation osien valilla.

Mallintamalla konkretiaa

Laajassa tiedonhallintaprojektis-
sa yhteisen tavoitetilan hahmotta-
minen ja kuvaaminen onnistuvat
vain yhdesséa tekemalld. Kehityk-
sen saa helposti konkreettiseksi,
kun mallinnus tapahtuu fyysisesti
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Tiedonhallintajohtaja luotsaa eteenpéin ECM-kehitysta — liketoimintalahtoisesti jatkuvasti parantaen.

yhdessé tilassa, jonne kaikki kir-
jaavat sovittujen kaytantdjen mu-
kaisesti huomionsa. Useampaan
toimipisteeseen jakautuneessa
yrityksessad voidaan hyddyntéaa
virtuaalitekniikoita. Esimerkiksi
prosessikavelyn avulla voidaan
kuvata yhteiseen malliin eri toi-
mintojen tarvitsemat datat ja
kayttamat tietojarjestelmat. Ku-
vaus taydentyy eri kokoonpanoilla
pidettavilla tyépajoilla ja henki-
|6iden omaehtoisella toiminnalla.

Nykytilan kuvaus auttaa hahmot-
tamaan eri toimintojen tarpeet,
jolloin n&hda&an miten laajasti ja
missa muodossa tietoja tarvitaan.
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Voidaan nahda paallekkaiset rat-
kaisut. Luultavasti paljastuu myoés
suuri maara lilkketoiminnan kannalta
tarkedda tietoa, joka ei viela ole
tiedonhallinnan piirissd. Visuali-
sointi auttaa eri osapuolia tunnis-
tamaan toistensa tekemisen, jolloin
keskustelu ja tarpeiden kuvaus
helpottuvat. Projektitilaa voidaan
kayttdd myods koulutukseen ja eri
asioiden kokeiluun ja simulointiin.

Muutosvastarintaa ja pelkoa
tulevasta on mahdollista hal-
ventdéd, kun kehitystad tehdaan
avoimesti siten, ettd kaikilla on
mahdollista ja pitdakin osallistua
- ylintd johtoa mydéten. Tavoitetila

kirkastuu mallinnuksen edetes-
s& ja toisaalta siihen voi tehda
hienosaatoad projektin edetessa.

Jatkuva parantaminen

Yhteinen projektitila toimii tie-
donhallinnan jatkuvan parantami-
sen keskiona. Kun nykytila on saatu
kuvattua totuudenmukaisesti, niin
on aika tarkastella mallia kriittises-
ti. Kehityksen tulee aina pohjautua
todelliseen tekemiseen. On syyta
kysya, mitkd asiat toimivat nyky-
tilanteessa hyvin ja mitk& vaativat
korjausta. Malliin merkitaan kaikki
havaitut kehityskohteet. Jokaisen



on syytad asennoitua epakohtien
esiin tuomiseen neutraalisti. Jat-
kuvassa parantamisessa on tar-
koitus 16ytaa todelliset epédkohdat
ja loytaa kokonaisuuden kannalta
toteutuskelpoisimmat ratkaisut.

Jatkuvan parantamisen keinoin
pystytdan maarittamaan ne toimen-
piteet, joiden avulla maéariteltyyn
tavoitetilaan pyritdan. On hyva pi-
t44 mielessa, ettad Jatkuvan paran-
tamisen filosofian mukaisesti uusia
asioita havaitessa ja tekniikoiden
kehittyessé& tavoitetilaa ja toteu-
tussuunnitelmia voidaan paivittaa.

Suunnittelusta ja toteutuksesta

Kun tavoitetila on maaritel-
ty, koko yritystad kattavaa ko-
konaisvaltaista tiedonhallintaa
toteutetaan vahitellen paloittain.
Kokonaisuuden hahmottaminen
auttaa priorisoimaan eri osa-
alueiden kehityksen ja mahdol-
listaa kehitysprojektin pilkkomi-
sen hallittaviin kokonaisuuksiin.

Eri osa-alueiden kehityksessa
tulee ottaa huomioon lukkoon
lyddyt suuntaviivat. Kaikissa vai-
heissa pitaad huolehtia tietomallin
eheydesta ja varmistaa, etta valitut
tietojarjestelmét sopivat hyvin ko-
konaisuuteen. Myd&s rajapinnat eri
jarjestelmien valilla tulee olla hyvin
maariteltyind. Tyypillisesti ollaan
tilanteessa, jossa useat kaupalliset
tietojarjestelmat tarjoavat ratkai-
suja eri tarpeisiin. Yrityksessé voi
jo olla hankittunakin pé&éllekkéisia
jarjestelmia. Talloin on erittain
tarkedd tehda vaatimusmaéaritte-
lyt kaikkien osapuolten tarpeet
silmalla pitden, vaikka jarjestelma
aluksi tulisikin vain tietyn ryhman
kayttéon. Nain véltetdan tilanne,
jossa ostetaan laajennettavissa
oleva tietojarjestelma tutkimatta,
ettd uudet moduulit ovat linjassa
liilketoimintaprosessien kanssa ja
soveltuvat yrityksen toimintaan.

Tiedonhallinnan termeja:

DM
ECM
ERP

Data Management

MDM Master Data Management
PDM Product Data Management
PLM Product Lifecycle Management

Enterprise Content Management
Enterprise Resource Planning
IM Information Management

Tarkeinta on se, etta kaikki kehi-
tysstepit ovat paatetyn tavoitetilan
kanssa linjassa.

Dialogista ymmartamiseen

Yritystasoisen tiedonhallinnan
kehittdminen on pitk&janteista toi-
mintaa, joka vaatii onnistuakseen
eri alojen asiantuntijoita ja dialo-
gista lahestymistapaa. Haasteena
on se, ettd eri taustaiset ihmiset
pitda saada nopeasti ymmartamaan
toisen osapuolen pointit, vaikka
yhteinen kieli puuttuu. Tyypillinen
tilanne on sellainen, etta yritys ti-
laa ohjelmistoyritykseltd ratkaisun
havaittuun ongelmaan. Useimmiten
projekti etenee siten, etta yritykses-
s& on valmiiksi mietitty — vanhoihin
toimintatapoihin ja ohjelmistoihin
perustuen — mita halutaan. Ohjelmis-
toyritys toteuttaa méaaritellyn sovel-
luksen. Molemmat osapuolet luule-
vat, ettd ongelma ratkesi optimaali-
sesti, mutta nykytilan digitaaliseksi
muuttaminen ei sellaisenaan toimi.

Keskusteluun mukaan tarvitaan
enemman henkiléita, joilla on kaytan-
non kokemusta seka lilkketoiminnasta
etta tietotekniikasta. Nain pystytdan
todellisesti haastamaan alkuperéiset
suunnitelmat ja saadaan ohjelmis-
tokehittajat miettimaan muitakin
mahdollisia ratkaisuja. Tamé& on
tarkedd jo pienemmissa projekteissa
ja korostuu entisestaan kokonaisval-
taisissa tiedonhallintaprojekteissa.
Eri osapuolten tarpeet pitdd ymmaér-
tda ja kuvata sellaiseen muotoon,
ettd ratkaisutoimittajat pystyvat
ehdottamaan myds uusia toteu-
tusmahdollisuuksia. Tavoitteena on
|6yta& skaalautuvat ja aikaa kesta-
vat ratkaisut kuhunkin tarpeeseen.

Muutoksen lapiviennissa aut-
taa kehitysmyo6nteinen ilmapiiri,
jossa kaikki uskaltavat tuoda na-
kemyksensa esiin ja voivat luot-
taa siihen, ettd ne otetaan huo-
mioon hankkeiden edetessa.

tiedonhallinta

toiminnanohjaus
tiedonhallinta

ydintiedonhallinta
tuotetiedonhallinta
tuotteen elinkaarenhallinta

Kirjoittaja on CCY:n puheenjohta-
ja ja pitkan linjan tiedonhallinnan
ammattilainen.
https://www.linkedin.com/in/m1n-
nala/

Ei kannata jaada pohtimaan yksin!

yrityksen tietopddoman hallinta

Valokyna 2/2019 11



Digitalisaatio
Pk-yritysten digitalisointi etenee
jalleen

Useampi kuin joka toinen pk-yritys
on tehnyt useita digitekoja viimei-
sen kahden vuoden aikana. Elisan
ja Suomen Yrittgjien teettdman tut-
kimuksen mukaan digitalisointipro-
jektista kulunut aika nostaa suo-
sitteluhalukkuutta: — digiteon  hyddyt
konkretisoituvat usein vuoden parin ku-
luttua investoinnista. Yrittajan sitoutumi-
nen digitekoon on avain onnistumiseen.

Digiteolla tarkoitettin tutkimukses-
sa yrityksen digitaalisuutta kehittavia
muutoksia ja kehitysprojekteja. Tallai-
sia olivat esimerkiksi toimistoratkaisu-
jen, taloushallinnon tai asiakkuuden-
hallinnan sahkoistdminen, digitaalisen
markkinoinnin tai verkkokaupan kayt-
téonotto  sekd digitaalisuutta  hyo-
dyntavien tuotteiden kehittaminen.

Yli puolet suomalaisista pk-yrityksis-
ta ja yksinyrittgjista on tehnyt vahintaan
kaksiyrityksen digitaalisuutta kehittavaa
tekoa viimeisen kahden vuoden aikana.

“Useimmiten digiteot liittyvat yritys-
toiminnan perusprosessien digitalisoi-
miseen, mutta joka viides yrittdja on
kehittdnyt myds digitaalisuutta hyo-
dyntavia tuotteita ja palveluita. Nyt
pk-yrityksissad on viimein havaittavissa
suurempi harppaus eteenpdin digirin-
tamalla”, sanoo johtaja Jorma Nie-
mela Elisan Yritysasiakkaat-yksikosta.

Yritystoiminnan perusprosesseis-
ta s&hkoinen laskutus ja asiakkuu-
denhallinta ovat alkaneet digitalisoi-
tua vauhdilla. Verkkokokouksien ja
videoneuvotteluen maara on puo-
lestaan kasvanut suhteessa eniten
vimeisen kahden vuoden aikana.

Yrittdjat suosittelisivat erittéin usein
niitd digitekoja, joiden tekemiseen he
olivat sitoutuneet alusta lahtien. Nama
arvioidaan myds liketoiminnan kan-
nalta hyodyllisimmiksi. Todennakoi-
simmin digitekoja suosittelee paatok-
sentekija, joka on ollut mukana myo6s
projektin  toteutuksessa. Tybnanta-
jayritykset  suosittelisivat  useimmiten
IT:n ulkoistusta ja digitaalisia tuotteita.

“Jottayrityksen digi-investointikantai-
si hedelmaé, on yritt4jan itse oltava sen
toimeenpanossa aktiivinen. Kaikkea
ei tietenkaan tarvitse tehda itse. Tulos
kuitenkin vahvistaa kasitysta siita, etta
digitalisoimiseen kannattaa suhtautua
liketoiminnan kehittdmisena, ei niin-
kaan teknisluonteisena harjoituksena”,
sanoo Suomen Yrittgjien digi- ja koulu-
tusasioiden paallikkd Joonas Mikkila.
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Tutkimuksen suunnittelusta, tiedon-
keruusta, analyysista ja raportoinnis-
ta on vastannut Prior Konsultointi Oy.
Tutkimuksen toimeksiantajat ovat Elisa
Oyj ja Suomen Yrittgjat. Tutkimukseen
vastasi 1091 yrittajaa, joista noin puolet
on yksinyrittgjia. Muut yrittajat edusta-
vat pddosin 1-50 hengen yrityksi&. Tut-
kimuksen virhemarginaali 95 % luotta-
mustasolla on 2-3 prosenttiyksikkda.

Suomi MM-pronssilla digitalisaati-
on hyédyntdjana

Suomi on sailyttanyt  kolmannen
sijansa julkaistussa vuoden 2019
Digibarometrissa. Digitalisaation
edellytykset Suomessa ovat paran-
tuneet, mutta samalla digitalisaati-
on vaikutukset talouskasvuun ovat
jadmasséd  verrokkimaista  jalkeen.

Vuoden 2019 Digibarometri "Digi tu-
lee, mutta riittdvatko resurssit?” kertoo
Suomen onnistuneen digitalisaatiossa
monessa suhteessa hyvin. Suomi on
22 maan vertailussa kolmantena, ku-
ten myos vuoden 2018 Digibarometris-
s&. Suomi on toinen julkisen sektorin,
kolmas kansalaisten ja neljas yritys-
ten vertailussa. Ensimmaiseksi Suomi
sijoittui  Digibarometrin  kansalaisten
edellytyksissd hyddyntéad digitaalisuut-
ta, ennen Tanskaa ja Yhdysvaltoja.

"Suomi on onnistunut erityisesti ra-
kentamaan hienot edellytykset digitaa-
lisuuden hyddyntamiselle. Sen sijaan
meidan pitéisi parantaa noiden edelly-
tysten hyddyntéamista. Suhteessa ver-
rokkimaihin olemme jadméassa jalkeen
siind, miten digitalisaation vaikutukset
heijastuvat talouskasvuumme”, sum-
maa Etlatieto Oy:n johtava tutkija Timo
Seppala.

Yhdysvallat nousi vertailun kérkeen
vuoden 2018 toiselta sijalta. Yhdysval-
lat on tasaisesti parantanut sijoitustaan
Digibarometrissa - vuonna 2014 Yh-
dysvallat sijoittui seitsemanneksi. Vuo-
den 2018 barometrissé korkeimmal-
le sijalle noussut Norja putosi tdman
vuoden vertailussa viidenneksi. Eniten
asemiaan on menettanyt Ruotsi. En-
simmaisen barometrin voittanut Ruotsi
sijoittui enaa sijalle 6.

"Tassd on paljon pohdittavaa niin
Suomelle kuin EU:llekin. Yhdysvallat
on lahtenyt takamatkalta, mutta kirinyt
rinnalle ja ohi. Amerikkalaisten yritys-
ten edellytykset hyddyntéa digitalisaa-
tiota ovat parantuneet huomattavasti.
Euroopan on vastattava huutoon.”
kommentoi Ohjelmisto- ja e-business
ry:n toimitusjohtaja Rasmus Roiha.

Teollisuus on ottanut Suomessa pal-

velualaa nopeasti kiinni digitalisaation
hyddyntamisessa. Endé joka kymme-
nes suomalainen teollisuusyritys arve-
lee olevansa digitalisaation vaikutusten
ulottumattomissa, mika on jo parempi
tulos kuin palvelualoilla. Seka pilvipalve-
luiden kayttoon etta robotiikan hyddyn-
tamiseen tuotantoprosessissa on herat-
ty teollisuudessa aiempaa vahvemmin.

Vuoden 2019  Digibarometrissé
on ollut vertailtavana 22 maata 36
muuttujan kautta. Digibarometri mit-
taa digitaalisuuden  hyddyntadmista
kolmella tasolla (edellytykset, kayttd
ja vaikutukset) ja kolmella paasekto-
rila (yritykset, kansalaiset ja julkinen).

Digibarometri on luettavissa o0soit-
teessa https://ohjelmistoebusiness.fi/
digibarometri/.

Digibarometrin julkaisijat ovat Busi-
ness Finland, likenne- ja viestintami-
nisterid, Teknologiateollisuus

Digivastuu siirtyy pois tietohallin-
nolta

Digitalisaation johtaminen on siirtynyt
kunnissa tietohallinnolta laajasti sub-
stanssitoimialoille. Tama kay ilmi Sofi-
gaten teettdméastd Suomen suurimpi-
en kaupunkien digitalisaatiokyselysta.

Digitalisaation edistdminen ei
ole kunnissa enda vain tietohallin-
non vastuulla. Suurista kaupun-
geista joka kolmas vastuuttaa digi-
talisaation johtamisen ensisijaisesti
tietohallinnolle. Vuoden 2018 vastaa-
vassakyselyssa viela puolet kunnista piti
digitalisaation edistadmista tietohallin-
non vastuulla ja vuonna 2016 nain ajat-
teli yli 75 prosenttia suurista kunnista.

“Vastuun leviaminen kertoo siita, etta
kuntien digiosaaminen on laajentunut
eri toimialoille ja digiratkaisut tunnetaan
eri toiminnoissa paremmin kuin aiem-
min. Yksikot saavat enemman vastuu-
ta kehittda digitaalisia ratkaisuja. Tama
nakyy selvasti esimerkiksi opetuspuo-
lella”, Sofigaten julkishallinnon palve-
luista vastaava Lauri Kivistd kertoo.

Miltei 90 prosentilla kunnista di-
gitalisaation johtamiselle on silti sel-
ked omistaja. Kunnat kokevat, etta
yhteistyd tietohallinnon ja toimialo-
jen vdlilla on ensiarvoisen tarke&a di-
gitalisaation  edistdmisen  kannalta.

Selvityksen mukaan kuntien digitali-
saation tavoitteena on tuottaa kuntalai-
sille parempia sahkdisia palveluita, pa-
rantaa kunnan tuottavuutta ja uudistaa
toimintatapoja. Tarkeimméat painopis-
teet digitaalisten palveluiden perustan
kehittdmisen liséksi ovat muun muassa



UPM vyhteisty6ssa ABB:n ja Prentan kanssa kehittavat suuren skaalan 3D-tulostusta robotiikan ja biomateriaalin
avulla.

tiedolla johtaminen sek& kuntalaisten
palveluiden séhkoistaminen. Tekno-
logian hyddyntédmisen nékokulmasta
suurin osa kunnista keskittyy datan ja
tekodlyn hyddyntamiseen, automaa-
tioon seka pilvi- ja mobiilipalveluihin.

“Kaikkiaan  kuntien  digitalisaatio
etenee nyt hyvin lagjalla rintamalla.
Kunnat haluavat entistd enemman ai-
dosti kehittdd ja tehostaa prosesse-
jaan. Tama vaatii jatkossa sekd oman
substanssialueen tietdmysta etta tek-
nologiaosaamista”,  Kivistd  sanoo.

“Kyselyyn  vastanneet  kertoivat
useista onnistuneista palveluiden sah-
koistdmisen  digihankkeista, joiden
taustalla on ollut toimiva muutosjohta-
minen. Tiedolla johtamisella on proses-
sien muuttamisessa hyvin tarkea rooli:
muutosta tulee johtaa jarjestelmallisesti
niin, ettd osaaminen, toimintamallit ja
roolit on huomioitu”, kertoo Kivisto.

Sofigaten teettdma suurimpien kau-
punkien digitalisaatiokysely toteutettiin
maalis-huhtikuun 2019 aikana. Sen
tavoitteena oli selvittda julkishallinnon
digitalisaation etenemisen nykytilanne
Suomen suurimmissa kaupungeissa.
Kyselyyn vastasi 20 Suomen suurinta
kaupunkia ja niiden ICT- ja muuhun joh-
toon kuuluvia henkil6ita. Samakysely on
toteutettu myds vuosina 2016 ja 2018.

3D-tulostus

Suuren skaalan 3D-tulostusta ro-
botiikan ja biomateriaalin avulla

UPM vyhteistydssa ABB:n ja Pren-
tan kanssa kehittdvat suuren skaa-
lan 3D-tulostusta robotiikan ja bio-
materiaalin  avulla. Suuren skaalan
3D-tulostus, joka pohjautuu granu-
laatteihin avaa uusia mahdollisuuk-
sia suunnittelijoille ja valmistajille. Ro-
botilkan avulla granulaattitulostus on
ailempaa nopeampaa ja kustannus-
tehokkampaa. Mahdollisia uusia like-
toiminta-alueita ovat huonekalusuunnit-
telu, muotinvalmistus ja veneteollisuus.

“Tulostaminen teollisuusrobotilla ja
UPM Formi 3D -biokomposiitila mah-
dollistavat  suurten  komponenttien
3D-tulostuksen tarkoilla geometrisilla
toleransseilla. PrentaRobo on suun-
niteltu valmistavaan teollisuuteen ja
tydkalulla voi luoda uusia, kustannus-
tehokkaita tuotteita, sanoo Riku Ru-
sanen, Prenta Oy:n toimitusjohtaja.

ABB:lla on ollut merkittava rooli in-
novatiivisen  robotteihin  perustuvan
3D-tulostusjarjestelman  kehitystyds-
sd. Yhtid on johtava alan laitteistojen,
ohjelmistojen, lisdvarusteiden ja koko-

naisten robottijarjestelmien toimittaja.

“Kyse on uraauurtavasta teknolo-
gisesta innovaatiosta, joka edustaa
seuraavaa tasoa laajamittaisessa teol-
lisessa 3D-tulostuksessa. Olemme
mahdollistaneet ekstruusiotytkalun
kayton 6-akselisen IRB6700-robotin
kanssa, jotta 3D-tulostusjarjestelma
toimisi parhaalla mahdollisella tavalla
tarkkuutta vaativassa suuren skaalan
tuotannossa. Ulkoisia akseleita ja liik-
keenhallintaa voidaan lisdta robottiin,
ja ndin voidaan kattaa laajempia tu-
lostusalueita. Ekstruusiotydkalua voi-
daan hallita ja tulostuspolkuja voidaan
luoda 3D-simulaatiotydkalullamme
RobotStudiolla, joka on alan johtava
PC-pohjainen  ratkaisu  offline-ohjel-
mointiin, konfigurointiin ja virtuaaliseen
mallintamiseen, kertoo Pasi Kukko-
nen, tuotepaallikkd, ABB Oy Robotics.

Biokomposiittiteknologia kehittyy

UPM Formi 3D on uudentyyppinen,
erityisesti  3D-tulostukseen kehitetty
biokomposiitti, jossa yhdistyvat sel-
lukuitu- ja  biopolymeeriteknologiat.

UPM Formi 3D laatuja valmistetaan
ja myydaan granulaattimuodossa suo-
raan granulaattipohjaiseen 3D-tulos-
tukseen tai 3D filamentiien valmista-
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HP avaa Barcelonaan lahes 14 000 nelidmetrin kokoisen 3D Printing and Digital Manufacturing Center of Excellence

-keskuksen.

jille. Granulaattipohjainen 3D-tulostus
hyoédyntéen ABB:n teollisuusrobottia
on jo kaytdssé esimerkiksi Ruotsissa
UPM Formi 3D:n alhainen kutistuma
yhdessa muodon pitavyyden kans-
sa tulostusprosessin aikana mahdol-
listaa, ettd pyoreitd ja muita komp-
leksisia  muotoja voidaan tulostaa
suuressa mittakaavassa ilman kutistu-
misongelmiajopasuoraanvanerialustalle.
Puunkaltainen jalkik&sittely on yksi
biokomposiittien  eduista:  tulosteet
voidaan helposti vimeistelld tavallisilla
puunkéasittelymenetelmilla.

HP avaa jattimaisen 3D-tutkimus-
keskuksen

HP avaa Barcelonaan lahes 14
000 nelidmetrin kokoisen 3D Printing
and Digital Manufacturing Center of
Excellence -keskuksen. Keskus on
maailman suurimpia ja edistyksel-
lisimpia  3D-tutkimuslaitoksia, joka
kokoaa satoja lisddvan teollisuu-
den asiantuntijoita saman katon alle.

HP haluaa luoda keskuksesta
kohtauspaikan insinddreille, tutkijoil-
le, asiakkaille ja kumppaneille. Kes-
kuksen odotetaan  mahdollistavan
ennennakemattomia tuotteita, no-
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peampia kehitysvaineita seka kesta-
vampiajatehokkaampiatuotantotapoja.

Keskus on varustettu co-working-
tiloilla, jotka mahdollistavat joustavan
ja interaktiivisen yhteistyon. HP:n uu-
simmat metalli- ja muovitulostimet
ovat esimerkiksi BASF:n, GKN Me-
tallurgyn, Siemensin ja Volkswage-
nin tuotekehittelijdiden kaytettavissa.

HP:lla on innovaatiokeskuksia en-
nestddn Oregonissa, Kaliforniassa,
Washingtonissa, Barcelonassa ja Sin-
gaporessa. Uusi 3D-keskus on kui-
tenkin maailman suurimpia 3D-tulos-
tamiseen keskittyvia kehityslaitoksia.

CDON ja PostNord yhteisty6hon
3D-tulostuksessa

Pohjoismaiden johtava viestinta- jalo-
gistiikkaratkaisujen toimittaja PostNord
AB aloittaa yhteistydn CDONin kans-
sa lisdtdkseen 3D-tulostuksen saa-
tavuutta pohjoismaisilla  markkinaoilla.

PostNord avasi vime vuonna tyta-
ryhtionsa PostNord Strélforsin kautta
3D-portaalin, joka on suunnattu yhtién
yritysasiakkaille ja B2B-markkinoille.
3D-portaali on tydkalu, joka mahdol-
listaa ketjun kaikkien vaiheiden tyds-
tamisen salatussa ympaéristdssd, aina

ideasta tarvepohjaiseen 3D-tuotan-
toon. Portaali tarjoaa yksinkertaisen
ja saumattoman tilausprosessin seka
automaattisen hinnoittelun, jonka an-
siosta 3D-osien hintatiedot ovat no-
peasti asiakkaan saatavilla. Portaali
I6ytyy integroituna CDONiIn verkkoalu-
stalta, mik& tuo 3D-tulostuksen hel-
pommin yritysasiakkaiden saataville.

“3D-tulostus  mullistaa  edellytyk-
set sille, kuinka moni teollisuuden-
ala on mukana toimitusketjussa aina
valmistuksesta logistikkaan ja va-
rastointin.  Haluamme lisatd 3D-tu-
lostuksen saatavuutta tarjoamalla yri-
tyksille mahdollisuuden paastéa alkuun
3D-tuotannossa verkkokauppapalve-
lun avulla”. sanoo PostNord Strélfors
Groupin toimitusjohtaja Ylva Ekborn.

3D-tulostus mahdollistaa kestavan
ja tehokkaan kehityksen, silla tuotan-
to on mahdollisimman paikallista seka
tarvepohjaista, mika tarkoittaa, etta
tuotteita valmistetaan, kun niita tarvi-
taan. Tama véhentda liikatuotannon
lisdksi myds varastoinnin ja kuljetus-
ten tarvetta. Digitaalisten varastojen
ja hajautetun tuotannon ansiosta 3D-
tulostus myo6s lyhentdd merkittavasti
toimitusaikaa tuotannosta kuluttajalle.
3D-portaalin  kautta on mahdollista



luoda ja tilata tuotteita, jotka valmiste-
taan erilaisista sertifioiduista muoveista
ja metalleista, ja tekniikka mahdollis-
taa paitsi yksittéisten prototyyppien
valmistuksen myds sarjatuotannon
suurten teollisuusyritysten tarpeisiin.

Tekoaly

Tekodly muuttaa terveydenhoitoa
radikaalisti

“Tekodly tulee muuttamaan radi-
kaalisti terveydenhuollon kaytantoja
seuraavan 20 vuoden aikana. Te-
koalyn hyddyntadminen kannattaisi
aloittaa perusterveydenhuollosta,
jotta se hyodyttaisi mahdollisimman
monia”, sanoo Auria Tietopalvelun
johtaja Arho Virkki. Auria Tietopal-
velu jarjestdad, harmonisoi ja yllapi-
t&& Varsinais-Suomen sairaanhoi-
topiirin potilasrekisterin kliinisia
potilastietoja tutkijoiden ja muiden
asiantuntijoiden  hyoddynnettavaksi.

Esimerkkina Virkki mainitsee dia-
beteksen. Talla hetkelld diabeetik-
kojen hoitokaytannoét vaihtelevat eri
maakunnissa ja myds eri yksikois-
sa. Jos erilaiset hoitotavat ja -po-
lut saadaan koottua yhteen, pystyy
tekodly analysoimaan ja seulomaan
tehokkaimmilta vaikuttavat kaytan-
ndt asiantuntijoiden arvioitaviksi. Su-
juvat hoitopolut parantavat diabee-
tikkojen hoidon laatua ja alentavat
sairaudesta syntyvid kustannuksia.

Tekoély mahdollistaa myds entista
yksildllisemman hoidon sy6papoti-
laille. Turun yliopistossa on tehty tut-
kimus, jossa haettiin tekodlyn avulla
mallia kastraatioresistentin  eturau-
hassydvan kulun ja hoidon onnistu-
misen ennustamiseksi. Tutkimukses-
sa hyoddynnettiin ensimmaista kertaa
maailmassa todellista kliinistd dataa
sairauden kulun ennakoinnissa. Tut-
kimustapa on monistettavissa myos
muiden sairauksien kulun ja hoidon
tehon ennustamiseen. Tutkimus on
julkaistu alan arvostetussa Bioin-
formatics-lehdessa viime vuonna.

Terveydenhoidon kaytantdjen auto-
matisointi tekoédlyn avulla vapauttaa
tulevaisuudessa hoitohenkildston ru-
tiinitehtavista varsinaiseen potilas- ja
hoivatyohon.

“Nykyiset robotit ja alykkaat apu-
valineet ovat hyddyllisia erityisesti
sellaisissa  rutiinitehtavissa, joissa
ihmisten kohtaaminen ei ole olen-
naista. Tallaisia ovat esimerkiksi lo-
gistiset tehtavat, kuten ruoka- ja
|adkekuljetukset. Kohtaamisen mer-

kityksen kasvaessa myds teknolo-
gian rooli muuttuu — kehittyneesta
teknologiasta voi tulla tekodalykehi-
tyksen myodtd kumppani, kuten pal-
velurobotikassa on  k&ymassa”,
sanoo erityisasiantuntija Janne Lah-
tiranta Turku Science Park Oy:sta.

Ladketieteen kuvantamistutki-
muksissa tekodly avaa taysin uusia
mahdollisuuksia jo l&hivuosina. Ku-
vantaminen on tarked osa monien
sairauksien diagnostiikassa ja hoidos-
sa, ja tekodlyn avulla on mahdollista
saada tulokset nopeammin ja entista
tarkemmin. Erityisesti tama toisi hyo-
tya nopeita paatoksia vaativissa tilan-
teissa, kuten ensiavussa. Tekodalya
hyddynnetaan jatkossa myos ladke-
vasteiden arvioinnissa ja ladketieteel-
listen koeasetelmien suunnittelussa.

“Kuva-analyysi on vyksi alueista,
joissa tekodlyn kaytdstd on jo var-
haisessa vaiheessa saatu lupaavia
tuloksia. Datan analysointi tapahtuu
paivien ja tuntien sijaan minuuteissa,
ja aivan uudenlaisetkin sovellukset
ovat mahdollisia”, sanoo PerkinElme-
rin Vice President Karen Madden.

“Yksi suurimmista haasteista on
paadsy laadukkaaseen data-aineis-
toon. Aineisto on ikdan kuin poltto-
ainetta, jota tarvitaan tekoalyn algo-
ritmien kayttdmiseen ja opettamiseen
eri sovelluksia varten. Potilasdataa
kaytettdessa taytyy tietysti myos olla
erittdin huolellinen yksityisyys- ja lu-
pa-asioissa”, jatkaa Karen Madden.

Tekodlysta tuottavuutta kansallis-
varallisuuden hoitoon

Suomen rakennuskanta koostuu
yli 1,5 miljoonasta rakennuksesta,
joista 1,3 miljoonaa on asuinraken-
nuksia ja yli 200 000 kaupunkien,
kuntien, valtion ja yksityisen sektorin
omistuksessa. Rakennusten tuot-
tavuuden ja tehokkuuden kehitta-
misella on merkittdva rooli Suomen
energiatalkoissa ja kansainvélises-
s& ilmastonmuutoksen vastaisessa
tydssa. Rakennusinsindorien Liiton
julkaiseman ROTI-raportin - mukaan
Suomen korjausvelasta aiheutuvien
vuosittaisten kustannusten suuruu-
deksi on arvioitu 3,4 miljardia euroa.

“On suuri haaste Suomen kan-
santaloudelle, etta rakennusten kor-
jausvelka kasvaa kasvamistaan, eika
rahaa ole kaikkiin tarvittaviin inves-
tointeihin. Toisaalta kaupungit, kunnat
ja yksityiset kiinteistbomistajat eivat
juurikaan hyddynna esimerkiksi teko-
alyn potentiaalia rakennusten ener-
gia- ja kustannustehokkuuden paran-

tamiseen”, kertoo liiketoimintajohtaja
Tuomas Qvick Schneider Electricilta.

“Rakennusten energiankulutus on
valtava ja saastdpotentiaalia on pal-
jon. Suomen energiatarpeesta yli 40
prosenttia loppukaytetaan rakennuk-
sissa. Kiinteistdjen omistajat eivat
kuitenkaan paase kiinni ajantasaiseen
tietoon, jonka avulla energiankulutus-
ta voitaisiin pienentadd”, Qvick jatkaa.

1980-luvulta 18htien rakennuksis-
sa on hyddynnetty automatiikkaa.
Ajantasaista dataa kiinteistdjen op-
timointiin  olisi nykyisella&dn paljon
saatavilla, mutta kansainvélisten tut-
kimusten mukaan ainoastaan 10 %
olemassa olevasta datasta paatyy
lopulta kiinteistdjen kustannus- ja
energiatehokkuuden parantamiseen.

Rakennusten kunnosta pitaa huo-
lehtia nykyistd paremmin. Ennakoi-
duilla ja suunnitelmallisilla korjauksil-
la ja rakennuksista saatavan tiedon
kokonaisvaltaisella hyoddyntamisella
paastaisiin jo pitkalle. “Ratkaisuja voi-
daan hakea tekodlysta, jolla voidaan
parantaa rakennusten energiatehok-
kuutta ja kohdistaa korjaustarpeet
suurimpiin ongelmiin”, Qvick kertoo.

Schneider Electric on digitalisaa-
tion edellakavija energianhallinta-ja
automaatioratkaisuissa. Yrityksen
kehittama EcoStruxure™  Building
Advisor -palvelu seuraa rakennuk-
seen asennettuja laitteistoja ympa-
ri  vuorokauden. Tekodly analysoi
laitteissa ja jarjestelmissa ilmenevia
poikkeamia ja antaa niiden perus-
teella toimenpide-ehdotuksia jar-
jestelmien saatdéon tai korjaukseen.

Saadun datan avulla voidaan esi-
merkiksi estaa laitteistoviasta johtuva
rakennuksen samanaikainen lammi-
tys ja viilennys ja havaita pitkalla ai-
kavalilla tapahtuvat hitaat muutokset
laitteiden saaddsséa. Jarjestelma pri-
orisoi korjausehdotuksia niiden euro-
maéraisten vaikutusten perusteella.

Tekodly kiihdyttda teollisuuden
automaatiokehitysta

Miten tekoaly muuttaa Glastonin
lasinkarkaisutuotteita? Mitka ovat di-
gitalisaation uusimmat tuulet maan-
siirtosovelluksissa? Miten tekodly
littyy videoiden kompressointiin®?
Miten lahella taysin autonomisia kai-
VoS-, maatalous- ja satamatydkonei-
ta ollaan?

Glaston panostaa vahvasti tuote-
kehitykseen, jonka kéarjessa ovat digi-
taalisten ja loT-pohjaisten tuotteiden
kehittaminen. Glastonin MIDAS-tut-
kimusaihe keskittyy karkaisukoneen
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Kuopiolainen teknologiayhtié Kiho toivoo koulutukseen lisdd mestari-kisélli-mallia.

koneadlyyn ja se tdhtda kohti tay-
sin automatisoitua karkaisu-uunia.

"Glastonin tekoélykehityksen poh-
jan luo yli sadan karkaisukoneen pil-
veen kerddma data, joka on ylittanyt
jo miljoonan latauksen rajan taman
vuoden alussa. Talle alustalle Glas-
ton kehittdd uusia teknologioita ku-
ten syvaoppivia neuroverkkoja, joilla
lisdtaan karkaisuprosessin automa-
tisointia sek& luodaan ennakoivan
huollon toiminnallisuuksia”, kertoo
Kai Knuutila, Glastonin digitaalisten
palvelujen vetéja.

Novatronin koneohjausijérjestel-
man ja sensorien avulla tydkone
tietdd reaaliaikaisesti ja senttien
tarkkuudella oman sijaintinsa ja ti-
lan tyomaalla. Tyokoneeseen liitet-
tyjen stereokameroiden ja LiDAR-
sensorien avulla kerdtdan tietoa
koneen ymparistosta ja projektissa
kehitettyjen algoritmien avulla luo-
daan koneen ymparistdsta reaa-
liaikainen ja jatkuvasti paivittyva
dynaaminen tilannekuva. Tavoittee-
na on lisatd tydkoneen kuljettajan
tilannetietoisuutta, mahdollistaa
automaattisten tyévaiheiden tur-
vallinen suorittaminen sekd keratd
toteumatietoa tybtmaan tilanteesta.
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Tekoalyyn perehtyneet kuumaa
valuuttaa tyémarkkinoilla

Kuopiolainen teknologiayhtid
Kiho palkkaa koodareita tekodalyyn
perustuvien loT-laitteidensa teke-
miseen ja kehittdmiseen. “Tekoaly
tulee muuttamaan maailmaa voi-
makkaasti, joten on luonnollista etta
koodarit haluavat tydskennella sen
parissa. Uskomme etta tekoéaly tulee
vetdmaan koodareita meille toihin
taaltd Kuopiosta, mutta myds muu-
alta Suomesta”, uskoo Koponen.

“Hyvia osaajia on, silla Ita-Suomen
yliopistossa ja Savonia ammattikor-
keakoulussa on ICT-alan koulutusta.
Tarjonta ei kuitenkaan taida riittaa
kaikille Kuopion alueen yrityksille.
Tahan mennessé suurin osa tyon-
tekijdistdamme on ollut paikallisia”,
kertoo Kihon vastaava ohjelmisto-
suunnittelija  Henri Hartikainen.

“Koulutukseen tarvitaan enemman
mestari-kisélli-mallia. Esimerkiksi
yksi tyontekijdistamme aloitti meilla
kolme vuotta sitten 15-vuotiaana ja
opiskeli ammatin oppisopimuksella.
Todella pateva kaveri”, kehuu Ki-
hon toimitusjohtaja Antti Koponen.

Jyvaskylan ammattikorkeakoulus-

sa alkaa syyskuussa 2019 tekoalyyn
ja  data-analytiikkaan  keskittyva
opintokokonaisuus, joka osoittautui
hurjasti odotettua suositummaksi.
Opintokokonaisuudelle on luvassa
lisdtoteutuksia télle ja ensi vuodelle.

“Ensimmaisen opintokokonai-
suuden suocsio yllatti meidat taysin.
Kurssin kaikki 30 paikkaa menivat
kolmessa minuutissa. Jonoon jai yli
sata opiskelijaa ja kyselyja on tullut
paljon jalkikateen, kertoo JAMKin
tieto- ja viestintatekniikan lehtori ja
tekodalyasiantuntija Mika Rantonen.

Data-analytiikan ja tekoéalyn kou-
lutus on 30 opintopisteen opin-
tokokonaisuus, joka perehdyttaa
opiskelijan datan ké&sittelyyn ja
analysointiin, big data -ymparis-
téihin sekd kone- ja syvaoppimi-
seen. Kurssin lopussa tehdaan
erillinen projektityd niin data-ana-
lytiikkaan kuin tekoélyynkin liittyen.

Kovan kysynnan vuoksi JAMKissa
on nyt tarjolla myods yrityskohtaisia
koulutuspaketteja, jotka suunnitellaan
yrityksen omien tarpeiden mukaan.

“Yrityksille raataldidyt koulutuk-
set on mahdollista sovittaa juuri
halutulle tasolle ja halutun mittai-
siksi. Myo6s yrityksen oman datan



Pasilan Triplan tietomalli.

kayttdminen osana koulutusta on
mahdollista”, muistuttaa Rantonen.

Alykis rakentami-
nen ja BIM

Turku ja CGI kehittdvat yhdes-
sa tulevaisuuden kaupunkia

Turun  kaupunki on valinnut
CGl:n Smart City -kehittdmisen
asiantuntijakumppanikseen. Smart
and Wise Turku -hankkeen avul-
la kaupunki edistdd sekd asuk-
kaidensa hyvinvointia ettd pa-
rantaa kaupungin Kkilpailukykya
ja oman toiminnan tuottavuutta.

"Alykkaat ratkaisut ovat Smart
and Wise Turku -hankkeen kes-
keinen tavoite. Digitalisaation
ja datan avulla voimme tuottaa
ajasta ja paikasta riippumattomia
palveluja seka parantaa kaupun-
gin oman toiminnan tuottavuutta.
Perusajatuksena on hyvinvointia
tukeva, taloudellisesti, sosiaali-
sesti ja ymparistollisesti kesta-
va kasvu”, kéarkihankkeen han-
kejohtaja Rami Savila tiivistaa.
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Smart and Wise Turku on han-
kekokonaisuus, jonka avulla kau-

punki  varautuu ilmastonmuu-
toksen, kaupungistumisen seka
vaestdn ikadantymisen mukanaan
tuomiin  haasteisiin.  Tavoittee-

na on edetd ilmasto- ja ympéris-
topolitikan  toimenpiteillda  kohti
kaupunkiseudun hiilineutraaliutta
vuonna 2029. Hankkeen pé&ékoh-

teita ovat muun muassa hiili-
neutraalius, digitaaliset palvelut,
turvallisuus, kaupunkisuunnitte-
lu seka liikenne ja liikkuminen.
Turku ja CGI ovat kaynnistaneet
yhteistybn seuraavilla osa-alu-

eella: tekoély ja koneoppiminen,
ohjelmistorobotiikka, projektipaél-
likkdasiantuntijuus, liiketoiminta-
tieto, tietovarastointi ja Bl-ratkai-
sut, mikropalveluiden kehittaminen
ja DevOps-menetelmien asiantun-
tijuus.

Tekla BIM Awards 2019 -kilpai-
lun voittajat Pasilan Tripla-projek-
tista

Suomen ja Baltian maiden Tekla
BIM Awards 2019 -kilpailun voit-
tajaksi on valittu Pasilan Tripla.
Poikkeuksellisen laajassa tieto-
mallipohjaisessa hankkeessa hy6-

dynnettiin uraauurtavasti, tiiviissa
yhteisty6ssé& ja ennakkoluulotto-
malla asenteella tietomallinnusta.
Voittajaprojekti on poikkeukselli-
sen laaja tietomallipohjainen han-
ke. Projektissa kokeiltiin uusimpia
teknologisia ratkaisuja, joista va-
littiin toimivimmat vaihtoehdot ja
tarvittaessa rakennettiin niité itse.
Tietomallia kéaytettiin  monipuoli-
sesti ja osallistavasti l[&pi hankkeen
asiakkaat huomioiden. Eri rakenta-
misen osa-aloja yhdistettiin laaja-
mittaisesti tietomallinnuksen avul-
la. Tuomaristosta todettiin: “Vaikea
nahda, ettd hanke olisi mahdollista
toteuttaa ilman tietomallinnusta.”
Tekla BIM Awards -kilpailu jarjes-
tettiin tdnd vuonna yhdennentois-
ta kerran. Kilpailun tuomaristoon
kuuluivat Teemu Vehmaskoski
Rakennuslehdestd, Teemu Leh-
tinen KIRAHubista, Antti Pelto-
korpi Aalto-yliopistosta, Jussi
Mattila Rakennusteollisuus RT:st&
ja Erkki Makinen Trimblesta.
Pienten sarjan voittaja on “330
kV:n voimalinjan uudelleenraken-
taminen, Lithuania Power Plant,
Vilna”, jonka kilpailuun ilmoittivat
Projektai ir Co UAB ja Zilinskis ir
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330 kV:n voimalinjantietomalli.

Co UAB. Tuomaristo perusteli va-
lintaa seuraavasti:

Pieni projekti, jolla on isossa
skaalassa suuri merkitys. Tieto-
mallinnuksen avulla hanke on pys-
tytty toimittamaan vaatimusten
mukaisesti, tiukassa aikataulussa
ja virheettdmésti. Valmistuksen
automatisoinnissa ja rakenteiden
laskennassa kaytettiin tietomal-
lia. Asiakas koki, etta tietomal-
linnus heille uutena toimintata-
pana on lisannyt myos tydniloa.
kolme

Paapalkintojen lisaksi

kunniamainintaa

Vantaan Kaivokselan Pumppu-

puisto: Asuntorakentamiskoh-
teessa kehitettiin ja kaytettiin
laajasti tietomallipohjaista tydn-
kulkua, esimerkiksi elementtien
valmistuksessa ja digitaalisessa
rakennuslupakasittelysséa. Pro-
jektissa kaikki osapuolet teki-

vat yhteistydta tietomallin avulla,
muun muassa projektin ajantasai-
nen tilannekuva oli kaytettavissa
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suunnittelussa, elementtitehtaal-
la ja tydbmaalla. Hankkeessa val-
litsi innostava  kokeilukulttuuri.
Helsinki—-Riihimaki-kapasiteetin
nosto 1. vaihe, Riihimaen henki-
|6dratapihan rakentamissuunnitte-
lu: Haastavassa ratahankkeessa
yhdistettiin  ennakkoluulottomasti
ja laadukkaasti useita eri suunnit-
telualoja tietomallinnuksen avulla,
muun muassa turvalaitesuunnit-
telu mukana tietomallissa. Suun-
nittelu noudatti jatkuvan mallin-
nuksen periaatetta ja tietomalleja
kaytetdan tassé& kohteessa juridi-
sesti patevind dokumentteina.
Kilpilahden teollisuusalue, jate-
veden kemiallinen ja biologinen
kasittely: Korkeimman turvaluo-
kituksen teollisuuslaitoshanke,
jonka useassa eri maassa oOle-
vat suunnittelijat tietomallinsivat
saumattomassa yhteistyossa.
Projekti toteutettiin erittdin te-
hokkaasti, ripedsti ja ymparisto-
vaikutukset tarkasti huomioiden.
Yhteensovitetut mallit  palveli-
vat urakoitsijoita ja alihankkijoita

tuotanto- ja valmistusvaiheessa.

Aluesuunnitelma 3D:ssa

Ramirent on ollut mukana Triplan
rakentamisprojektissa alusta lahti-
en. Ramirentin suunnittelijan Juuli
Sildin vastuulla on ollut projektin
3D-aluesuunnitelma. Aluesuun-
nitelmaan tulevat vaiheet, ker-
roskartat ja poistumistiekartat.
Kaikkia suunnitelmia tehdaan aina
yhteisty6ssé& YIT:n ja urakoitsijoi-
den kanssa.

Kaytén ja jakelun kannalta on
ollut tarkeaa, etta Triplan alue-
suunnitelma on helposti saatavilla
pilvipalvelun kautta kaikille sita tar-
vitseville. Aluesuunnitelma jaetaan
joka viikko tydnjohdolle, urakoitsi-
joille ja muille tarkeille sidosryhmil-
le, ja sitd kaytetddn myds tydbmaan
perehdytyksissa. Alueen havainnol-
listaminen on uusille tyontekijoille
paljon helpompaa visuaalisen 3D-
mallin avulla verrattuna 2D-malliin.
Aluemallia on hyddynnetty myds
esim. esittelyvideoiden ja erilaisten
tasokuvien tekemisessa.

Eri tydvaiheiden suunnittelussa
aluesuunnitelma on ratkaisevas-
sa roolissa. Muutosten suunnittelu
on helpompaa, kun nahtavilla on
ajantasainen ja mittakaavassa ole-
va visuaalinen tilanne. Aluemallia
voi tarkastella luonnollisesti myds
virtuaalisessa todellisuudessa.
VR-lasien avulla paastaan helposti
keskelle virtuaalista tyémaata tut-
kimaan alueita ja suunnittelemaan
tulevia tilanteita.

Aluemallia hyddynnetdan tyo-
maalla yleisten alueiden, lo-
gistiikan ja ty6vaiheiden hal-
linnassa. My6s  asiakas on
ollut tyytyvainen tulokseen.

Triplan ty6tmaalla 3D-aluesuun-
nitelman avulla on sovitettu yh-
teen eri lohkojen paallekkaisia
tybvaiheita ja yhteisten alueiden
kayttéa. Suurin hyéty on koko
ajan vaihtuvan tydmaatilanteen
havainnollistaminen viikkopalave-
reissa ja tydmaaperehdytyksissa.
Jatkuvasti ajantasainen 3D-alue-
suunnitelma parantaa tydturval-
lisuutta ja logistiikan sujumista.
3D-aluesuunnitelman avulla eri
tydmaatilanteiden ja ty6tmaatek-
niikan vaikutukset muihin tyénai-
kaisiin suunnitelmiin (torninostu-
rit — rakenteet — palo- ja pelastus
jne.) on helpompi esittda ja huo-
mioida.



Vantaan Kaivokselan Pumppupuisto.

Alykas ja sahkéis-
tetty liikkenne

Vuonna 2030 matkustetaan hyper-
loop-kapselissa

Valtaosa yhdysvaltalaisista kulutta-
jista uskoo, ettd vuonna 2030 sahkoi-
nen likenne on valtavirtaa ja kotona
meité avustavat arkiaskareissa robotit.

Ohjelmistoyritys ~ Dassault ~ Sys-
témesin  Yhdysvalloissa teettdméan
laajan kyselyn mukaan ihmiset us-
kovat vahvasti likenteen voimakkaa-
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seen sahkdistymiseen ja sen myoéta
parempaan energiatehokkuuteen.

71 prosenttia vastaajista uskoo
kayttdvansa  sahkdautoa  vuonna
2030. Hieman yli puolet ennustaa,
ettd talla hetkelld suunnitteluvaihees-
sa oleva, alipaineistetussa putkessa
kulkeva hyperloop-kapseli on jo vuon-
na 2030 tavallisten ihmisten ulottu-
villa. Nelja kymmenestd vastaajasta
arvelee lisdksi, etta tulevaisuudessa
kaupungeissa kulietaan ilmataksilla.

"Moni sellainen asia, jota Suomessa
pidetaan viela taysin scifind, nayttaytyy
USA:ssa jo lahitulevaisuuden asiana.

Kuluttajat odottavat elamaansa aika
suurta muutosta ja tasséa kehityksessa
suomalaisten tulisi olla hereilla. Meil-
|8 sorrutaan lian usein parantamaan
vanhaa, sen sijaan, etta oikeasti inno-
voisimme jotain taysin uutta. Yhdys-
valloissa 3DExperience-alustallamme
testataan esimerkiksi jo nyt taytta
vauhtia Hyperloop-teknologiaa”, Das-
sault Systemesin  Suomen maa-
johtaja Matti Saarenoksa kertoo.

Tulevaisuuden koti on paitsi turval-
linen ja energiatehokas, myds taynna
teknologiaa. Kyselyyn vastanneista 73
prosenttia ndkee vuonna 2030 hyddyn-

Kilpilahden teollisuusalue, jateveden kemiallinen ja biologinen kasittely.
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Robottibussi Keilasatamassa.

tavansa kotonaan etavalvottuja laittei-
ta. 70 prosenttia arvioi, etta kodit ovat
tuolloin jo taysin tietoliikenneverkkoon
kytkettyja alykoteja. Neljd kymmenes-
ta vastaajasta arvioi, etta tulevaisuu-
dessa heidan kodistaan 16ytyy virtuaa-
linen kotiapulainen tai palvelusrobotti.

Kyselytutkimus tehtiin vime vuoden
lopulla verkkokyselyna ja siihen vasta-
si 1000 amerikkalaista. Kyselyn tilasi
ohjelmistoyritys Dassault Systemes ja
sen toteutuksesta vastasi riippumaton
markkinatutkimusyritysCITEResearch.

Helsinki maailman aktiivisimpia
robottibussien testikaupunkeja

Helsinki on testannut robottibusse-

ja maaratietoisesti jo vuodesta 2016.
Kokeilut ovat kehittyneet ja laajen-
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tuneet vuosi vuodelta. Tand vuonna
itseajavan bussin kyytiin paasee Ka-
lasatamassa seka enndtyspitkalla 2,5
km reitilld Vuosaaressa. Molemmilla
reiteillda robottibussi ajaa normaalin lii-
kenteen joukossa. Helsingin tavoittee-
na on olla hiilineutraali 2035 mennes-
sé ja liikkumisella seké likenteella on
térkea rooli tavoitteen toteutumisessa.

Ruuhkaiset kadut téynna henki-
|dautoja ovat haaste, jonka kanssa
kasvavat kaupungit maailmalla kamp-
pailevat. Myds Helsinki etsii keinoja
vahentaa likenneruuhkia seka autojen
aiheuttamia paastdja ja iimastovaiku-
tuksia. Itseajavat robottibussit voivat
tulevaisuudessa kasvattaa joukkolii-
kenteen suosiota. Siksi Helsinki onkin
testannut niitd jo usean vuoden ajan.

"Tavoitteena on kokeilujen avulla

oppia teknologisen kehityksen var-
haisessakin  vaiheessa robottibus-
seista mahdollisimman paljon, esi-
merkiksi miten kaupunkilaiset ottavat
ne vastaan, miten ne toimivat osana
joukkoliikennetta seka mitd uutta ne
voivat tarjota kaupunkilaisten liikku-
miseen”, kertoo projektipaallikkd Jari
Honkonen Helsingin kaupungin inno-
vaatioyhtié Forum Virium Helsingista.
Robottibussit voivat mullistaa
joukkoliikenteen

Helsinki toimii aktiivisena testialus-
tana alykkaiden liikenneratkaisujen
kokeiluille ja kaupunki pyrkii myds
strategiassaan edistamaan alykkai-
ta likkumismuotoja. Aktiivisuutensa
tuloksena Helsinki on noussut ro-




bottibusseille maailmanluokan testi-
kaupungiksi, jossa kokeiluja tehdaan

usean hankkeen voimin. Hanke
hankkeelta my6s Forum Virium Hel-
singin, Helsingin kaupungin ja kes-
keisten sidosryhmien tietomaara ja
osaaminen on kasvanut runsaasti.
Suomen edelldkavijgaseman mah-
dollistaa joustava lainsaadantoé seka
vuorovaikutteinen viranomaistoi-
minta. Itseohjautuvien ajoneuvojen
edistamis- ja tutkimusty6ssa yh-
teisty6ta tekevat Suomessa merkit-
tavat tahot, kuten VTT, HSL, HKL,
Traficom, Helsingin kaupunki seka
pienet ja keskisuuret yritykset. Tar-
ked mahdollistaja alykkaan liikku-
misen kehittamiselle on ollut myds
hankkeiden saama EU-rahoitus.

Robottibussit  ottavat  harppa-

uksen eteenpdin Helsingissad ensi
vuonna, kun Euroopankin mittakaa-
vassa merkittava robottibussihanke
FABULOS tuo itseajavat bussit ko-
keilussaan osaksi liikennettda ilman
kyydissa olevaa operaattoria, jolloin
ajoneuvoja seurataan etana valvon-
takeskuksesta. FABULOS-projektiin
osallistuvat yritykset ovat markkinoil-
laan uusia toimijoita, mik& avaa uu-
sia vaihtoehtoja seka laajentaa kau-
pungeille tarjolla olevia vaihtoehtoja.

Testattavaa robottibusseissa
viela riittaa, joten myos kokeilut
niiden parissa jatkuvat viela pit-
kaan. Alykkaita ja ilmastoystaval-
lisia liikkumismuotoja edistamalla
Helsinki edistaa tavoitettaan tulla
maailman toimivimmaksi &alykau-
pungiksi.

Yrityskaupat

CADMATIC osti Macrovisionin
kehittamén Eagle-teknologian

Suomalainen CADMATIC ja ir-

lantilainen  Macrovision ovat so-
pineet merkittavasta teknolo-
giakaupasta. Sopimus  sisaltaa

ohjelmistokehitysyhtié Macrovisionin
kehittdman Eagle-ohjelmistoalustan
siirron soveltuvin osin suunnittelu- ja
tiedonhallintaohjelmistoja  kehittavan
Cadmaticin liiketoiminnan ja kas-
vustrategian mukaisiin tarkoituksiin.

Cadmatic ostaa kaikki kaupalliset
omistusoikeudet Eagle-alustan tek-
nologiaan ja lahdekoodiin, sen hyo-
dyntdmiseen ja jatkokehittdmiseen
seka tarvittavan teknisen osaamisen.
Kauppa mahdollistaa teknologian
joustavan ja ketterdn kehittdmisen
Cadmaticin meri-, prosessi- ja ener-
giateollisuuden asiakkaiden tarpeisiin.

Cadmatic on toimintansa alusta
saakka hyddyntanyt Eagle-teknologi-
aa laivojen 3D-runkosuunnittelutuot-
teidensa kehitysalustana. Nyt solmittu
kauppa on osa Cadmaticin dynaa-
mista kasvu- ja investointistrategiaa
ja mahdollistaa teknologian jousta-
van ja riippumattoman kehittamisen
ja kaupallisen hyddyntdmisen osana
Cadmaticin tuoteportfoliota. Tekno-
logian ja osaamisen siirto toteutetaan
kesan ja syksyn 2019 aikana, ja oh-
jelmistokehitysyhteisty® yhtididen va-
lilld jatkuu vuoden 2021 loppuun asti.

“Macrovisionin teknologian han-
kinta tukee visiotamme modernista,
digitaalisesta ja paperittomasta lai-
vojen runkosuunnittelusta ja tuotan-
nosta. Olemme erittéin tyytyvaisia
tdhan Macrovisionin kanssa sovittuun
ratkaisuun”, kommentoi Cadmati-
cin toimitusjohtaja Jukka Rantala.

Macrovision on tunnettu teknisen ja
tietojenkasittelyalan  ohjelmistokom-
ponenttien ja raataldityjen ratkaisu-
jen toimittaja. Irlannissa, ltaliassa ja
Isossa-Britanniassa toimiva yhtid on
erikoistunut kehittjille tarkoitettuihin
vakiomoduuleja hyddyntaviin mukau-
tettuihin  ohjelmistoratkaisuihin.  Se
soveltaa projekteissaan graafisia ja
visualisointiratkaisuja, tietojenkasitte-
lytiedettd ja esineiden internetia ja on
toimittanut ratkaisuja yli 20 000 asiak-
kaalle ympéri maailmaa. Asiakasyri-
tykset toimivat esimerkiksi kuljetus-,
energia-, kaivos-, vahittaismyynti-,
valmistus- ja tietotekniikka-aloilla. Ml
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Teemu Kaattari

Vari:
Kapasiteetti:
Pituus:
Leveys:

Tolpan korkeus:

Maakorkeus:
Mosturi:
Tukijalat:

Tyokalulaatikko:

Renkaat:
larrut;
Takatyovalo;

punainen, vihred, sininen
12, 14, 16, 18, 20 tn
6000....7500 mm
2100...2600 mm
500...2000 mm
700...1000 mm

kylla, ei

kylla, &l

kylla, el

400/60-15.5, 600/45-17, 300/55-17
2-rengas, 4-rengas

Konfiguroitavien tuotteiden

tiedonhallinta yrityksessa

Massaraataloitavien eli konfiguroitavien tuotteiden tehokas hallinta tarjoaa téllaisia
tuotteita valmistaville yrityksille ylivoimaisen kilpailuedun, jota on toistaiseksi kaytet-
ty hyvéaksi varsin rajoitetusti. Syita on useita. Vaikka konfiguraattoriteknologiaa on
tutkittu perusteellisesti jo kauan, menestystarinat ovat harvassa. Alkuvaiheen pro-
jektit ovat yleensa keskittyneet tuotteiden mallinnukseen ohjelmoimalla. Tuotteiden
konfigurointimallit ovat olleet epahavainnallisia, lian suuria ja vaikeasti yllapidettavia,
mika lopulta on johtanut koko hankkeen hylkdamiseen. Tassa artikkelissa kuvaamme
Variantumin tapaa ratkaista konfiguroituvien tuotteiden tiedonhallintaa yrityksessa.

Konfiguroituvien tuotteiden tiedon-
hallinta on yrityksissa usein hyvin pirs-
taloitunutta moneen eri jarjestelmaan.
Syitd on monia. Tuotetiedonhallintajar-
jestelmat (Product Data Management,
PDM) ovat l&ahtdkohtaisesti suunniteltu
sarjatuotannon tuotekehitysté ja val-
mistusta varten. Myynti ei hyédynna
suunnittelun aikaista tuotetietoa vaan
pyrkii tekemaan tarjouksensa asiak-
kuudenhallintajarjestelméassa (Cus-
tomer Relationship Management,
CRM) hyddyntéen erillista raatalditya
myyntikonfiguraattoria. Valmistus nojaa
toiminnanohjausjarjestelman tietoihin
(Enterprise Resource planning, ERP)
ja tuotantokonfiguraattoriin. Lis&ksi
huollolla on omat jarjestelmansa hallita
varaosia ja tydkeikkoja konfiguroiden
huoltotarjouksia, jotka koostuvat palve-
luista ja toimituskohtaisista varaosista.

Tasta seuraa se, ettd yrityksella
on monia jarjestelmia, jotka kaytta-
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vat tietoa paallekkain. Ne eivat ole
synkronoituja keskenaan, joten tuote-
mallien, tai tuoteperheiden, konfigu-
rointisdantdjen hallinta ei ole selkeda
eika riittavan monipuolista. Nayttaakin
siltd, ettd ydintiedonhallintastrategiaan
(Master Data Management, MDM)
ei ole kiinnitetty riittavasti huomiota.

Havainnollisuus helpottaa ylldpitoa

Usein raataloidyt tai itse kehitetyt
konfiguraattorit myynnissa ja tuotan-
nossa ovat kallita yllapitaa. Tyypillisesti
muutoksia pystyy tekemaan vain yksi
henkild tai yhteistydkumppani, koska
asia on pyritty ratkaisemaan yrityksen
sisélla. Tahan on johtanut osaltaan se,
etta markkinoilla on ollut vahan kaupalli-
sia tuotteita, joilla konfigurointi olisi mah-
dollista tehda riittavan monipuolisesti.

Konfigurointimallien yllépito on yrityk-
selle haastava prosessi. On tyypillista,

etta yrityksen patevin henkildkunta on
kohdennettu uusien tuotteiden kehitta-
miseen, jolloin vanhojen konfigurointi-
mallien yllapito jaa helposti vahemmalle
huomiolle. Julkaistujen konfiguraat-
toriprojektien suurin kompastuskivi
onkin ollut mallien yllapidettavyydessa.
Konfiguraattorin valmistuessa siihen
ohjelmoitu tuoteperherakenne on kylla
vastannut sen hetkista tuotetta, mutta
tuotteen muuttuessa konfiguraattoria
ei ole paivitetty, koska muutokset olisi
pystynyt tekemaan vain konfiguraattorin
rakentanut ohjelmoija. Taméan seurauk-
sena konfiguraattori on jadnyt nopeasti
kayttokelvottomaksi. Pahimmassa tapa-
uksessa tuote on ehtinyt muuttua kon-
figuraattorin rakentamisen aikana niin
paljon, ettd konfiguraattori on jo valmis-
tuessaan vanhentunut. Nain ollen kon-
figurointimallien havainnollisuus ja ym-
marrettavyys ovat ddrimmaisen tarkeita.

Variantumilla on yrityksen perustami-



Mallin verifiointi ja testaus

| U

madrittelyt

Perinteinen mallinnustapa.

sesta lahtien, jo yli 15 vuotta, kehitetty
PDM:aan pohjautuvaa jarjestelmaa,
jolla yritykset pystyvat hallinnoimaan
konfiguroituvia tuoteperheitéd tuote-
kehityksen, myynnin, valmistuksen ja
huollon valilla 1&pinakyvasti hyddyntéen
samaa tietomallia. Konfigurointisdantéja
pystytdan hallinnoimaan selkokielella,
mika helpottaa yllapitoa. Tama tehos-
taa yritysten toimintaa tuotekehityksen,
myynnin ja tuotannon valilla helpottaen
kehitysprosesseja, lyhentden lapime-
noaikoja, vahentéen virheité ja huo-
lehtien ettéd tuotemallit pysyvat synk-
ronoituna myynnisséa ja tuotannossa.

Variantum tuotteet ovat: VariPDM
tuotetiedonhallinta, VariSales CPQ
(Configure-Price-Quote) myyntikonfgu-
raattori, VariProd tuotantokonfiguraattori
seka VariTrace tuoteyksildnseuranta.

Vaikka Variantumin-tuoteperhe hyo-
dyntédd samaa tietokantaa, voi moduu-
leja hankkia erikseen, jolloin voidaan
askel askeleelta parantaa prosesseja
vaikkapa myynnisséa tai tuotannos-
sa ja laajentaa jarjestelmaa vuosien
saatossa. Vaikka yrityksella olisinkin
jo PDM-jarjestelmd, nimikkeet ja tuo-
temallien hallinta voidaan integroida
PDM:n ja tuotemallienhallintatietokan-
nan kesken. Talldin puhutaan konfigu-
raatiomallinhallinnasta (Configuration
Model Management, bi-modal PDM).

Tuotekonfigurointi

Kun tuotekehitys kehittdd uusia
nimikkeita, voi suunnittelija valita
ja lisatd tuotekohtaiset parametrit,
valintas&danndét ja rajoitteet samalla
vaikkapa CAD-suunnittelun yhtey-
dessé. Tuotekonfigurointisddnnot ovat
helposti omaksuttavissa eivatka ne
vaadi ohjelmointikokemusta. Tall6in

Tuotanto-
konfiguraa-
tiomallin
maaritely

Myyniti-
konfiguraa-
tiomallin
madritely

Werifiointi

masrittelyt

Semiautomaattinen
; vy Tilaus
mallin generainti

Tuotanto-
kenfiguraa-
tiomalli

Automaattinen =
dokumentaation .Thﬁh-' JJ

generointi

C ) Myynti-

kenfiguraa-
tiomalli

Vaihtoehtoinen mallinnustapa kayttaen VariPDM:&a.

tuotteen tekninen kyvykkyys ja reu-
naehdot tulee maaritettya seka var-
mistetaan tuotteen valmistettavuus.
Talldin sédastetdan kustannuksia ja
lBpimenoaikaa, kun ei tarvita erillista
tuotemallirakentelua suunnittelun
valmistuttua. Tuote- tai konfiguroin-
tisdantdmuutokset ovat myds nopeita
toteuttaa, jolloin muutoksen hinta on
alhainen (cost-of-change). Tuote- ja
konfigurointimuutokset ovat versio- ja
muutosprosessihallittuja siten, etta sa-
maa konfigurointi parametrid voidaan
kayttdd useammassa tuotteessa tai
tuoterevisiossa hyddyntaen tuote- tai
revisiokohtaisia rajoitteita tai sdantoja.

Myyntikonfiguraattori
Myynnin tarpeina on yleensé tarjo-

usten nopea tuottaminen, tuotteen
visualisointi ja tilauksen purku val-

mistukseen. Jotta sellainen voidaan
tehda, tarvitsee myynnin maarittaa
tarjooma- ja hintasdanndstot. Nai-
den avulla kerrotaan, miten tuottei-
ta ja tuoteperheitd halutaan tarjota
eri markkina-alueille ja miten hinta
muodostuu seka millaiset tarjous-/
tilausdokumentit halutaan tuottaa.

, =mm
VariSales | VariProd | VariTrace
l VarlPDM

Standard PDM

CAD Systems

Variantumin tuoteperhe bi-modal PDM
arkkitehtuurilla.

Valokyna 2/2019 23



Bl wont - i - W

L =
varantum

L]
i

Wheels etc.

Wheeds el

yres

Brakes*

-

= dowhieel

Crane*

») Yes

Flap down stabilizer®

Ok

Prace; 18095 € Defvery nmes 21 days

Forestry Trailer TED0 (VMODO00230)

) Undo Prioview

VariSales myyntikonfiguraattorin kayttéliittyma. Dynaaminen 3D-malli muuttuu konfiguroinnin yhteydessa reaaliaikaisesti.

Kaytannossa tama tarkoittaa sita, etta
myynti voi tehd& omia lisds&antéja tuo-
temalliin, rajata tuoteominaisuuksia tai
hallita tarjousdokumenttien ulkoasua.

Tyypillisesti myyntikonfiguraattori on
integroituna my®os yrityksen CRM:&an.
Kun asiakas tilaa tuotteen, tarjous
merkitaan tilatuksi, jolloin automaat-
tisesti tilaus puretaan valmistuksen
jarjestelmaan (ERP) hybddyntéen tuo-
tantokonfiguraattoria. Myyntikonfigu-
raattorin avulla voidaan varmistua siita,
ettd myynti voi tarjota vain teknisesti
ja valmistuksellisesti mahdollisia kom-
binaatioita, josta on suuri apu uusille
kayttdjille. Kayttolittyma toimii siten,
ettd jokaisen valinnan jalkeen tekoély
analysoi jaljella olevat vaihtoehdot ja
harmauttaa sopimattomat valinnat.
Kayttolittyma toimii mobiililaitteissa ja
web-selaimessa myds off-line -tilassa.
Tuotantokonfiguraattori

Kun tuotantokonfigurointi suo-
ritetaan tilauksen jalkeen, syntyy

samalla tuoteyksild sarjanumeroi-
neen, tuoterakenteineen ja valit-
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tuine komponentteineen ja tama
siirretddn tuontannonohjaus- tai
tarvelaskentajarjestelmaan (ERP
tai Material Requirements Plan-
ning, MRP). Jos tuotteessa on
CAD-saantoja, ajetaan samalla
CAD-konfiguraattori, joka maaraa
geometrisia mittamuutoksia valmis-
tuspiirustuksiin tai piirilevykaavioihin.

Tuotekonfiguroinnin lopputulos on
samalla lahtotieto huollon yksildtieto-
kannalle, jossa jokaiselle toimitetulle
tuotteelle 16ytyy tieto, mista osista se
on valmistushetkelld koostunut. Li-
saksi on tiedossa, milla parametreilla
se on tilattu ja valmistettu ja mitka
komponentit konfiguroitiin uusiksi ti-
lauskohtaisiksi nimikkeiksi seka milla
revisioilla nimikkeet ovat syntyneet
tuoterakenteeseen. Varsinkin mitta-
muuttuvien ja CAD-konfiguroitujen
osien seuranta on ongelmatonta,
silla muuten niité voisi olla vaikeaa
|6ytaa tai etsia, miksijoku osa valittiin
tai miten se eroaa muista tilauksista.
Samalla tiedetédan huoltoa ja myynnin
jalkeisia palveluja kiinnostavat asiat:
huoltorakenne, varaosat seka huol-

lossa tehtavat muutokset tuotteen
elinkaaren aikana. Jos yrityksessa on
kaytossa teollinen internet (Internet
of Things, loT), voidaan tuoteyksilot
integroida loT-jarjestelman kanssa.

Tata kokonaisprosessia myynnista
toimitukseen ja huoltoon kuvataan
termilla digitaalinen saie (Digital
Thread). Digitaalinen séie on tuotteen
elinkaaren lapi kulkeva digitaalinen
yhteys, jossa tuotteen ydintieto
pysyy yhtenédisena. Syntyvaa tuo-
teyksilda kutsutaan digitaaliseksi
kaksoseksi (Digital Twin). Digitaalinen
kaksonen on nimensa mukaisesti
tosielaman laitteen tai jarjestelman
digitaalinen kopio, joka sisaltaa toi-
mitetun laitteen tai palvelun tiedot
toimitushetkelld ja myohemmin myos
huollossa. Digitaalinen kaksonen
yhdistettyna loT-jarjestelmaan ker-
too, mika laiteyksild on kyseessa
kerattavalle loT-tiedolle.

Parametrien hallinta

Jotta yrityksen konfigurointipro-
sessit saataisiin toimiviksi ja pa-
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Myynti-
konfiguroijan
kayttoliittyma

Tuotanto-
konfiguroijan
kayttoliittyma

Mallittajan ja
PLM-kayttajan
kayttoliittyma

3T 17
i )
Myynti- Tuotanto- ©
konfiguraattori konfiguraattori =
VariConf VariProd
Paittelykone
) < < ==
Myynti- Tuotanto- Tuotetiedon hallinta
konfigurointimalli konfigurointimalli (PLM)
VariPDM
Parametrirajoitteet, Tuoteperheen ant
tarjousdokumen- osien ja
taatio- ja dokumenttien
hinnoittelusdannot valintasdannét,
parametrirajoitteet,
attribuuttien
\_ ) \_laskentasgannét
7
Nimikkeet ja rakenteet
Piirustukset, osaluettelot, valmistusohjeet, tekniset erittelyt, hintalistat,
selostukset, 3D-mallit, dokumenttipohjat, parametrimaaarittelyt,
valmistus- ja varaosamaarittelyt
\
( Tietokanta )
\ J

PDM:aéan integroitu konfigurointiarkkitehtuuri.

rametrit olisivat hallinnassa, pitda
konfigurointiparametreja hallita kuten
muutakin tuotetietoa: miten yhdistaa
tekniset-, myynti- ja palveluparamet-
rit ja miten hallita niiden kehitysta,
muutoksia ja riippuvuuksia. Tata
varten tulee kehittda prosessit ja
kayttdoikeudet varmistaen, ettei
samaa ominaisuutta voida ilmaista
paallekkaisilla parametreilla. Tama
tarkoittaa kaytanndssa sita, etta
on nimetyt vastuuhenkilét, jotka

arvioivat uusien parametrien tar-
vetta, maarittavat ohjeet miten niita
tulisi kayttaa. Jos tata ei tehda, on
suuri riski, etta yrityksellda on useita
samaa tarkoittavia parametreja, jol-
loin niiden hallinta on mahdotonta.

Dynaaminen mallinnus
Variantum ratkaisut siséltavat

dynaamisen mallinnuksen, joka tar-
koittaa sita, etta tietomallimuutokset

Teemu Kaattari

DI Teemu Kaattari on toiminut yli 20 vuot-
ta eri PDM/PLM ja 3D CAD -jarjestelmi-
en, toimittajien ja yritysten kanssa kon-
sultina, projektipaallikéna seka myynti-
vastuullisena. Tunnetuimmat yritykset
ovat mm. Kone, ABB, Nokia, Valmet.
Nykyisin kirjoittaja toimii Variantum:lla
Customer Success Directorina.

on helppoja tehda dynaamisesti ja
ettd yritykset itse voivat yllapitaa
tai muuttaa omaa jarjestelmaansa.
Tuotemallit ja s&annot perustuvat
dataan tietokannassa, sita yllapi-
tavat suunnittelijat, tuotepaallikot
ja myynnin tuotevastaavat. Tama
ei vaadi ohjelmointiosaamista. M

Variantum Oy on kasvava yli 20 hengen yritys, jonka taustat on yliopiston tuotetiedon ja konfiguroinnin tutki-
muksessa. Suurin referenssiyritys on KONE OYJ, jossa Variantumin tuotteilla hallitaan tuotetiedonhallinta ja
konfiguroituvuus globaalisti tuotekehityksesta toimitukseen ja yllapitoon ollen yksi maailman suurimmista tie-
donhallintaymparistdista. Muita erikokokoisia referensseja on mm. Chiller, Abloy, Elematic, Forcit, INTOConcept,

Stera ja Auramarine.

Variantum tekee myds konsultointia kehittden ja parantaen eri yritysten konfiguroitavien tuotteiden tiedonhallin-
nan prosesseja. Asko Martio Variantumilta on kirjoittanut kirjan "Tuotekonfigurointi ja tuotetiedon hallinta”, jota
voi ostaa kirjakaupasta tai tilata suoraan Variantumilta. Siina ké&sitelladn kaytannon laheisesti konfiguroitavien
tuotteiden haasteista ja ratkaisuista yrityksissa ja mita konfiguroitavassa tuotteessa tulee ottaa huomioon, jotta
tiedonhallinta olisi tehokasta.
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TECHNIA W rerrasoun

ADDNODE GROUP

AEPLaA (s PR EGHENraEERinE

www.3dtech.fi www.techniatranscat.com www.terrasolid.fi
® .
| E—
www.teknoware.com www.eplan.fi www.titako.fi
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Senaqtti Gsofor AaVERTEX

www.senaatti.fi www.sofor.fi www.vertex.fi
SYMETRI [@ CADMATIC PLM GROUP
ADDNODE GROUP AR TGl L

www.symetri.com www.cadmatic.com www.plmgroup.fi

PDSVISIONOY 5§ pessaur DELF O]

www.psdvision.com www.3ds.com www.delfoi.com

IDEAL PLM INTERGRAPH KONECGRANES

www.ideal.fi www.intergraph.fi www.konecranes.com
/A MEKSYSTEMS mn Outotec
www.meksystems.fi www.roimaint.fi www.outotec.com

www.rapala.com

Iset Ja juttuideat Ota yhteytta!
jaj Nyl

Puh. 050 4# .
toimitus@valoKkyna.fi,

uutiset@walokyna.fi
www.valokyna.




myos iimaisia webinaareja eri aiheista.

Osaaminen on avain menestykseen, joten ilmoittaudu kursseille jo tdndan, niin varmistat paikkasil
Jos et 16yda tasta tai jasenten verkkosivuilta sinulle sopivaa koulutusta, niin ota yhteyttd. Autamme sinua 16ytamaan

tarpeeseesi sopivan koulutuksen. Ota yhteytta: sihteeri@cadcamyhdistys.fi.

Koulutuskalenterit, sisallysluettelo:

’Dsaammen varmlslraa
sovel,lusten teh@liﬁaan
Kayton

Yritysjasenet jarjestavat monipuolisesti alan koulutusta. Seuraavilta sivuilta 10ydat koulutuksen aiheen, ajan, paikan ja
koulutuksen hinnan. Tassa julkaistujen koulutuskalenterien lisaksi jasenet jarjestavat paljon muuta koulutusta. Osa jar-
jestaa koulutuksia vain erikseen sovittavina ajankohtina, joten néita ei ole tuotu tdhan. Jos et |6yda tasté sopivaa kurs-
sia, niin kannattaa viela tarkistaa jasenten verkkosivuilta (ks. sivu 26-27) mit&d muuta on tarjolla. Loydat verkkosivuilta
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Cadpool 30 - 31
Econocap 32
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CADWORKS

Kurssin nimi

Osamallinnus

Koulutuskalenteri syksy 2019

Ajankohta (pvm)
5.-6.9.2019

Koulutuspaikka Hinta

Jarvenpaa

Perusteet

16.-18.9. ja 30.9.-2.10.2019

Tampere

Simulation

25.-26.9.2019

Oulu

Ohutlevyt

26.9.2019

Jarvenpaa

Simulation Professional

27.9.2019

Jarvenpaa

Pintamallinnus

30.9.-1.10.2019

Jarvenpaa

Perusteet

7.-9.10. ja 21.-23.10.2019

Jarvenpaa

Muotit

7.10.2019

Jarvenpaa

Ohutlevyt

9.10.2019

Seingjoki

Kokoonpanotekniikat

10.-11.10.2019

Seingjoki

Pintamallinnus

23.-24.10.2019

Oulu

Piirustukset

23.10.2019

Jarvenpaa

SOLIDWORKS Visualize

31.10.2019

Jarvenpaa

Perusteet

6.-8.11.ja 20.-22.11.2019

Oulu

Profiilit ja hitsatut rakenteet

12.11.2019

Jarvenpaa

SOLIDWORKS PDM CAD-kayttéja

13.11.2019

Jarvenpaa

SOLIDWORKS PDM -péékayttaja

14.-15.11.2019

Jarvenpaa

Flow Simulation

14.-15.11.2019

Jarvenpaa

Kaaviosuunnittelu 18.-19.11.2019

18.-19.11.2019

Jarvenpaa

Sahkdsuunnittelu, 3D

20.11.2019

Jarvenpaa

SOLIDWORKS Composer

26.-27.11.2019

Jarvenpaa

Perusteet

2.-4.12.ja 16.-18.12.2019

Jarvenpaa

CadWorks Oy

Myllytie 1 A

04410 Jarvenpéa

www.cadworks.fi

Lisatietoja

Puhelin
Sahkoposti
Yhteyshenkil6é

010 835 7320

janne.kalinen@cadworks.fi

Janne Kalinen

SOLIDWORKS-kurssiemme kuvaukset ja iimoittautumiset osoitteessa http://www.cadworks.fi/fi/koulutuskalenteri. Kurssin hinta siséltaa
kurssimateriaalin ja lounaan. Kurssilaiset saavat kayttdéonsa SOLIDWORKS-tybaseman. Jéarjestémme kursseja myds muilla paikkakunnilla
ja muina ajankohtina kysynnan mukaan. Ota yhteyttd 010 835 7320 / Janne Kalinen

Valokyna 2/2019 29




Koulutuskalenteri syksy 2019

cadpool

Kurssin nimi
Autodesk AutoCAD

Ajankohta (pvm)

Koulutuspaikka Hinta

AutoCAD uudet ominaisuudet

6.9,4.10,8.11,13.12.

Helsinki

AutoCAD perusteet

2.9,7.10,11.11,9.12.

Helsinki

AutoCAD jatko

16.9, 18.11.

Helsinki

AutoCAD 3D ja visualisointi

30.9.

Helsinki

AutoCAD tehokayttaja

27.9,22.11.

Helsinki

AutoCAD Basics in English

Sopimuksen mukaan

Helsinki

AutoCAD Grundkurs pa svenska

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Autodesk AutoCAD LT

AutoCAD LT uudet omin.

6.9,4.10,8.11,13.12.

Helsinki

AutoCAD LT perusteet

2.9,7.10,11.11,9.12.

Helsinki

AutoCAD LT jatko

16.9, 18.11.

Helsinki

Autodesk 3d studio MAX

3ds Max perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

3ds Max jatko

Sopimuksen mukaan

Helsinki

AutoCAD Architecture ACA

ACA perusteet, CAD piirtdmisesta tietomallintamiseen (2+1)

Sopimuksen mukaan

Helsinki

ACA jatko, CAD tietomallintaminen

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Revit® Architecture

Revit Architecture perusteet, CAD-piirtdmisesta tistomallintamiseen

16.9, 14.10, 2.12.

Helsinki

Revit Architecture jatko, tietomallintaminen

sopimuksen mukaan

Helsinki

Revit® Structure

Revit Structure perusteet, CAD-piirtdmisesté tistomallintamiseen

28.10, 16.12

Helsinki

Revit Structure jatko, tietomallintaminen

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Autodesk AutoCAD Mechanical

AutoCAD Mechanical perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Autodesk Inventor

Inventor uudet ominaisuudet

6.9,8.11.

Helsinki

Inventor perusteet

30.9, 25.11.

Helsinki

Inventor jatko

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Inventor tehokayttaja

limoittautuminen

Cadpool Oy

Mannerheimintie 15 B 4. krs

(Oopperan vieressa)

00260 Helsinki

Lisatietoja

20.9, 1.11,

Puhelin
Sahkoposti
Yhteyshenkil6

Helsinki

(09) 4056 220

trainingcenter@cadpool.fi

Cadpool Oy on suunnittelualaa monipuolisesti ja kaytdnnonlaheisesti palveleva yhteistydkumppani. Palveluyksikkdémme ovat: Koulutuspalvelut: mm. CAD-
koulutus, Taydennyskoulutus, Osaamisen hallinta. Konsultointipalvelut: mm. CAD-konsultointi- ja tuki, 3D, Tekninen Dokumentointi. Suunnittelupalvelut:
Tekninen suunnittelu, Rakennussuunnittelu, Laivasuunnittelu, Suunnittelun avustavat palvelut. Palvelemme Teilld tai meillé!  Lisétiedot palveluistamme:

www.cadpool.fi

Valokyna 2/2019

Cadpool Training Center on Autodeskin valtuuttama koulutuskeskus ATC.



cadpool

Kurssin nimi

Visual Basic for Application

Koulutuskalenteri syksy 2019

Ajankohta (pvm)

Koulutuspaikka

Hinta

AutoCAD ja Visual Basic perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Tarjous

AutoCAD ja Visual Basic jatko

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Tarjous

ArchiCAD

ArchiCAD uudet ominaisuudet

13.9, 25.10, 13.12.

Helsinki

450 €

ArchiCAD perusteet, CAD-piirtdmisesté tietomallintamiseen (2+2)

23.9, 4.1

Helsinki

1090 €

ArchiCAD jatko, tietomallintaminen

Sopimuksen mukaan

Helsinki

850 €

ArchiCAD - AutoCAD yhteensopivuus

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450 €

GDL-ohjelmointi

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Tarjous

SolidWorks

SolidWorks uudet ominaisuudet

13.9,15.11

Helsinki

450 €

SolidWorks perusteet

9.9, 25.11.

Helsinki

1200 €

SolidWorks jatko

Sopimuksen mukaan

Helsinki

900 €

SolidWorks tehokayttaja

20.9, 29.11,

Helsinki

450 €

Tekla

Tekla Structures perusteet, betonirakenteet

21.10,16.12.

Helsinki

1200 €

Tekla Structures perusteet, terasrakentest

23.9, 18.11.

Helsinki

1200 e

Tekla Structures jatko, raataldity

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Tarjous

Adobe Photoshop

Photoshop perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450 €

Adobe Acrobat

Acrobat perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450 €

Tekninen dokumentointi

MS Word perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450 €

MS Excel perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450 €

MS PowerPoint perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450 €

CAD-kuvien kayttd MS Office-ohjelmissa

Sopimuksen mukaan

Helsinki

450 €

Tietomallinnus (BIM)

Tietomallisuunnittelun perusteet

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Tarjous

Tietomalliprojektin johtaminen

Sopimuksen mukaan

Helsinki

Tarjous

Tietomallien hallinta

limoittautuminen

Cadpool Oy

Mannerheimintie 15 B 4. krs

(Oopperan vieressa)

00260 Helsinki

Lisatietoja

Sopimuksen mukaan

Puhelin
Sahkoposti
Yhteyshenkil6o

Helsinki

(09) 4056 220

Tarjous

trainingcenter@cadpool.fi

Cadpool Oy on suunnittelualaa monipuolisesti ja kaytannonlaheisesti palveleva yhteistydkumppani. Palveluyksikkdmme ovat: Koulutuspalvelut: mm. CAD-
koulutus, Taydennyskoulutus, Osaamisen hallinta. Konsultointipalvelut: mm. CAD-konsultointi- ja tuki, 3D, Tekninen Dokumentointi. Suunnittelupalvelut:
Tekninen suunnittelu, Rakennussuunnittelu, Laivasuunnittelu, Suunnittelun avustavat palvelut. Palvelemme Teilla tai meilld!  Lisatiedot palveluistamme:

www.cadpool.fi

Cadpool Training Center on Autodeskin valtuuttama koulutuskeskus ATC.




Koulutuskalenteri syksy 2019

32

econocap

Kurssin nimi

Creo Direct Peruskoulutus

Ajankohta (pvm)
8.8.2019

Koulutuspaikka Hinta

Vantaa

Creo Putkistosuunnittelu

14.8.2019

Vantaa

Creo Kaapelointisuunnittelu

15.8.2019

Vantaa

Creo Flexible Modeling

20.8.2019

Vantaa

Creo Liikkuvien Mekanismien Suunnittelu

21.8.2019

Vantaa

Creo Mekanismien Simulointi

22.8.2019

Vantaa

Creo Peruskoulutus

27.8.-29.8.2019

Vantaa

Creo Mallin Laadun Varmistus

29.8.2019

Vantaa

Creo Sahkdkaavioiden Suunnittelu

5.9.2019

Vantaa

Creo Topologiaoptimointi

10.9.2019

Vantaa

Creo View

12.9.2019

Vantaa

Creo Ohutlevysuunnittelu

19.9.2019

Vantaa

Creo Pintamallinnus

26.9.2019

Vantaa

Creo Kokoonpanot

3.10.2019

Vantaa

Creo Peruskoulutus

15.10.-17.10.2019

Vantaa

Creo Ohutlevysuunnittelu

24.10.2019

Vantaa

Creo Pintamallinnus

31.10.2019

Vantaa

Creo Kokoonpanot

7.11.2019

Vantaa

Creo Tyd- ja Kokoonpanopiirustukset

14.11.2019

Vantaa

Creo Paakayttaja

21.11.2019

Vantaa

Creo Lujuus- ja Lampobanalyysit

26.11.-28.11.2019

Vantaa

Creo View

3.12.2019

Vantaa

Creo lllustrate

10.12.2019

Vantaa

Creo Peruskoulutus

10.-12.12.2019

Vantaa

Creo Flexible Modeling

17.12.2019

Vantaa

Windchill Business Administration

17.-19.12.2019

Vantaa

Lisatietoa kursseista seka ilmoittautumiset

kotisivuilamme www.econocap.com tai

sahkopostitse koulutus@econocap.com

Lisatietoja

Puhelin
Sahkoposti
Yhteyshenkil6é

040 749 7921, 040 745 6775

koulutus@econocap.com

Aleksi Nummi, Jarmo Raisénen

Hinnat alv 0 %. Tarjoamme myds raataloityja Windchill, Creo, Arbortext, ThingWorx ja Moldex3D -koulutuksia. Pyyda tarjous!
Suunnittelemme yrityksellenne parhaiten sopivan koulutuskokonaisuuden.
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Koulutuskalenteri syksy 2019

EDR
MEDESO

Kurssin nimi Ajankohta (pvm) Koulutuspaikka Hinta
ANSYS nCode DesignLife 2.9.-3.9.2019 Tampere
ANSYS CFD for Structural Engineers 4.9.-5.9.2019 Tampere
Non-linear Structural Analysis with ANSYS Mechanical 9.9.-10.9.2019 Tampere
ANSYS Fluent Meshing 18.9.-19.9.2019 Tampere
26.9.-27.9.2019 Tampere
2.10.-4.10.2019 Tampere
7.10.-8.10.2019 Tampere
16.10.-18.10.2019 Tampere
24.10.-25.10.2019 Tampere
28.10.-29.10.2019 Tampere
30.10.-1.11.2019 Tampere
31.10.-1.11.2019 Tampere
4.11.-5.11.2019 Tampere
6.11.-7.11.2019 Tampere
11.11.-13.11.2019 Tampere
15.11.2019 Tampere
ANSYS CFD for Structural Engineers 19.11.-20.11.2019 Tampere
ANSYS Composite PrepPost 21.11.-22.11.2019 Tampere
ANSYS Application Customization Toolkit 27.11.-28.11.2019 Tampere
Topology Optimization with ANSYS Mechanical 2.12.-3.12.2019 Tampere
Introduction IcePak 3.12.-56.12.2019 Tampere
Linear and Non-linear Dynamics with ANSYS Mechanical 9.12.-10.12.2019 Tampere
ANSYS CFD with Fluent 18.12.-20.12.2019 Tampere

Linear and Non-linear Dynamics with ANSYS Mechanical

Introduction IcePak

ANSYS Explicit Dynamics
ANSYS CFD with CFX
ANSYS APDL for Workbench
Workbench LS-DYNA
ANSYS CFD with Fluent

Non-linear Structural Analysis with ANSYS Mechanical
Heat Transfer with ANSYS Mechanical

ANSYS Fluent Meshing

ANSYS Mechanical

SpaceClaim Advanced Scripting

WININDIN|WININDWIN W I[N INDIN N

-

Iimoittautuminen

[Imoittautuminen ja lisdtietoa koulutuksista osoitteessa

https://edrmedeso.com/training/upcoming-training/ Puhelin 504363502

Sahkoposti juha.ojanen@edrmedeso.com

Yhteyshenkilo Juha Ojanen

Lisatietoja

IImoittautuminen koulutuksiin seka lisatiedot nettisivuillamme: https://edrmedeso.com/training/upcoming-training/. Koulutuksia koskevat
tiedustelut: Juha Ojanen, p. 0504363502 juha.ojanen@edrmedeso.com tai Ella Ylanen, p. 0405402446 ella.ylanen@edrmedeso.com.
Koulutuksen hintaan sisaltyy aamupala, lounas ja kahvit.
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IDEAL PLM

Kurssin nimi

Solid Edge -peruskurssi

Koulutuskalenteri syksy 2019

Ajankohta (pvm)
20.8.-21.8.2019

Koulutuspaikka

Tampere

Hinta

FEMAP

20.8.-21.8.2019

Vantaa

NX -peruskurssi

3.9.-6.9.2019

Vantaa

NX Mechanical Routing

3.9.2019

Vaasa

NX Electrical Routing

4.9.2019

Vaasa

NX 2D -kurssi

5.9.2019

Tampere

NX Design Simulation

10.9.2019

Vantaa

Teamcenter -peruskurssi

11.9.2019

Tampere

Solid Edge -jatkokurssi

17.9.2019

Tampere

NX -peruskurssi

24.9.-27.9.2019

Tampere

NX -jatkokurssi

3.10.-4.10.2019

Vantaa

NX 2D -kurssi

8.10.2019

Vaasa

NX -ohutlevykurssi

9.10.-10.10.2019

Vantaa

NX Advanved Simulation

22.10.-24.10.2019

Vantaa

Teamcenter Installation -kurssi

29.10.-30.10.2019

Vantaa

Teamcenter Application and Data Model -kurssi

5.11.-7.11.2019

Vantaa

NX -peruskurssi

12.11.-15.11.2019

Vantaa

NX-kokoonpanot jatkokurssi

19.11.-20.11.2019

Tampere

NX-pintamallinnuskurssi

NN~ N~ =

26.11.-27.11.2019

Vantaa

Teamcenter -peruskurssi

4.12.2019

Vantaa

Solid Edge -peruskurssi

10.12.-11.12.2019

Tampere

Lisatietoja

koulutus@ideal.fi
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Puhelin
Sahkoposti
Yhteyshenkilo

095404840

koulutus@ideal.fi

Mira Vartiainen




Koulutuskalenteri syksy 2019

Kurssin nimi Ajankohta (pvm) Koulutuspaikka Hinta
CADS-perusteet 27.8.2019 Verkkokoulutus
CADS-perustest 2.10.2019 Vantaa
CADS-perusteet 12.11.2019 Tampere
CADS Electric Lite -perusteet 3.9.2019 Verkkokoulutus
Teollisuussahkdsuunnittelun jatkokurssi (Pro) 10.9.2019 Vantaa

Rakennusséhkodsuunnittelun perusteet 17.9.2019 Verkkokoulutus

Teollisuussahkdsuunnittelun perusteet 18.9.2019 Verkkokoulutus

Teollisuussahkdsuunnittelun jatkokurssi (Pro) 1.10.2019 Verkkokoulutus

Rakennuss&hkdsuunnittelun perusteet 3.10.2019 Vantaa

Projektimainen rakennussahkdsuunnittelu (Pro) 15.10.-16.10.2019 Verkkokoulutus

Rakennuss&hkdsuunnittelun perusteet 138.11.2019 Tampere
CADS House -perusteet (lupakuvat) 3.9.2019 Verkkokoulutus
CADS House -perusteet (rakennesuunnittelu) 10.9.2019 Verkkokoulutus
CADS House Pro, Betonielementtipaiva 18.9.2019 Verkkokoulutus
CADS House -perusteet (lupakuvat) 5.11.2019 Vantaa

CADS House -perusteet (rakennesuunnittelu) 6.11.2019 Vantaa

CADS Hepac -perusteet 4.9.2019 Verkkokoulutus
CADS Hepac Pro -jatkokurssi, IV-mitoitus 25.9.2019 Verkkokoulutus
CADS Hepac Pro -jatkokurssi, L&mpd ja Vesi 9.10.2019 Verkkokoulutus

www.cads.fi/kurssit

Puhelin +358 5 227 5100
Sahkoposti koulutus@cads.fi

Yhteyshenkilo Timo Riisi®

Lisatietoja

Maksuttomat koulutukset vain myCADS-palvelusopimusasiakkaillemme.

Valokyna 2/2019 35



PDSVISION

Kurssin nimi

Sheetmetal Design using Creo Parametric

Koulutuskalenteri syksy 2019

Ajankohta (pvm)
19.8.-20.8.2019

Koulutuspaikka Hinta

Tampere

Sheetmetal Design using Creo Parametric

19.8.-20.8.2019

Vantaa

Introduction to Creo Parametric

26.8.-28.8.2019

Tampere

Introduction to Creo Parametric

26.8.-28.8.2019

Vantaa

Surface Modeling using Creo Parametric

9.9.-11.9.2019

Tampere

Surface Modeling using Creo Parametric

9.9.-11.9.2019

Vantaa

Piping using Creo Parametric

16.9.-17.9.2019

Tampere

Piping using Creo Parametric

16.9.-17.9.2019

Vantaa

Introduction to Creo Parametric

23.9.-25.9.2019

Tampere

Introduction to Creo Parametric

23.9.-25.9.2019

Vantaa

Cabling using Creo Parametric

2.10.-4.10.2019

Tampere

Cabling using Creo Parametric

2.10.-4.10.2019

Vantaa

Surface Modeling using Creo Parametric

7.10.-9.10.2019

Tampere

Surface Modeling using Creo Parametric

7.10.-9.10.2019

Vantaa

Detailing using Creo Parametric

17.10.-18.10.2019

Tampere

Detailing using Creo Parametric

17.10.-18.10.2019

Vantaa

Introduction to Creo Simulate

21.10.-23.10.2019

Tampere

Introduction to Creo Simulate

21.10.-23.10.2019

Vantaa

Windchill for CAD users

28.10.-29.10.2019

Tampere

Windchill for CAD users

28.10.-29.10.2019

Vantaa

Sheetmetal Design using Creo Parametric

4.11.-56.11.2019

Tampere

Sheetmetal Design using Creo Parametric

4.11.-56.11.2019

Vantaa

Introduction to Creo Parametric

11.11.-13.11.2019

Tampere

Introduction to Creo Parametric

WIWOINDINDINDIN|WO[WININD|[W|W[W|W|W[WININ[W[W|Ww|Ww [N ([N

11.11.-13.11.2019

Vantaa

-

Best Practice — Create and Manage Assemblies 19.11.2019 Tampere

-

Best Practice — Create and Manage Assemblies 19.11.2019 Vantaa

Advanced Assembly Design using Creo Parametric 25.11.-27.11.2019 Tampere

25.11.-27.11.2019 Vantaa

Advanced Assembly Design using Creo Parametric

Surface Modeling using Creo Parametric 2.12.-4.12.2019 Tampere

Surface Modeling using Creo Parametric 2.12.-4.12.2019 Vantaa

N [W|W|Ww|w

Mold Design using Creo Parametric 9.12.-10.12.2019 Tampere

Iimoittautuminen

Kursseille voi ilmoittautua nettisivujemme kautta

tai séhkopostilla info@pdsvision. fi Puhelin +358503202614

Koulutuskalenterimme ja iimoittatuminen I&ytyy osoitteesta Sahkoposti tuomas.jarvensivu@pdsvision.fi

www.pdsvision.com Yhteyshenkilo Tuomas Jarvensivu

Lisatietoja

Olemme Pohjoismaiden suurin Platina-tason PTC jalleenmyyijé. Oli kyseessé sitten Creo tai Windchill, niin meilta 16ytyy asiantunteva kouluttaja juuri
sinun organisaatiosi tarpeisiin. Asiakasréatéloityja kursseja voi tiedustella sahkopostilla osoitteesta info@pdsvision.fi. Kaikki kurssit siséltavat tydseman
lisensseineen, kurssimateriaalin ja lounaan. Kaikki hinnat ovat alv 0%.
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PLM GROUP

BNAge Froduc

LyLiE

Kurssin nimi
SOLIDWORKS Alkeet

Koulutuskalenteri syksy 2019

Ajankohta (pvm)
28.10.2019

Koulutuspaikka Hinta
Turku

SOLIDWORKS Alkeet

2.12.2019

Tampere

SOLIDWORKS Perusteet

12.8.-156.8.2019

Turku

SOLIDWORKS Perusteet

1.10.-4.10.2019

Tampere

SOLIDWORKS Perusteet

29.10.-1.11.2019

Turku

SOLIDWORKS Perusteet

10.12.-13.12.2019

Tampere

SOLIDWORKS Piirustukset

13.8.-14.8.2019

Tampere

SOLIDWORKS Piirustukset

12.11.-13.11.2019

Turku

SOLIDWORKS Jatkokurssi Osat

19.8.-21.8.2019

Tampere

SOLIDWORKS Jatkokurssi Osat

17.9.-19.9.2019

Turku

SOLIDWORKS Jatkokurssi Osat

8.10.-10.10.2019

Tampere

SOLIDWORKS Jatkokurssi Osat

19.11.-21.11.2019

Turku

SOLIDWORKS Jatkokurssi Osat

17.12.-19.12.2019

Tampere

SOLIDWORKS Kokoonpanomallinnus

3.9.-4.9.2019

Tampere

SOLIDWORKS Kokoonpanomallinnus

7.10.-8.10.2019

Turku

SOLIDWORKS Kokoonpanomallinnus

NINDINDN|W[W|W[W WD

2.12.-3.12.2019

Turku

SOLIDWORKS Isot kokoonpanot

-

15.10.2019

Turku

SOLIDWORKS Ohutlevyt

12.9.-13.9.2019

Tampere

SOLIDWORKS Ohutlevyt

NN

12.12.-13.12.2019

Turku

SOLIDWORKS Teras- ja profiilirakenteet

Y

11.10.2019

Turku

SOLIDWORKS Teras- ja profiilirakenteet

ey

18.12.2019

Tampere

SOLIDWORKS Valuosat ja muotit

22.10.-23.10.2019

Tampere

SOLIDWORKS Pintamallinnus

NN

26.11.-27.11.2019

Turku

SOLIDWORKS P&ékayttéja

-

1.11.2019

Tampere

SOLIDWORKS Visualisointi

-

30.8.2019

Tampere

SOLIDWORKS Simulation Perusteet

27.8.-29.8.2019

Tampere

SOLIDWORKS Simulation Perusteet

19.11.-21.11.2019

Tampere

SOLIDWORKS Simulation Liikedynamiikka

25.9.2019

Turku

SOLIDWORKS Putkistot ja letkut

29.10.-30.10.2019

Tampere

SOLIDWORKS Simulation jatkokurssi

6.9.2019

Tampere

SOLIDWORKS Simulation Virtauslaskenta

limoittautuminen

[Imoittaudu osoitteessa https://plmgroup.fi/koulutus/

tai suoraan Péivi Saariselle.

Lisatietoja

21.10.-22.10.2019

Puhelin
Sahkoposti
Yhteyshenkil6é

Turku

0207 809 575

paivi.saarinen@plmgroup.fi

Paivi Saarinen
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Koulutuskalenteri syksy 2019

/\INDD

FINLAND

Kurssin nimi
CATIA V5 Mechanical Design Expert

Ajankohta (pvm)
19.8.-23.8.2019

Koulutuspaikka

Jyvéskyla

Hinta

CATIA V5 Mechanical Design Expert

9.9.-13.9.2019

Vantaa

CATIA V5 for Surfaces

2.10.-4.10.2019

Vantaa

CATIA V5 Analysis

27.8.-29.8.2019

Vantaa

CATIA V5 Analysis

18.9.-20.9.2019

Jyvaskyla

CATIA V5 Sheet Metal Design

30.9.2019

Vantaa

CATIA V5 Automation

9.10.-11.10.2019

Vantaa

CATIA V5 Administration

30.10.-1.11.2019

Vantaa

Advanced Surface Design

3.9.-4.9.2019

Jyvéskyla

CATIA V5 to V6 Design Transition

28.10.-29.10.2019

Vantaa

CATIA V5 to V6 Design Transition

4.11.-56.11.2019

Jyvaskyla

CATIA V5 to V6 Mechanical Surface Design Transition

6.9.2019

Vantaa

CATIA V5 to V6 Mechanical Surface Design Transition

16.9.2019

Jyvaskyla

CATIA V6 Mechanical Design Fundamentals

12.8.-16.8.2019

Vantaa

CATIA V6 Mechanical Design Fundamentals

23.9.-27.9.2019

Jyvaskyla

CATIA V6 Mechanical Design Fundamentals

11.11.-15.11.2019

Vantaa

CATIA V6 Mechanical Design Fundamentals

25.11.-29.11.2019

Jyvéskyla

CATIA V6 Mechanical Design Advanced

14.10.-17.10.2019

Vantaa

CATIA V6 Mechanical Design Advanced

19.-22.11.2019

Jyvéskyla

Nettisivujemme kautta: http://www.rand.fi/koulutus/

Myyntisihteeri Katri Osterman

katri.osterman@rand.fi puh. 050 349 7735

Lisatietoja

Puhelin
Sahkoposti
Yhteyshenkil6é

Kurssipéivan hinta on 400 eur/hl6 siséltden kurssimateriaalin ja lounaan. Hinnat alv 0 %.
Muiden kurssien osalta ota yhteyttd myyntimme jari.suokas@rand.fi puh. 040 186 8886

tai martin.welroos@rand.fi puh. 040 844 6886.
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jari.suokas@rand.fi

Jari Suokas




Koulutuskalenteri syksy 2019

SYMETRI

ADDNODE GROUP

Kurssin nimi

Rakentaminen ja infrastruktuuri

Kesto
(pv)

Ajankohta (pvm)

Koulutuspaikka Hinta

InfraWorks tutuksi

13.9.2019

Vantaa

AutoCAD Civil 3D peruskurssi

19.-20.9.2019

Vantaa

Autodesk Revit BIM Manager

25.9.2019

Vantaa

Autodesk Revit tietomallintamisen peruskurssi

2.-4.10.2019

Vantaa

Solibri Model Checker suunnittelijan tydkaluna

1

19.-22.11.2019

Vantaa

FIKSU Geo

Koulutuspaivj

At sovimme yhdessa as

jakkaan kanssa.

Autodesk Revit Structure peruskurssi

Koulutuspaivj

at sovimme yhdessa as

lakkaan kanssa.

Autodesk Revit tistomallin dokumentointi

Koulutuspaivj

at sovimme yhdessa as

lakkaan kanssa.

Autodesk Revit arkkitehdin tydkaluna

Koulutuspaiv,

at sovimme yhdessa as

jakkaan kanssa.

AutocCAD Civil 3D katusuunnittelu

Koulutuspaivi

at sovimme yhdessa as

jakkaan kanssa.

AutoCAD Civil 3D vesihuollon suunnittelu

Koulutuspaiv

At sovimme yhdessé as

jakkaan kanssa.

Toimistostandardit ja aloituspohjat Autodesk Revitilla

Koulutuspaiv

At sovimme yhdessé as

jakkaan kanssa.

Autodesk Revit BIM Manager

Koulutuspaiv

At sovimme yhdessé as

jakkaan kanssa.

Solibri hankekohtaisten s&éntéjen ja tarkastusten optimointi

Koulutuspaiv

At sovimme yhdessé as

jakkaan kanssa.

Solibri tietomallikoordinaattorin ja BIM managerin tydkaluna

Koulutuspaiv

At sovimme yhdessé as

jakkaan kanssa.

Autodesk Revit Family - objektien luonti ja kehittdminen

Koulutuspaiv

At sovimme yhdessé as

jakkaan kanssa.

Valmistava teollisuus

Autodesk Inventor lujuuslaskentakurssi

17.-18.9.2019

Vantaa

Autodesk Inventor uudet ominaisuudet 2020

26.9.2091

Vantaa

Autodesk Inventor peruskurssi

4

11.-14.11.2019

Vantaa

Autodesk Inventor ohutlevysuunnittelukurssi

Koulutuspaiv

At sovimme yhdessé as

jlakkaan kanssa.

Suunnittelun automatisointi-kurssi

Koulutuspaiv

At sovimme yhdessé as

lakkaan kanssa.

Autodesk Plant 3D-kurssi

Koulutuspaiv

At sovimme yhdessé as

jakkaan kanssa.

Autodesk Vault

Koulutuspéivi

At sovimme yhdessé as

jakkaan kanssa.

AutoCAD

AutoCAD peruskurssi

3

156.-17.10.2019

Vantaa

AutoCAD jatkokurssi

2

5.-6.11.2019

Vantaa

AutoCAD basic course in English

Koulutuspaiv

At sovimme yhdessé as

jlakkaan kanssa.

Asiakaskohtaisista koulutuksista saat lisétietoa ottamal

limoittautuminen

Symetri Oy

Lentgjantie 3

01530 Vantaa

http://www.symetri.fi/koulutus

Lisatietoja

a meihin yhteytt

s

Puhelin
Sahkoposti
Yhteyshenkilo

09 5422 6500

koulutus@symetri.fi

Hanna Eskolin

Symetri on Autodeskin valtuuttama koulutuskeskus. Monipuolinen kurssivalikoimamme kattaa seka Autodeskin ohjelmistot ettéd Symetrin omat tekniset
suunnitteluratkaisut. Kaikki kurssimme on mukautettu vastaamaan osallistujien toiveita ja tarpeita. Kouluttajamme ovat alansa kokeneita asiantuntijoita, ja
koulutuksissamme kéytetéan aina uusimpia ohjelmistoversioita ja viimeisinté tekniikkaa. Koulutuksia voidaan jérjestéa myds asiakkaiden omissa tiloissa,
jolloin tydskentelyyn tulevat katkokset jadvat mahdollisimman lyhyiksi ja kustannukset ovat matalammat. Tuomme koulutuskoneet tarvittaessa mukanamme.
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Koulutuskalenteri syksy 2019
TECHNIA

ADDNODE GROUP

Kurssin nimi Ajankohta (pvm) Koulutuspaikka Hinta
CATIA V6 Mechanical Design Fundamentals 26-29.8.2019 Oulu

CATIA V6 Mechanical Design Fundamentals 23-26.9.2019 Jyvéskyla
CATIA V6 Mechanical Design Fundamentals 14-17.10.2019 Espoo
CATIA V6 Mechanical Design Fundamentals 4-7.11.2019 Oulu
CATIA V6 Mechanical Design Fundamentals 18-21.11.2019 Jyvaskyla

CATIA V6 Mechanical Design Fundamentals 9-12.12.2019 Espoo

CATIA V6 Transition to the 3DEXPERIENCE Platform 3-4.9.2019 Oulu
CATIA V6 Transition to the 3DEXPERIENCE Platform 1-2.10.2019 Jyvaskyla
CATIA V6 Transition to the 3DEXPERIENCE Platform 22-23.10.2019 Espoo
CATIA V6 Transition to the SDEXPERIENCE Platform 26-27.11.2019 Jyvéskyla
CATIA V6 Transition to the 3DEXPERIENCE Platform 3-4.12.2019 Oulu

CATIA V6 Transition to the 3DEXPERIENCE Platform 17-18.12.2019 Espoo

Iimoittautuminen

[Imoittautuminen kaksi viikkkoa ennen koulutusta.

Puhelin +358 40 505 2928
Sahkoposti kari.kopakka@technia.com
Yhteyshenkilo Kari Kopakka

Lisatietoja

Kalenterissa mainittujen koulutusten lisdksi tarjoamme asiakaskohtaisesti myds muita CATIA-koulutuksia.
Kay lukemassa lisda: www.technia.com/training
Kalenterin hinnat imoitettu alv 0%.
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Kurssin nimi

Mekaniikkasuunnittelu

Koulutuskalenteri syksy 2019

Ajankohta (pvm)

Koulutuspaikka Hinta

G4 Peruskurssi

29,710, 1111 ja2.12.

Tampere

G4 Jatkokurssi 1

4.9,9.10, 13.11ja 16.12.

Tampere

G4 Jatkokurssi 2

16.9.ja 21.11.

Tampere

G4 Levyrakennesuunnittelu

18.9. ja 18.12.

Tampere

G4 Profillirakennesuunnittelu

23.10. ja 27.11.

Tampere

G4 FEA (FEM-analysit)

19.9.ja 19.12.

Tampere

G4 2D-Piirtaminen

*

G4 Tuoteautomaatio

*

Tiedonhallinta

G4 Flow CAD kayttajan tiedonhallinta

24.10.ja12.12.

Tampere

Flow Paakayttajan toiminnot

25.10. ja 13.12.

Tampere

Rakennussuunnittelu

BD Arkkitehtisuunnittelu

9.9.ja18.11.

Tampere

BD Jatkokurssi

5.12.

Tampere

BD Hirsitalosuunnittelu

14.10.

Tampere

BD Rakennesuunnittelu

21.11.

Tampere

BD Hirsitalonrakennesuunnittelu

30.10.

Tampere

BD Systeeminhoito

28.10.

Tampere

BD Mallinnuks. peruskurssi + komponenttimallinnus

2.12.

Tampere

DesignStream kayttajé/tuottaja

*

Sahko- ja automaatiosuunnittelu

ED Sahkoésuunnittelun peruskurssi

23.9.,4.11. ja9.12.

Tampere

ED Sahkosuunnittelutoiminnot

24.9.,6.11.ja10.12.

Tampere

ED Hydraulikkasuunnittelu

*

Visualisointi

G4 Visualisointi, Light Works

711,

Tampere

Laitossuunnittelu

Pl-kaaviosuunnittelu

30.9.ja18.11.

Tampere

Laitossuunnittelu

1.10.ja 19.11.

Tampere

Iimoittautuminen

Kaksi viikkoa ennen kurssin alkua

Katso muita kursseja www.vertex.fi

Lisatietoja

Puhelin
Sahkoposti
Yhteyshenkil

(03) 313 411

kurssit@vertex.fi

Pia lannacone

Jarjestdmme asiakaskohtaisia kursseja, myds aiheista joita ei kurssiluettelossa ole. Kurssitarjontamme seka kurssien tarkemmat
sisaltd-kuvaukset naet kotisivuiltamme www.vertex.fi / Kayttétuki (http://www.vertex.fi/web/fi/koulutus). *-merkityt kurssit jarjestamme

asiakaskohtaisesti.i
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Tuoteuutiset

360Editor on tydkalu, jolla muokataan 360-videokameralla tallennettu kuvamateriaali ja muu teksti-, kuva- tai &anisisaltdé ko-

konaisvaltaiseksi VR-ympéaristoksi.

VR-julkaisualusta yrityksille

360Mediatalo tuo markkinoille ke-
hittdmansa 360Editor-julkaisualustan,
jonka avulla organisaatiot voivat itse-
naisesti toteuttaa ja jakaa virtuaaliym-
paristdja. 360Editor sopii myds tiedo-
tusvalineille VR-sisaltdjen jakamiseen.

360Editor on tybkalu, jolla muo-
kataan 360-videokameralla tallen-
nettu kuvamateriaali ja muu teksti-,
kuva- tai anisisaltdé kokonaisval-
taiseksi VR-ymparistoksi. 360Edi-
tor toimii pilvipalvelimessa ja VR-
esitystd voidaan jakaa katsottavaksi
VR-laseilla missa ja milloin vain.

360Mediatalo on tehnyt VR-sisalt6a
useille eri toimialoille ladketeollisuu-
desta extreme-urheiluun vuodesta
2015 lahtien. VR-siséallét perustui-
vat ensi alkuun 360-valokuviin ja
nykyisin kaytetdan 360-videoita.

Yksi 360Editor-julkaisualustan pi-
lottikayttajista on Etela-Savon pelas-
tuslaitos. “Olemme tdahan mennessa
luoneet VR-siséltdja perehdytys- ja
koulutuskayttéon. Virtuaaliympaéris-
téssé henkild pystyy havainnoimaan
esimerkiksi vesisukelluksen ja korke-
an paikan tydskentelyn olosuhteita”,
kertoo ylipalomestari Vesa Olkkonen
Etela-Savon pelastuslaitoksesta.
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Paloturvallisuutta kéasittelevassa
interaktiivisessa VR-ympaéaristos-
samme kayttdja voi tunnistaa tuli-
palon riskeja ja toimia kuin aidossa
tilanteessa. Mikdan muu media ei
tarjoa yhta todentuntuista koke-
musta. Saimme 360Mediatalosta
koulutuksen 360-videokameran,
VR-lasien ja 360Editorin kayttéon,
ja sen jalkeen olemme voineet itse-
naisesti tehdéa ja jakaa VR-sisaltoja.

Lisatietoja: https://360mediatalo.fi/

HoloLens-sovellus opetuskayt-
t66n

Softability toteutti alkuvuodesta
Perho Liiketalousopistolle Holo-
Lens-sovelluksella virtuaalisen op-
pimisymparistdén, joka opastaa ja
ohjeistaa tydprosessien vaiheiden
tekemisesséa. Sovelluksen ansiosta
opiskelijat kykenevat kadet vapaana
samalla harjoittelemaan tydskente-
lyé keittion tai ravintolasalin puolella
alylasit paasséa, kun he tarkistavat
esimerkiksi tydohjeita. Opetuskayt-
toon tarvittavaa materiaalia on mah-
dollista siséllyttaa alylaseihin paljon,
ja tatd ominaisuutta haluttiin 1ah-
ted tutkimaan ja jatkokehittamaan

Perhon tarpeiden pohjalta liséaa.

Perho HoloLens -sovellukseen
lisattiin web-pohjainen siséllon edi-
tointitydkalu, joka toimii yhdesséa
WordPress-mediakirjaston kanssa.
Taman ansiosta aineiston lisddminen
ja sen netisté paivittdminen HoloLen-
siin on helppoa. Tekstien, videoiden,
kuvien ja PDF-tiedostojen hallinnointi
onnistuu siis katevéasti asiakkaalta
itseltddn. HoloLens pystyy my6s uu-
delleenlataamaan sisallon jopa kesken
kayton, jolloin muutokset néakyvat
lahes reaaliajassa seka kayttajan se-
laimella ettd HoloLens -sovelluksessa.

Editointitydkalun avulla Perho Lii-
ketalousopisto pystyy myds muut-
tamaan sovelluksen ulkonéakoéa ja
monistamaan sita esimerkiksi so-
velluksen testaamiseksi muihin kou-
lutusaloihin. Sovellukseen on myds
mahdollista tallentaa ja vaihtaa erilaisia
kokonaisuuksia, esimerkiksi kurssi-
tarjonnan mukaan. Nain Perho voi
tehdd muutoksia sovellukseen ilman
lisdkustannuksia ja oman aikataulun
mukaisesti, seka osallistaa opiskelijat
tekemaan sisalldntuotantoa ja sovel-
luksen paivittamista osana opiskelua.

Muokatun tai lisdtyn materiaalinen
lataamiseen HololLensiin tarvitaan
verkkoyhteys, mutta jo ladatut tai



Tuoteuutiset

Hololens-sovelluksen virtuaalinen oppimisympaéristd opastaa ja ohjeistaa tydprosessien vaiheiden tekemisessa.

laseihin paikallisesti tallennettu teksti-
muotoinen materiaali ja 3D-mallit ovat
kaytettavissa ilman verkoyhteyttakin.

“Tavoitteena on jatkokehittada Perho
HololLens ravintola-alan pilottiympa-
ristb& konkreettisemmin opetus- ja
ohjauskayttdon, seka tutkia laajemmin
sen hyoddyntamista myds liikketoimin-
nan ja matkailun aloille. Perho Holo-
lens -sovellus mahdollistaa ravintola-
ja catering-alan opetusmateriaalien,
kuten tekstin, kuvien, videoiden seka
pdf-tiedostojen, lisdamista lisatyn
todellisuuden oppimisymparistoon.
Uudessa versiossa voidaan lisaté seka
muokata menuvalikkoja ja navigointi-
linkkeja, seké sovelluksen kayttoliitty-
man rakennetta. Naiden toimintojen
avulla voidaan myos tutkia Perho
HoloLens -sovelluksen hy6dyntamista
liketoiminnan ja matkailun aloille lisaa-
malla sovellukseen koulutusalakoh-
taista opetusmateriaalia”, pohjustaa
Perho Liiketalousopiston uravalmen-
taja ja lehtori Katja Winogradow.

Lohkoketju uusien innovaatioiden
avainteknologiana

Bosch tekee yhteistydssd EnBW-
energiantuotantoyrityksen kanssa
sdhkobautojen latausprosessia pa-
rantavaa prototyyppid. Prototyyppi
hyddyntdad lohkoketjuteknologiaa.
Tarkoituksena on virtaviivaistaa ja
ré&taloida koko latausprosessi niin,

ettd asiakkaat voivat valita, varata
ja maksaa latauspalvelut parhaaksi
katsomallaan tavalla. Operaattori voi
esimerkiksi yhdistaa alykkaan lataus-
asemahallinnan Boschin ajoneuvo-
ohjelmistoon ja tarjota asiakkailleen
lapindkyvat hinnoittelumallit, jossa
latausmahdollisuudet paivittyvat reaa-
liaikaisesti latauspisteiden saatavuu-
den tai uusiutuvien sédhkoéntuotanto-
menetelmien mukaan. Koko tapahtu-
ma varauksesta maksuun olisi taysin
automatisoitu lohkoketjutoiminto.

Auto maksaa omat parkkimak-
sunsa

Bosch ja Siemens kehittavat yhdes-
sa lohkoketjupohjaista pysakainnin-
hallintajarjestelmé&a. Tulevaisuudessa
DLT-teknologiat helpottavat pyséa-
kdintia merkittavasti. Autot viestivat
suoraan lahistolla olevien palveluiden
kanssa ja selvittavat parhaat ehdot.
Auto tunnistetaan valitulla pyséakoin-
tihallilla automaattisesti ja asiakas
voi ajaa portista suoraan sisaan
ilman, ettd hanen tarvitsee nousta
autosta poimimaan parkkilippua.
Asiakas voi myds huoletta poistua
parkkihallista, silla ajoneuvo on jo
ollut yhteydessa poistumisporttiin ja
suorittanut pysakointimaksun etana.
Asiakkaiden ei enda tarvitse pitaa
mukanaan kolikoita tai huolehtia li-
pukkeiden sailyttdmisesta. Palvelun

prototyypit on jo asennettu Boschin
Renningenin tutkimuskampukselle ja
Siemensin MUinchenin kampukselle.

“Sulauttamalla fyysisen ja digitaa-
lisen ulottuvuuden olemme luomas-
sa ympariston, joka tukee ihmisia
monilla elaman osa-alueilla”, toteaa
Boschin pdajohtaja Volkmar Denner
ja jatkaa: “Tulevaisuudessa esineet
eivat ole vain verkottuneita vaan ne
tekevat myds liiketoimintaa yhdessa.”

Hajautetut rakenteet ja mallit ovat
DLT-teknologioiden ytimess&: sen
sijaan, ettd muutama alustatoimitta-
ja séil6d dataa datakeskuksissaan,
se hajautetaan useille palvelimille.

“Jotta voimme rakentaa luottamusta
digitaalisiin ekosysteemeihin, tarvit-
semme avoimia alustoja ja internetin,
joka kuuluu kaikille”, Denner sanoo.

Selluloosa- ja nanotimanttipohjai-
sia materiaaleja 3D-tulostukseen

UPM ja Carbodeon kehittavat sel-
luloosa- ja nanotimanttipohjaisia
raaka-aineita, jotka soveltuvat 3D-
tulostukseen. Nanotimanttipohjaisilla
tuotteilla on hyvida ominaisuuksia:
tuotteilla saadaan aikaiseksi erin-
omainen mekaaninen kestavyys ja
niiden optimoidulla kaytdlla voidaan
estda lammdsta johtuvaa taipumista.
Tuoteuutuudet ovat saatavilla seké
granulaatti etté filamenttimuodossa.

Polymeerikohtaisesti raataloidyilla
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Tuoteuutiset

nanotimanteilla voidaan parantaa
komposiittimateriaalin termisia ominai-
suuksia ja taten parantaa merkittavasti
sulan komposiittimateriaalin virtauso-
minaisuuksia ja edelleen, nopeuttaa
itse tulostusta merkittavasti. Hieno-
jakoiset selluloosakuidut puolestaan
antavat komposiitille “itsedankantavaa
sulavirtausominaisuutta”, mahdol-
listaen sek& pyoreiden ettd muiden
monimutkaisten muotojen tulostami-
sen ilman ilman vaantymisongelmia.

Toinen selluloosapohjaisiin bio-
komposiiteihin liittyva hyoty liittyy
tulostetun tuotteen jalkikasittelyyn
- se on yhta helppoa kuin puulla.
Tulosteilla on miellyttava matta pinta,
ja 3D-tulosteet voidaan viimeistella
tavanomaisilla puuntyostévalineilla.

“Tavoitteenamme on tuoda tek-
nisten kuitua siséltdvien muovien
markkinoille kestdva vaihtoehto:
UPM Formi -raaka-ainelaadut ovat
100 % kierratettavissa ja saatavana
FSC® ja PEFC™ -sertifikaateil-
la, sanoo Eve Saarikoski, sovel-
luspaallikkd, UPM Biocomposites.

“Yhdistamalla nanotimantti- ja sel-
luloosakuituteknologiat voimme luoda
luonnollista kuitukomposiittia, jolla on
korkeampi sulavirta verrattuna stan-
dardimuoveihin, Saarikoski jatkaa.

Teknologien yhdistdminen avaa
uusia mahdollisuuksia 3D-fila-
menttien muokkaukseen ja suuren
skaalan tulosteiden valmistukseen.
3D-materiaalien markkinakoon on
arvioitu olevan noin viisi miljardia
dollaria vuoten 2020 mennessa.

Ensimmaiset UPM:n ja Carbodeo-
nin yhteiset 3D-tuotteet perustuvat
biopohjaiseen PLA-muoviin, mutta
teknologiaa laajennetaan jatkos-
sa my6s muihiin kestomuoveihin.

Digitaalinen tydkalu rakennuksille

Digitalisaatio mahdollistaa entis-
t4 tehokkaamman rakentamisen.
Perinteisesti rakennushankkeiden
suunnittelu-, toteutus- ja yllapitovai-
heissa syntyy valtava maara doku-
mentaatiota eri sovelluksissa, jotka
eivat lopulta keskustele keskenaan.
Tietoa voi l6ytya myds hajallaan
mm. tydmaiden po6ytalaatikoista.
Talloin lessons learned -tyyppinen
tieto jad kokonaan hyddyntamatta
tulevissa hankkeissa. Skanska hy6-
dyntaa Fluent Progressin kehittamaa
sovellusperhetta, jonka avulla eri
rakennusvaiheiden tietoja pystytéaan
nyt ketterésti yhdistamaan. Tama
tarkoittaa sita, ettd mm. rakenta-
misen virhearvioinnit pienenevéat
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ja kustannustehokkuus kasvaa.

Skanskan tyénjohtaja Eetu Kauppi-
nen kertoo Fluent Planner -sovelluk-
sen tuoneen heille selke&a hyotya ja
kustannustehokkuutta. Kohteissa ei
ole enda tarvinnut kayttaa resursseja
erillisten viikkoaikataulujen tekemi-
seen eri urakoitsijoille. Sovelluksen
avulla kaikki ty6tehtavat ovat nyt re-
aaliaikaisesti jokaisen projektilaisen
nahtavilla yhdestad paatelaitteesta.
Kauppisen mukaan uusien digitaalis-
ten tydkalujen kayttéonotto on ollut
jouhevaa, ja he ovat ottaneet nyt
askel askeleelta mukaan aliurakoitsi-
joiden lisdksi myo6s sivu-urakoitsijat.

Fluent Construction -sovellusten
on todettu hyddyttavan merkittavasti
téiden yhteensovittamisessa viikko-
tasolla Skanskan tyontekijdiden pa-
rissa aliurakoitsijoista tydnjohtajiin.
Sovellusten ansiosta mahdolliset on-
gelmakohdat nahd&éan valittomasti,
jolloin pystytaan ratkaisemaan eteen
tulevat haasteet nopeasti. Syntyvan
dokumentaation avulla pystytaan
jatkossa ennakoimaan ja valtta-
maan toistuvat ongelmakohdat.

Kauppinen kertoo, ettd kaytta-
jat ovat olleet erittain tyytyvéisia
helppokéayttdiseen FluentProgres-
sin luomaan web-sovellukseen.
Urakoitsijat, joiden toiminnassa on
lukuisia eri tyovaiheita, kayttavat
Fluent Go! -mobiilisovelluksen ohella
myds selainpohjaista Fluent Planne-
ria. Uusien digitaalisten tydkalujen
ansiosta palavereissa pystytaan
keskittyma@éan olennaisiin asioihin.
Aikataulut pyérivat mm. toimipistei-
den info-tauluilla jatkuvasti, ja ovat
helposti tyontekijdiden nahtavilla.

Kauppinen haluaa jatkossa péaés-
t4 parantamaan tekemisen tark-
kuustasoa aliurakoitsijoiden liséksi
myo6s tydntekijatasolla. Toiveena
olisi jatkossa siirtyd kokonaan pa-
perittomaan maailmaan, jolloin
kaikki tehtavat olisivat ndhtavana
eri paatelaitteilla reaaliaikaisesti.

Lisatietoja: www.fluentprogress.fi
Digitaalinen palvelu taloyhtioille

Jo yli 150 000 kuntotarkastusta
ja -arviota tehnyt Raksystems In-
sinddritoimisto on julkaissut Kiin-
teistdkartturin, joka on taloyhtion
hallituksen ja isannditsijan uusi
tydkalu Kiinteistdn ennakoivaan yl-
lapitoon. Palvelu on yhteensopiva
Raksystemsin Kuntoarvion seké
kuntotutkimusten kanssa. Kiinteistd-
kartturi havainnollistaa taloyhtiéiden

korjaushankkeiden hallinnan niin
isoille kuin pienillekin taloyhtidille.

"Kuten taméan kevaan ROTI2019-
raportista voitiin lukea niin kaikki ta-
loudellinen panostus, mika kohden-
netaan nykyiseen rakennuskantaan,
pienentdd yli kaksi kertaa logistiik-
ka-, lammitys-, tila- ja tybvoima-
kustannuksia! Valtiotasolla summat
ovat miljardeissa, mutta jokaisessa
taloyhtitssa voidaan omilla jarkevilla
toimilla pienentdd omia kustannuksia
ja asumisen ymparistorasitusta. Tas-
sa yksi syy lisdd, miksi halusimme
luoda Kiinteistokartturin,” toteaa
Raksystems Insin6dritoimisto Oy:n
toimitusjohtaja Marko Malmivaara.

Raksystemsin toteuttama Kiin-
teistdkartturi on palvelu taloyhtion
korjaushankkeiden hallintaan. Yhtién
tekeman Kuntoarvion jalkeen kaikki
raporttiin kirjatut havainnot ja toi-
menpidesuositukset siirtyvat sahkoi-
seen eli selainpohjaiseen palveluun.
Sen avulla taloyhtion hallituksen on
helppo suunnitella ja toteuttaa tule-
vat remontit, kun tiedot on kirjattu
palveluun asiantuntijan toimesta.
Tulevia toimenpiteita eli kortteja
siirtdmalla ja hallinnoimalla taloyhtidn
hallitus voi seurata korjaushankkei-
den vaikutusta yhtién budjettiin ja
hahmottaa niiden vaikutukset osak-
kaiden yhtidvastikkeisiin. Nain myos
taloyhtidn budjetin suunnittelu on-
nistuu Kiinteistokartturin avulla niin
lyhyella kuin pitkallakin tahtaimella.

"Taloyhtion arkeen kuuluu usko-
mattoman paljon tekemista. Haluam-
me tuottaa asiakkaillemme lisdarvoa
ja helpottaa heidan arkeaan seka
varmistaa terveellisen elinympéariston
sdilymisen. Tama on mahdollista,
kun yhtidn huoltotoimenpiteiden ja
korjaushankkeiden aikataulutus,
suunnittelu ja budjetointi kay vai-
vattomasti ja ne esitetdan Kiinteis-
tokartturissa havainnollisesti. Myds
tutkimusten tilaaminen, varaaminen
ja asukaskyselyjen tekeminen on
nopeaa palvelun kautta”, tarkentaa
Raksystemsin Kuntotutkimukset-
osaston johtaja Jari Marttinen.

Kiinteistokartturi luo taloyhtidn
hallitukselle valmiiksi lain mukaan
pakollisen Kunnossapitotarveselvi-
tyksen. Palvelu luo Raksystemsin
asiantuntijoiden tekeman Kuntoarvi-
on ja siihen kuuluvan pitkan tahtai-
men suunnitelman (PTS) avulla koko-
naiskuvan kiinteiston tulevista korja-
ustarpeista ja laatii hallitukselle vaa-
dittavan listan yhtiokokousta varten.

Lisatietoja: www.raksystems.fi
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"Jokaisessa taloyhtidssa voidaan omilla jarkevilla toimilla pienentda omia kustannuksia ja asumisen ymparistdrasitusta”, toteaa

Marko Malmivaara.

Pilvialusta 3D-malleille

Matterport, on julkistanut uuden
pilvialustan: Matterport Cloud 3.0. Mat-
terportin tekoély nimelta Cortex pystyy
kehittdmaan 2D-panoraamakuvista 3D-
mallin kayttamallé apuna suurta 3D-malli
tietokantaansa, jonka avulla Al tunnistaa
panoraamakuvista erilaisia 3D piirteita.

Matterportin visiona on, etta kaikista
maailman tiloista luotaisiin digitaalinen
kaksonen Matterportin avulla. Talla het-
kella Matterport-tiloja on hieman yli 1,5
miljoonaa ja Matterportin tavoitteena on
satakertaistaa tdma yli 100 miljoonaan
tilaan. Tulevaisuuden rakennuspiirustus-
arkistot olisivat Matterportin palvelussa.

Geotrim on toiminut Matterportin
maahantuojana Suomessa vuodesta
2018 lahtien. Geotrim on myds Suomen
johtava maan- ja rakennusmittaukseen,
GNSS-paikannukseen, paikkatietoon ja
geospatiaaliseen toimintaan erikoistu-
nut kokonaisratkaisuja tuottava yritys.

Liséatietoja: https://geotrim.fi/

Tekodlyyn perustuva tyékalu ki-
rurgeille

Solita on kehittanyt tekonivelsairaala
Coxalle tekoalya ja koneoppimista
hyddyntavan riskitydkalun, joka muut-
taa kirurgien tyén merkittavalla tavalla.
Oravizio-tyokalu tukee ladkarin paa-
toksentekoa, auttaa arvioimaan hoi-
tomenetelmia sekd ennakoi potilaan
leikkaukseen liittyvia riskeja. Kehitys-
tyon taustalla on dataa yli 35 000 leik-
kauksesta kymmenen vuoden ajalta.
Tekoélytydkalun arvioidaan sdastavan
merkittavasti seké rahaa etta inhimil-
listd karsimysta leikkausten onnistu-
misprosentin parantuessa ja tarkem-
man arvioinnin vahentaessa leikkaus-
ten jalkeisten komplikaatioiden riskia.

Kirurgien on kyettava tunnista-
maan nopeasti korkeariskiset potilaat
seka arvioimaan leikkauksen riskeja
suhteessa siitéd saataviin hyotyihin
kunkin potilaan yksildlliset taustat
ja terveydentila huomioiden. Vaaréa
hoitop&atds aiheuttaa yhteiskun-

nalle paljon kustannuksia ja tuottaa
potilaille ylimaardistd huolta seka
hankaloittaa heidan elamaéansa.

Tekonivelleikkaus on aina suuri
operaatio, jossa on myos riskinsa.
Mikali operaatio ei onnistu, uusinta- eli
revisioleikkaukset ovat vaikeita ja kal-
lita. Laakéarit joutuvat tekemaan paa-
toksia yksin ja nopealla aikataululla.

"Coxan ja Solitan kehittama, teko-
alya hyédyntava Oravizio-riskitydkalu
on maailman mittakaavassakin ai-
nutlaatuinen ja vie kirurgin tyoén
tulevaisuuteen. Vuosien aikana meil-
le on kertynyt valtava tietomé&ara
leikkauksiin vaikuttavista tekijoista.
Ty6kalun avulla voimme tuoda taman
kokemuksen myds muiden hyo-
dynnettavaksi”, kommentoi Coxan
toimitusjohtaja Tarmo Martikainen.

“Yli 35 000 leikkauksen dataa
hyodyntava Oravizio antaa taysin
uudenlaiset 1ahtdkohdat ortopedin
ja potilaan yhteiselle paatdoksente-
olle ja vuorovaikutukselle”, Coxan
tutkimusjohtaja ja johtava ortopedi
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Antti Eskelinen sanoo. "Esimer-
kiksi tieto siitd, miten painonpudo-
tuksella voisi vaikuttaa lahestyvan
leikkauksen riskeihin, voi toimia po-
sitiivisena motivoijana potilaalle.”

Oravizio-tyokalu yhdistda 15 poti-
laan leikkausriskiin vaikuttavaa potilas-
tietoa, kuten esimerkiksi syntymaaika,
pituus, paino, sukupuoli, leikattava
nivel, leikkauksen paéasyy, diagnoosit,
|a&kitystiedot ja laboratoriotulokset,
sekd arvioi potilaan henkildkohtaista
leikkaukseen liittyvaa riskia massiivisen
data-aineiston pohjalta. Faktoihin pe-
rustuva arvio auttaa potilasta ja 1aaka-
rid keskustelussa leikkauksen jalkeis-
ten riskien, kuten infektioriskin, toteu-
tumisen todennédkdisyydestéa seka sii-
hen liittyvien riskien pienentamisesta.

Kansainvalinen kiinnostus herasi heti

Oravizio-ty6kalu on heréattanyt
merkittavaa kansainvélista kiin-
nostusta jo pilottivaiheessa. Tama
ladkinnéllisen laitteen standardit

tayttava ohjelmistotuote on maail-
man mittaluokassa ainutlaatuinen.
Sen antamat suositukset ovat myds
taysin jaljitettavissa ja todennet-
tavissa. ” On upeaa, ettd olemme
Suomessa edellakavijoita terveyden-
huollon datan hyddyntamisessé, ja
voimme parantaa mahdollisesti jopa
kymmenien tai satojen tuhansien
potilaiden leikkauksien onnistumis-
ta”, kertoo Solitan toimitusjohtaja
Jari Niska. "Tavoitteemme on vieda
Oravizio-tuotteen kautta suoma-
laista osaamista myds maailmalle.
Tekoélyyn ja koneoppimiseen poh-
jautuva Oravizio on jatkossa yksi
osa Solitan kansainvalistymista.”

Tuote on ollut Coxalla kliinisesséa
testikaytdssa jo lahes vuoden verran,
ja seuraavaksi alkavat pilotointihank-
keet muissa sairaaloissa. Ensi vai-
heessa tuotetta pilotoidaan maksut-
tomassa kokeilussa Keski-Suomen
Keskussairaalassa ja Lapin Kes-
kussairaalassa, lisédksi pilotit kayn-
nistyvat Ruotsissa ja Hollannissa.

Sahkokeskusten automatisointi-
taulukko

Miten arvoketju voidaan optimoida
erityisesti séhkdkeskuksia varten? Mika
on yrityksien asema nykydan saatavana
olevien digitalisoituihin ja automatisoitu-
jen tydmenetelmien suhteen? EPLAN
esittelee PAM-taulukon (Panel Building
Automation Matrix). Se perustuu 150 yri-
tyksen kenttatutkimukseen ja se sisaltéa
maériteltyja tapaustutkimuksia. Eplanin
konsultit kayttavat PAM:ia analysoides-
saan yksittaisten asiakaskohtaisten séh-
kokeskusprosessien tilan muutamassa
minuutissa. Vertailukohteiden kaytto
tuo esille erityiset séddstémahdollisuu-
det, jotka EPLAN ja Rittal voivat toteut-
taa samanaikaisesti koneteknologian,
ohjelmiston ja konsultoinnin alueella.

Tydémenetelmien analysoiminen kayt-
tamalla vertailukohteita

Uusi ohjelmistopohjainen mene-
telma kayttéa 150 eri puolilla maa-

Sahkodkeskusten automatisointitaulukko nayttad hyddyntamattémat mahdollisuudet valmistusprosesseissa”, sanoo Eplanin
toimitusjohtaja Haluk Menderes.
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Ohjauskeskusteknologian ja sen komponenttien kasvava kompleksisuus, asiakkaiden yksildlliset toiveet, kansalliset ja kansain-
véliset standardit, vimehetken muutokset ja yha tiukemmat toimitusaikataulut asettavat valtavia kustannuspaineita sahkdkes-

kuksien valmistukselle.

ilmaa toimivan yrityksen kattavaa
kenttatutkimusta maarittdédkseen
optimointimahdollisuudet, jotka ovat
helposti saavutettavissa l&dheisessa
yhteistydssa Eplanin ja Rittalin ko-
neiden, ohjelmien ja konsultoinnin
kanssa. Taman toteutuksen tervetul-
leena lis&vaikutuksena on tuotannon
korkeampi digitalisointi sek& toistu-
vien tehtavien automatisointi. “Sah-
kdkeskusten automatisointitaulukko
(PAM) on tyokalu, jonka olemme
kehittaneet yritysten ohjaustekniikkaa
ja sdhkokeskuksia koskevien tydme-
netelmien analysoimiseen. Se nayttaa
hyddyntamattoméat mahdollisuudet
valmistusprosesseissa”, sanoo Epla-
nin toimitusjohtaja Haluk Menderes.

PAM tarjoaa sahkdkeskusten val-
mistuksen nykyisen tyénkulun analy-
soinnin ja arvioinnin kannattavuuden
ja tehokkuuden suhteen. Arviointi
siséltda suositukset optimoinnista,
toteutuksesta ja tarvittavista inves-
toinneista. Erityisen kiinnostavaa
asiakasnakokulmasta on tarkat lis-
taukset ajansaastoista tydonkulun eri
osa-alueilla, mukaan lukien johdotus,
laitteiden merkinta seka NC-tuotanto.
Tarkka ROl-analyysi tarjoaa tiedon
siitd, milloin esimerkiksi ohjelmis-
toinvestointi maksaa itsensa takaisin.

“PAM:issa EPLAN on yhdistanyt

saamansa vuosikymmenien koke-
muksen sdhkokeskuksista meidan
ty6tamme varten sopivaksi personali-
soiduksi ROI-suunnitelmaksi”, sanoo
A&E Engineeringin johtaja Wright
Sullivan. Jacob Wilson, Design
Ready Controlsin myynnin ja tuoteke-
hityksen suunnittelupaéllikkd, sanoo:
“PAM pystyi toistamaan tarkalleen
nykyisen toimintamme ja valmistus-
aikamme vain kahdenkymmenen
minuutin arvioinnin jalkeen.” Tama
luonnollisesti kannustaa Eplania ja
Rittalia lisddmaéan analyysiin tule-
vaisuudessa lisda prosessivaiheita.
Suunnitelmiin kuuluu myos Rittalin
ohjelmistotydkalujen integroiminen
- samoin esimerkiksi ROIl-arviointi
uuden Rittal johdinterminaalin han-
kinnasta johdotuksen automati-
soimiseksi tai tdysautomaattisen
Perforex-tydstokeskuksen ostami-
sesta. PAM-analyysin on ilmainen
eikd se ole riippuvainen EPLAN
tai Rittal -tuotteiden ostamisesta.

Sahkoteknikolta vie keskimaarin
4,5 minuuttia asentaa ohjauskaappiin
sahkokytkenta sahkdkaavion mukai-
sesti. Noin 31 prosenttia ajasta kuluu
puhtaasti valmistelutéihin - mukaan
lukien kaavion lukeminen seka lah-
to- ja paatepisteiden ldytdminen. 13
prosenttia tydajasta menee johtojen

valmistelemiseen - esimerkiksi johto-
jen pituuksien arvioimiseen. Loput 56
prosenttia tydstd menee varsinaiseen
johdotukseen, kuten maarapituuteen
katkaisun ja johtimen vientiin. On
ennemminkin s&antd kuin poikkeus,
ettd asentajan on johdotusprosessin
aikana katsottava sdhkdkaaviota
useita kertoja saadakseen tarpeelli-
set tiedot ja saadakseen tarvittaessa
lisdtietoja. Taméa johtaa siihen, etta
noin kolmannes tybajasta menee
dokumenttien lukemiseen ja asian-
tuntijatulkintaan. Jos olemme rehel-
lisia, tdma voitaisiin suorittaa paljon
paremmin - nimittdin digitaalisestil

Yhdistamalla suunnittelun ja tuo-
tannon EPLAN ja Rittal luovat taydel-
lisesti koordinoidut ohjelmistoratkai-
Su-, jarjestelmateknologia- seka kone
ja palveluyhdistelmat. Lisaarvo on
itsestaan selvéa: integroidut ratkaisut
mahdollistavat myds tuotevalmistus-
prosessien tuottavuuden ja tehok-
kuuden integroidun kasvun. Tasta
syysta aiemmin mahdollisesti irrallisi-
na nahdyt suunnittelu ja toisaalla t6i-
den valmistelu ja tuotanto on integroi-
tu jatkuvaksi prosessiksi. Laitteiden
digitaaliset tiedot, ohjelmistopohijai-
set tydkalut ja tuotannon standardi-
soidut rajapinnat ovat ennakkovaa-
timuksia tehon saavuttamiseksi. W
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Vertex-ohjelmistot

Yli 18 000 kayttajaa 37 maassa.

Tamperelainen Vertex Systems Oy on maailman-
laajuisesti tunnettu ja arvostettu suunnittelun ja
tiedonhallinnan ohjelmistoratkaisujen toimittaja
teollisuudelle.

Vertexin vahvuuksia ovat ogaan tuotekehityksen
huippuosaajien eri toimialojen vahva tuntemus seka
pitkdaikainen, tiivis yhteistyo asiakkaiden kanssa.

www.vertex.fi &YYESRTTEEMXS



