inte spanning!

Dampfaktor ar bag! Det verkliga felet ar att moder-

na forstarkare driver hogtalare med spanning, inte
strém! Sa rungar Esa Merildinen i boken Current
Driving of Loudspeakers (2008). H&M har pratat
med forfattaren. ret kar Nevalainen

u higre dimpfaktor en forstirkare

har, desto birre kan den kontrol-

lera hogtalarelementen. Alla som

inte hirt det hir pastdendet ndgon

ging riicker upp en hand! Och gissa

hur minga audiofiler varlden dver som

tagit det hir fér en absolut sanning.

Visst dr der sant att man genom att dividera

den nominella hogralarimpedansen med for-

starkarens utgangsimpedans far ert merriske

virde. Men om siffran skulle ha ndgon fak
riskr fysisk mening ir en helt annan sak.

"5i kallad dimpfaktor iir inte err virde
frin nagon relevant ekvation. 1 verkligheten
star inte dimpning av et element 1 nagon
som helst proportion med dampfakiorn
= ofta med varden pa tio- till hundratal.”
Det hir slir Esa Merildinen fast i sin ingd

u [FHH v=10 20e

ende bok om spinnings- kontra strimdrift
av hogralare, Idén om ar der krivs lig impe-
dans hos en forstirkare for are styra konri-
relsen hos ett hogtalarelement ar for Esa bara
ett av alla hifivirldens minga villfarelser och
en idé som inte dr baserad pd verenskaplig
analys.

54 vad dr da fel med tanken art en forstir
karens liga wrgdngsimpedans, och allesd hoga
damptakror, ar nidvindig for an kontrollera
konrdrelsen? Faktum dr = och det ar verkli
gen ett fakoum - ane den elekrromagneriska
kraft som gir tillbaks rill forsrirkaren frin
hiygtalaren, sid kallad mot-EMEK, bara dam-
pas nir den dr i fas med den utgdende sig
nalen och dirmed minskar strommen. Men,
vid normalt bruk dr hégralarkonens rirelse

ndstan 180-grader ur fas 1 fochallande eill
Ingen lek! Spdnningsférstirkare blir rejdla
bestar om de skall byggas ratt.

0ld school. Innanmiitet | Muscial Fidelity
AMS100. 470W i 1 ohm i klass A.
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Spanning regerar trots allt: Magnifika Gryphon Mephisto
- 108 kilo drémférstirkare.

1 imie alls 1'|||||_'7 Spanmin

drife, alltsd sd som der hel:

konstry -, sk s dampming b

heten av elementers resonansfrek

Férsumbar effekt
I sin | ar Esa art -.|.1|r'.'|'i-.' en ar i1;.'|':
forsumbar redan tvi okt ovanfor reso-
att frekvensen
 SNart motsatt resistiv
nch mindre an resis-

alls utan fungerar 1stallet som en okontrol-
lerad brusgenerator i elementets spanm
momy ing.
Dessurom ligger forsrirk 5 urimg
1 elekerisk ic med bide elementens och
alla mellanliggande impedanser som spoltra-
dar, kablar lelningstilter. Eftersom alla
SETIE i pelar inte
foirstark iga impedans nagon sarskild
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nisk d:

Men firdela med hiog d cror dr inte
det e isstarstandet 1 audic 1. Det
finns tvd andra som Es: skile vill mimna.
For der forsta tror aundiofiler intuitive aer
trycket som sprids av en hogtalarkon faljer
dess rirelse nir det 1 sjdlva verker foljer
konens 3

upplattning

I II" .1|(’r1 |'."‘-[i1‘.' av

ningar. Det har tll och med skapats forsk-
ng fir hur membran kan
fis alens rvira kasrt.

Der dr dirfir en vanlig farestéillni
lag massa hos ett hogtalarmembran skulle
ransie enskaper. [ sjilva verket

paverkar massan bara kinsligheren, alltsd

|.|.r.'I1 acce IO KQ < |.|_L:.-_'I1|.'-



Hifi-skolan! Stromdrivning

Ett av Esa Meriliinens gér det sjilv-projekt: en 12-liters 2-vigare med mdjlighet till aktiv
Justering av basen. Dessutom tva av frfattarens olika strémfarstirkarprojekt.

minimera membranmassan och firstarkarens
utimpedans har allesd inget med det hir an
gira”, sammanfattar Esa,

Den allminna svnen pd kopplingen mellan
forstirkarimpedans och higralare foruesir
ter att forstirkaren fungerar som en spin-
ningskilla. Prakriskr rager alla forstirkare
pd marknaden styr spinmingen som gar till
higtalarkontakterna, och spidnningen Fir
strom att passera i elementen. Der dr som
om forstirkaren forsiker pressa in spinning
som faljer musiksignalen till higtalarkon
takterna, men helt ignorera hur strdmmen |
hogralarlasten kommer att bli. Men fysiken
siger oss art det dr strimmen, och bara den,
som far ett dynamiskt hogtalarelement art
accelerera. Och det dr den hir rorelsen som
skapar ljuder.

Talspolen
I sin bok argumenterar Esa Gvertygande om
art konventionell -.]'lilnmn__x_ﬂ;\lrit'r av en van-
lig hogtalare ar i grunden felaktig. Felaktig
eftersom den frekvensberoende impedansen
som uppstir néir higralarens talspole rir sig
i magnetfiltet, ihop med mot-EMK och den
med okad frekvens firhijda induktansen hos
talspolen, sammantager ar mycker oberikne-
lige. Diirfar ir den Gvergripande impedansen
ifrin mellanregistret upp i hogfrekvens full
av okontrollerhara faktorer som [‘:I‘L‘I:i..ll'
och hindar elementers spinning/stromom-
vandling.

Orsaken till dessa impedansgenererade och
motverkande effekrer dr minga:

Talspolen fungerar som mikrofon for de
ljudvigorna inuti hégtalarlddan som tas upp
av konens baksida. Talspolen fungerar ocksa

m [FH vnw0 oo

som mikrofon fér ljud frin narliggande ele-
IMent;

Lufttrycks och mekaniska stbrningar hos
de rorliga delarna skapar okontrollerbar
mor-EME.

Variationer
1 elektromag
netisk krafe-
faktar (BI)
per vaxlingar
i impedansens
fasvinklar och
diarmed tasmo-
dulering av strém i mellanregisteromride.

Talspolens ldgesavhingiga induktans bide
amplitnd- och fasmodulerar strommen,

Talspolens induktans piverkas av signal-
nivin och ger [M-distorsion (Intermodula-
nonsdistorsion),

Som om inte alle detra vore nog tillkom-
mer ocksd resistansficdndringar pd grund av
bide remperaturvixling och tolerans avvi-
kelser tillsammans med signalberoende for-
indringar i kontaktresistans hos kontakrer
och omkopplare.

"Den sammantagna magnituden av alla
olika ettekter kan matas och dr av poten-
ticllt skadlig nivd. Vissa effekter dir sidan
att de lder ses i distorsionsmirningar medan
andra ir nidsrelaterade och kan paminna om
effekterna av till exempel laddiffraktion”,
forklara Esa.

Men eftersom ert higralarelement bara
riittar sig efter scrommen som flyter genom
det gir det att minimera alla de beskrivna
motverkande effekterna genom an driva hog-
talaren med strom. Enlige Esa dr till exempel
IM-distorsionen vid 1 watt hos en typisk hifi-

"Men fysiken sédger oss att det
ar strdbmmen, och bara den,
som far ett dynamiskt hogtalar-
element att accelerera.”

forstirkare runt 3-5%, men bara brikdelen
54 hog under stromdriftstorhillanden,

Newtons lag

Esas bok dr visserligen vill argumenterad och
dvertygande men det finns dessutom en del
indirekta tecken som visar att han har ratt.
Bristerna hos spinningsdrift skulle kunna
vara en forklaring till varfor rorforstirkare
numera borjat bli s4 populiira,

Ingen férstirkare kan helt hindra de inter
na motarbetande spinningskomponenterna
i ett hogtalarelement, men deras inverkan pd
ljudet hos kombinationen hogtalare/forstar
kare kan minskas rejilt om man har tillrick-
ligt hisg impedans hos killan, Hos en typisk
rorforstirkare ligger urgdngsimpedansen Zo
pad nagra fi ohm vilket ger en dampning av
motstrammar frin hogtalaren med 3 dB.

Samma problem skulle ocksd kunna far-
klara varfor elektrostat- och magnetostat-
higtalare ir omryckea av vissa liger. Till
skillnad frin dynamiska hégralare gillar
nimligen en elektrostarisk hogralare ate dri-
vas av spinning, och dr dirfior befriade fran
de starningsfaktorer som kommer av alla
spanningsrelaterade elektromororiska krafrer
som dynamiska element har.

Och kom ihdg art membranets liga massa
inte har nigot med det hiir art gora. Sam-
ma MNewtons lag, F=ma, som avgor hur et
dynamiskr element beter sig giller for en
elektrostarisk
hogtalare.

Merilainens
recept pd en
birtre kopp-
ling av fir-
stirkare till
hogralare och
diirmed hittre
lyssningsupplevelse heter "current drive®
eller stromdrift. Hans bok visar nva kon
struktionstillimpningar och ger exempel pi
kretsar som driver hogralaren genom att
kontrollera strommen istallet for spanningen.

*Det éir bara stromdrift som kan se rill
art forstirkare och hogtalare verkligen blir
anpassade till varandra - dilemmat som
spanningsdrift s linge forsdkt komma
runt”, siger Esa bestamt.

Ny klass A-forstédrkare

Boken ger olika rekommendationer for hur
man skapar stromkontroll pd rére siice, Skall
man till exempel konstruera en hogtalare ar
det bist art enbart anvinda kretssimulering
och simulera hogtalarens frekvensging frin
elementens elektriska kretsekvivalens,

Det lénar sig art anvinda ert "stromdrifis-
index”, men ocksd art skraddarsy talspolar-
nas induktans (boken ger flera mitmeroder
for arr exakt mita upp talspolars kapacitans
och induktans liksom lige och temperatur).
Man kan anvinda tva serickopplade element
fir art jamna ut responsen och sd yidare.
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En av tidningens referenser: Burmester 956 MICHL. Nu
undrar vi bara nédr Dieter Burmester kommer med en

I boken visar Esa olika hogtalarprojeke,
som en 12-liters 2-viigare med akriv JUSTETIng
av basresponsen och en 8-liters 1%-vigare
med err 412-tumselement. Men boken pre-
senterar forstds ocksd olika forstirkarkretsar
inklusive Esas eget forstirkarprojeke med
justerbar korrektion av hogralarens basre-
sonans. Esa har ocksd utvecklat en ny klass
A-forstirkare som bygger pd en transkon-
dukrans-princip och de akeva komponen-
terna ir justerbara spinningsregulatorer,

"En av manga fordelar med stréomdrift
ir ate der gdr art gora klass A-forstirkare
med forsumbarr effekoutflade jamfore med
en traditionell spinningsforstirkare i klass
A7, tilliger Esa.

strdmforstirkara | samma division?

Kontrollera resonanserna
5a lange, alle bra. Men om nu strom-
drift &r enda sittet som sorjer for perfekt
matchning mellan firstirkare och hagra-
lare, varfor ser vi inte mer av den hir tek-
niken? Ar det si ate inte heller seetimdrife
ar helr friee fran nackdelar?
"Eftersom alla befintliga, dynamiska
higralare och element dr gjorda for spin-
ningsdrift 54 dr deras Qm-virden = der
mekaniska Q-virdet — vanligevis pid ok
for hiiga for vanlig seromdrife, Men jag
tror inte att det skulle ta vare sig myck
et tid eller kraft fér ndgon acr urveckla
sjalvdimpande hogtalarelement om nigon

verkligen rog sig an uppgiften. Det finns
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Intermodulationsdistorsion (IMD) hos en
S5-tumsbas (Peerless) | sluten lada, med
konventionell spanningsforstirkning. Test-
signal 300Hz/2.5 kHz.
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till exempelvis silikonimnen som kan ge

betydligt ligre Qm-virden i frifalt”, for-

klarar Esa.
Den kanske vikrigaste

varfor det kommit sd lite fullregisters

orsaken rtill

audioutrustning konstruerat enligt strom-
driftsprincipen beror pd att det anses svart
att verkligen kunna kontrollera resonan-
serna hos baselement med den hir for
stirkartekniken. 1 sin bok ringar Esa in
problemen och kommer med nya prakriska
metoder och kretsar for art hantera svid
righeterna med att dimpa basresonanser.

Bide akriva krersar med bara motstind
eller urjimnande RCL-linkar {resistans,
kapacitans, induktans) som enbart kom-
penserar vid resonansen eller site art sin-
ka Q-virder genom artt proppa hogealarla-
dan full av bomull.

Men stérsta forklaringen till varfor
vi inte ser nigon strémdrift ir ate spin-
ningsdrifren blivit en vedertagen indu-
stristandard. Artc gd dver rill stromdrife
kan dirfér vara ete alltfor stort steg for
bide verenskapsvirlden och industrin men
ocksd far alla hobbykonstruktarer, Der i
littare att halla sig till ndgot som redan
finns, men den dkande anvindningen av
akrtiv higralarteknik kan dindra pd der hir.

Vad siger da Esa till alla som menar artt
fordelarna med strémdrift visserligen ar
uppenbara, men att der inte ger sa vildigt
mycket bdttre resultar dn spinningsdrife?
Att det klingande resultatet av spinnings-
drifts-rekniken redan &r rire bra, ja 1 vissa
fall till och med farbluffande bra.

"Spanningsdriftsapparater gir bra ifrin
sig i sin egna kateporier och det dr det
som alla dr vana vid. Men i absoluta ter-
mer och jamfort med levande musik si ir
det ingen som helst match. Inga verklig
stora tekniska framsteg har gjores i hogea-
larkonstrukrion pd mycker, mycker linge
och hobbybyggarna blir bara firre och
fiarre, 54 dr det dirfor inte hog tid an gora
nagot it der hela? Sarskilt som fordelarna
man skulle kunna uppni med scrémdrife
ir be Ty d||5.,1 mer konkreta dn det man far
med uppgraderingar och fintrimning.”™ W
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S-tummaren | sluten lada men akustiskt
uppmitt pa 20 centimeters avstand vid
spadnningsfirstirkning. Det ger 5% IMD och
mycket tydiiga distorsionsrester,

Samma element akustiskt matt pa 20
cantimeter men med strémférstarkning.
Det ger bara 1.0 % IMD och en dramatisk
reduktion | dvertonsraster



