METSAN JATKUVA KASVATUS
ERKKI LAHDE 2012




LAHTOKOHTIA

» »—Metsien rakenne (lahinna puiden koko ja
sen vaihtelu eli runkolukujakauma) ja
ouulajikoostumus luovat perustan niiden
taloudellisille, ekologisille, sosiaalisille ja
<ulttuurisille merkityksille ja kaytolle.

» p—=Tarkein tutkimuksilla ratkaistavissa oleva
ongelma on naiden merkitysten

vhteensovittaminen ja optimoiminen:
puuntuotos (maara, laatu ja taloudellisuus)
metsien monimuotoisuuden ja monikaytdn
kanssa.
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JATKUVA KASVATUS
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»eNOUDATTAA METSAN

» LUONTAISTA RAKENNETTA

»— KEHITYSTA

» — MONIMUOTOISUUTTA

»e HUOLEHTII

» KORKEALAATUISESTA JA

» TALOUDELLISESTA PUUNTUOTANNOSTA
»e TASAPAINOSSA METSAN

»  MUIDEN ARVOJEN JA KAYTTOMUOTOJEN
KANSSA eli

»e EKONOMISUUS, EKOLOGISUUS, ESTEETTISYYS

JAEETTISYYS sek& MONIMUOTOISUUS ja

MONIKAYTTOISYYS tavoitteina
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JAKSOLLINEN KASVATUS

ALA MINUA SOMAL.. METSURIT TUON OVAT TEMNe€T !




JAKSOLLINEN KASVATU

PERKKULE SE
CLIT I<UUN TAN

—_—

RAKAMANNI KON




ILMASTO MUUTTUU

» PSuurilmaston muutoksesta ei voida olla varmoja
muutoin kuin, etta koko ajan lahenemme
seuraavia jaakausia. Mutta ennen niita voi
tapahtua monenlaista.

»lhmisen vaikutuksen suunnasta ja madrdsta
voidaan olla varmoja mittausten perusteella.

»Ohje varovaisen viisaalle sijoittajalle

talouselamassa on: "HAJAUTA SALKKU”. Samaa
periaatetta pitdisi noudattaa metsataloudessakin:
"KAYTA MAHDOLLISIMMAN MONIPUOLISTA
METSANKASVATUSTA”.




ILMASTO MUUTTUU, jatkoa

» Plhmisen toiminnan aiheuttama muutos
ilmastossa nayttaa merkitsevan asiantuntijoiden
mukaan esim. Etela-Suomessa kuusen
menestymisen huomattavaa vaikeutumista jo
muutamassa kymmenessa vuodessa, sen sijaan
lehtipuut menestyvat paremmin.

»JOHTOPAATOS: "Ala tuhlaa rahaa ja tyotad esim.

kuusen istutukseen sen kalleuden ja tulevan
epdvarmuuden vuoksi, mutta kayta hyvaksi
kuusen runsas luontainen uudistuminen”.




TALOUS MUUTTUU

» POLLIKAINEN(2009), ymparistotaloustieteen
professori:

» »-Paperi-ja kartonkituotteiden kapasiteetti
laskee Suomessa

» »—Puuteollisuus selviaa paremmin ja
ilmastopolitiikka saattaa tuoda sille uutta

nostetta

» »—Metsateollisuuden ongelmat ovat
kysynnassa ja kustannustekijoissa, joissa
Suomi ei parjaa kilpailussa




ARVOT ja ASENTEET MUUTTUVAT

» —~VALKEAPAA ym. 2009:

b -VALTAQOSA (70%) KAIKISTA ja YLI PUOLET
METSANOMISTAJISTA VASTUSTAA AVOHAKKUUTA

b -VAIN 5% HYVAKSYY NE VARAUKSETTA

» —HANNINEN ym. 2011: METSANOMISTAJISTA
3 ' "k_' 12% HALUAA SIIRTYA JATKUVAAN KASVATUKSEEN
isaksi

-15% osassa metsiaan

-25% saattaa kokeilla

-28% haluaa ottaa selvaa menetelmasta

-10% ei mielipidetta ja

vain 10% ei tule kayttamaan menetelmaa

(NYKYKAYTANTO SITEN SURKEASTI EPAONNISTUNUT
PROPAGANDASSAAN)

v Vv Vv Vv Vv
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TAUSTAA

» »-Perinteisesti metsanomistajat viela 1900-
luvun alkupuoliskolla hakkasivat vain
tukkikokoisia puita, joilla oli kayttéa ja
kaupallista arvoa. Hakatut puut olivat
ohittaneet ns. arvokasvukynnyksen.

» »-Sitten sellu-ja paperiteollisuus kasvoivat

voimakkaasti ja niiden tarvitsema raaka-
aineen maara ylitti sahateollisuuden
(mekaanisen, mm. rakentamisen kayton)
tarpeen.




RATKAISU

» PMetsdorganisaatioiden johtavat
ammattiveljet kokoustivat ja paattivat, etta
metsankasittely on muutettava sellaiseksi,
etta

» PMMARKKINOILLE TULEE heti ja tulevaisuudessa

vha enemman kuitupuun kokoista ja siksi
riittavan HALPAA raaka-ainetta.




TIEDETTA MANIPULOITIIN

» »Eri sektorien kuusi johtavaa
metsaammattimiesta otti tehtavakseen laatia
ns. HARSINTAJULKILAUSUMA (1948)

» PSiihen tukeutuen lainsaadantoa muuttamatta
vaadittiin metsanhoitotavan muuttamista
tasmalleen painvastaiseksi perinteiselle

kaytannolle.

» PUskoteltiin, etta julkilausuma perustuisi
tutkimustietoon, vaikka mitaan vertailevia
kokeita ei ollut eika edes perustettukaan




JULKILAUSUMASTA OPINKAPPALE

» PJulkilausumasta tehtiin eraanlainen
metsatalouden uskontunnustus. Sita ei saanut
kritisoida, ei asettaa kyseenalaiseksi eika
edes sen todellisuutta tutkimuksilla tarkistaa.

» PJos aikoi ansioitua metsadalalla, oli
tunnustettava tata harsintajulkilausumaoppia.

» PTilanne jatkuu edelleen samanlaisena, vaikka

julkilausuman laatimisesta on kulunut jo yli
60 vuotta ja tutkimusjulkaisuja, jotka ovat
kumonneet sen harhaiset vaitteet, on kertynyt
runsaasti.




METSIEN RAKENNE JA KEHITYS

ERIRAKENTEINEN

PCRSENERNESEE A E R EE KAKSIKERROKSINEN

1921 1951 1985
O 1 5 %%
ERIRAKENTEINEN ERIRAKENTEINEN
KUPEVA SAANNOLLINEN

1921 1951 198S
79 S0 44 26

Rakenteiden osuus, 2%

Varttuneiden metsien rakenne ja sen kehitys eri inventoinneissa (VMI1=1921,
VMIB=1951 ja VMI8=1985).



Harsintajatemetsikodiden kasvu

Sarvaksen koealat:
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Kasvu on tavaonomaista tasoa



SARVAKSEN TUTKIMUS, jatkoa

» PTutkimus asiallisesti tulkittuna osoittaa:

» »—Uudistuminen erirakenteisissa (harsituissa)
seka kuusi- etta mantyvaltaisissa metsissa oli
suorastaan erinomaista. Kyse ei siten ollutkaan
metsan havittamisesta vaan sen uudistamisesta
harsimalla.

» P—Kasvu(tuotos) oli erirakenteisessa harsimalla
kasitellyssa metsdssa kohtalaisen hyva eli
suurempi kuin siihen aikaan ja nykyisinkin
varttuneissa metsissa keskimaarin, kun hakkuu

tehtiin n kY<|5|n tiedetylla o tlmaallsella tasolla eli

tilavuus

kuun jalkeen oli E-Suomessa 100-
150 m3/ha
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VAKIVALLAN KAYTTO

» P—Metsanomistajat olivat haluttomia
alaharvennuksiin ja avohakkuisiin.

» P—Heidat pakotettiin uuteen kaytantéén mm.
tuomitsemalla kargjilla metsa rauhoitettavaksi
10 vuodeksi

» »-1900-luvun loppupuoliskolla rauhoitettiin
vksityismetsia n.16 000 ha/v

» »-Lisaksi oli suuri joukko metsanomistajia,
jotka alistuivat kuriin menematta karajille
naviamaan ja suuri joukko, joka alistui
Kiistelematta.
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JATKUVA KASVATUS myaos

metsikkotaloutta

» PKaikki menetelmat, joissa ei tehdd avohakkuuta eli

vastakohta jaksolliselle kasvatukselle :

» oEri-ikadismetsdtalous (sddnnéllisen eri-ikdiset metsat),
joissa optimaalinen laskeva runkolukujakauma

» °Kaksijaksoiset metsat —ylispuiden poisto, ei raivausta
» °Yladharvennukset, joissa ei raivata alikasvosta

» °cLuontainen uvudistaminen suojuspuu-tai
siemenpuuhakkuulla (ylaharvennuksena), verhopuu- tai
reikahakkuulla, joissa ei tehdd raivausta

22






SAMAN METSIKON JK-hakkuuta




Nykykaytannon, optimaalisen viljelymetsa-
talouden ja jatkuvan kasvatuksen vertailua

Vasemmalla harvennusmalli, oikealla MT kuusikon kehitys
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METSAN MONIMUOTOISUUS

Kasittelematon metsa

Jatkuva kasvatus
Ryhmittdinen jatkuva kasvatus
Suojuspuuhakkuu

Avohakkuu sadstdpuin

Siemenpuuhakkuu

Avohakkuu

0 20 40 60 80 100



KOIVUALIKASVOS MANNIKOSSA

et

‘ E
ST :
d « e : 3
}, : ‘
- !
. ‘ !
’
! ; %
- . ‘ v’
> 3 By "
= 2oy
* ’
g - o - s ‘ ‘



T
o,
>
7y
<
A4
—
<
v
-
-
A4
Z
<
V)
—
L
=
<C
A4
L]
v

-
L
. -

e

ald e

)
: ’
|
A
' "\
\ } 3 &
- r«rm
Fp
L4 !
! ’ \
: .4
] '
N T Y
7;. ......p | . -_ *
-4 : & . > ..

o 4 o LIE

.-. . av K e ‘_ﬁ..«. m’n.\u.

A x . ,“,,., AN T
. “- .
‘ "I,D L ..—

> ,.—\ v R ! v

A ¢ Ba
' \w.c -,.-’Ju .
) wA! RS
. -\
{ " LY \‘_
w5 SN TN 4
| ' '
. . r
N. LA ) ~_ e
: A oL 8
11 a-. .
» ) A
: ) i
. g ’
L -
' vl
y | ¥ ’
. % ¥a J '
-.. -~ n . 3
- :

'Y u. I. ..y :
ey SO TR N
b . ) ‘4 ! ar Af .

e LY

| o N,

-

e
-
},’-ﬁ-
- '
P
_—
> 1
» N
-

"
»
—'.
-
-

R
3
. .
¥
R



<
Ve
Ve
O
-
Ve
-
-
Vv
Ve
O
>
Ve
<C
N/
_—
<
Ve
-
>
Vv




\.b::’ S 3 :
Ww,ﬂ rod ‘.va:

<
v
e
O
t
=
O
A4
v
O
>
7y
<
A4
—
<
v
-
-
A4

&



MANTYALIKASVOS




Puun arvokasvuprosentti

Yksittaist
u: de‘:\.s =0 Kasittely hetkella Nyt
P - Vihreat: jata
arvokasvu- . .
. - Punaiset: poista
e prosentti
= —
& "4
§ \
o
e
2 - Markkinakorko
o
4
o
Z \
<
Jos avohakkuu tehdadn
Nyt hetkella Nyt, vain paksu
=————— s punainen puu hakataan
oikealla hetkella. Vihreat
Aika hakataan liilan aikaisin,
punaiset liian myohaan.




HAKKUUKYPSYYS

Puu on hakkuukypsa, kun sen

6
suhteellinen arvokasvu painuu ‘
: £ S :
markkinakoron alapuolelle § ) | /\ Markkinakorko
o !
£,/
Punaiset lapimittaluckat s ,
ovat hakkuukypsid 1
0 : e e
160 - 0 10 20 30 40 50
140 - oo
120 - Lapimitia, cm
2 100 -
S 80-
£ 60
40 . .. -
20 I l l Tarkemmassa analyysissa huomiocon:
0 - o | | -Maan arvo
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 -Poiston vaikutus jaGvien puiden kasvuun

Lpimittaluokka, o -Periaate kvitenkin sama



ALA- VAl YLAHARVENNUSTA

» PPuu on hakkuukypsd, kun sen arvokasvuprosentti painuu
markkinakoron alle (tarkkaan ottaen hieman aiemmin)

» PSuurissa puissa on pienin arvokasvuprosentti
»Ne tulee hakata ensin

P Jos metsdssa on kokovaihtelua (arvokasvun vaihtelua)
»Puut kannattaa poistaa vdhittdin

P Avohakkuussa osa puista poistetaan optimihetked aiemmin, osa
myShemmin

» PSyntyy vadjaamatta tappiota

» PKorjuukustannukset otettava huomioon: kertymén oltava riittava

» PToisaalta pienten puiden jattédminen kasvamaan alentaa
korjuukustannuksia

34



ALA-VAI YLAHARVENNUSTA

» PYlaharvennuksia kannattaa jatkaa niin kauvan kuin
nuorennosta riittdd ja syntyy vutta. Niilla edistetddn
alikasvoksen syntymista ja kehitysta.

» PYldharvennus ilman raivausta on jatkuvaa kasvatusta

» PJos vain osa puustosta tukkipuustoa, yladharvennus on
paljon kannattavampi vaihtoehto kuin alaharvennus ja
avohakkuu.

» PPienentdd reippaasti pddoman arvoa

» PArvokasvu pienenee selvdsti véhemman kuin
alaharvennuksessa. Se jatkuu.

» PP&doman tuottoprosentti paranee

» PSaadaan suurempi hakkuutulo

35



la- vai ylaharvennusta?

Lundqvist 2007

—Yldaharvennus

Tilavuuskasvu, m3/ha

— Alaharvennus

0 50 100 150 200

Tilavuus, m3/ha



Ala- vai yldharvennusta?
T T R e

Lahde - Norokorpi - Laiho - Saksa 2002

10
9 o
w 8
=
dE) 7
?: 6
§ 5
3 4
- |
z 3 ——Yldharvennus
5 i — Alaharvennus
0

0 100 200 300

Tilavuus, m3/ha



Metsin vertailua alaharvennus-avohakkuussa ja jatkuvassa
kasvatuksessa (luonnonmukaisessa) Lutz Fahserin mukaan

Alaharvennus- Jatkuva kasvatus
avohakkuu (Luonnonmukainen)

Rakenne * Tasaikainen * Eni-ikdinen
tasarakenteinen erirakenteinen

Kehitys * Puut nuorena nopea- * Tasapainoinen kehitys
kasvuisia -huono laatu - hyvi laatu

* Heikko elinvoima ja * Vahva elinvoima ja
kestavyys kestavyys

* Uudistaminen viljelylla * Luontainen uudistaminen
(1stutus, kylvo)

Genetiikka * Ulkopuolinen geenivirta * Luonnollinen geenivirta
Heikko paikallinen * Sopeutuminen pitkéan
sopeutuneisuus evoluution kautta
« Kemnotekoinen valinta ja jalostus <« Luonnon valinta
* Ei geneettistd jatkuvuutta « Ikiaikainen geneettinen jatkuvuus

38



2,0

METSIKOIDEN KASVU (U=jatkuva
kasvatus, E=alaharvennus)
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Puiden lapimitan kasvu JATKUVASSA KASVATUKSESSA
(JK) JA ALAHARVENNUKSESSA (AH) puuston
suuretessa, e=ennen ja j=jdlkeen hakkuun

» Lpm, Puuston madra, m2/ha

» €m <10 18-21 27-32
4

4 AH - 2,3_] ]12e
» 10-14 JK 5,4] 2,8e

» JK30  7,5j 4,1e

) AH - 3,1j 2,7¢e
» 18-22 JK 5,2] 3,5e

v

JK30  5,5j 4,6e




Jaksollinen — jatkuva: Kannattavuus

Nykyarvo (€/ha) 1-5 %:n korolla

| Vi jelymetsatalous

20000 W Tasaikainen, ei viljella
15000 W Jatkuva kasvatus
W Jatkuva kasvatus, tulot kerrottu 0.7:lla
10000
- ‘
0 -
NA 1% NA 2% NA 3% NA 4% NA 5%

-5000

Jatkuva kannattaa kun: (1) suuri korko, (2) karu kasvupaikka,
(3) suuret kustannukset, (4) huono hinta 42
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Jaksollinen — jatkuva: Monikaytto
[T L A R S

Puu, hiili, mustikka

Jatkuva
TasaOpti

Kuusi MT 2.5

£

o8§

Maisemaindeksi

g

1% 3%

Kannattavuus (Jatkuva=100)

¥ Jatkuva
-100 - ® TasaOpti
150 - ® Nykyinen 0
0 47 8C 120

Tasaikdismetsatalous ei parjaa.
Syy: pitké huono jakso avohakkuun jdlkeen
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Monimuotoisuusindeksi

MONIMUOTOISUUS MT ja VT

20 |

18

16

14 |

12 |

10 K

g | .

6 | ——Jatkuva

4 —— TasaOpti

21 e Nykyinen

0 e ———— .
0 40 80 120

Vuosi

no
=

—
o

+ — Jatkuva
| — TasaOpti
l °°°°°° Nykyinen

5

Monimuotoisuusindeksi
—
[ ==

0 40 80 120
Year
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11 Taimikon palautus eri-ikaismetsaksi

Hakkuut mahdollisia heti ja sen jalkeen 15 vuoden valein
Optimaalinen eri-ikdismetsa saavutettava 60 vuodessa

Alkumetsikkd - PPA 4 m</ha V. 30: yiaharvennus
800 - 1000
Poista
g 600 - = S00 i
= = 600 mJata
= 400 - S
= = 400
—
SR l = 200 .
o - - o amn .
10 14 18 22 26 30 34 10 14 18 22 26 30 34
Heti: taimikon harvennus V. 45: yiaharvennus
1000 2000
Poista Poista
= 599 ' 21500
= 600 mJata = m Jata
= 21000
= 400 -
- o0 . - I
O e —_—— - =
10 14 18 22 26 30 34 10 14 18 22 26 30 349
Lapimitta Lapimitta
V. 15: lepo V. 60: harvennus
1500 2000 optimijakaumaan
Poista
500 k = 1500 Poista
= S22 1000
—
=790 . £ so00
- - - . |-

(53 10 14 18 22 26 30 34 6 10 14 18 22 26 30 34
L3pimitta Lapimitta



HAKKUUOHJE

» PPHAKKAA TUKKIPUITA

» PP KASVATA kuitupuista ja alikasvoksista
uusia tukkipuita

)

» PPOLE LAISKA, VIISAS JA HIEMAN AHNE

48



PUUSTO HAKKUUN JALKEEN

» ppHakkuukierto 10 (E-S, OMT, kuusi)—50v
(Lappi)

» »»Optimaalinen jaava puusto
» P»-E-S, viljava 11-13 m2/ha
» »»-P-S ja karut 7-9 m2/ha

» »»Runkoja (h> 1,3 m) 1200-2000 kpl/ha

49



TRI VAARAN LASKELMA VMI-
TIETOJEN PERUSTEELLA

700 7
S

600 = kY 16
g o .E: @
Al ] K 15 3
2% Maan mejtsien Ees*ipﬁﬁﬁ#nemk? 4.53& ha/v & :E: ’ E

- s - D e e e e e e e o § - — - Y, st
< 400+ B Bl 145
g o :E: g
£ |
€ 3004 |, g1 Tl TR W B 13 E
i lielyngetsien kagyu k¢s 2.4 m3/ha'v (v. 2007) % 2
< R ©
= 200- 4 128
3| ™
A b .‘0 L
108 [ Vilielyn ikaluokan pinta-ala, 1000ka [
o LI5S B3| || B Vilielyn ikaluokan keskim. kasvu, m3/hafv I;I
35 25 95 39 5% 23 9% §§ $% §9 65 8%
S 98 28 2% I8 QR AR 8B F8 €X 3R RK’®

Metsanwiljelyjen tka ja wiljelyvuodet 1948-2007

Kuva 1. Metsinviljelyjen ikiluokat vuonna 2007 ja ikiluokkien keskimiiriinen kasvu



JOHTOPAATOS

» PKorkokannan suuretessa jatkuva kasvatus tulee
nykykaytantod kannattavammaksi

» PTurha toivoa, ettd tilanne muuttuy, kun tehdddn
"lisaselvityksia” (esim. parannetaan kasvumalleja tms.)

» PViljelymetsatalouden huonon kannattavuuden syyt:
» P(1) investoinnin ja tulojen pitkda aikavali,
» P(2) investoinnin suuruus suhteessa tuottoihin

» PKannattavuutta voidaan parantaa pienentamalla
kustannuksiaq, ts. kayttamadalla luontaista vudistamista ja
kasittelemadllad metsad vahemmadn

51



Kasvu ja laatu
!

Tasaikaismetsdtalous, alaharvennus: Huonoa | Eri-ikaismetsatalous, ylaharvennus:

laatua (sahatavaran arve 120 €/m?) Hyvada laatua (400 €/m?)
T, /F— . e
| ; 120€/m*

/ “s

Tasaikaismetsataloudessa tavoitellaan nopeaa alkukehitystd (paksuja lustoja ja oksial)
Laatupuun kasvatuksessa tavoiteltava HIDASTA alkukehitysté (max1 mm lustoja)

52




KASVU JA LAATU

» PTasaikdismetsataloudessa tavoitellaan NOPEAA
alkukehitysta (paksuja lustoja ja oksia)

» PLaatupuun kasvatuksessa (jatkuva kasvatus)
tavoitellaan HIDASTA alkukehitystd (max1 mm lustoja)

» P1950-luvulta lahtien uskottiin ja opetettiin kaikilla
opetuksen tasoilla, ettd Suomessa vain mdnnyn sellulla
tulisi olemaan kaupallista tulevaisuutta. Mentiin "Pdin

mdntya”. Jaljet ndhtavissa.
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KORJUU ONNISTUU JATKUVASSA
KASVATUKSESSA




NAKOKOHTIA

» P Avohakkuu ja maanmuokkaus lisadavéat maan hiilen vapautumista
» P -Kohoava lampétila kiihdyttaa hajoamista

» » - Avoalalla maa (erityisesti muokattu) on kesalla
ldmpimdmpdd kuin metsdssd

» P Avohakkuu on haitta luontomatkailulle ja muulle monikaytolle
» PJatkuvan kasvatus ei ole pelkdstadn eri-ikdismetsdn hoitoa

» PYlaharvennusten, reikéhakkuun, alikasvosten vapautuksen yms.
avulla voimakkaiden pdadtehakkuiden valista aikaa voidaan
olennaisesti pidentad

» PMetsatalouden kannattavuus paranee

» PMetsat olisivat vaihtelevampia: monimuotoisuus rikastuisi ja ne
palvelisivat samalla paremmin kaikkia metsdn kdyttomuotoja

» PMetsien rakenne muistuttaisi enemmdn luonnonmetsid
» P-Lahopuun riittavyydesta tulisi kaikissa tapauksissa huolehtia
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ESIMERKKI MALLEISTA, MT ETELA-

SUOMI

= - Maisema Moni- Moni- Kannattavuus

Hakkuun jdlkeinen puusto DO HEN FE . i
Saastio kaytto tavoite Talous
Hakkuukierto, v is is 15 is
Leimausraja, m>/ha 18 16 20 20
Ja3ava puusto, m>/ha 11 8 12 8
J3ava puusto, m>/ha 88 50 83 a9
J33va runkoluku 1924 1400 1598 1332
- O—5 cm 1234 704 837 675
- 5-10cm 398 429 334 323
- 10—-15 cm 123 171 194 199
- 1520 cm 83 52 128 111
© 20—25 cm 41 29 o1 24
- 25—30 cm 20 10 15 -
- 30—35 cm i3 S - -
2 35—40 cm 8 - - -
- 40—45 cm a - - -
- >45 cm o E - - -
- O0—10 cm 1632 1134 1170 998
- 1020 cm 205 223 322 310
e 20-30cm 61 39 106 24
e 30—40cm 20 S = -
- >40 cm 5 - - -
Tuotos, m>/ha vuodessa 3,8 4,7 53 5,2
Tukkia, m”/ha vuodessa 2,5 2.5 3,9 3,3
Nettotulo, €/ha vuodessa 157 169 233 209
Nvkvarvo (2 2%), €/ha 4176 6012 7294 7912



METSANTUTKIMUSLAITOKSEN
TIEDONANTOJA

Metsanhoidon tutkimusosasto

’, Erkki Lahde, Yrido Norokorpi ja Matti Oikarinen
I

Mikkelin ekolaanin metsien vaihtoehtoiset
kasittelymallit

HELSINKI 1985
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Lisditietoja jatkuvasta kasvatuksesta
T T O S A

Metsan jatkuva kasvatus
(Timo Pukkala, Erkki Lahde ja Olavi Laiho)

229 ivua
24 €

www.monsu.net
tilaus@monsu.net
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