METSAN JATKUVA KASVATUS
ERKKI LAHDE 2012




LAHTOKOHTIA

1 }- Metsien rakenne (lahinna puiden koko ja
sen vaihtelu eli runkolukujakauma) ja
puulajikoostumus luovat perustan niiden
taloudellisille, ekologisille, sosiaalisille ja
Kulttuurisille merkityksille ja kaytolle.

1 }- Tarkein tutkimuksilla ratkaistavissa oleva
ongelma on naiden merkitysten

yhteensovittaminen ja optimoiminen:
puuntuotos (maara, laatu ja taloudellisuus)
metsien monimuotoisuuden ja monikayton
kanssa.
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JATKUVA KASVATUS

) md Md Md mpd md d d

jJa EETTISYYS seka MONIMUOTOISUUS ja

1 OGNOUDATTAA METSAN
IALUONTAI STA RAKENNETTA
1" KEHITYST

1" MONI MUOTOI SUUTTA

1 GHUOLEHTII

1 KORKEALAATUISESTA JA

' TALOUDELLISESTA PUUNTUOTANNOSTA

1 5 TASAPAINOSSA METSAN

}AMUI DEN ARVOJEN JA K YTT¥WN
KANSSA eli

} }OEKONOMISUUS, EKOLOGISUUS, ESTEETTISYYS

MONIKAYTTOISYYS tavoitteina
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JAKSOLLINEN KASVATUS

ALA MINUA SOMAL.. METSURIT TUON OVAT TEMNe€T !




JAKSOLLINEN KASVATU

PERKKULE SE
CLIT I<UUN TAN

—_—

RAKAMANNI KON




ILMASTO MUUTTUU

+ }Suurilmaston muutoksesta ei voida olla varmoja
muutoin kuin, etta koko ajan lahenemme
seuraavia jaakausia. Mutta ennen niita vol

tapahtua monenlaista.

} Ihmisen valkutuksen suunnasta ja maarasta
voidaan olla varmoja mittausten perusteella.

} Ohje varovaisen viisaalle sijoittajalle

talousel 2m2ssa on: OHAJAUT
periaatetta pitaisi noudattaa metsataloudessakin:

OK YT MAHDOLLI SI MMAN MONI
METS NKASVATUSTA®O.
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ILMASTO MUUTTUU, jatkoa

1 }Ylhmisen toiminnan aiheuttama muutos
IImastossa nayttaa merkitsevan asiantuntijoiden
mukaan esim. Etela - Suomessa kuusen
menestymisen huomattavaa vaikeutumista jo
muutamassa kymmenesséa vuodessa, sen sijaan
lehtipuut menestyvat paremmin.

}J3JOHTOP T¥S: 6 |2 tuhl aa

kuusen istutukseen sen kalleuden ja tulevan
epavarmuuden vuoksi, mutta kayta hyvaksi
Kuusen runsas |l uontailnen




TALOUS MUUTTUU

1 }OLLIKAINEN(2009), ymparistotaloustieteen
professori:

1 }- Paperi- ja kartonkituotteiden kapasiteetti
laskee Suomessa

} }- Puuteollisuus selviaa paremmin ja
IImastopolitiikka saattaa tuoda sille uutta

nostetta

} }- Metsateollisuuden ongelmat ovat
kysynnassa ja kustannustekijdissa, joissa
Suomi el parjaa kilpailussa




ARVOT ja ASENTEET MUUTTUVAT

} - VALKEAPAA ym. 2009:

} - VALTAOSA (70%) KAIKISTA ja YLI PUOLET
METSANOMISTAJISTA VASTUSTAA AVOHAKKUUTA

- VAIN 5% HYVAKSYY NE VARAUKSETTA

- HANNINEN ym. 2011: METSANOMISTAJISTA

} - 12% HALUAA SIIRTYA JATKUVAAN KASVATUKSEEN
lisaksi

} - 15% osassa metsiaan

) - 25% saattaa kokellla

} - 28% haluaa ottaa selvaa menetelméasta

} - 10% el mielipidetta ja

) vain 10% ei tule kayttamaan menetelmaa

(NYKYKAYTANTO SITEN SURKEASTI EPAONNISTUNUT
PROPAGANDASSAAN)
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TAUSTAA

1 }- Perinteisesti metsanomistajat viela 1900
luvun alkupuoliskolla hakkasivat vain
tukkikokolsia puita, joilla oli kayttoa ja
kaupallista arvoa. Hakatut puut olivat
ohittaneet ns. arvokasvukynnyksen.

} - Sitten sellu - jJa paperiteollisuus kasvoivat

voimakkaasti ja niiden tarvitsema raaka -
aineen maara ylitti sahateollisuuden
(mekaanisen, mm. rakentamisen kayton)
tarpeen.




RATKAISU

} } Metsaorganisaatioiden johtavat
ammattiveljet kokoustivat ja paattivat, etta
metsankasittely on muutettava sellaiseksi,

etta

1 } MARKKINOILLE TULEE heti ja tulevaisuudessa

yha enemman kuitupuun kokoista ja siksi
rittavan HALPAA raaka - ainetta.




TIEDETTA MANIPULOITIIN

1 } Eri sektorien kuusi johtavaa
metsaammattimiesta otti tehtavakseen laatia
ns. HARSINTAJULKILAUSUMA (1948)

1} Siihen tukeutuen lainsaadantda muuttamatta
vaadittiin metsanhoitotavan muuttamista
tasmalleen painvastaiseksi perinteiselle

kaytannolle.

1} Uskoteltiin , etta julkilausuma perustuisi
tutkimustietoon, vaikka mitaan vertailevia
kokeita el ollut eik& edes perustettukaan




JULKILAUSUMASTA OPINKAPPALE

+ }Julkilausumasta tehtiin erdanlainen
metsatalouden uskontunnustus. Sita el saanut
Kritisoida, el asettaa kyseenalaiseksi eika
edes sen todellisuutta tutkimuksilla tarkistaa.

1} Jos aikol ansioitua metsaalalla, ol
tunnustettava tata harsintajulkilausumaoppia.

1 } Tilanne jatkuu edelleen samanlaisena, vaikka

julkilausuman laatimisesta on kulunut jo yli
60 vuotta ja tutkimusjulkaisuja, jotka ovat
kumonneet sen harhaiset vaitteet, on kertynyt

runsaasti.




METSIEN RAKENNE JA KEHITYS

ERIRAKENTEINEN

PCRSENERNESEE A E R EE KAKSIKERROKSINEN

1921 1951 1985
O 1 5 %%
ERIRAKENTEINEN ERIRAKENTEINEN
KUPEVA SAANNOLLINEN

1921 1951 198S
79 S0 44 26

Rakenteiden osuus, 2%

Varttuneiden metsien rakenne ja sen kehitys eri inventoinneissa (VMI1=1921,
VMIB=1951 ja VMI8=1985).



Harsintajatemetsikodiden kasvu

Sarvaksen koealat:
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Kasvu on tavaonomaista tasoa



SARVAKSEN TUTKIMUS, jatkoa

} } Tutkimus asiallisesti

tulkittuna osoittaa:

} }-Uudistuminen erirakenteisissa (harsi_tuigsaﬁ
seka kuusi - etta mantyvaltaisissa metsissa ol
suorastaan erinomaista. Kyse el siten ollutkaan

metsan havittamisesta
harsimalla.

} L Kasvu (tuotos) oli eri
asitellyssa metsassa
suurempi kuin siihen a
varttuneissa metsissa
tehtiin nykyisin tiedetyl

vaan sen uudistamisesta

Irakenteisessa harsimalla
Kohtalaisen hyva eli
lkaan ja nykyisinkin
Keskimaarin, kun hakkuu
a optlmaallsella tasolla el

tilavuus hakkuun jalkeen oli  E- Suomessa 100 -

150 m3/ha
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VAKIVALLAN KAYTTO

} }- Metsanomistajat olivat haluttomia
alaharvennuksiin ja avohakkuisiin.

1 }- Heidat pakotettiin uuteen kaytantoéon mm.

tuomitsemalla kargjilla metsa rauhoitettavaksi
10 vuodeksi

+ }-1900 - luvun loppupuoliskolla rauhoitettiin
yksityismetsia n.16 000 ha/v

+ }- Liséaksi oli suuri joukko metsanomistayjia,
jotka alistuivat kuriin menematta karajille
naviamaan ja suuri joukko, joka alistui
Klistelematta.
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JATKUVA KASVATUS myos
metsikkdtaloutta
1} Kalkkimenetelmat, joissa el tehda avohakkuuta el

vastakohta jaksolliselle kasvatukselle :

1+ Hertikaismetsatalousaannollisen erkaiset metsat),
Jjoissa optimaalinen laskeva runkolukujakauma

+ BXaksijaksoisehetsaylispuiden poisto, ei raivausta
+ BYlaharvennuksgbissa el raivata alikasvosta

1 Buontainenudistaminegsuojusputal
siemenpuuhakkuulla (ylaharvennuksena), vertapuu
reikahakkuulla, joissa el tehda raivausta
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SAMAN METSIKON JK-hakkuuta




Nykykaytannon, optimaalisen viljelymetsa-
talouden ja jatkuvan kasvatuksen vertailua

Vasemmalla harvennusmalli, oikealla MT kuusikon kehitys
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METSAN MONIMUOTOISUUS

Kasittelematon metsa

Jatkuva kasvatus
Ryhmittdinen jatkuva kasvatus
Suojuspuuhakkuu

Avohakkuu sadstdpuin

Siemenpuuhakkuu

Avohakkuu

0 20 40 60 80 100



KOIVUALIKASVOS MANNIKOSSA

et

‘ E
ST :
d « e : 3
}, : ‘
- !
. ‘ !
’
! ; %
- . ‘ v’
> 3 By "
= 2oy
* ’
g - o - s ‘ ‘



T
o,
>
7y
<
A4
—
<
v
-
-
A4
Z
<
V)
—
L
=
<C
A4
L]
v

-
L
. -

e

ald e

)
: ’
|
A
' "\
\ } 3 &
- r«rm
Fp
L4 !
! ’ \
: .4
] '
N T Y
7;. ......p | . -_ *
-4 : & . > ..

o 4 o LIE

.-. . av K e ‘_ﬁ..«. m’n.\u.

A x . ,“,,., AN T
. “- .
‘ "I,D L ..—

> ,.—\ v R ! v

A ¢ Ba
' \w.c -,.-’Ju .
) wA! RS
. -\
{ " LY \‘_
w5 SN TN 4
| ' '
. . r
N. LA ) ~_ e
: A oL 8
11 a-. .
» ) A
: ) i
. g ’
L -
' vl
y | ¥ ’
. % ¥a J '
-.. -~ n . 3
- :

'Y u. I. ..y :
ey SO TR N
b . ) ‘4 ! ar Af .

e LY

| o N,

-

e
-
},’-ﬁ-
- '
P
_—
> 1
» N
-

"
»
—'.
-
-

R
3
. .
¥
R



<
Ve
Ve
O
-
Ve
-
-
Vv
Ve
O
>
Ve
<C
N/
_—
<
Ve
-
>
Vv




\.b::’ S 3 :
Ww,ﬂ rod ‘.va:

<
v
e
O
t
=
O
A4
v
O
>
7y
<
A4
—
<
v
-
-
A4

&



MANTYALIKASVOS




Puun arvokasvuprosentti

Yksittaist
u: de‘:\.s =0 Kasittely hetkella Nyt
P - Vihreat: jata
arvokasvu- . .
. - Punaiset: poista
e prosentti
= —
& "4
§ \
o
e
2 - Markkinakorko
o
4
o
Z \
<
Jos avohakkuu tehdadn
Nyt hetkella Nyt, vain paksu
=————— s punainen puu hakataan
oikealla hetkella. Vihreat
Aika hakataan liilan aikaisin,
punaiset liian myohaan.




HAKKUUKYPSYYS

Puu on hakkuukypsa, kun sen

6
suhteellinen arvokasvu painuu ‘
: £ S :
markkinakoron alapuolelle § ) | /\ Markkinakorko
o !
£,/
Punaiset lapimittaluckat s ,
ovat hakkuukypsid 1
0 : e e
160 - 0 10 20 30 40 50
140 - oo
120 - Lapimitia, cm
2 100 -
S 80-
£ 60
40 . .. -
20 I l l Tarkemmassa analyysissa huomiocon:
0 - o | | -Maan arvo
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 -Poiston vaikutus jaGvien puiden kasvuun

Lpimittaluokka, o -Periaate kvitenkin sama



ALA- VAl YLAHARVENNUSTA

} Puuwon hakkuukypsa, kun sen arvokasvuprosentti painuu
markkinakoron alle (tarkkaan ottaen hieman aiemmin)

} Suuriss@auissa on pienin arvokasvuprosentti
} Netulee hakata ensin

—

— s

} Josmetsassa on kokovaihtelua (arvokasvun vaihtelua)
} Puutkannattaa poistaa vahittain

—

} Avohakkuussasa puista poistetaan optimihetked aiemmin, @sa
mydhemmin

} Syntyyvaajaamatta tappiota
} Korjuukustannuksgettava huomioon: kertyman oltava riittava

} Toisaaltapienten puiden jattdminen kasvamaan alentaa
korjuukustannuksia

—

— et
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ALA-VAI YLAHARVENNUSTA

1} Ylaharvennuksieannattaa jatkaa niin kauan kuin
nuorennostaittaa ja syntyy uutta. Niilla edistetaan
alikasvoksesyntymista ja kehitysta.

1 }Ylaharvennusilman raivausta on jatkuvaa kasvatusta

} }Josvain osa puustosta tukkipuustoa, ylaharvennus on
paljon kannattavampi vaihtoehto kuin alaharvennus ja
avohakkuu.

1} Pienentaareippaasti paaoman arvoa

1} Arvokasvipienenee selvasti vahemman kuin
alaharvennuksessa. Se jatkuu.

1} Paaomartuottoprosentti paranee
1} Saadaansuurempi hakkuutulo
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la- vai ylaharvennusta?

Lundqvist 2007

—Yldaharvennus

Tilavuuskasvu, m3/ha

— Alaharvennus

0 50 100 150 200

Tilavuus, m3/ha



Ala- vai yldharvennusta?
T T R e

Lahde - Norokorpi - Laiho - Saksa 2002

10
9 o
w 8
=
dE) 7
?: 6
§ 5
3 4
- |
z 3 ——Yldharvennus
5 i — Alaharvennus
0

0 100 200 300

Tilavuus, m3/ha



Metsin vertailua alaharvennus-avohakkuussa ja jatkuvassa
kasvatuksessa (luonnonmukaisessa) Lutz Fahserin mukaan

Alaharvennus- Jatkuva kasvatus
avohakkuu (Luonnonmukainen)

Rakenne * Tasaikainen * Eni-ikdinen
tasarakenteinen erirakenteinen

Kehitys * Puut nuorena nopea- * Tasapainoinen kehitys
kasvuisia -huono laatu - hyvi laatu
* Heikko elinvoima ja * Vahva elinvoima ja
kestavyys kestavyys
* Uudistaminen viljelylla * Luontainen uudistaminen
(1stutus, kylvo)

Genetiikka * Ulkopuolinen geenivirta * Luonnollinen geenivirta
Heikko paikallinen * Sopeutuminen pitkéan
sopeutuneisuus evoluution kautta

« Kemnotekoinen valinta ja jalostus <« Luonnon valinta
* Ei geneettistd jatkuvuutta « Ikiaikainen geneettinen jatkuvuus
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2,0

METSIKOIDEN KASVU (U=jatkuva
kasvatus, E=alaharvennus)

1,6
1,2

0,8
0.4

0,0

2,0

1,6 -

1,2
0,8

04
0,0 -

0 10

10

BAL m’ha” 1990-93

A

B

*

.

A a
‘l
A

20 30 40

BAIL m ha' 1994-02

¢ Uc
aUs
» Ud

20 30
Basal area, m ha’

40

50

2,0

1,6 -

1,2

08 -
04
0,0 -

2,0
1.6

1,2

0,8
0.4

0,0 ¢

BAL m’ha”' 1990-93 +E

10 20 30 40
Basal area, m’ ha”



4 I! — *“
|l L *} '.M'l *’ui”?“ sl ¥




Puiden lapimitan kasvu JATKUVASSA KASVATUKSESSA
(JK) JA ALAHARVENNUKSESSA (AH) puuston
suuretessa, e=ennen ja j=jdlkeen hakkuun

} Lpm, Puuston maara, m2/ha

}cm <10 18 -21 27 -32
}

} AH - 2,3 1,2e
1 10-14 JK 5,4 2,8e

} JK30 7,5 4,1e

} AH - 3,1j 2,7¢e
} 18-22 JK 5,2] 3,5e

} JK30 5,5 4.,6e




Jaksollinen — jatkuva: Kannattavuus

Nykyarvo (€/ha) 1-5 %:n korolla

| Vi jelymetsatalous

20000 W Tasaikainen, ei viljella
15000 W Jatkuva kasvatus
W Jatkuva kasvatus, tulot kerrottu 0.7:lla
10000
- ‘
0 -
NA 1% NA 2% NA 3% NA 4% NA 5%

-5000

Jatkuva kannattaa kun: (1) suuri korko, (2) karu kasvupaikka,
(3) suuret kustannukset, (4) huono hinta P






