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Maantieteellinen koordinaatisto

*  O,\ - yksikdsitteinen sijainti

e Latitudin luonnollinen
referenssi on padivantasaaja,
arvoalue 0..90° N/S

/ Equator . . .
* Longitudin referenssi on

puhtaasti sopimuskysymys,
arvoalue 0..180° W/E

* Mika on sille sopiva sijainti ?




Nollameridiaaneja tarjolla

nollameridiaaneja ollut kaytossa yht. ~ 30 kpl eri puolilla maailmaa

COUNTRY.

FIRST MERIDIANS USED.

Great Britain and the British }
Colonies
United StateS...oveveerenans

......................
1S3 511 AN

Sweden

---------------------
----------------------

oooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooo

Brazil, &c., S.; America.... .
Belgium
Japan, &c., Asia........eene

.....................

GreenwIch,

Greenwich.

Christiania and Greenwich,
Naples and Greenwich.

Ferro, Greenwich and Paris.
Paris.

Cadiz.

Pulkova, Greenwich and Ferro.
Stockholm, Greenwich and Paris.
Greenwich.

Greenwich and Ferro,
Copenhagen, Paris and Greenwich.
Lisbon,

Rio de Janeiro and Greenwich.
Greenwich.
Greenwich.




Standardointi

 [International Meridian Conference of 1884

SHIPS OF ALL KINDS. PER CENT.
FroM

Number. | Tonnage. | Ships. | Tonnage.
Greenwich ....oovivieencniariersiacasees 37,663 | 14,600,972 65 72
oY o I 5914 | 1,735,083 10 8 >80 %
HOBIIR: 5 5.5 01 o . i v e 2,468 666,602 [ 3
UENEREIRIS) . = im0 160 8 2,203 715,448 4 4
CINSHIN s o nsss s sewannessDE SREEEE0S 2,128 695,988 4 3
PO ccconas @5 sviessssssssssensissE 1,497 567,682 2 3
POlEOY s o 5 s s0sssns soansanssiissssnmnss 987 268,641 1% 1%
SIOElhOIM s 5055 sssmims e nassmnnms 717 154,180 1§74 1
(51271 — 491 164,000| 1 1
Copenhagen .........ccee0ee00tatceacnss 435 81,888 1 4
Rio de Janeiro........c.ceiviinianininn. 233 97,040 4 4
Aiscellaneous . v s s ssnsasssisasssnnns 2,881 534,569 4% 2%

57,697 20,312,093 100 100

Ainestys 2 Greenwich : "Prime Meridian of the World 1884"




Longitudin maaritys

* longitudin maaritys merella oli valtava ongelma (tarv. : referenssi & aika)

 saksalainen Johann Werner oli ehdottanut jo v. 1514, etta kuuta
voitaisiin kdyttad astronomisena kellona; ndennainen liike ~ 0.5°/h
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» sekstantilla maaritettiin aluksen paikallinen aika (LT)
* kuuetaisyysmenetelmalla saatiin aluksen Greenwichin aika (GT)

> Longitudi = (LT) - (GT), vastaavuus: 1h=15"



Greenwichin observatorio




Greenwichin observatorio

nollameridiaanin ja GMT —ajan tyyssija
* perustettu 1675 (kaarlen)

1. Kuninkaallinen Astronomi : John Flamsteed

Observatoriolle maaratty tehtava:

“The specific and practical purpose of rectifying the Tables of the
Motions of the Heavens, and the places of the fixed Stars, so as to

find out the so much desired Longitude of Places for perfecting the
art of Navigation”. e
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Greenwichin observatorio

nollameridiaanin sijainti ennen 1721 on epavarma
todennakoinen paikka on Octagon Room / Flamsteed House

m\\i‘ :

TTTEN LS
“;,_ei




Greenwichin observatorion paakojeet

Ohikulkukoje eli pasaasikoje:

Vain ita-lansi-suuntaisen akselin ympari kaantyva kaukoputki. Kojeella voidaan
havaita taivaankappaleen korkeus ja aika sen ohittaessa paikallisen meridiaanin.

* 1. ohikulkukoje (Halley Transit Circle & Meridian)

* rakensi 2. Kuninkaallinen Astronomi Edmond Halley vuonna 1721

e 2. ohikulkukoje (Bradley Transit Circle & Meridian)

* rakensi 3. Kuninkaallinen Astronomi James Bradley vuonna 1750

e 2. parannettu ohikulkukoje (Bradley Transit Circle & Meridian)

* rakensi 6. Kuninkaallinen Astronomi John Pond vuonna 1816
e uusi koje entiseen paikkaan korotettujen tukien varaan
* vield nykyaankin Ordnance Surveyn karttojen ”Zero Meridian”

e 3. ohikulkukoje (Airy Transit Circle & Meridian)
* rakensi 7. Kuninkaallinen Astronomi George Airy vuonna 1851
* "Prime Meridian of the World 1884"
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Nollameridiaanin sijaintivaiheet

Airy I

€—— 102m/5.3”

Bradley I




"Prime Meridian of the World 1884”

,I"H'

LR o S R

W e




Uskaliaat geodeetit yhta aikaa kummallakin pallonpuoliskolla...
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Englantilaisten allistys v. 2015




Airyn meridiaani vs. WGS84 meridiaani

¥ The Airy
* meridian is

Meridian of
the World'

- | Modern reference
meridian indicating
zero longitude ;

using GPS
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“Heittoa” ~¥102 m, mista johtuu ?
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Kaksi eri jarjestelmaa - ei ristiriitaa !

WGS84-vertausellipzoidi
"Ninttypiste”
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"Prime Meridian of the World 1884” GNSS -jarjestelmassa

Location @ Fy H(m) / A= {HN
Greenwich 51°28°40.1"N 0°00'05.3"W 41 \ 5.3 /
S N—




Kronometrin kehitysvaiheet

tarkka kello oli valttamaton latitudin tarkkaan maaritykseen merella

The 1714 Longitude Act : jos tarkkuus < 30 ‘ - palkkio £20,000

John Harrison, puuseppa — kelloseppa; kronometrit H1-H4; 1735-59

testimatka 1761; GB <> Jamaica (81 pv 5 h)

systemaattisten virheiden (3 min 39.5 sek) poistamisen jalkeen
H4 -kello jatatti vain 5 sek tarkkaan paikallisaikaan verrattuna

virhe on longitudissa 1.25’ = etidisyydessa n. 1 merimailia

merimaili = meripeninkulma = 1852 m

Harrison sai lopulta palkkioksi eri vaiheissa yhteensa £ 23,065
(2015 ~ £ 3 milj.) tyostaan kayttokelpoisen kronometrin kehittajana.




Kiitoksia mielenkiinnostanne!

LONGITUDI
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Suosittelen !



