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1. Yleista

Fotogrammetrian ja Kaukokartoituksen Seura ry:n séantdjen mukaan seuran johtokunta laatii vuosittain
yhteenvedon fotogrammetrisesta toiminnasta maassamme, ja esittad sen seuran vuosikokouksessa.

2010-luvulle tultaessa paikkatieto on tullut termind tutuksi ja osaksi kansalaisten jokapdivéista arkea.
Erilaiset kartta- ja paikannuspalvelut hyddyntavét laajasti myos fotogrammetrian ja kaukokartoituksen
aineistoja. VVoidaan sanoa, ettd nédiden palveluiden avulla kaukokartoitusaineistot ovat tulleet jélleen
nékyviksi eivatkd ne toimi vain muiden paikkatietojen keruun pohja-aineistoina. Lisaksi erilaiset ympé-
riston tilan seurantatarpeet ja luonnonvarojen kestavéan kehitykseen perustuva kayttd ovat lisdnneet
alan teknologian tuntemusta ja kaytt6a. Suomessa tehtdvassé kaukokartoitusalan tutkimuksessa koros-
tuvat metsésektorin sovellukset, tulviin ja muihin ilmastonmuutoksesta johtuviin s&an &&ri-ilmi6ihin
varautuminen seké rakennetun ympaériston tarkka kolmiulotteinen kartoittaminen.

Tama yhteenveto on laadittu alalla toimivien organisaatioiden avainhenkilGilté saatujen tietojen perus-
teella. Tietoja on keratty liittyen alan koulutukseen, tutkimukseen seké tuotantoon. Kaukokartoitusalan
yksityisen sektorin toimijoilta tietoja keréttiin erillisell& kyselykaavakkeella.

Toiminnan laaja-alaisuuden vuoksi yhteenveto ei ole taysin kattava, vaan siind on pyritty keskittymaan
sellaiseen toimintaan ja toimijoihin, joilla fotogrammetria ja kaukokartoitus muodostaa merkittavéan
osan tutkimus-, opetus-, tuotanto- tai liiketoiminnasta.

2. Kiitokset

Lammin kiitos kaikille, jotka ovat vastauksillaan mahdollistaneet katsauksen tekemisen.

3. Toiminta kansainvalisissa yhteisoissa

Fotogrammetrian ja kaukokartoituksen seura on jasenena ISPRS:ssd (International Society of Photo-
grammetry and Remote Sensing). ISPRS:n kahdeksalle komissiolle on valittu FKS:n jasenista yhteys-
henkil6t. Yhteyshenkil6t ja heidan komissionsa ovat:

I: Image Data Acquisition - Sensors and Platforms
Juha Vilhomaa, Maanmittauslaitos, llmakuvakeskus

I1: Theory and Concepts of Spatio-temporal Data Handling and Information
Maarit Mikkelsson, Merenkulkulaitos

[11: Photogrammetric Computer Vision and Image Analysis
Eija Honkavaara, Geodeettinen laitos, Kaukokartoituksen ja fotogrammetrian osasto

IV: Geodatabases and Digital Mapping
Lassi lehto, Geodeettinen laitos, Geoinformatiikan ja kartografian osasto

V: Close-Range Sensing - Analysis and Applications
Petteri Pdntinen, Mapvision
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VI: Education and Outreach
Katri Koistinen, Aalto-yliopisto, Insindoritieteiden korkeakoulu, Geomatiikan tutkimusryhma

VII: Thematic Processing, Modeling and Analyses of Remotely Sensed Data
Markus Torma, SYKE Geoinformatiikka- ja alueidenkayttoyksikko

VIII: Remote Sensing Applications and Policies
Jenni Attila, SYKE Geoinformatiikka- ja alueidenkayttoyksikko

4. Fotogrammetrian ja kaukokartoituksen koulutus
4.1 Tiedekorkeakoulut

Fotogrammetriaa ja kaukokartoitusta opetetaan Aalto-yliopiston teknillisessa korkeakoulussa Maan-
kayttotieteiden laitoksella Geomatiikan tutkimusryhmassé sekd Radiotieteen ja —tekniikan laitoksella.
Muissa tiedekorkeakouluissa aiheita opetetaan pienemmassé mittakaavassa, mikali ndissa on maantie-
teen tai metsétieteen laitokset.

4.1.1 Aalto-yliopiston teknillinen korkeakoulu / Insinddritieteiden ja arkkitehtuurin tiedekun-
ta / Maankayttotieteiden laitos / Geomatiikan tutkimusryhma

Geomatiikan tutkimusryhmassé jarjestetddn fotogrammetrian ja kaukokartoituksen opetusta seuraavas-
ti: kuusi kurssia kuuluu osana kandidaattiohjelmaan ja 12 maisteriohjelmaan. Lisaksi kandidaattiohjel-
maan kuuluu kandidaatinty6 ja maisteriohjelmaan diplomityd. Vuonna 2011 valmistui kaksi diplomi-
tyota.

4.1.2 Aalto-yliopiston teknillinen korkeakoulu / Elektroniikan, tietoliikenteen ja automaation
tiedekunta / Radiotieteen ja —tekniikan laitos

Radiotieteen ja -tekniikan laitoksen opetukseen kuuluu avaruustekniikan opintokokonaisuus, joka késit-
t44 yli 10 kurssia avaruustekniikan ja kaukokartoituksen alalta. Kurssien siséltéihin kuuluu mm. ava-
ruusfysiikkaa, avaruuslaitetekniikkaa ja kaukokartoitusta. Liséksi laitoksen perusopinnot tarjoavat
myos laajan teoreettisen ja radioteknisen pohjan. Laitos vetdd myos Aalto-yliopiston opiskelijasatelliit-
tiprojektia, jonka tavoitteena on laukaista kiertoradalle oma kaukokartoitussatelliitti vuonna 2013.

4.1.3 Helsingin yliopisto

Kaukokartoitusta ja fotogrammetriaa kasittelevat kurssit [6ytyvat Fysiikan laitoksen Geofysiikan osas-
tolta, Geotieteiden ja maantieteen laitokselta sekd Metsétieteiden laitokselta.

4.1.4 Muut tiedekorkeakoulut

Muissa yliopistoissa jarjestetddn kaukokartoituksen opetusta, mikali yliopistossa on maantieteen tai
metsétieteen laitos. Itd-Suomen yliopistolla on geoinformatiikan opintokokonaisuus, johon kuuluu
kolme kaukokartoituskurssia. Turun yliopiston Maantieteen ja geologian laitos jarjestdd yhden kauko-
kartoituskurssin. Taman lisaksi kaukokartoitusta on mahdollista opiskella Oulun yliopistossa (2 kurs-
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sia) ja Tampereen yliopistossa (1 kurssi). Tampereen teknillisen yliopiston kaukokartoitusta ja foto-
grammetriaa kasittelevat kurssit l0ytyvat Mittaus- ja informaatiotekniikka ja Rakennustuotanto-
laitoksilta. Lappeenrannan teknillisen yliopiston tietotekniikkaosastolta 16ytyy konenakdé ja hahmon-
tunnistusta késittelevia kursseja, joilla késiteltavia menetelmid voidaan soveltaa fotogrammetriaan ja
kaukokartoitukseen.

4.2 Ammattikorkeakoulut

Metropolia Ammattikorkeakoulussa on mahdollisuus suorittaa maanmittaustekniikan ylempi ammatti-
korkeakoulututkinto, joka rinnastetaan ylempéén korkeakoulututkintoon, ja se tuottaa saman kelpoi-
suuden julkiseen virkaan kuin yliopistossa ja muissa tiedekorkeakouluissa suoritettu ylempi korkeakou-
lututkinto.

Rovaniemen ammattikorkeakoulu: Rovaniemen ammattikorkeakoulussa opetetaan kaukokartoitusta
maanmittaustekniikan ja metsatalouden koulutusohjelmissa. Kummankin koulutusohjelman opiskelijat
suorittavat pakollisen kaukokartoituksen perusteiden opintojakson (3 op). Valinnaisissa ammattiopin-
noissa on lisaksi mahdollista suorittaa fotogrammetrian opintojakso (3 op) ja kaukokartoituksen jatko-
kurssi (3 op). Pakolliselle kaukokartoituksen perusteiden opintojaksolle osallistuu vuosittain noin 60
opiskelijaa ja valinnaisiin opintojaksoihin noin 30 opiskelijaa.

Vaasassa olevassa ruotsinkielisessa ammattikorkeakoulussa on maanmittauksen koulutusohjelma, jon-
ka opetusohjelmaan kuuluu fotogrammetrian kurssi.

Muut ammattikorkeakoulut: Muissa ammattikorkeakouluissa kaukokartoitusta ja fotogrammetriaa ope-
tetaan yhden tai kahden kurssin verran osana paikkatiedon tai metsatalouden opintoja. Naita ovat aina-
kin Oulun seudun ammattikorkeakoulu, Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu sek& Kymenlaakson
ammattikorkeakoulu.

4.3 Ammattioppilaitokset

Ammattioppilaitoksista kartoittajan koulutusta ovat antaneet ainakin Helsingin Tekniikan alan ammat-
tioppilaitoksen Vallilan koulutusyksikkd, Turun ammatti-instituutti, koulutuskeskus Tavastia (H&meen-
linna), Pohjois-Karjalan ammattiopisto (Joensuu), seka Eteld-Savon ja Lapin ammattioppilaitokset.
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5. Fotogrammetrian ja kaukokartoituksen tutkimus

5.1 Geodeettinen laitos / Kaukokartoituksen ja fotogrammetrian osasto

Geodeettisessa laitoksessa tutkimuksesta vastaa Kaukokartoituksen ja fotogrammetrian (KF) osasto, jossa tehtiin
vuonna 2011 tutkimusta ja asiantuntijatehtdvia 25 htv:n verran. Osasto julkaisi vuonna 2011 44 referoitua artik-
kelia seka 10 muuta julkaisua ja raporttia.

Vuoden 2011 keskeiset tutkimukset:

Hyperspektrilidar: Kaukokartoituksen ja fotogrammetrian osaston ActiveSensing-tutkimusryhmassa
on kehitetty ensimmaisend maailmassa aaltomuodon tallentava hyperspektrilidar. Laitteiston kehittami-
nen tehtiin osana SA:n rahoittamaa Mobilaser-projektia (no. 137925, Liikkuvaa kartoitusta hyperspekt-
rilaserilla, 2011-2014). 8-kanavaisen hyperspektrilaserkeilaimen prototyyppi saatiin valmiiksi operatii-
viseen kayttoon syksyllad 2011. Ensimmaiset tulokset liittyvat kasvillisuusnaytteiden mittauksiin. Niista
on pystytty demonstroimaan laitteen kdyttod metsan tutkimukseen liittyvissa sovelluksissa: puun kol-
miulotteisesta pistepilvesta yhdistettyna erilaisiin spektri-indekseihin (kuten kasvillisuus-, klorofylli- ja
kosteusindeksi) voidaan tutkia esim. kosteuden tai klorofyllin jakautumista puun rungossa ja oksistos-
sa.

Maatalous — Automaattinen muutostulkinta peltolohkorekisterin ajantasaistuksessa: Vuonna
2011 jatkettiin tyotd automaattisen muutostulkintamenetelmén kehittdmiseksi Maaseutuviraston (Mavi)
yllapitdmén peltolohkorekisterin ajantasaistusta varten. Pohjana oli vuonna 2010 kehitetty prototyyp-
pimenetelmd, joka perustuu ortoilmakuvien ja laserkeilausaineiston aluepohjaiseen tulkintaan eCogni-
tion-ohjelmistoa kéayttéden. Tydssa keskityttiin nyt ilmakuvatulkinnan parantamiseen.

Metsatalous — Puun hankintaketjun parantaminen alykkailla lasermittauksilla: Tutkimushanke on
osa Suomen Akatemian rahoittamaa hanketta vuosilta 2008-2011, joka on toteutettu yhteistydssa
HY/Metsatieteellisen tiedekunnan kanssa (Markus Holopainen). Hankkeessa on keskitetty puunhankin-
taketjun parantamiseen siitd lahtokohdasta, etta alkuperdinen inventointitieto on mahdollisimman tark-
kaa. Vuonna 2011 on myds tutkittu laserin aaltomuototiedon kaytt6a yksittaisen puun havaitsemisessa,
puulajitunnistuksessa ja metséalaparametrien arvioinnissa. Aaltomuoto tarjoaa tarkead tietoa tarkaste-
lun alla olevan kohteen takaisin siroavista ominaisuuksista, ja se voi olla hyddyksi geofyysisten para-
metrien jaljittdmisessd seké yksityiskohtaisessa geometrisessa mallintamisessa. Tarkasteltavasta koh-
teesta on mahdollista saada lisatietoa analysoimalla laserpulssin aaltomuototiedon moodeja ja moodien
muotoa.

GIFLOOD: Projektin tavoitteena on kehittdd ja tutkia uusien mittaustekniikoiden kayttoa jokivarsien
kartoituksessa. Testialueina on kéytetty Pulmankijokea, Utsjokea ja Ivalojokea. Ensimmaiset laitetestit
tehtiin Espoossa Kivenlahden rannikolla ja Mankinjoella. Tutkimuksessa on kaytetty Geodeettisella
laitoksella kehitettya liikkuvan kartoituksen ROAMER-jérjestelmad, jossa ympariston kolmiulotteinen
mittaus tehdaén laserkeilaimella, jonka havainnot muunnetaan pistepilveksi paikalliseen koordinaatis-
toon GPS-IMU-navigointijarjestelman paikka- ja asentohavaintojen perusteella. ROAMER-
jarjestelm&é on kaytetty sekd veneeseen ettd kuljetuskarryyn asennettuna. GIFLOOD-hankkeessa kay-
tetyt lilkkuvan kartoituksen mittausjarjestelmat ovat kayttosovelluksessaan maailmanlaajuisesti innova-
tilvisia.
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Suositukset Suomessa tehtaville suurimittakaavaisille ilmakuvauksille. Tutkimushankkeen tavoite
on laatia suositukset suurimittakaavaiselle ilmakuvauksille kuntien ja ilmakuvaajien avuksi tiiviissa
yhteistyossa eri sidosryhmien kanssa. Suositustyéryhmaan kuuluvat edustajat kaupungeista (Helsinki,
Vantaa), yrityksistd (Blom Kartta Oy, SKM-Kkartoitus), Maanmittauslaitoksesta, Topografikunnasta
seké Aalto -yliopistosta. Suositus on viimeistelyvaiheessa.

Minilennokkipohjainen laserkeilaus: Kaukokartoituksen ja fotogrammetrian osaston Liikkuvan kar-
toituksen tutkimusryhmé (Mobile mapping) on kehittanyt radio-ohjattavaan helikopteriin liitettavén
lasermittauslaitteiston, joka koostuu GPS- ja inertiapaikannuslaitteistosta ja laserkeilaimesta. Liséksi
jarjestelmaan on mahdollista lisatd myods kameroita, spektrometri ja lampdkamera. Lennokkia voidaan
kayttad apuna oikeasta lentokoneesta tapahtuvan ilmalaserkeilauksen tutkimuksessa, minka lisaksi sille
I0ytyy monia sovelluksia mm. muutostulkinnan ja metsésovellusten aloilta.

3D-malli Tapiolan keskuksesta: Geodeettisen laitoksen Liikkuvan kartoituksen tutkimusryhmé (Mo-
bile mapping) on luonut lahes valokuvantarkan 3D-mallin Tapiolan keskuksesta. Mallin visualisointi
on toteutettu pelinkehitystyokaluilla, ja sitd voi kéyttdd tutkimukseen, jossa yhdistetddn henkilonavi-
gointia, muutostulkintaa seké fyysistéa ja virtuaalista ymparistod. Tapiolan 3D-malli on vapaasti ladatta-
vissa Android-kayttojarjestelmalla varustettuihin puhelimiin ja taulutietokoneisiin. Liikkuvan laserkei-
lauksen avulla tuotettiin rakennusten geometria, johon yhdistettiin samaan aikaan otetuista kuvista teks-
tuuri. Lopuksi malli tarkistettiin ja korjattiin manuaalisesti. Ympdriston hahmottamista on yksinkertais-
tettu poistamalla nakymasta epdoleellinen informaatio kuten autot, katukalusteet ja ihmiset.

Tiedonkeruujarjestelmien testikentta: Erilaisten kaukokartoitukseen ja fotogrammetriaan tukeutuvi-
en sovellutusten suorituskyky riippuu merkittdvissd méarin lahtdaineistojen laadusta. Metséhovin ym-
paristossa 10 x 10 km2 alueelle levittaytyvé tiedonkeruujérjestelmien testikentta siséltéa referenssikoh-
teita geometrisen, radiometrisen ja erotuskyvyn kalibrointiin ja testaukseen. Testikentta soveltuu seka
ilma- ettd satelliittikuvauslaitteille, paremmalle kuin 5 m maastoerotuskyvylle. Testikenttda yllapide-
taan jatkuvasti. Nykyaan ilmakuvatuottajat kéyttavat geometrista testikenttaa vuosittain ilmakuvausjar-
jestelmien kalibroimiseen ja testaukseen. Vuosina 2008-2011 Kaukokartoituksen ja fotogrammetrian
osasto on koordinoinut Eurooppalaisen tutkimusyhteison EuroSDR tutkimusprojektin “Radiometric
aspects of digital photogrammetric images”. Osallistumme vuosina 2011-2014 Euroopan metrologiaoh-
jelman projektin ”European Metrology for Earth Observation and Climate” tyOpakettiin, jossa kehite-
taan radiometrisen kalibroinnin jaljitettavyyttd. Kesalla 2011 tehtiin Sjokullassa uraauurtava kampanja,
jossa kuvattiin samanaikaisesti AISA hyperspektraalilla ilmakuvakeilaimella, VTT:n kehittdmallg Fab-
ry-Perot interferometriaan perustuvalla kevyella hyperspektraalilla lennokkikameralla sek&d GL:n omal-
la FIGIFIGO kenttagoniospektrometrilla.

52VTT

VTT:n kaukokartoitustutkimus toimi vuonna 2011 VTT:n ICT - klusterin “Tictointensiiviset jérjestel-
mét” keskuksessa. Kaukokartoitustutkimusta tehtiin kahdessa tiimissa: Kaukokartoitustiimi perusalgo-
ritmien kehittdmiseen ja Alueelliset tietojarjestelmét - tiimi sovellusten kehittdmiseen. Tiimeissa tyos-
kenteli yhteensd 15 tutkijaa satelliittikuvien metsé -, merijaa - ja turvallisuussovelluksissa.

Perusohjelmistoina olivat ErMapper, Erdas Imagine ja IDRISI kuva-analyysiin ja ArcGIS - tietokanta-
ohjelmisto. Suurin osa ty6ta tehddan kuitenkin VTT:ssé kehitetyilla ohjelmilla.
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Seuraavassa on kuvattu kaukokartoitusalueen vuoden 2011 keskeisia tutkimusprojekteja.

EU ja ESA

TALOS (Transportable Autonomous Patrol for Land bOrder Surveillance) on EU FP7 tutkimus-
ohjelman projekti (2008-2012), jossa rakennetaan ja demonstroidaan UGV jérjestelmé valtioiden raja-
alueiden valvontaan (http://www.talos-border.eu). VTT:n perustama taktisen ja maastodatan Post-
greSQL tietokanta installointiin ja integroitiin loppudemossa vuonna 2012 kaytettdvadn komentokes-
kukseen Puolassa. Tietoliikennettd varten toimitettiin maanpeitteisyys, maaston korkeusmalli ja puus-
tonkorkeusaineistot radiopeittdvyyden laskentaan Puolan demoalueelta. Koko TALOS-jarjestelmén
virtuaalimallia ja sen dynaamista visualisointia taydennettiin VTT:n lisatyn todellisuuden ja autonomis-
ten ajoneuvojen tutkijoiden kanssa.

GMES Forest Monitoring Extension (2010-2013) ) projektissa kehitettiin metsdalan tuotteita GMES
palveluja varten. Forest Monitoring projekti on ESA:n rahoittama ja sitd koordinoi GAF AG. VTT ke-
hitti menetelman ja tuotti vuonna 2011 metsén asteittaista hdviamista kuvaavia karttoja, jotka tehtiin
ALQOS PalSAR ja TerraSAR-X aineistoista.

Geoland 2 (2008-2012) projektissa kehitettiin myds metsaalan tuotteita GMES palveluja varten. Geo-
land 2 on EU:n seitseménnen puiteohjelman projekti, jossa on 56 partneria. Projektissa suunniteltiin ja
tehtiin metsa-alan tuotteita (latvuspeitto, puulajit, muutokset) Image 2000- ja 2006-satelliittikuvista
(IRS, SPOT). Tuotteet ovat esimerkkeja ja lahtdaineistoja (CMS: core mapping services ja CIS: core
information services) loppukayttdjien sovelluksille, ns. downstream-tuotteille. Tyokaluna kaytettiin
VTT:n Probability- ohjelmistoa.

ReCover (2010-2013) on VTT:n koordinoima EU FP7 tutkimusohjelman projekti, jossa kehitet&dan
uusia menetelmid metsien tilan seuraamiseksi tropiikissa. Projekti tukee YK:n ilmastokokouksen alul-
lepanemaa REDD - prosessia (Reducing Emissions from Deforestation and Forest Degradation). Vuo-
den 2011 aikana projektissa kehitettiin prosessointiketju, jossa yhdistetddn korkean erotuskyvyn kuvia
(Tkonos, QuickBird, GeoEye) heikomman resoluution kuvien (SPOT, IRS, Landsat) kanssa. Ensimmai-
set tuotteet valmistuivat. Suomesta VTT:n liséksi hankkeeseen osallistuu Arbonaut Oy.

Translce — projektissa (2010-2011) VTT kehitti menetelmén J&&palvelun jadnpaksuuskartan ja Radar-
sat - ja Envisat ASAR - tutkakuvien fuusiointiin ja tuloksen esittdmiseen ja jakamiseen Web - portaalis-
sa mm. laivoille.

TEKES

MMEA —Measurement, Monitoring and Environmental assessment (2010-2015). Tekesin osara-
hoittamassa Cleen SHOK n projektissa kehitetddn kéyttétapoja ja laskenta-alustaa paikkatiedolle, otta-
en huomioon erityisesti ymparistd ja energiatehokkuuden sovellukset. MMEA hy6dyntda Envitori —
projektin tuloksia ymparistotiedon vélittdmiseen kayttajasovelluksiin. Kaukokartoitus osallistuu projek-
tissa sisdilmapakettiin ja kaukokartoituspakettiin. Vuoden 2011 aikana rakennettiin yhteys sisailmatie-
don ja laskenta-alustan vilille, sekd havainnollistettiin energiakulutusarvoja ja sisailmaolosuhteita Ota-
niemen 3D-mallissa. Erityinen tavoite on vapautuvan paikkatiedon hyddyntaminen energiatehokkuu-
den parantamisessa.
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FloodFore - projektissa (2008-2011) tutkittiin lumipeitteen kartoitusta Radarsat-2-satelliitin polarimet-
risesta aikasarjasta. VTT kehitti menetelman lumipeitteisyyden kartoittamiseen yhden polarisaation ja
tayspolarimetri-aineiston tutkakuvista. MODIS—tuotteita k&ytettiin tulosten validointiin Sodankylén
alueella. Vuonna 2011 luotiin myds KML-pohjaisen palvelun tilalle MapServer-pohjainen palvelu hyd-
rologisten paikkatieto-aineistojen yhdistdmiseen ja analysointiin. Projekti oli yhteisrahoitteinen Tekes-
hanke SYKE:n ja llmatieteen laitoksen kanssa.

Social Forest-projektissa (2010-2012) kehitettiin uutta menetelméaéd metsésuunnitteluun ja suunnitel-
mien ajantasaistamiseen. Menetelmd kayttdd maastossa matkapuhelimella otettuja, GPS-koordinaatein
varustettuja kuvia metsdmuuttujien arvioinnin tukiaineistona satelliittikuvien tulkinnassa. Koska puun
runkojen automaattinen tunnistaminen matkapuhelinkuvilta ei onnistunut kovin kattavasti, menetel-
maéan liséttiin vuorovaikutuksellisuutta kartoituksen tdydentdmiseen. Tutkimuksessa ovat mukana Stora
Enso Oyj, MosaicMill Oy, Simosol Oy ja Helsingin yliopisto.

Suomen Akatemia

CarbBal — (Carbon Balance In Northern Latitudes) hankkeessa (2009-2011) kehitettiin SAR - tutka-
kuviin perustuvia menetelmid metsien maankéayttéluokitukseen ja biomassan estimointiin. Tavoitteena
oli tuottaa tarkempaa tietoa metsien hiilitaseen maarittdmiseen, erityiskohteena mm. suoalueet. Hank-
keessa kehitettiin myos web-kamerakuvien tulkintamenetelmia kasvukauden pituuden maarittamiseksi.

6. Fotogrammetrian ja kaukokartoituksen tuotanto

6.1 Julkishallinto

6.1.1 Maanmittauslaitos

Maanmittauslaitoksen ilmakuvauksista ja laserkeilauksista vastaa ilmakuvakeskus. Ilmakuvakeskus
kuvaa tai hankkii valtionhallinnon organisaatiolle niiden tarvitseman kuvamateriaalin.

Maastotietokannan ajantasaistus tapahtuu maanmittaustoimistoissa (12), joissa on yhteensa lahes 200
digitaalista stereotybasemaa (Espa Systems).

Vuonna 2011 maastotietotuotannon kuvaukset suoritettiin kokonaan digitaalisella ilmakuvauskameral-
la. Kuvauksia suoritettiin sekd 30 cm ettd 50 cm maastoresoluutiolla. Omana tyona tehdyt kuvaukset
késittivat kaikkiaan 46 890 kmz2. Naistd kuvista valmistettiin ESPA -stereomallit ja ortokuvat. Sen li-
sdksi tilattiin ulkopuoliselta konsultilta kuvauksia 52 920 km? alueelta. Kuvista valmistettiin 50 cm
resoluution ortokuvat.

Maanmittauslaitos valmistautui Maa- ja metsatalousministerion luonnontuhotyéryhmé muistion mu-
kaisten tuhoilmakuvausten hankintaan ja suorittamiseen kehittdmalla toimintamallin tallaisten tapaus-
ten varalle. Toimintamallia testattiin kdytanndssa 2011 vuoden Tapani-myrskyn tuhojen kartoituksessa,
jolloin hankittiin kuvamateriaalia 1620 km2 alueelta Lounais-Suomesta Suomen metsékeskuksen ja
metséntutkimuslaitoksen kéyttoon.
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Laserkeilauksia jatkettiin vuonna 2011 yhteensa yli 40 000 neliokilometrin verran. Vuoden 2011 lop-
puun mennessa laserkeilattuja alueita on yhteensa noin 130 000 nelidkilometrid, joista on valmistettu
kahden metrin ruutukokoon laskettua korkeusmallia (KM2) noin 100 000 neliokilometria.

Vuoden 2011 laserkeilausalueiden suunnittelussa huomioitiin jalleen monien julkisen ja yksityisen sek-
torin organisaatioiden seka kuntien aineistotarpeita.

Maanmittauslaitos solmi yhteistydsopimuksen kaukokartoitusaineistojen hankinnasta Suomen metsa-
keskuksen kanssa. Yhteisty0 alkaa laserkeilausaineistojen yhteishankinnalla, mutta yhteisty6ta on tar-
koitus tiivistad myos ilmakuvaustoiminnassa.

Maanmittauslaitos aloitti vuonna 2011 projektin, jossa tutkitaan laserkeilausaineistojen hyddyntamis-
mahdollisuutta Maastotietokannan rakennusten korkeustiedon parantamiseksi. Koetyon aineistot annet-
tiin halukkaille yhteistydkumppaneille kokeiltaviksi ja kommentoitaviksi. Saadun palautteen perusteel-
la tyotd jatketaan vuonna 2012.

6.1.2 Topografikunta

Topografikunta toteuttaa ilmakuvauksia yhteistoiminnassa ilmavoimien kanssa. Topografikunnan il-
makuvalaboratorio toimii Suomen Open Skies —laboratoriona.

Vuoden 2011 aikana topografikunta on toteuttanut ilmakuvauksia n. 270 kuvaa kuvausmittakaavassa
1:60 000 seké n. 630 kuvaa kuvausmittakaavassa 1:30 000.

6.1.3 Suomen ympéristokeskus

Suomen ympéristokeskus (SYKE) on ymparistoministerion tutkimus- ja kehittdmiskeskus, joka palve-
lee koko ympdrist6hallinnon tarpeita. SYKE:n Tietokeskuksen Geoinformatiikka-yksikossad (GEO)
kehitetddn kaukokartoitustekniikkaa operatiiviseen ympériston seurantaan. Kaukokartoitusteknologian
kehittdmisen ja tiedontuotannon parissa SYKE:ssa tydskennellddn noin 15 henkilétydvuoden edesté
vuodessa.

Yksikko tuottaa péivittéin erilaisia tietopalveluja satelliittikaukokartoituksen avulla, joten kehityskoh-
teena ovat erityisesti kansallisten ympéristoseurantojen tietotarpeista lahtevéat tiedontuotantomenetelmét
ja -prosessit. Erityisend kehittdmiskohteena on tuotetun ympéristétiedon yhdistdminen ymparistén tilan
kehittymista kuvaaviin malleihin. SYKE/GEO kaukokartoitus keskittyy seuraaville aihealueille:

e Pintavesien laatu ja lampdtila
e Lumipeite (erityisesti sulantavaiheen seuranta hydrologisia malleja varten)
e Maanpeitekartoitus, maanpeitteen muutos ja kasvukauden kehitys

Suurin osa tiedontuotannosta (vesi, lumi ja maanpeitteen fenologian seuranta) perustuu MODIS, ESA
MERIS ja NOAA AVHRR—kuviin (alueellinen erotuskyky 250 — 1000m). Ndiden kuvien prosessointia
varten on kehitetty puoliautomaattinen jarjestelmad, jossa suurin ihmistoimintaa vaativa osa on pilvitun-
nistuksen oikeellisuuden tarkistaminen. N&it4d kuvia prosessoidaan vuosittain noin 500 kappaletta,
yleensd helmikuun puolenvalin ja lokakuun lopun véliseltd ajalta, alueen kattaessa Suomen ja Itdmeren
valuma-alueen lahiymparistdineen. Tarkempia maanpeitteen kartoituksia ja muutostulkintaa tehdaan
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kéayttden paremman alueellisen erotuskyvyn kuvia kuten Kompsat-2, Formosat, Landsat TM/ETM,
Spot ja IRS LISS.

SYKE/GEO osallistuu aktiivisesti erilaisiin kansallisiin ja kansainvélisiin kaukokartoituksen tutkimus-
hankkeisiin. Merkittavé yhteisty6hanke on ollut EU:n ja ESA:n GMES-ohjelma (Global monitoring of
Environment and Security) jossa tuotetaan tietoa mm. ymparistonseurannan tarpeisiin. Kotimaisia ra-
hoituslahteitd ovat Tekes, Suomen Akatemia sek& Ymparisto- ja Maa- ja metsatalousministeriot.

6.2 Yksityinen sektori

Yksityisen sektorin edustajille tehtiin kysely, jonka perusteella luotiin oheinen yhteenveto.

1. Yritysten viralliset nimet ja omistustaustat (vain vastanneet):

Blom Kartta OY Norjalainen porssiyhtio Blom ASA
FM-International OY Japanilainen porssiyhtio PASCO
PIEneering OY Y ksityisomistus

Sito-yhtiot Yksityisomistus

SKM GISAIR Oy Y ksityisomistus

TerraTec Oy Yksityisomistus

3. Liikevaihto: Miljoonaa Euroa

Yritys 0-1 1-3 3-6 6-10 10-15 15-20 20-
Blom Kartta X

FM-International x(Suomi) X

PIEneering X

Sito X

SKM GISAIR X

TerraTeck X
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4. Viennin osuus liikevaihdosta: %o

Yritys 0-15 15-30  30-50  50-
Blom Kartta X

FM-International X
PIEneering X
Sito X

SKM GISAIR X

TerraTec X

5 Liikevaihdon kasvuennuste seuraavalle 5-vuodelle: %

Yritys 0-3 3-5 5-
Blom Kartta X
FM_International X
PIEneering X
Sito X

SKM GISAIR X

TerraTec X

6. Liiketoiminnan kannattavuus (viimeiset 3 vuotta): %

Yritys -3 3-5 5-10 10-
Blom Kartta X

FM-International X

PIEneering X

Sito X

SKM GISAIR X

TerraTec X
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7. Henkiloston méaara. (Lahinna vakituiseksi luettava henkiléstd): Henkiloa

Yritys -10 10-20  20-30 30-40 40-50 50-
Blom Kartta X

FM-International X
PIEneering X

Sito X
SKM GISAIR X

TerraTec X

8. Mist& toiminnoita liikevaihtonne muodostuu (valitse kolme tarkeysjarjestyksessa)
KAR = Perinteiset kartoitukset

KEI = Keilaus ja keilausdatan kasittely ja analysointi

IKU = limakuvaukset ja kuvadatan kasittely

PAT = Paikkatietoaineistojen kerdys, hallinta, kasittely ja jalostus

MAM = Maastomittaukset

OHJ = Ohjelmistojen myynti/tuottaminen

MUU = Muu. Mik&?

Yritys KAR KEI IKU PAT MAM OHJ MUU

Blom Kartta 2 3 1

FM-International 1 3 2 (konsultointi)
PIEneering 2 1

SKM GISAIR 3 2 1(asiantuntijap.)
Sito 3 2 1

TerraTec 2 1 3
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9. Mista nakemyksenne mukaan liikevaihtonne muodostuu 5.vuoden kuluttua (valitse edellisesta
taulukosta kaksi)

Yritys KAR KEI IKU PAT MAM OHJ MUU

Blom Kartta X (3D) X

FM-International X X x(konsultointi)
PIEneering X X

Sito X X

SKM GISAIR X X(asiantunijap.)
TerraTec X X

10. Mitka ovat nakemyksenne mukaan paikkatietoliiketoiminnan tarkeimmat kehitystrendit 5
vuoden ajanjaksolla ( Ei tarvitse olla kohdan 8 mukaisia. Mainitse kaksi tarkeinta ja perustele).

A. Suomessa

- Laajamittainen tiedonkeruu (ilmakuvaus, laserkeilaus ilmasta) vahenee. Syynd Kansainvélinen kilpai-
lu ja liitkakapasiteetti. Tilalle tulee nopeat hankekohtaiset tiedonkeruu menetelmét: mobiilikeila-
us/kuvaus. Siihen liittyva tarkkojen mallien tuottaminen suunnittelukayttoon sailyy/lisaantyy.

- Paikkatietojen jakelu ja jalostus. Maanmittauslaitoksen vapauttaman paikkatietoaineiston hyodynté-
minen on lyhytaikainen buumi. Tarvitaan nopeasti saatavia, kéayttajan tarpeisiin kohdennettuja tarkkoja
aineistoja.

- Pienten yritysten maaré lisaantyy, pienten projektien maara lisaantyy. Uusi teknologia antaa tahan
mahdollisuuksia.

- Paikkatietojen entista parempi integrointi osaksi tietojarjestelmia.

- Verkkopalvelut.

- 3D aineistojen tuottaminen automaattisin menetelmin (LIDAR + fotogrammetria).
- 3D suunnittelumallit ja -menetelmét yleistyvat.

- Hintakilpailu kovenee, pelureita putoaa.

- Terrestial Lidar ja Mobile Mapping.

- Julkisen sektorin tuottavuuden tehostaminen paikkatietoratkaisujen avulla, ulkoistukset ja toimintojen
uudelleenjarjestelyt.

- Tietojen jalostuspalvelut
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B. Kansainvalisesti

- Suomalaisten mahdollisuudet ovat asiantuntija ja kehitysyhteistyttehtavissa. Afrikka varmaan tule-
vaisuuden kohde.

- Vapailla markkinoilla vaikea olla kilpailukykyinen, vaatisi "halpatydvoiman” kayttéa ja suuria hank-
keita.

- Yritysostot lisdantyvat ja vanhoja perinteisia toimijoita katoaa markkinoilta. Alalle tulee muutamia
isoja pelureita, verkostoituminen lisdantyy. Kilpailu on talla hetkell& tiukkaa, seurauksena ylitarjontaa
ja liian alhainen hintataso.

- Paikkatietojen entistd parempi integrointi osaksi tietojarjestelmia.

- Verkkopalvelut.

- 3D aineistojen tuottaminen automaattisin menetelmin (LIDAR + fotogrammetria).
- 3D suunnittelumallit ja -menetelmét yleistyvt.

- Hintakilpailu kovenee, pelureita putoaa.

- Globaalit palveluntarjoajat ja isojen pelureiden liitot ( esim. talta viikolta (11/2012) MapInfo+ Auto-
cad).

- Datan (ilmakuvaukset, keilaukset, kartat, mittaukset) tuottaminen automatisoituu ja siihen sidottujen
henkil6tydvuosien mééra laskee VOIMAKKAASTI.

- Kilpailu datan tuottamisessa Kiristyy ja alalta poistuu toimijoita.
- Uusille toimijoille ei ole sijaa. A&B.

- Aineistojen kasittelyssa ja jalostuksessa on sijaa innovaatioille. Tarvitaan kuitenkin aivan uusia tuot-
teita uusille asiakkaille. A&B

- Katasterihankkeet.

11. Miké& on kasityksenne mukaan Suomen '‘paikkatietopositionti’’ maailman mittapuun mu-
kaan.

A. Osaamisen ja ammattitaidon suhteen.

- Erittéin korkea viel& talla hetkelld. Tulevaisuus riippuu pystymmekd 16ytaméén uusia keihdankarkia.
Massatuotannossa (google-earth etc. emme parjaa).

- Kohtalaisen hyva, painottunut kuitenkin liiaksi julkishallintoon. VVahvoja persoonia, jotka pystyvét
muuttamaan vanhoja rakenteita ja ajamaan uusia asioita ei ole tarpeeksi.

- Keskitasoa. LIDAR + fotogrammetrian softaosaaminen on huippua.
- Pysymme pinnalla, mutta emme ole huippuja.

- Hyva koulutus, mutta toteutus ei ole innovatiivinen johtuen julkishallinnon dominanssista.
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- Keskitasoa. Osaaminen jonkin verran kapea-alaista. Palvelutarjonta on vaatimatonta.

B. Paikkatietojen hyddyntamisen suhteen.
- Erittdin korkea viela talla hetkelld. Tulevaisuus riippuu pystymmekd I6ytdmaén uusia keihaankarkia.

- Teoriassa nayttad hyvalta (Inspire ym.), mutta varsinkin kunnissa erittain kirjavaa ja heikkoa. Melkein
mika tahansa paikkatiedolta ndyttava aineisto kay, kun halvalla saa. Samalla tai pienella lisarahalla,
mutta paremmilla standardeilla ja laatuvaatimuksilla voitaisiin tehda ja tuottaa huomattavasti monipuo-
lisempaa paikkatietoa. Suunnittelussa ei ole riittdvasti uuden teknologian (3d, pistepilvet) osaa-
jia/hyodyntdjig, jolloin aineistoja suodatetaan ja tietoa havitetaan.

- Keskitasoa.
- Néayttaa silta, ettd osaamme hyoddyntaa paikkatietoja.
- Ollaan jaljessé.

- Vaihtelevasti kehittynyttd. Maanmittauslaitoksen uusi aineistolinjaus todennékdisesti muuttaa tilan-
netta positiivisemmaksi varsin nopeasti.

12. Mika on kasityksenne mukaan valmistuvien opiskelijoiden osaamisen taso verrattuna odo-
tuksiinne. Milté osin asiat ovat hyvalla mallilla ja milta osin on puutteita

- Nykytilanteessa ok. Tulevaisuudessa tarvitaan innovaattoreita, mikali yksityisen sektorin paikkatieto-
tuotanto Suomessa halutaan yllapitaa.

- Osaamisen taso padosin hyva. Asennoituminen ja sitoutuminen ns. Y-sukupolvella erilainen. Kiinnos-
tus lahinna kehitysmaaprojekteihin hakemaan kokemuksia ja kannuksia on heikompaa kuin aikaisem-
min.

- Tekninen syvéosaaminen on ohentunut

- Toisaalta sosiaaliset valmiudet (parjadminen yritysmaailmassa) ovat parantuneet.
- Valmius astua ty6eldméan yritysmaailmassa on matala, palkkatoiveet korkealla.
- Yliopistovéki ei tunne kaytantdd, amk-taso “hyvia mittamiehia’.

- Amattikoulutasolle pitd4 opettaa ihan aikuisuuden perustaitoja: koska tdihin tullaan ja koska lahde-
taan, tyohon pitaa ryhtya ilman erillista ohjetta jne jne.

- Kokemukset ovat vahéisia ja vaihtelevia.

- Ammattikorkeakoulut tuottavat kdyttédmme osaamistaidoiltaan hyvia tyontekijoita paikkatietoaineis-
tojen késittelyyn. Muulta osin tukeudumme pitkalti maantieteen ja tietotekniikan osaajiin.
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13. Mité asioita ns. ""kolmas sektori®’, esimerkiksi Fotogrammetrian ja kaukokartoituksen seura
voisi tehdé edesauttaakseen yritystoimintaa.

- Mééritella paikkatietotuotteiden laatutaso ja niiden valvontakriteerit. Esimerkkind jo kaytanndssa his-
toriaan lukeutuvat Kaavoitusmittausohjeet, joita ei joka paikassa noudateta, koska ei valvota ja/tai ovat
vanhentuneet. Menetelmia ei tarvitse maaritelld, vaan lopputuotteille asetettavat vaatimukset, ja miten
varmistetaan, ettd ne tayttyvat.

- Auttaa ohjeistojen kanssa, edesauttaa laatuajattelua, tukea suomalaista osaamista.

- Tarjota parempia vuoropuhelun mahdollisuuksia julkishallinnon ja yritysten vélilla
- Teemapdivia

- Kohdentaminen uusille teollisuuden aloille

- Tokkopa juuri mitaan. "Fotogrammetrista yritystoimintaa on hyvin véahan ja kolmas sektori voisi ehké
viestittaa tasta.

- Speksit.

- Laatia ohjeita ja suosituksia esimerkiksi uusien tekniikoiden hyédyntamiseen madaltaakseen asiak-
kaiden kynnysta naiden kayttdonottoon.



