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Sylinterit

Tavalliselle mattimeikalaiselle sylinteri on ehka
tunnetuin hydrauliikkakomponentti. Hydraulises-
sa jarjestelmasséd useasti sylinteri on ulospéin
nakyvin osa, ja monesti sita pidetdan hydraulii-
kan suunnittelun l&htékohtana.

Verrattuna hydraulimoottoreihin, on sylinteri ylei-
sin toimilaite. Viimekadessé juuri sylinterissé yh-
distyy kaikki hydraulijarjestelméssa olevien
komponenttien tekema tyd (paineen- ja nopeu-
densaatd, suunnanohjaus jne.). Hydraulimoot-
torissa muunnetaan hydraulinen teho pyo6rivaksi
likkeeksi, kun taas sylinterissd teho muuttuu
suoraviivaiseksi eli lineaariseksi liikkeeksi. Tasta
syysta sylinterista kaytetdan joskus (todella har-
voin) sellaista kdmpel®da ilmaisua, kuin lineaari-
moottori.
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Paasaantoisesti sylintereita
on kahta perustyyppia:
yksitoimisia ja kaksitoimisia
sylintereita.

Yksitoimisissa sylintereissd pumpun tuottama
6ljy painaa mannanvarren yhteensuuntaan (joko
ulos tai sisddn), ja mannanvarren palautusliike
tapahtuu, joko ulkoisen kuorman avulla, tai
mannénvarren palautusjousella. Palautusjousel-
la varustettu sylinteri on hydrauliikassa harvinai-
nen. Sita kaytetdédn ainoastaan jarrusylintering,
tai silloin, kun halutaan varmistaa jokin mannan-
varren tietty asento, kun jarjestelmé on painee-
ton. Yksitoimisia sylintereitd ovat muun muassa
uppomantéasylinterit ja teleskooppisylinterit.

Uppomantasylinteri koostuu padasiassa sylinte-
riputkesta ja mannanvarresta. Joissain sovellu-
tuksissa ei ole edes méanta4, jolloin ulos pullah-
taminen estetdan mekaanisilla rajoittimilla sylin-
terin ulkopuolella.

Teleskooppisynterit toimivat teleskooppiperiaat-
teella. Néin saadaan aikaan pitkdn tydiskun
omaava sylinteri pieneen tilaan. Telekooppisy-
linterissda mannanvarren tehollinen pinta-ala pie-
nenee iskunpituuden kasvaessa. Teleskooppi-
sylintereitd valmistetaan jossain maarin myds
kaksitoimisina versioina.
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Sylintereiden piirrosmerkit

Uppomaéantasylinteri (yksitoiminen) ulkoinen
kuorma palauttaa sylinterin miinusasentoon.

Kaytetdan hisseissé, trukeissa yms.

Jousipalautteinen yksitoiminen sylinteri. Kéyte-
taan esim. jarrusylinterind. Kayttdé suhteellisen

rajoitettua hydrauliikassa. |

Kaksitoiminen sylinteri. Plus- ja miinusliike saa-
daan 6ljynpaineen avulla. Ylivoimaisesti yleisin
sylinteri hydrauliikassa.

Kaksitoiminen sylinteri, jossa

lapimenevd mannéanvarsi. |

Plus-ja miinusliikkeiden voi- |

mat yhtdsuuret samalla pai- [

neella.

Telekooppisylinteri, jossa iskunpituus "paka-
taan" miinusliikkeelld pieneen tilaan. Tata sylin-
terid on saatavissa myos kaksitoimisena.
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Ylivoimaisesti yleisin sylinteri hydrauliikassa on
kaksitoiminen sylinteri, jossa ménnén edesta-
kainen liike saadaan aikaiseksi 6ljynpaineen
avulla. N&itd kaksitoimisia sylintereitd voidaan
valmistaa lapimenevillda mannanvarsilla tai niin-
sanottuina differentiaalisylintereind. L&pimene-
vassa sylinterissd on mannan pinta-alasuhde
yhden suhde yhteen, eli molemmilla puolilla yht&
suuret pinta-alat. Toisaalta lapimeneva rakenne
tukee sylinteria hyvin.

Differentiaalisylinterilld tarkoitetaan sita, etté
mannén ja mannanvarren puoleisten pinta-alo-
jen suhde on joku jAmpti luku. Esimerkiksi kah-
den suhde yhteen tai neljan suhde yhteen. Dif-
ferentiaalisylintereita kaytetaan silloin, kun halu-
taan esimerkiksi yhta nopea plus- ja miinusliike.

Sylinterin voima (F) voidaan haviétts-
massa tapauksessa laskea kaavasta: F=p x A,
jossa p on jarjestelman paine ja A pinta-ala, jo-
hon paine kohdistuu. Sylinterin nopeus v (m/s)
lasketaan kaavasta: v = A/ Q, jossa Q on
pumpun tuotto ja A mé&nnan pinta-ala.

pPaaty Sylinteriputki

Hyotysuhde. Sylinterille iimoitetaan kaksi
hy6tysuhdetta: volymetrinen ja mekaaninen. Jos
sylinterin tiivisteet ja tiivistavat pinnat olisivat sa-
taprosenttisen tiiviitd, olisi volymetrinen hydty-
suhde myd&s sataprosenttinen. Tall6in sylinteri ei
vuotaisi sisdisesti tai ulkoisesti edes hikoilemal-
la. Volymetrinen hy&tysuhde vaihtelee hieman
90 prosentin molemmilla puolilla.

Mekaaninen hyoétysuhde riippuu tiivisteiden ja
tiivistavien pintojen liukuvuudesta, eli paéasias-
sa kitkasta. Téhan vaikuttaa valittu tiivistemate-
riaali sekd sylinteriputken ja ménnanvarren pin-
nanlaatu, sekd ennen kaikkea se, milld tydsto-
tekniikalla pinnanlaatu on saatu aikaan. Paineen
noustessa paranee mekaaninen hyétysuhde.

Perusrakenteeltaan sylinteri on komponenteista
kaikkein yksinkertaisin. Yksinkertaisimmallaan
sylinteri koostuu sylinteriputkesta, ménnasta ja
mannanvarresta. Sylinterin paddyt ovat sylinte-
riputkessa kiinni, joko neljalla sidepultilla, pultat-
tuna, hitsattuna tai mankeloituna. Viimeksi mai-
nitut rakennetaan purkamattomiksi.

M&nnéan-
varren
pinta-ala

Mannanvarsi
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Hitsattu paaty

7.

Paadyt “prassatty”

Sylintereisséa kaytettdvat materiaalit vaihtelevat
jonkin verran valmistajan ja k&yttétarkoituksen
mukaan, samoin tiivisteet on valittu kéytettédvéan
6ljyn mukaan. Pinnanlaatuun on kiinnitetty eri-
tyistd huomiota. Pinnanlaadun on oltava ennen-
kaikkea sellainen, etta se suojaa tiivisteita. Seu-
raavassa luettelossa on joitain tyypillisimpia ma-
teriaaleja ja pinnanlaatuja.

Paadyt: fosfatoitua terastg, tai isot halkaisijami-
tat pallografiittivalurautaa.

Sylinteriputki: ulkopuoli maalattu, sisapuoli 0,4
pum R_ pintasileyteen hiottu, silovalssattu terés
Manta: terastd

Mannan tuki- ja ohjausrenkaat: asetaalimuo-
via

Mannanvarsi: kovakromattu ja 0,4 um R, pinta-
sileyteen Kiillotettu teras, kromikerros 20...25 pm
Méannanvarren ohjain: fosfatoitu ja oljytty teras
Méannanvarren holkki: suomugrafiittivalurauta
Tiivistemateriaali: yleensa nitriilikumi
Mannéanvarren tiivistemateriaali: yleensa nitrii-
likumi tai polyuretaanikumi

O-renkaat: nitriilikumi

Pyyhkijdrengas: polyuretaanikumi

Sylinterin p&astessa iskunsa loppuun saattaa se
térmétéa paatyyn niin voimakkaasti, etté isku voi
vaurioittaa sylinterid. Nyrkkisd&nténa on yleises-
ti pidetty sita, ettd sylinteri on varustettava paa-
tyvaimennuksella, nopeus on suurempi kuin 0,1
m/s. Padtyvaimennus voi olla kiintea tai se voi-
daan portaattomasti asetella haluttuun vaimen-

Paadyt kierteilla tai pultattu

%

Paadyt neljalla sidepultilla

£ —

Kuristus (kiinted tai sdddettéava)

Vastaventtiili

Kuvassa kiinteélld péétyvaimennuksella varustettu sy-
linteri. Vastaventtiilin avulla sylinteri tdyttyy nopeasti
plusliikkeen alussa. Ylld sdadettdvélld paétyvaimen-
nuksella varustetun sylinterin piirrosmerkki.
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nustehoon, tai paatyvaimennus on itsessdan
saatyvd kuorman mukaan. Monesti sylinterin
halkaisijamittaa ei m&araa tarvittava voima,
vaan haluttu vaimennusteho.

Sylintereissa esiintyvat

hairiot

Sylinteri on rakenteensa puolesta eras héiridalt-
teimmista komponenteista hydrauliikassa. Ylei-
sesti kuitenkin viat sylinterissékin aiheuttaa 6l-
jyssa oleva lika. Muita hairién aiheuttajia ovat:

1. lima, joka lisda joustoa aiheuttaen epétasais-
ta liikettd, saa 6ljyn leimahtamaan tuleen sylin-
terin sisélla, jolloin tiivisteet menevat pilalle. Toi-

saalta ilmakupla saattaa “palaa” tiivisteen lapi.
Talloin tiivisteesséa on kiilamainen repeama.

2. Sylinterid on kuormitettu sateittaisesti, jolloin
mannanvarsi on taipunut aiheuttaen vaantéa sy-
linteriin ja mantaan.

3. Sylinteri on virheellisesti kiinnitetty, jolloin
mannanvarsi saattaa taipua.

4. Ylikuormitus. Pahimmassa tapauksessa liian
suuri paine “pullauttaa” sylinteriputken. Jos
mannanvarteen kohdistuu lilan suuri kuorma,
saattaa seurauksena olla nurjahtaminen.

5. Mannanvarsi joutuu alttiiksi kolhuille, jolloin
likaa kulkeutuu pyyhkijarenkaan ohi sylinteriin ja
sitd kautta muualle jarjestelmaan.

Sylintereiden erilaisia kiinnitystapoja
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Kuvassa erilaisilaisia kiinnitystapoja.

1. ja 2. laippakiinnitys etu- ja takap&adyssa.
Samoin kulmakiinnitys 3 edustaa jéykkaa kiin-
nitystapaa. Nivellettyjd kiinnityksid ovat 4 ja
keskikinnitys 5.
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6. Vaara kayttdtottumus. Esimerkiksi kaynnis-
tettdessa jarjestelmd heti kylména toihin, saat-
taa puuttuva voitelu rikkoa sylinterin tiivisteita.

Miten sylinterivaurioilta valty-
taan?

1. Pysytaén toimintarajoissa.

2. Huuhdellaan sylinteria tarpeeksi
kylmakaynnistyksen aikana.

3. Mitataan sylinterin vuoto tarpeeksi usein,
esimerkiksi kaksi kertaa vuodessa.

4. Valtetdan kolhimasta mannanvartta.
Tarvittaessa kaytetdan terdspalkkeja
tai kumipalkeita mannanvartta
suojaamaan ja jos mahdollista,
ajetaan sylinteri aina sisaan, kun silla
ei tehda tyota.

Sylinterin huolto

Huolto kasittda ainoastaan sylinterin purkami-
sen, silméamaaréisen tarkastelun ja tiivisteiden
vaihdon. Mitdan silmin nahtavia, tai sormin tun-
tuvia naarmuja ei saa esiintyd. Naarmut voidaan
hioa pois. Nykyisin voidaan méannanvarsikin me-
talliruiskutuksen tai hivelymenetelmén avulla
korjata. Tiivisteet on vaihdettava aina, kun niis-
sd ndkyy selvia lovia, repedmia tms. Samoin,
jos tiivisteet tuntuvat kovilta, eivatkd ne enda
jousta, on tiivisteet vaihdettava.
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