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1. YLEISTA

1.1. Sijainti ja yleistietoa alueesta

Mommolanjoki sijaitsee Salon kunnassa noin 20 km kaakkoon Salon keskustasta Hirsijar-
ven ja Kirkkojarven valissa. Kaunistonkosken saanndstelypato sijaitsee noin 900 metria
alavirtaan Hirvijarven luusuasta. Myllykosken pato (kansikuva) sijaitsee noin 200 metrid
sdaannostelypadosta alavirtaan. Hankealueen yleiskartta on esitetty kuvassa 1
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Kuva 1. Mommolanjoessa sijaitsevan Kaunistonkosken saanndstelypadon ja Myllykosken padon sijainti-
kartta.
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1.2. Hankkeen tausta ja tavoitteet

Maveplan Oy on laatinut suunnitelman Varsinais-Suomen ELY-keskuksen toimeksian-
nosta. Hankkeen tarkoituksena on mahdollistaa vaelluskalojen ja muiden vesielididen va-
paa kulku patojen ohi. Lisdksi muutettaessa Kaunistonkosken sdanndstelypato pohjapa-
doksi padon kasikayttbisen saadon tarve loppuu.

1.3. Vesilain mukaisen luvan tarve

Hankkeen toteuttamiseksi tarvitaan vesilain mukainen lupa.

1.4. Patoturvallisuuslain mukainen padon luokitus

Kaunistonkosken saannostelypatoa ja Myllykosken patoa ei ole luokiteltu. Hankkeella on
myonteinen vaikutus patoturvallisuuteen Kaunistonkosken sdanndstelypadon osalta, kun
pato muutetaan pohjapadoksi ja alapuolinen uoma taytetaan ja rakennetaan tekokoskeksi.

2. VESISTOTIEDOT

2.1 Vesistfalueen yleiskuvaus

Mommolanjoki alkaa Hirsijarvesta ja virtaa noin 5 kilometria pitkdna etelaén pain paattyen
Kirkkojarveen. Mommolanjoen saannéstelypadon kohdalla valuma-alue on noin 82 km? ja
jarvisyys 9 %. Vesistoalue kuuluu Kiskonjoki-Pernidnjoki-paavesistdon. Hirsijarven pinta-
ala on noin 5,3 km? ja jarven ekologinen tila on tyydyttava.
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2.2 Vedenkorkeudet ja virtaamat

Suunnitelma on laadittu N2000-korkeusjarjestelmassa. Lahtdaineisto seka vesistéennus-
teet (linkki) ovat esitetty N60-jarjestelmassd. Korkeusjarjestelmaero alueella on
N2000=N60+0,27 m.

Hirsijarveltd on vedenkorkeushavaintoja vuodesta 2003 alkaen ja Kaunistonkosken pato-
lammelta vuosilta 2003-2016 ja 2022—2023. Mellerinkosken virtaamamittausasemalta on
havaintoja vuosilta 2010-2023 ja se sijaitsee vain noin 1,5 km paéassa saannostelypadolta

alavirtaan.

Hirsijérvi 2003—2023 N2000
HW (ylivesi) (25.12.2011) +49,54 m
MHW (keskiylivesi) +49,29 m
MW (keskivesi) +48,75m
MNW (keskialivesi) +48,44 m

NW (alivesi) (2.3.2005) +48,23 m


https://wwwi2.ymparisto.fi/i2/24/l240621001y/wqfi.html
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Kaunistonkosken sdanndstelypato 2003-2016, 2022-2023
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N2000

HW (ylivesi)

MHW (keskiylivesi)
MW (keskivesi)
MNW (keskialivesi)
NW (alivesi)

Mellerinkoski 2010-2023
HQ (ylivirtaama)

MHQ (keskiylivirtaama)
MQ (keskivirtaama)
MNQ (keskialivirtaama)
NQ (alivirtaama)

2.3 Lupapaatdkset

4,73 mé/s
3,99 m®/s
0,98 md/s
0,04 m®/s
0 m¥s

+49,08 m
+48,75m
+48,44 m
+48,15m
+47,51 m

Vesistontoimikunnan paatdksessa 7.1.1953 on myonnetty lupa vesilaitoksen uudelleen
rakentamiseksi ja samassa luvassa on mydnnetty lupa Kaunistonkosken saannostelypa-
don rakentamiseksi. Lupapaatds on liitteena 8.

Lupaehdoissa Hirsijarvelle ei ole annettu vedenkorkeuden alarajaa, ja ylaraja vaihtelee
vuodenajan mukaan ollen korkeimmillaan kevaalla N2000+49,06 (luvan jarjestelméassa
33,00 m) ja alimmillaan kesalla N2000+48,56 m (luvan jarjestelmassa 32,50 m). Veden-
korkeusrajat, vedenkorkeuden vaihteluvali ja mediaani ndkyvét kuvassa 3. Ylaraja ei ole
ehdoton, vaan lupaehdon 3) maarayksen mukaisesti vedenkorkeuden ylittdessa ylarajan
tulee padon aukot avata taysin. Talla ei kaytanndssa voida kuitenkaan vaikuttaa tulvahui-
pun korkeuteen, kuten jaliempana suunnitelmassa on esitetty.
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Kuva 3. Hirsijarven vedenkorkeushavainnot ja ennuste 8.2.2024, huom korkeusj%irjestelmé N60
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2.4 Vedenlaatu, ekologinen ja kemiallinen tila

SYKE:n Vesikartan mukaan Hirsijarven ekologinen tila on tyydyttava. Hirsijarvi on reheva
jarvi, joka saa suuren osan ravinnekuormituksestaan ymparoivilta peltoalueilta. Kasvilli-
suus jarven rannoilla on runsasta ja levakukintojen runsaus keséisin laskee jarven virkis-
tyskayttdarvoa. Sekd kokonaisfosfori-, etta —typpipitoisuudet ovat suuria ja vesi on sa-
meaa ja jokseenkin humuspitoista. Jarven syvannepaikat kéarsivat happikadosta etenkin
loppukesasts, jolloin pohjasedimentisté vapautuu fosforia ylapuoliseen vesimassaan lisa-
ten rehevoitymiskierretta. *

Hirsijarvessa on tehty mittauksia Ymparistohallinnon toimesta vuosina 1964—-2013. Mit-
taustulokset 16ytyvat Hertta-tietokannasta ja niiden mukaan Hirsijarven sisainen kuormitus
on ollut jatkuvassa nousussa. Samalla jarven nakésyvyys on laskenut noin 1,2 metrista
noin 0,8 metriin.

2.5 Vesienhoitosuunnitelma

Varsinais-Suomen ja Satakunnan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuosille 2022—
2027 on esitetty Hirsijarvelle suuren rehevoityneen jarven kunnostus (pinta-ala yli 5 km?)
-toimenpidetta. Toimenpide koskee padon saannodstelyrakenteiden kunnostusta, saan-
nostelyn kehittamista ja tarpeen mukaan vesikasvillisuuden niittoa ja ravintoketjukunnos-
tusta.

2.6 Vesiliikenne ja uitto

Hirsijarvella harjoitetaan vapaa-ajan veneilya. Uittoa ei harjoiteta.

2.7 Kalasto ja kalastus

Hirsijarvella harjoitetaan vapaa-ajan kalastusta. Jarvella toimii yhteensa 13 osakas/kalas-
tuskuntaa. Jarvelld on suoritettu hoitokalastuksia, joista viimeisin lokakuussa 2021. Hoito-
kalastuksella pyritddn vahentamaan jarven runsasta sarkikalakantaa.

Vuonna 2019 tehdyn koenuottauksen raportin mukaan saaliin paalajit olivat lahna (45 %),
sarki (30 %) ja salakka (20 %). Kaiken kokoisia kuhia ja haukia vapautettiin runsaasti.
Ahventa tavattiin hyvin vahan

1 Hirsijarven vesienhoitoyhdistys ry. Hirsijarvi. 2013.
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3. SUUNNITTELU- JA VAIKUTUSALUE

3.1 Kaunistonkosken séannostelypato ja padon kaytto

Padossa on kaksi seteilld saadettavaa juoksutusaukkoa seka ylivirtauskynnys. Patoharja
ja aukot on esitetty liitteessa 3.

-

v

Kuva 4. Saann('jstelypatb kuvattu alhaisella vedeorkeudllylavirn puolelta
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Patoaukkojen sdadetaddn kasin asennettavilla settilankuilla. Settien kaytdssa ongelmana
on, ettd setit tulee ottaa hyvissa ajoin pois ennen tulvavirtaamia, silla virtaamien kasva-
essa pohjalla olevia setteja ei enda saada ylés kasivoimin. Vastaavasti tulvan laskiessa
settien lisddmisessa tulee kayttdd harkintaa, silla mikali virtaamat lahtevatkin uudelleen
kasvuun, ei jalleen kerran settien poistaminen ole mahdollista k&sin.

Vedenkorkeus- ja virtaama-aineiston perusteella Kaunistonkosken patoaltaan vedenkor-
keutta saatelemalla ei tulvavirtaamilla voida estaa luvassa maaratyn Hirsijarven veden-
korkeuden ylarajan ylittymistéd. Myos hankkeen yhteydessa tehty virtausmallinnus tukee
tata havaintoa. Taten paattksen lupaehdossa 3) annettu maarays tulva-aukkojen taydel-
lisestd avauksesta — Hirsijarven saannostelyrajan ylittyessa — ei ole tarkoituksenmukai-
nen.

3.2 Myllykosken pato

Myllykosken padon harjan pituus on noin 26 m ja harjan taso vaihtelee noin tason +42,67—
43,21 m valilla.

Arkeologisessa selvityksesséa padosta on todettu seuraavaa:

Lohkotuista kivista rakennettu myllypato on kulmikas ja vain lantiselld sivulla on ndkyvissa
nelja patoaukkoa, jotka ovat avoinna. Pato vuotaa tosin monesta kohtaa myds rakenne-
kivien valeista. Padon alla uoma jakautuu kahteen ndkyva&an uomaan seka myllyn alaisen
rakennettuun uomaan, kunnes uomat myllyn alajuoksun puolella jalkeen yhtyvéat. Myllyn
takana on kulkenut myds uittokouru. Joen paahaaran itapuolella kulkee lisaksi pieni puro,
jonka vesi tulee padon alta muoviputkessa. Taman kohdalla on paikallisen tiedon mukaan
ollut hirsinen rakenne, jossa on pesty mattoja.

Paéhaaran ja itdisen puron erottaa toisistaan massiivinen maavalli, joka kulkee ensin joen
suuntaisesti ja kiertyy sitten kohti tietd. Joen suuntaisessa osassa on kohta, josta itainen
haara laskee maavallin alta, putkea pitkin takaisin paédhaaraan.
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3.3 Kiinteistotiedot

Rakennettava pohjapato sijaitsee kiinteistbjen 734-768-7-11 ja 734-768-876-5 alueilla.

Rakennettavan kalatien rakenteet sijaitsevat kiinteistdjen 734-768-7-11, 734-895-1-2127
ja 734-768-876-5 alueilla.

3.4 Luontoselvitykset

Aava Luontoselvitys Oy on laatinut ELY-keskuksen toimeksiannosta alueelta simpukka-
selvityksen 10.10.2023. Miltdan alueelta ei Ioydetty uhanalaista vuollejokisimpukkaa, eik&
myo6skaan niiden kuoria. Eniten ldydettiin sysijokisimpukoista, joiden lisdksi I6ydettiin
soukkojokisimpukoita ja Anodonta-suvun jarvisimpukoita. Selvitys liitteena 11.

3.5 Maankaytto ja kaavoitus

Alueella on voimassa Kiskon rantayleiskaavayhdistelma (25.05.2000). Kuvassa 5 ote ran-
tayleiskaavayhdistelmasta. Liitteena 9 on rantayleiskaava ja kaavamerkinnat.
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Kuva 4. Kuvakaappaus hankealueesta ja ymparistdstéa Kiskon rantayleiskaavayhdistelméassa.
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MY | Maa- ja melsitlalousalue, jolla maisemallisia arvoja ja luonnonarvoja.
Alueella el ole rakennusoikeutla lukuunottamatia alueslle osoitetiuja maatila
saunajen rakennusoikeuksia. Aluealle voidaan sijoittaa lisdksi sellaisten maa
tilojen omalle maalle maatilasaunoja, joiden talouskeskus on Kaava-alueen
ulkapuolella.

Maa- ja metsitalousalue, jolla yrmpdristd sailytetaan.
MY /s 1 ] yrmp ¥

Alueella ei ole rakennusoikeutta.

RA Loma-asuntojen korttelialue.
Rakennuspaikalle saa rakentaa enintaan 150 k-m2, josta loma-asunto
enintaéan 100 K-m2, saunarakennus enintédéan 25 kma2 ja vierasmaja
enintddn 25 K-m2. Lisdksi rakennuspaikalle saa rakentas kylman Kevyt
rakemteisen varastorakennuksen.
Luku merkinnén jaljessd osoiltaa rakennuspaikkojen miaran kontelissa

Erillispientalajen Komtelialue.
Rakentamistehokkuus e=0.05-0.15.
Rakennuspaikan pinta-alan on oltava vahintdin 3500 m2.

Rakennuspaikalle 588 rakentaa omakotitalon kaytioen limywian enintasn
40 k-m2:m erillisen saunarakennuksen

T Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue

Mommolanjoen varrella rantayleiskaavayhdistelmassa olevat alueet ovat paaasiassa
maa- ja metsatalousalueita. Liséksi uoman varrella sijaitsee loma-asuntojen korttelialu-
eita, teollisuusalueita seké erillispientalojen korttelialueita. S&éannoéstelypadon kohdalla
lansipuolen ranta, seké Myllykosken padon kohdalla itdpuolen ranta on kaavassa merkitty
maa- ja metsatalousalueeksi, jolla ymparisto sailytetddn. Alueella ei ole rakennusoikeutta.

3.6 Suojelu- ja pohjavesialueet

Hankealueella ei ole tiedossa olevia suojelu- tai pohjavesialueita.

3.7 Museoarvot ja arkeologia

Alueella tehtiin arkeologinen inventointi toukokuussa 2022 Oy Sigillum Ab:n toimesta. In-
ventointiraportti on liitteend 10. Raportissa on todettu mm. seuraavaa:

Mommolanjoen inventoidulla alueella voitiin havaita kaksi kulttuuriperintokohteisiin lukeu-
tuvaa aluetta, vanha Toijan sahan alue sek& Toijan Myllykosken padon ja myllyn alue.
Vuonna 1744 toimintansa aloittaneesta, aikanaan Varsinais-Suomen suurimmasta sahan
alueesta on nakyvissa enaa 1950-luvulla rakennettu betonipato ja joukko purkukuntoisia
rakennuksia. Lahes kaikki vanhaan sahaan liittyvat rakenteet nayttavat jadneen uuden
padon rakentamisessa syntyneen patoaltaan alle.

Myllykosken alue kasittda todennakoisesti 1800-luvun puolelle periytyvan kivisen mylly-
padon seka edelleen paikalla olevan, vuonna 1910 valmistuneen myllyrakennuksen, jo-
hon liittyy kivirakenteinen uoma. Patorakenteen lansiosa ja sen alapuolen lansirannalla
sijaitsevat kivirakenteet olisi syyta kiertaa. Itdpuoli sopisi hyvin kalatien paikaksi. Jos pa-
toon pitdéd kajota, sen voi tehda huomaamattomammin padon itdosassa, jossa ei ole ve-
den virratessa muutenkaan nékyvilla rakenteita.

Myllykosken padon ohitusuoman suunnitelma on laadittu joen itarannalle ja patorakentei-
siin ei ole tarvetta kajota.
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4. SUUNNITELMA

4.1 Maastotutkimukset

Suunnittelualueelle tehtiin maastokaynti 10.11.2023, jolloin kaytiin 1&api nykyiset patora-
kenteet, katsastettiin Hirsijarven luusuan alue seka kaveltiin l&pi Kaunistonkosken valista
uomaa. Luusun lahella uoma oli silminnahden suhteellisen kapea ja syvyydeltddn matala,
virtauksen ollessa rauhallista uoman alaosille asti, jossa uoma jyrkkeni kohti patolampea.

Kuva 8. Hirsijarven ja Kaunistonkosken vélistd uomaa

Maastomittauksia tehtiin 29.11.2023, jolloin mitattiin mm. olevat patorakenteet seka pato-
lammen ja Hirsijarven vdalisen uoman poikkileikkaukset. Maaliskuussa 2024 tulevan
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ohitusuoman alueella toteutettiin painokairaukset. Lisaksi 20.5.2024 tehtiin toinen maas-
tokaynti alueelle, jossa kaytiin lapi viela suunnitellut rakenteet maastossa.

s -

Kuva 9.‘Myllykosken pon Insipuoliset aukot seka vuotovesia 20.5.2024

4.2 Virtausmallinnus

Mommolanjoen ylaosasta Hirsijarven luusuasta saannostelypadolle asti luotiin virtausmalli
HEC-RAS-ohjelmalla. Uomasta otettiin marraskuussa 2023 maastomittausten yhteydessa
28 poikkileikkausta, joiden avulla mallinnettiin uoman geometria tarkasteltavalta alueelta.
Mallin kalibroimisessa kaytettiin hyvéaksi uomasta mitattuja vedenkorkeuksia, vedenkor-
keuden havaintotietoja Hirsijarvelta ja saannoéstelypadon yldpuoliselta patoaltaalta seka
virtaamatietoja Mellerinkoskelta.

Virtausmalli kalibroitiin havaintojen mukaiseksi, jolloin Manningin kertoimen arvoksi muo-
dostui patolammen alle +48,8 m vesikorkeuksilla 0,04 ja yli +48,8 m vesikorkeuksilla
0,045. Virtausmallilla mallinnettiin Hirsijarven vedenkorkeudet jaliempéana esitellylle, tule-
valle pohjapatorakenteelle.
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Kuva 10. Virtausmallin pituusleikkaus havaitulla 4,4 m¥/s virtaamalla, Kaunistonkosken havaitulla
vesikorkeudella 48,95 m ja Hirsijarven havaitulla vedenkorkeudella +49,46 m

Mallinnuksella havaittiin, etté pidettaessa patolampea lahella Hirsijarven keskivedenkor-
keutta 48,75 m, keskivirtaamalla ~1m?3/s Hirsijarven vedenkorkeus jaa mallin mukaan noin
10 cm ylemmaksi, ja pienilla virtaamilla 0-0,2 m®/s Hirsijarven vedenkorkeus vastaa suo-
raan patolammen vedenkorkeutta. Mikali patolampi on alempana, muodostuu Hirsijarven
vedenkorkeuden kannalta maaraava poikkileikkaus uoman keskivaiheille.

Vedenkorkeus- ja virtaamahavaintojen perusteella havaittiin, ettd patolammen vedenkor-
keuksilla ei ole suurta vaikutusta Hirsijarven tulvakorkeuksiin; 23-26.4.2022 havaitulla noin
4,4 m3/s virtaamalla patolammen ollessa suhteellisen ylhaalla — noin tasossa +48,95 m —
Hirsijarven vedenkorkeudeksi muodostui +49,46 m.

Vastaavasti 5-11.4.2024 arvioidulla, samansuuruisella virtaamalla, kun patolammen kor-
keus oli noin 30 cm alempi — noin tasossa 48,67 m — Hirsijarven vedenkorkeudeksi muo-
dostui +49,36 m, eli ero tulvakorkeudessa oli noin -10 cm.

Virtausmallin mukaan patolammen laskeminen tata alemmas ei kuitenkaan enaa alenna
vedenkorkeutta Hirsijarvessa, vaan vedenkorkeus maaraytyy talléin jarven ja patolammen
valisen uoman vetokyvyn mukaan.

4.3 Hydraulinen mitoitus

Kaunistokosken pohjapato

Pohjapadon harja mitoitettiin iteratiivisesti vesitaselaskelmien seka virtausmallin avulla.
Vesitaselaskelmat laadittiin vuosien 2010-2022 havaintojen perusteella, silla virtaamatie-
dot olivat saatavilla vasta vuodesta 2010 alkaen ja laskelmien tekohetkelld virtaamatiedot
olivat saatavissa vuoteen 2022 asti.

Pohjapadon harjan mitoituksen tavoitteena oli, etta Hirsijarven alivesia seka keskiveden-
korkeutta voitaisiin nostaa hieman siten, etta tulvakorkeudet muuttuisivat mahdollisimman
vahan. Havaintojen ja virtausmallin perusteella todettiin, ettd tulevaa pohjapatoa ja siten
patolammen vedenkorkeutta ei ole syyta mitoittaa liian alhaiselle tasolle, silla vaikka talla
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saataisiin pieni tulvakorkeuksia laskeva vaikutus, tama myos laskisi moninkertaisissa
maarin keskivedenkorkeutta ja alivesikorkeuksia.

Pohjapadon harjaan mitoitettiin 40 cm syva alivirtaama-aukko, jolla taataan riittava mini-
mivirtaama alapuoliseen uomaan vesistoon.

Talléin harjan tasoksi muodostui +48,70—-48,75 m, kun harjan kokonaispituudeksi saadaan
vahintddn noin 43 m. Harjan leikkauspiirustus on esitetty liitteessa 3. Purkautumiskayra
on esitetty kuvassa 4.

49.8 P . .
Hirsijarven purkautuminen pohjapatorakenteella
49.6
49.4

49.2

49

N2000+

48.8
48.6
48.4

482
0 1 2 3 4 5 6
m3/s
Kuva 11. Hirsijarven mallinnettu purkautumiskayra tulevalla pohjapatorakenteella

Myllykosken ohitusuoma

Ohitusuoman virtaamaa maaraava ylavirran pohjakynnys mitoitettiin tasoon +42,79 m.
Pohjakynnyksen harjan pituus on 2,5 m ja sivuluiskat 1:3. Pohjakynnyksen alivirtaama-
aukon pohjan taso on +42,44 m, pohjan leveys 0,5 m ja pintaleveys 1,0 m. Kynnys luiska-
taan ylavirran puolella 1:3 kaltevuudella olevan uoman pohjaan.

Kynnyksen alivitaama-aukon pohja mitoitettiin olevan padon harjaa alemmaksi ja kool-
taan sellaiseksi, etta virtaama tuleva keskialivirtaama 90 |/s virtaisi kokonaisuudessaan
ohitusuoman kautta. Todellisuudessa Myllykosken pato vuotaa, jolloin osa vesistd menee
vuotovesind padon kautta. Vuotovesien maara arvioitiin padolla olevan silmamaaraisesti
noin luokkaa 5-10 I/s.

Muuna aikoina virtaaman jakautuminen ohitusuoman ja padon valilla mitoitettiin siten, etta
keskivirtaamalla ~1 m?/s ylavedenkorkeus muodostuu noin tasolle +42,92 m, jolloin vir-
taama padon harjan yli on noin 0,6 m%s ja loppuosa virtaamasta noin 0,4 m3/s menee
ohitusuoman kautta.
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4.4 Kaunistonkosken pohjapadon ja tekokosken rakentaminen

Mommolanjoen oleva saanndstelypato muunnetaan pohjapadoksi ja padon alapuoli tay-
tetddn kivennaismailla, ja tayton pintaan rakennetaan louheverhous. Muodostuva padon
alavirran puoleinen tekokoski rakennetaan pituuskaltevuudeltaan noin 1:24 kaltevaksi ja
noin 170 m pitkéaksi. Tekokoskeen muotoillaan mutkitteleva uoma, johon virtaama keskit-
tyy noin 0—1 m®/s virtaamilla. Uomaan sijoitetaan koskikivista rakennettavia kynnyksia
seka yksittaisia ja ryhmittaisid maisemakivia. Rakenteiden sijainti on esitetty asemapiirus-
tuksessa litteessa 1 ja leikkauspiirustukset litteessa 2 ja 3.

Olevan saanngstelypadon betoniharja leikataan vahintdan tasoon +48,20 m. Leikatun be-
toniharjan paalle tehdaan uusi noin 25 cm paksu valu tartuntoineen, ja olevat patoaukot
valetaan umpeen. Muodostuvan harjan pituudeksi tulee noin 44 m ja harjan leveydeksi
noin 3 m. Harja paallystetéaén louheella d65>200 mm 300 mm paksuna kerroksena. Pato-
harjaan, olevan patoaukon kohdalle rakennetaan alivirtaama-aukko, jonka pohjan taso
on+48,30 m, pintaleveys on 0,9 m, pohjan leveys 0,2 m ja syvyys 0,4 m. Pohjapadon harja
rakennetaan paaosin tasoon +48,75 m, mutta alivitaama-aukon reunalla taso on +48,70
m ja harja nousee molemmin puolin tasoon +48,75 m 3 m matkalla.

Pohjapadon alavirran puoleinen koskimainen luiska rakennetaan pituuskaltevuudella 1:24
tai loivempana. Padon alapuoli taytetd&n kivennaismailla kerroksittain tiivistden ja tayton
pintaan rakennetaan louheverhous d65>300 mm vahintdan 500 mm paksuna kerroksena.
Louheverhous rakennetaan kaivinkoneen kauhalla painamalla ja tamppaamalla ja/tai
paalla ajamalla tiiviiksi kerrokseksi. Lohkareiden vélit taytetdan ensin pienemmalla lou-
heella ja sitten soralla, joka huuhdotaan veden avulla kivien valiin. Tata toistetaan, kunnes
raot ovat taynnd. Tama tyovaihe tehdaén erittin huolellisesti, jotta pinnasta tulee tiivis,
mutta ei kuitenkaan tasainen.

Louheverhouksen ja olevan rantapenkereen vali taytetdan maataytolla, jotta mydhemmin
koskialueen reunoille voisi kasvaa esimerkiksi varjostavaa puustoa.

Tekokoskeen muotoillaan mutkitteleva uoma, johon virtaama keskittyy noin 0—1 m3/s vir-
taamilla. Uoman pituuskaltevuudeksi muodostuu noin 1:24. Uoman pintaleveys vaihtelee
noin 5-8 m valilla, pohjanleveyden vaihdellessa, ollen keskim&érin noin 2 metria ja saa-
rekkeiden kohdalla noin 0,8 metrid. Uoman syvyys on louhetdyttn pinnasta noin keski-
maérin noin 70 cm.
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Uomaan rakennetaan kivikynnyksiéa 3—6 metrin vélein. Kynnyksiin rakennetaan keskimaa-
rin 0,3 m leveé kalankulkuaukko. Aukot pyritaan sijoittamaan kynnyksien harjalla toisiinsa
nahden uoman pituussuunnassa eri linjoille paavirtauksen elavoittamiseksi ja oikovirtauk-
sen estamiseksi. Kivikynnyksilla turvataan vesipinnan korkeutta uomassa. Lisaksi yksittéi-
sia seka noin 2...3 kiven rykelmia sijoitetaan satunnaisesti kalauomaan seka kalauoman
molemmille puolille tayttélouheluiskaan hydraulisen karkeuden lisaéamiseksi ja tuottamaan
luonnonmukaista epasymmetrista vaikutelmaa.

Uomaan ja louheverhoukseen sijoitettavien koskikivien lapimitta on 60—-80 cm ja ne upo-
tetaan vahintaan puoliksi verhoukseen. Kynnysten ja kivien yksityiskohtainen sijoittelu ja
muotoilu tehd&aén kalataloudelliseen koskikunnostukseen perehtyneen asiantuntijan oh-
jauksessa.

Pohjapadon ylaluiska rakennetaan 1:2 kaltevuudella louheella patoaltaan kovaan poh-
jaan. Ylapuolisen luiskan yldaosaan muotoillaan tasanne siten, etta sita voidaan kayttaa
tydkoneiden tydskentelyalustana betonipadon purkuvaiheessa.

Padon yla- ja alaluiskaa tulee pyrkia rakentamaan samanaikaisesti siten, ettd korkeus-
ero yla- ja alapuolisten, betonipatoa vasten tulevien tayttdjen valilla pysyy mahdollisim-
man pienend, jotta olevaan betonipatorakenteeseen ei kohdistu tayttbmassoista liian
suurta maanpainetta yhdesta suunnasta.

4.5 Myllykosken padon ohitusuoman rakentaminen

Ohitusuoman asema- ja leikkauspiirustukset ovat liitteend 5,6 ja 7. Uoma saa alkunsa
Myllykosken padon ylaaltaan itdreunasta, kulkee nykyisen, putkella vesitetyn puroa myo-
ten tien suuntaisesti, tekee u-kddnndksen vanhan kalankasvatuslammikon alueella, jossa
levenee vastaavasti altaaksi. Altaasta uoma jatkuu pohjoissuuntaan olevan penkereen
suuntaisesti, puhkaisee penkereen ja yhtyy alapuoliseen koskeen.

Kuva 13. Ole u"teIIA)esitetty puroomé ja pg .
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Kuva 14. Myllykoski, ohitusuoman alaosan liittymiskohta olevaan koskeen ympyroity sinisella
Ohitusuoman pituus on noin 150 m. Uoman pohjan leveys tehdaan vaihtelevaksi ollen
vahintddn 1 metrin. Pituuskaltevuus on noin 1:30 ja sivuluiskat rakennetaan 1:2-1:3 tai
loivemmaksi. Uomaan rakennetaan tekokoskea vastaavasti kivikynnyksia noin 36 m va-
lein 60-80 cm halkaisijaltaan olevista kivistda. Kynnyksiin rakennetaan keskimaarin 0,3 m
leved kalankulkuaukko. Aukot pyritaan sijoittamaan kynnyksien harjalla toisiinsa nahden
uoman pituussuunnassa eri linjoille oikovirtauksen estamiseksi.

Painokairausten mukaan uoman keskiosalla ja yldosalla ei olisi louhintatarvetta. Alaosalla
uomaa penkereen kohdalla ei ollut mahdollista toteuttaa kairauksia, joten télla osalla tulee
varautua louhintatdihin.

Lisaksi yksittaisia seka noin 2...3 kiven rykelmia sijoitetaan satunnaisesti uomaan. Kyn-
nysten ja kivien yksityiskohtainen sijoittelu ja muotoilu tehdaéan kalataloudelliseen koski-
kunnostukseen perehtyneen asiantuntijan ohjauksessa.

Ohitusuomaan rakennetaan louheverhous d65>200 mm véahintéd&n 0,3 m paksuna kerrok-
sena. Louheverhous rakennetaan kaivinkoneen kauhalla painamalla ja tamppaamalla
ja/tai paalla ajamalla tiiviiksi kerrokseksi. Lohkareiden valit taytetdan ensin pienemmalla
louheella ja sitten soralla, joka huuhdotaan veden avulla kivien valiin. Taté toistetaan, kun-
nes raot ovat tdynna. Tama tydvaihe tehdaéan erittdin huolellisesti, jotta pinnasta tulee tii-
vis, mutta ei kuitenkaan tasainen. Louheverhous yletetdéan luiskissa tulvavesikorkeuteen
(HW1s20) asti leikkauspiirustusten mukaisesti. Uoman pintaleveydeksi muodostuu noin 10
m ja vesileveydeksi noin 3 m.

Ohitusuoman mutkaan ité-l&nsi suuntaiselle osuudelle rakennetaan muuta uomaa le-
vedmpi ja syvempi allas. Altaan pohjan taso on +39,0 m, leveys noin 7 metria ja pituus
noin 14 metria. Altaan etelapuolella oleva alue taytetdén olevan penkereen harjaan asti ja
nykyinen purkautumisreitti Mommolanjokeen tukitaan. Altaan pohjan paatyluiskat raken-
netaan 1:6 kaltevuuteen. Altaan pohjamateriaali poikkeaa muun uoman materiaalista ollen
kivista soraa, mutta sivuluiskat paallystetaan louheverhouksella samoin, kuin muualla uo-
massa. Altaan vesisyvyys keskivirtaamalla muodostuu noin 1 metriin. Altaan sivut luiska-
taan olevan penkereen harjaan noin kaltevuudella 1:2,5 ja tulevan taytdén pintaan kalte-
vuudella 1:3 tai loivempana.
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Taytoilla tehtava ohitusuoman keskipenger rakennetaan vahintdédn 4 m leveéksi, jolloin
penger on konekulkuinen rakennettaessa sekd mahdollisissa huoltotdissa.

Ohitusuoman yléosalle sijoittuva, olevan puron vesitysputki poistetaan uoman rakentami-
sen yhteydessa, jotta kaikki ohitusuomaan ohjattava vesi kulkisi uoman ylimméan kynnyk-
sen lapi.

5. VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Hankkeen myota Hirsijarven keskialivesi ja keskivesi nousevat taulukon 1 ja 2 mukaisesti.
Tulvakorkeudet (koko vuosi) pysyvat kaytanndssa nykyiselladn; MHW nousee +2 cm
mutta nousu on niin pieni, ettei silla ole kaytanndssa merkitysta. Kesaajan tulvakorkeuden
noususta (taulukko 2) ei aiheudu haittaa.

Taulukko 1. Havaittujen ja simuloitujen tulevien Hirsijarven vedenkorkeuksien 2010-2022 tunnusluvut, koko
vuosi

Vedenkorkeuden tunnus-

luku, koko vuosi, N2000 havaittu simuloitu ero
HW 49.54 m 49.53 m -lcm
MHW 49.35m 49.37 m +2 cm
MW 48.78 m 48.87 m +8 cm
MNW 48.47 m 48.59 m +11 cm
NW 48.38 m 48.39 m +1cm

Taulukko 2. Havaittujen ja simuloitujen tulevien Hirsijarven vedenkorkeuksien 2010-2022 tunnusluvut, kesa-

syyskuu
Vedenkorkeuden tunnus-
luku, kesé-syyskuu, N2000 | havaittu simuloitu ero
HW 49.08 m 49.08 m +0 cm
MHW 48.83 m 48.90 m +7¢cm
MW 48.59 m 48.70 m +11cm
MNW 48.47 m 48.58 m +11cm
NW 48.39m 48.39 m 0cm

Virtaamat luonnonmukaistuvat, kun keskialivirtaama kasvaa arvoon 0,09 m?®/s, lisaksi O-
virtaamatilanteet poistuisivat. Simuloitu huipputulvavirtaaman kasvu on suhteellisen pieni
eika arvioida aiheuttavan haittaa alapuolisella vesistolla.

Taulukko 3. Havaittujen ja simuloitujen tulevien menovirtaamien 2010-2022 tunnusluvut

Virtaaman tunnusluku | havaittu simuloitu ero

HQ 4,73 m¥/s 5,03 m3/s +300 I/s
MHQ 3,90 m3/s 3,82 m3/s -80 I/s
MQ 0,98 m3/s 0,98 m3/s +0l/s
MNQ 0,045 md/s 0,09 m3/s +45 I/s
NQ 0 m3/s 0,01 m3/s +10 /s
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Kun saannostelypato poistuu kaytdsta, kasikayttdisen saadon edellyttdma tyd seka kayt-
toon liittyvat epavarmuudet poistuvat. Kalankulku mahdollistuu Hirsijarvelle asti, ja lisaksi
ohitusuoma ja tekokoski voivat toimia habitaattina

Hankkeen myota ali- ja keskivedenkorkeus nousevat merkittavasti Kaunistonkosken pa-
tolammella, joka oli myds padon omistajan toive. Vesikorkeuksien nousu parantaa lam-
men ekologista tilaa seké maisemaa ja virkistyskaytttéd. Keskiyliveden nousu ei aiheuta

haittaa.

Taulukko 4. Havaittujen Kaunistonkosken vedenkorkeuksien 2010-2016 ja 2022, seka simuloitujen tulevien

Kaunistonkosken vedenkorkeuksien 2010-2022 tunnusluvut, koko vuosi

Vedenkorkeuden tunnus-

luku, koko vuosi, N2000 havaittu simuloitu ero
HW 48,94 m 48,94 m +0 cm
MHW 48,72 m 48,91 m +19 cm
MW 48,39 m 48,80 m +41 cm
MNW 48,13 m 48,66 m +53 cm
NW 47,64 m 4841 m +77 cm

Taulukko 5. Havaittujen Kaunistonkosken vedenkorkeuksien 2010-2016 ja 2022, sek& simuloitujen tulevien

Kaunistonkosken vedenkorkeuksien 2010—2022 tunnusluvut, kesa-syyskuu

Vedenkorkeuden tunnus-

luku, kesé-syyskuu N2000 | havaittu simuloitu ero

HW 48,65 m 48,83 m +18 cm
MHW 48,47 m 48,78 m +31 cm
MW 48,29 m 48,76 m +47 cm
MNW 48,15 m 48,74 m +59 cm
NW 47,64 m 48,46 m +82 cm

Hankkeen ainoina haittoina arvioidaan olevan tytnaikainen liikkenne sekéa melu ja tydnai-
kainen vesipinnan lasku Kaunistonkosken patoaltaalla.
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6. TOTEUTUS JA AIKATAULU

Rakentamisaikainen juoksutus voidaan jarjestaa Kaunistonkoskella siten, etta vesi pum-
pataan lansirannalta padon yli vanhaan kaivettuun vesilaitoksen yldkanavaan, jonka
paasta se johdetaan putkella vapaavirtauksena tai lapolla rakennettavan tekokosken ala-
virran puolelle.

Kaunistonkosken pohjapadon ja tekokosken rakentamista varten padon alavirran puolella
itarannalla olevat rakennukset on purettava ensiksi, jota varten rakennetaan tyémaatie
Viikkalantieltd purkumassojen poisvientid varten. Padon ylapuolinen louhetayttd seka
saannostelypadon muutostdiden vaatima tydmaaliikenne voidaan hoitaa l&nsirannalta
Jarvikulmantieltd. Mydhemmassé vaiheessa padon alapuolisten tayttdmassojen kuljetus
voidaan toteuttaa uoman itareunalle rakennettavaa tydmaatieta pitkin.

Myllykosken padon ohitusuoma on nykyisten tieyhteyksien varrella.

Tyo6alueilta raivataan puustoa ja pensaita vain tyon toteutuksen kannalta valttamattomalta
alueelta. Isommat puut pyritdan sdastamaan ja suojataan, elleivat ne sijoitu pohjapato- ja
kalatierakenteiden alle. Raivausjatteet kuljetetaan pois.

Rakentamisttiden kesto on noin 3...4 kk. Rakentaminen ajoitetaan sulan maan aikaan
alhaisten virtaamien ajankohtaan vdlille heina-syyskuu. Talléin havaintojen 2010-2023
mukaan keskivirtaama on ollut 0,25 m?/s ja keskiylivirtaama 0,45 m?/s ja suurin havaittu
virtaama on ajoittunut heinakuulle, noin 1,7 m?/s.

Kaunistonkosken saanndstelypadon harjan leikkauksen ja valutdiden ajaksi patoaltaan
vedenpintaa joudutaan laskemaan tasoon +47,70 m, jonka ajallinen kesto on arviolta noin
2-3 viikkoa. Jotta estettaisiin taman seurauksena aiheutuva Hirsijarven tarpeeton veden-
pinnan lasku, rakennetaan tyfaikainen pohjapato noin 200 m Kaunistonkosken patolam-
melta ylavirtaan harjakorkeuteen 48,6 m. Tybaikaisen padon sijainti ja leikkauspiirustukset
on esitetty liitteessa 4. Pato purkaa heind-syyskuun aikaisen keskivirtaaman tasolla noin
tasolla +48,7 m ja tuona ajanjaksona suurimman havaitun virtaaman 1,7 m®/s noin tasolla
+48,9 m.

z

Kuva 15. Tyoikalsn pohjapadon pa|k
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7. KUSTANNUSARVIO

Hankkeen kustannusarvio on liitteena 12.

8. OIKEUDELLISET EDELLYTYKSET

Hankkeen toteuttamiseksi tarvitaan Aluehallintoviraston lupa:

Hankkeessa haetaan lupaa seuraaville toimenpiteille:
- Kaunistonkosken saannéstelypadon muuttaminen pohjapadoksi ja padon alapuo-
lisen uoman tayttdminen koskialueeksi
- Myllykosken padon ohitusuoman rakentaminen

Liséksi Hirsijarven padotuslupa tulee rauettaa.

Hakijalle tulee myontaa kayttdoikeus rakenteiden alle jaaville alueille, jotka on esitetty liit-
teissa 1 ja 5, eritelty alla. Kayttboikeusalueista ei sopimusten nojalla makseta korvauksia.

Kiinteistétunnus pinta-ala
734-768-876-5 2140 m?
734-768-7-11 6800 m?
734-895-1-2127 460 m?

Liséksi tarvitaan lupa tytnaikaisen pohjapadon rakentamiseksi noin 200 m Kaunistonkos-
ken patolammelta ylavirtaan Hirsijarven vedenpinnan laskun estamiseksi, kun Kauniston-
kosken patoaltaan vedenpintaa joudutaan laskemaan valiaikaisesti.

Hakijan kasityksen mukaan, kun Hirsijarven padotuslupa rauetetaan ja tuleva keskivesi
jaa alle luvan salliman korkeimman padotuskorkeuden ylarajan, ei hankkeessa ole vesilain
tarkoittamassa mielessa jarven keskivedenkorkeuden nosto, eikd kenellekdén aiheudu
hankkeesta vahinkoa tai haittaa. Painvastoin alivesikorkeuksien ja keskivedenkorkeuden
nousun myota Hirsijarven tila paranee ja taman johdosta jarven vesialueiden ja rantakiin-
teistbjen omistajat hydtyvét hankkeesta, ja tama palvelee myos yleista etua kaikille jarven
kayttajille.

Hakija on sopinut hankkeesta Kaunistonkosken séd&nndstelypadon omistajan ja luvanhal-

tijan kanssa.

9. SEURANTA

Hirsijarvelld ja Kaunistonkoskella on jo nykyiselladn automaattinen vedenkorkeuden seu-
ranta, jota seuraamalla varmistetaan, etta tulevat vedenkorkeudet ovat suunnitelman mu-
kaisia.

Hankkeen valmistuttua ohitusuoman ja tekokosken toimivuutta seurataan ja suoritetaan
tarpeen mukaan sahkokoekalastuksia.
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