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1 Johdanto

Hirsijirvi on Kiskon, Kiikalan ja Muurlan kuntien alueella sijaitseva jirvi. Hirsijirvelld on monen
muun eteldsuomalaisen jdrven tavoin ollut havaittavissa huolestuttavaa rehevoitymiskehitysta.
Osoituksena jirven rehevoitymiskehityksesti on ollut mm. talviajan koko vesimassan kattava
happivajaus, pohjasedimentin kaasukuplinta sekéd tehokkaan fotosynteesin aiheuttama pintaveden
korkea pH (Vogt 2002). Jarven tilaa edistimiin on perustettu Hirsijirven vesienhoitoyhdistys.
Vesienhoitoyhdistys péitti vuonna 2004 aloittaa Hirsijarven kunnostukseen tdhtddvit toimenpiteet
jarven huonontuneen tilan takia.

Téssd hoitosuunnitelmassa on esitetty Hirsijirven vedenlaadun perustiedot, lajisto ja kuormittajat
sekd mahdolliset hoitotoimenpiteet jarven tilan parantamiseksi. Suunnitelmassa esitetyt kuormitus
ja valuma-aluetiedot ovat perdisin Turun ammattikorkeakoulun vuonna 2004 tekemistd valuma-
aluekartoituksesta. Hirsijarvelld on jo aiemmin tehty tutkimuksia mm. veden laadusta,
vesikasveista, pohjasedimentisti ja kalastosta. Uusimmista tutkimuksista mainittakoon Hans Vogtin
”Kiskonjoen vesiston 65 jarven tutkimus”, jonka osa neljd késittelee Hirsijarven vesistod ja LS-
kalatalouskeskuksen  kesdlli 2004  suorittamat  koekalastukset. =~ Myodskin ~ Suomen
ympiristokeskuksen jdrvien vedenlaadun pintavesirekisterissi on tutkimustuloksia Hirsijdrven
vedenlaadusta.



A Perustiedot Hirsijarvesta
2 Hirsijarvi

Hirsijdrvi, joka paikallisten puheessa kulkee usein lyhennetylld nimelld Hirsjirvi, jakautuu usean
kunnan alueelle. Hirsijarven eteld ja keskiosa kuuluvat Kiskon, pohjoisosa Kiikalan ja jidrven
keskivaiheilla oleva Pitkélahti pddosin Muurlan kuntaan. Tdmd kymmenisen kilometrid pitkd jarvi
rajoittuu pohjoisessa VT1:een ja jatkuu eteldéin laskien vetensi Mommolanjokeen pari kilometrid
ennen Kiskon Toijan keskustaa. Tdmé Kiskon Kirkkojirveen vetensi laskeva jirvi on kapea ollen
leveimmilldan vain noin kilometrin levyinen. Jiarven keskivaiheilta luoteeseen kurottaa kookas ja
kapea Pitkilahti Keskisyvyys on noin 4,5 metrid, suurin syvyys 12 metrii ja tilavuus 23,6 m’.
Hirsijarvi sijaitsee 48,5 m merenpinnankorkeudesta. Hirsijarvi on pinta-alaltaan n. 5,25
neliokilometrin kokoinen. Se on reunoiltaan rikkonainen ja siind on useita saaria, joista suurimmat
ovat yli viiden hehtaarin kokoisia. Hirsijdrven rantaviivan pituus, saaret mukaan lukien on noi 41
km (Vogt 2002, Vesi- ja ympéristohallitus 1993, Pelkonen & Kyllonen 1979).

3 Valuma-alue

Tédssd  suunnitelmassa esitetyt kuormitus ja valuma-aluetiedot ovat perdisin  Turun
ammattikorkeakoulun vuonna 2004 tekemistd valuma-aluekartoituksesta (Kaseva &
Hietaranta2004).

Hirsijarven valuma-alue, kuten jirvikin, on muodoltaan pitkulainen. Hirsijdrven 1dhivaluma-alue on
noin 48 neliokilometrin kokoinen, josta jarven osuus on noin 5,25 neliokilometrid. Hirsijarven koko
valuma-alue on puolestaan noin 79 neliokilometrin laajuinen. Hirsijdrven koko valuma-alueeseen
sisdltyy mm. Iso-Tahko, Valkjirvi ja Omenojirvi omine valuma-alueineen. Hirsijdrven ldhivaluma-
alue on pisimmillddn suunnilleen pohjois—eteldsuunnassa noin 17 km pitkd. Leveydeltdin
lahivaluma-alue vaihtelee noin 1,5 kilometristd viiteen. Jarven koko valuma-alue on puolestaan
pisimmilldén yli 21 km ja leveimmilldédn yli 8 km (Kaseva & Hietaranta 2004).

Hirsijarveen laskee jokia ja eri kokoisia ojia yhteensé reilut parikymmenti kappaletta. Néistd suurin
on Hirsijirven pohjoisosaan laskeva Huitinjoki. Huitinjoki saa alkunsa Omenojérveltd, jonka
valuma-alue on yli 19 km?® ja sisdltdd mm. Palmutjdrven. Muita merkittdvimpid Hirsijdrveen vettd
tuovia uomia ovat mm. Norsjoki ja Iso-Tahkon laskupuro, jotka molemmat laskevat vetensd
Hirsijdrven keskusaltaaseen. Hirsijdarveen laskevien ojien ja purojen vedenlaatu vaihtelee melko
paljon. Ruskeaa humuksen aiheuttamaa viritystd on ldhes kaikissa jarveen laskevissa ojissa. Erddn
jarven lédnsiosiin laskevan ojan vesi on vdritykseltddn lihes mustaa, johtuen alueen soisesta
maastosta. Savisen maaperin aiheuttamaa sameutta on havaittavissa suuressa osassa ojia (Kaseva &
Hietaranta 2004).

Kookkaiden Iso-Tahkon, Valk- ja Omenojdrven lisdksi Hirsijarven valuma-alueella on useita
pienvesid. Hirsijarven ldhivaluma-alueelle sijoittuu mm. Nikuli, Kave-Rytk6, Mustalammi,
Tervalammi ja useita muita pienid nimedméttomidkin metsdlampia sekid kaivettuja altaita. Johtuen
edelld mainittujen vesien pienestd koosta ne on sisdllytetty Hirsijarven ldhivaluma-alueeseen
(Kaseva & Hietaranta 2004).

Mikiset ja kallioiset metsdalueet ovat vallitsevia Hirsijdrven ympiristossid. Pellot ovat sijoittuneet
lahivaluma-alueella 1dhinnd jokien ja ojien reunamille, mutta myoskin aivan jdrven tuntumaan.
Vaikka pellot ovat sijoittuneet alueen tasaisimmille alueille, ovat monet pellot melko kaltevia.



Peltojen kaltevuus ja vesiston ldheinen sijainti ovat omiaan lisédméédn eroosion jiarveen kuljettamaa
kuormitusta. Peltojen osuus ldhivaluma-alueen maankédytostd on noin 18,5 % (Kaseva & Hietaranta
2004).

Asutusta Hirsijdrven ldhivaluma-alueella on melko paljon. Etenkin rannoille on keskittynyt paljon
loma-asutusta. "Muutamalla valuma-alueen maatilalla harjoitetaan nauta- ja sikakarjataloutta, mutta
muuta vesistdd merkittavisti kuormittavaa yritystoimintaa valuma-alueella ei ole.” (Vogt 2002)
Liikenteen aiheuttamat paastot, kuten esimerkiksi typenoksidit lisddvdt laskeuman
typpikuormitusta. Péddstdjen aiheuttamasta kuormituksen lisdyksestd ei tiettdvdsti ole tehty
tarkempia tutkimuksia (Kaseva & Hietaranta 2004).

4 Vedenlaatu

Suomen ympiristokeskuksen jarvirekisterissda (PIVET, 2002) on melko paljon tutkimustuloksia
Hirsijdrven vedenlaadusta 1960-luvulta alkaen ja tutkimukset on pddosin tehty joka kolmas vuosi
talvi-, kesd- ja syystutkimuksina. Niytteiden otto on tapahtunut kahdelta pisteeltd: "Korkeasaari"
jarven pohjoispuoliskossa ja "Pakosaari" ldhelld eteldpaitd. Niiltd pisteiltd samoina péivind tehtyjen
tutkimusten tulosten vertailu osoittaa, ettd vedenlaatu on pisteilld yleensid ldhes samanlainen (Vogt
2002).

Hirsijirven veden perusominaisuudet mdadrdytyvit valuma-alueen ominaisuuksien perusteella,
jolloin savipitoisten peltomaiden vaikutukset ovat hallitsevia aikaansaaden mm. veden sameuden.
Omenojdrvestd Huitinjoen vélitykselld Hirsijdrven pohjoispéddhin purkautuvat vedet sisdltavit myos
melko paljon humusta antaen Hirsijarven veteen ruskeaakin virisdvyd. Kesilld runsas levd- ym.
kasvu lisdd veden sameutta ja muuttaa veden virin vihertdviksi. Hirsijarvi on rehevi jérvi, jossa
nidkosyvyys on kesdisin yleensd vain noin puolen metrin luokkaa (Vogt 2002).

4.1 Happamuus (pH)

Jarven vedessd on melko runsaasti liuenneita elektrolyyttisuoloja, ja siten vedelld on riittdvisti
puskurikykyd ilmaperdisen laskeuman, "happosateiden”, aiheuttamaa happamoitumista vastaan.
Veden pH on pédosin ldhelld neutraaliarvoa 7,0. Keski- ja loppukesin intensiivisen vesikasvi- ja
levd- fotosynteesin yhteydessd veden pH-arvo saattaa kohota yli kahdeksan kédynnistden jarven
sisdisen fosforikuormituksen piillysveden sedimenteistd kisin. Lihes kaikki vesiviranomaisten
kesdtutkimukset on kuitenkin ajoitettu heindkuun puolivélin paikkeille (PIVET, 2002), jolloin
Hirsijirveen ei ehké vield ole muodostunut loppukesén runsasta levikasvua (Vogt 2002).

4.2 Ravinteet

Kesdajan  piillysveden  tutkimustulosten = mukaan  Hirsijdrvi  sijoittuu  ravinne-  ja
klorofyllipitoisuuksien perusteella yleensd rehevien jirvien luokkaan, tdrkedn klorofylliarvon
puolesta usein jopa erittdin rehevien jdarvien luokkaan. Alusveden osalta veden fosfori- ja
typpipitoisuudet ovat sekd kesid- ettd talvikerrostuneisuuden aikana selvisti korkeammat, erittiin
rehevien jdrvien arvoja vastaavat. Pididllysveden typpipitoisuudet ovat yleensd talvisin selvésti
korkeammat - erittdin rehevien jdrvien luokan mukaiset - kuin keséllid, mutta fosforipitoisuuksissa ei
ndy samanlaista vuodenaikaisvaihtelua. Sen sijaan fosforipitoisuuksien = kohoaminen
kerrostuneisuuskausina alusvedessd johtuu ainakin osaksi pohjaa kohti sedimentoituvaan,
hienojakoiseen saviainekseen sitoutuneesta fosforista, mikd kdy ilmi myods veden sameuden



voimakkaasta kasvusta alusvedessi. Lisidksi syvinnesedimenteistd alkaa "vuotaa" fosforia veteen,
kun alusveden happi- ja sedimenttipinnan redox-arvot heikkenevit (Vogt 2002).

Ilmeisté on, ettd tyypilliseen etelisuomalaisen maatalousympériston jiarvien tapaan (REKOLAINEN
ym., 1992) Hirsijarvessidkin kesdn alkupuolella fosfori on levituotannon minimiravinne ja
loppukesistid typpi. Kun typestd tulee minimiravinne alkavat sinilevikukinnat ja tédlléin veden pH-
arvo saattaa kohota pitkdlle yli arvon kahdeksan, mikd kédynnistdd merkittivin sisdisen
fosforikuormituksen piddllysveden alueen pohjasedimenteistd. Tdmid puolestaan kiihdyttdd
entisestddn sinilevien kasvua ja ndin hyvinkin voimakkaat sinilevidkukinnat ovat mahdollisia.
Tilanne helpottuu yleensd vasta ilmojen ja vesien jadhtyessd syksylld (Vogt 2002).

4.3 happi

Heindkuussa veden happipitoisuus riippuu pédllysveden osalta levidtuotannon intensiteetistd ja
alusveden osalta vesimassan ldmpotilakerrosteisuudesta. Useat hapen yli 100  %:n
ylikylldsteisyyden arvot osoittavat Hirsijarven levidkasvun fotosynteesin tehokkuutta - ja samalla
jarven rehevyyttd. Kesdisin lampotilan harppauskerros muodostuu melko syville, n. 5 - 7 metriin.
Tami pienentdd alusveden osuutta jdarven kokonaisvesimassasta ja siten lisdd hapekkaamman
padllysveden maardd. Niind kesind, jolloin vesimassaan ei kehity jyrkkédd kerrostuneisuutta, pysyy
alusveden happipitoisuus syvinteiden pohjan tuntumaan asti melko hyvini. Sitid vastoin, kun veteen
muodostuu jyrkkd lampotilakerrostuneisuus, on alusveden happipitoisuus heikko - syvénteiden
pohjalla lihes nollatasolla - jo heindkuun puolivilissd, ja olisi todennikdisesti erittdin heikko
kerrostuneisuuden lopulla elo-syyskuun vaihteessa, jos téllaisilta ajankohdilta olisi mittaustuloksia.
Siten Hirsijarven vihdhappisen alusveden peittimén sedimentin pintakerrokset pelkistyvét, minka
seurauksena  syvdnnesedimenteistd kidsin  tapahtuu jopa merkittivdd jiarven = sisdistd
ravinnekuormitusta. Téstd saatiin 24.8.2001 tehdyn sedimentti-tutkimuksen yhteydessd selkeitid
viitteitd, kun jarvessd todettiin sedimentistd kdsin voimakasta kaasukuplintaa - ongelmallista
metaanikdymistid. Hirsijdrven veden happipitoisuuden mittaustulokset osoittavat, etti talven lopulla
koko vesimassassa on selvdd happivajausta, mutta tdydellisti happikatoa ei ole mitattu edes
syvinteiden alimmista vesikerroksista (Vogt 2002).

5 Kuormitus

Hirsijarvi saa yli 70 % Typpi- ja Fosforikuormituksestaan ldhivaluma-alueeltaan. Tdmén lisdksi
Hirsijarveen tulee ravinteita kaukovaluma-alueelta. Hirsijarven kaukovaluma-alue muodostuu
kolmen muun jirven valuma-alueista. Ndméd kolme jdrved ovat niiden valuma-alueiden koon
mukaisessa jarjestyksessd Omenojarvi, Iso-Tahko ja Valkjirvi (kuvat 2 ja 3).

5.1 Lahivaluma-alueen kuormitus

Hirsijarven ldhivaluma-alue kattaa yli 60 % jarven koko valuma-alueesta. Seuraavana esitettivit
kuormituksen jakautumisesta kertovat ravinnekuormitusarviot kuvaavat juuri lihivaluma-alueelta
tulevaa kuormitusta. Laskelmien mukaan Hirsijdrveen kohdistuu 1dhivaluma-alueelta yhteensd noin
31800 kilon typpi- ja 2470 kilon fosforikuormitus vuodessa. Kaikki esitetyt kuormitusarviot ovat
kokonaistyppi- ja kokonaisfosforiarvoja. Tdmé arvio on laskettu nykyisen vallitsevan tilanteen
mukaan (Kaseva & Hietaranta 2004).



5.1.1 Asutus

Hirsijarven rannoilla on noin 270 kesdmokkid. Jarven koko valuma-alueella loma-asuntoja on yli
300 ja pysyvid asutusta noin 170 kiinteiston verran. Pysyvéa asutusta on enemmin mm. Kruusilan
alueella jdrven pohjoispddssd. (Vogt 2002). Loma-asuntojen jitevedenkdsittelyjarjestelmisti
yleisimpid ovat saostuskaivot ja erilaiset imeytys menetelmédt. Vakituisten asuntojen
jatevedenkisittelymenetelmistd yleisimpid on edelleen ainoastaan sakokaivoihin perustuva
jarjestelma (Kaseva & Hietaranta 2004).

Asutuksen péddasiallinen kuormitus syntyy jitevesistd. Haja-asutuksen jédtevesien osuus
kokonaiskuormituksesta on typen osalta noin 2 prosenttia ja fosforin osalta noin 4 prosenttia. On
kuitenkin syytd huomioida, ettid suurin osa tédstd ravinnekuormasta on liukoisessa muodossa ja siksi
sellaisenaan  leville  kiyttokelpoista. Juuri ravinteiden liukoisuudesta ja  korkeasta
ravinnepitoisuudesta johtuen edistdvit jdtevedet tehokkaasti rehevoitymiskehitystd (Kaseva &
Hietaranta 2004).

5.1.2 Maatalous

Lihivaluma-alueen maatalous on keskittynyt mm. Huitinjoen alajuoksun ja Norsjoen ympdrille.
Niin sanotun kaukovaluma-alueen pellot ovat puolestaan keskittyneet Omenojirvestd pohjois-itd
suuntaan ja Iso-Tahkosta pohjoiseen. Maatalous tuottaa noin 48 % jdrven typpikuormasta ja
fosforikuormasta noin 72 %.

5.1.3 Metsatalous

Hirsijarven ldhivaluma-alueella on tehty melko paljon kunnostushakkuita, mutta myo6s jonkin
verran viljelyshakkuita. Merkittdvimmat viimeaikojen ojitukset sijoittuvat Hirsijarven eteldkérjesti
lounaaseen sekd Nikulinjarven ympéristoon. Metsidtalouden aiheuttaman kuormituksen osuudeksi
tulee typen osalta noin 4 % ja fosforin osalta noin 5 % (Kaseva & Hietaranta 2004).

5.1.4 Luonnonhuuhtouma

Luonnonhuuhtouma on se kuormitus, joka vesistoon kohdistuu sellaisessa oletustilanteessa, jossa
valuma-alue on tdysin luonnollisessa tilassa. Luonnonhuuhtouma kuvaa siis sitd minimikuormaa,
joka tietyn kokoiselta valuma-alueelta kertyy. Mitd luonnollisemmassa tilassa jarven valuma-alue
on, sitd suurempi on luonnonhuuhtouman osuus kokonaiskuormituksesta ja kokonaiskuormitus
pienempdd. Hirsijirvelld luonnonhuuhtouman osuus kokonaiskuormituksesta fosforin osalta on noin
16 % ja typen osalta noin 34 %. Maa-alueelle kohdistuvan laskeuman vaikutus on huomioitu
huuhtouma-arvoissa (Kaseva & Hietaranta 2004).

5.1.5 laskeuma

Laskeumalla tarkoitetaan sitd ilmaperdistd kuormitusta, joka tulee jirveen sateen ja ilmassa olevien
partikkelien mukana niin sanottuna kuivalaskeumana. Laskeumalla on melko pieni osuus
Hirsijarven kokonaiskuormituksesta. Fosforikuormasta vain noin 4 % ja typpikuormasta noin 13 %
tulee jdrveen suorana laskeumana. Syyné laskeuman pieneen prosenttiosuuteen on lihinnd muiden
kuormitustekijoiden suuruus, eikd laskeuman pienuus (Kaseva & Hietaranta 2004).



Hirsijarven typpikuormitus (N) 31 800 kg/a

4 %

O Maatalous

B Asutus

O Luonnonhuuhtouma
OLaskeuma

W Metsatalous

47 %

2 %

Kuva 2. Typpikuormituksen jakautuminen Hirsijirvelld (Kaseva & Hietaranta 2004).

Hirsijidrven fosforikuormitus (P) 2470 kg/a

49 2%

16 %
O Maatalous
B Asutus
4% OLuonnonhuuhtouma
OLaskeuma
B Metsatalous

71 %

Kuva 3. Fosforikuormituksen jakautuminen Hirsijirvelld (Kaseva & Hietaranta 2004).



5.2 Kaukovaluma-alueen kuormitus

Ylempini sijaitsevien vesistdjen kautta tulevan kuormituksen tarkka arviointi on varsin hankalaa.
Téasmillisen arvion tekeminen vaatisi pitkdltd aikavililtd usein toistettavia virtaus- ja
vedenlaatututkimuksia ylemmin vesiston laskuojasta tai -joesta. Téllaisen tutkimussarjan
puuttuessa on kaukovaluma-alueen kuormitusarvio laskettu jidrvien veden ravinnepitoisuuden,
tilavuustietojen ja viipymin perusteella. Laskuissa kdytettyjen tietojen perustana on Hans Vogtin
’Kiskonjoen vesiston 65 jarven tutkimus, osa IV” (Kaseva & Hietaranta 2004).

Kaukovaluma-alueen jarvistd esitettavit kuormitusluvut kuvaavat sitd vuosittaista ravinnekuormaa,
joka jdrviveden mukana poistuu ko. jirvestd laskujokea tai -ojaa pitkin. Laskuojan tai -joen
pituudesta, virtauksesta ja muista ominaisuuksista riippuen voi tdmi kuorma muuttua ennen veden
paitymistd Hirsijdrveen (Kaseva & Hietaranta2004).

5.2.1 Omenojirvestd aiheutuva kuormitus

Omenojirvi on 166 hehtaarin jéarvi, johon pienempi 18 hehtaarin Palmutjérvi laskee vetensd (Vogt
2002). Molemmat jarvet ovat matalia ja luontaisesti rehevid (Vogt 2002). Omenojirven valuma-
alue, johon Palmutjirvikin sisdltyy on 19,2 km’ laajuinen. Omenojédrven vesi on Hirsijdrven vettad
ravinnerikkaampaa ja siten kasvattaa Hirsijirven ravinnepitoisuutta. Omenojiarven vedestd
Hirsijdrvi saa arviolta noin 715 kilon fosfori- ja 9625 kilon typpikuorman vuodessa. Tdmi
kuormitus vastaa miltei 75 % Hirsijarven kaukovaluma-alueen kokonaiskuormituksesta. Osa
Omenojirven veden ravinteista sitoutuu toki Huitinjoen kasvillisuuteen ja sedimentoituu joen
pohjaan, mutta toisaalta jokiuomasta myoOskin irtoaa uutta kiintoainesta virran kuljetettavaksi.
(Kaseva & Hietaranta2004).

5.2.2 Iso-Tahkosta atheutuva kuormitus

Iso-Tahko on Hirsijarven itdpuolella sijaitseva noin 35 hehtaarin kokoinen jiarvi (Vogt 2002).
Valuma-aluetta, johon Vihi-Tahkokin sisiltyy, on Iso-Tahkolla noin 10.7 km?. Iso-Tahkon vedesti
Hirsijdrvi saa arviolta noin 225 kilon fosfori- ja 3000 kilon typpikuorman vuodessa. Loppukesidn
2001 vesindytteiden mukaan Iso-tahkon vesi on jonkin verran Hirsijdrven eteldosan vettd
ravinteikkaampaa. Iso-Tahkolla voi siis olla ainakin paikallisesti Hirsijarven vedenlaatua heikentavi
vaikutus (Kaseva & Hietaranta2004).

5.2.3 Valkjérvestd aiheutuva kuormitus

Valkjarvi sijaitsee Hirsijarvestd ldanteen ja laskee vetensd Norsjokea pitkin Hirsijarven keskusaltaan
luoteisosiin. Valkjdrvi on 36 hehtaarin laajuinen jérvi, jolla on varsin suppea valuma-alue (Vogt
2002). Valkjiarven veden mukanaan kuljettama ravinnekuorma on noin 225 kiloa typen ja 18 kiloa
fosforin osalta. Valkjirven vesi on Hirsijdrven vettd ravinnekoyhempiid. Sellaisenaan Valkjirven
vesi siis parantaisi Hirsijarven vedenlaatua, mutta veden ravinnepitoisuus ehtii kuitenkin muuttua
merkittdvisti matkalla Hirsijarveen (Kaseva & Hietaranta2004).
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6 Vesikasvillisuus

Hirsijarvelld toteutettiin kasvillisuuskartoitus (liite 3) Kiskonjoen 65 jarven tutkimuksen yhteydessi
vuoden 2001 kesélld. Kartoituksen tekivit limnologit Hans Vogt ja Pidivi Joki-Heiskala. Jarved
Kartoitettiin soutamalla ja rannalta késin. Pohjalla kasvaneet pohjaruusukkeet, uposkasvit ja
sammalet  tutkittiin  suurpiirteisesti.  Joistakin  kohdista  otettiin  haravalla  néytteitd
pohjakasvillisuuden maarittamiseksi. Kaikki havaitut vesikasvilajit merkittiin muistiin. Samalla
merkittiin muistiin ilmaversoisten, kellus-, pohja- ja uposlehtisten vesikasvien valtalajit seki tehtiin
havaintoja kasvillisuuden runsaudesta, pohjan laadusta, rannan profiilista ja epifyyttilevien
esiintymisestd jarvessa.

Hirsijarvi  kuuluu  kasviekologiselta jirvityypiltd ldhinnd korte-ruokojéarviin  (Equisetum-
Phragmites-tyyppi), mutta rehevdammit lahdelmat vastaavat tyypiltddn runsasravinteista
osmankddmi-sarpiojirved (Alisma-Typha-tyyppi). Kasvillisuuden merkitys Hirsijdrvessd on pieni
joitakin rehevimpid lahdelmia lukuun ottamatta, joissa kasvaa runsaasti jarvikortetta, jarvikaislaa ja
jarviruokoa sekd levedosmankddamid. Kasvillisuus on rehevdd myos Pitkédlahdella, jossa kuitenkin
vain lahden pohjukka on tdysin umpeen kasvanut, muutoin vapaata vettd on runsaasti. Veden
sadannostelyn vaikutukset ovat yhi nihtivissd rantavyohykkeen kasvillisuudessa. Matalassa vedessi
jarven pohjalla kasvoi my0s vdhdn pohja- ja uposlehtisid vesikasveja: mutayrttid, rantaleinikkii,
hapsiluikkaa ja ahvenvitaa (Heiskala & Vogt 2001).

7 Vesialueiden hallinta

Hirsijirven vesialue kuuluu Kruusilan, Pirildn, Rasvalan, Sammalon, Bergvikin, Marttilan,
Villikkalan, Koski-Rannan, Toijan ja Viiarin kalastuskunnille. Lisdksi Jarven lounaisosassa
Hongiston kylédn alueella on Rno 2:22 Syrjd —nimisen tilan yksityinen vesilohko (taulukko 1, Liite
2) (Pelkonen & Kyllonen 1979).

Taulukko 1. Vesialueiden pinta-alat ja rantaviivan pituus:

Kalastuskunta Omistus Pinta-ala ha Pinta-ala % Rantaviiva m Rantaviiva %
Kruusila Kalastuskunta 10 1,9 800 2,0
Pirila Kalastuskunta 29 5,6 2000 4,9
Rasvala Kalastuskunta 43 8,2 3700 9,0
Sammalo Kalastuskunta 32 6,1 2600 6,3
Bergvik Kalastuskunta 40 7,6 1700 4,2
Marttila Kalastuskunta 84 16,0 7000 17,0
Vilikkala Kalastuskunta 139 26,5 10200 24,9
Koski-Ranta  Kalastuskunta 24 4,6 2800 6,8
Toija Kalastuskunta 87 16,7 6800 16,6
Viiari Kalastuskunta 31 59 2700 6,6

Kivimaki Yksityinen 5 0,9 700 1,7
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8 Kalasto, istutukset, koekalastukset

8.1 Kalasto

Varsinais-Suomen kalastajaliitto on vuosien 1979-80 vililld kerdnnyt tietoja alueen jédrvien
kalalajistosta ja saaliista. Hirsijdarvelld tavattuja lajeja ovat olleet hauki, lahna, ahven, sérki, kuha,
kiiski, salakka, sorva, pasuri, suutari, kuore ja sulkava sekd ankerias ja siika istutettuna (Pelkonen &
Kyllonen 1979). Vuoden 2004 koekalastussaaliissa tavattuja lajeja olivat hauki, lahna, ahven, sirki,
kuha, kiiski, salakka, sorva, pasuri, suutari. Jirvessd esiintyy myos tdplidrapua.

8.2 Istutukset

Hirsijarveen on vuosien 1990-2003 vilisend aikana istutettu varsinais-suomen TE-keskuksen
istutusrekisterin (liite 1) mukaan haukea, kuhaa, peledsiikaa, planktonsiikaa, toutainta ja tdpldrapua.
Haukea on istutettu viimeksi vuonna 1991. Kuhaa on istutettu sddnnollisesti vuosittain,
istutusmiidrien vuosi vuodelta kasvaessa. Kuhan istutusmddrit ovat vaihdelleet 2300 — 15100
kappaleen vililld. vuosien 2001-2003 kuhan keskimédrdinen poikasten istutustiheys hehtaarille on
ollut 21 kappaletta. Hauet on istutettu esikesidisind ja kuhat, siiat sekd toutaimet yksi kesdisind
poikasina.

8.3 Koekalastukset

Kiskon Hirsijarven vesienhoitoyhdistys péétti vuonna 2004 aloittaa Hirsijarven kunnostukseen
tahtadaviat toimenpiteet jarven huonontuneen tilan takia. Kunnostussuunnittelun pohjaksi
vesienhoitoyhdistys pédtti selvittdd jarven kalaston rakenteen koekalastuksilla.

Hirsijarvelld  koekalastettiin =~ 3-5.8.2004  (liite 4) LS-kalatalouskeskus ry:n toimesta.
Koeverkkokalastus suoritettiin pohjoismaisen standardin mukaisilla Nordic- yleiskatsausverkoilla,
jotka ovat 1,5 metrid korkeita ja 30 metrid pitkid. Verkko koostuu 12 solmuvilistd kunkin hapaan
(paneelin) pituuden ollessa 2,5 m ja suoraksi vedettynda 5 m (solmuvilit (mm): 5,0, 6,25, 8,0, 10,0,
12,5, 15,5, 19,5, 24,0, 29,0, 35,0, 43,0, 55,0).

1400 + - 80
1200 + 70
1000 -+ - T 60

s iomassa 1 59

= 800 - m Kpl _

g -40 B

E 600 |

z - 30

400 + o0
200 | I I 7 10
0 . L : : : : 0

ahven hauki kiiski  kuha lahna pasuri salakka sorva suutari sérki

Kuva 4. Koekalastuksen yksikkosaaliit (g/verkkoyo ja kpl/verkkoyd) lajeittain.
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Koekalastuksessa saatiin yhteensd 4563 kalaa, joiden kokonaisbiomassa oli n. 90 kg. Yksittdisen
kalan keskipaino oli 19,8 g. Yksikkdosaaliin paino oli 2919 g/verkkoyo ja kokonaislukumairid 147
kpl/verkkoyo. Lajikohtaiset yksikkosaalistiedot on esitetty kuvassa 4. Saaliiksi saatiin 10 eri
kalalajia (sarki, salakka, lahna, sorva, suutari, pasuri, ahven, kiiski, kuha, ja hauki). Tiedot
jokaisesta kalalajista on esitetty taulukossa 2. Koekalastuksen perusteella kalakannan kooksi
arvioitiin 204 kg/ha. Runsaimmat saaliskalat olivat jdrjestyksessd sdrki, ahven, salakka, lahna ja
pasuri. Saaliista sdrkikaloja oli kappalemédriisesti 76% ja biomassasta 74 %. Petokalojen osuus on
vihdinen (kuva 5). Mikdli yli 15 cm:n pituiset ahvenet lasketaan petokaloihin, saatiin petokalojen
osuudeksi biomassasta n 16 %. Jirvessi tiedetddn kuitenkin olevan lisddntyvd kuhakanta. Jirvessi
esiintyy myos taplarapua.

Taulukko 2. Hirsijarven vuoden 2004 koekalastussaaliin tiedot lajeittain.

Laji Kpl Massa (g) Pituuksien Pituuksien Pituuden painon Painojen Painon
keskiarvo keskihajonta vaihteluvali keskiarvo keskihajonta vaihteluvili
(mm) (mm) (mm) (9) (9) (9)
ahven 838 11587 90,5 41,5 32-355 13,6 24,2 1-348
hauki 2 1361 470,0 70,7 420-520 680,5 156,3 570-791
kiiski 214 1323 80,3 16,9 33-133 6,2 4.6 1-42
kuha 39 8763 249,9 111,7 120-580 224,7 337,3 10-1824
lahna 427 15969 134,7 50,4 45-315 37,4 47,4 1-370
pasuri 255 8965 145,2 22,1 76-215 35,2 17,5 1-123
salakka 452 5413 115,8 25,8 50-166 11,8 6,3 1-31
sorva 3 250 175,7 40,1 152-222 83,33 99,1 43-159
suutari 1 801 360,0 0,0 0 801,0 0.0 0
sarki_ 2332 36062 1015 40,7 29-261 16,0 17,4 1-234
Kappaleméira % Biomassa %
O ahven mahven
18 % B hauki 3% 29  mhauki

0% kiiski 19, Okiiski

5% pkuha 105, Okuha
51 % 1% W lahna llahna.
99 Mpasuri Hpasuri
H salakka W salakka
6%  [sora 8% Osona
0% 10% B suutari W suutari
W sarki W sarki

Kuva 5. Koekalastus-saaliin kalalajien lukumiirin ja biomassan suhteelliset osuudet.
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B Kunnostustoimenpiteet

9 Suositeltavat toimenpiteet ulkoisen kuormituksen
vihentdmiseksi

Ulkoisen kuormituksen minimoiminen on jidrven kannalta ensiarvoisen tirkedd, silld ilman
ulkoiseen kuormitukseen puuttumista vesistoon jatkuvasti tuleva suuri ravinnekuormitus tekee
ennen pitkdd tyhjdksi muiden kunnostustoimenpiteiden tuottaman hyddyn. Ulkoisen
ravinnekuorman alentamiskeinot voidaan jakaa kahteen padryhmaiin, jotka ovat:

— Kuormituksen synnyn esto tai piditys syntyalueelle
— Syntyalueen ulkopuoliset puhdistuskeinot

Kuormituksen syntyalueelle kohdistuvia keinoja ovat mm. pintavalumien estiminen, pientareet,
ymparistotukisdadokset, metsien lannoitus vain kasvuvaiheessa, suojametsit vesistojen varsilla,
kuivakdymadldt ja peltojen lannoitus kulutuksen mukaan. Syntyalueen ulkopuolisia ulkoisen
kuormituksen vihennyskeinoja ovat mm. kosteikot, laskeutusaltaat ja pienpuhdistamot. Suurin osa
syntyalueen ulkopuolisista ulkoisenkuormituksen védhennysmenetelmistdi mm. Kkosteikot ja
laskeutusaltaat soveltuvat niin pelloilta, metsdtaloudesta kuin hulevesien mukana tulevan
kuormituksen hillitsemiseen (Airaksinen 2004).

Ulkoisen kuormituksen vihentdmisellid saavutettavia etuja:

- Pitkdlld tahtdimelld jirvelld on edellytykset muuttua jatkuvaa hoitoa vaativasta vain kevytti
ylldpitoa tarvitsevaksi, kun ulkoinen kuormitus pienenee.

- Ravinnepitoisuudet vihenevit, josta seuraa kasviplanktonbiomassan ja klorofyllipitoisuuden
pienentyminen.

- Hajotettavaa levdmassaa on vidhemmin, jolloin sedimentin hapenkulutus vihenee ja
alusveden happitilanne paranee.

- Levikukintojen todennédkoisyys vihenee.

- Veden sameus vihenee ja ndkosyvyys kasvaa eli vesi kirkastuu.

- Virkistyskédyttdarvo kasvaa.

Hirsijéarvelld Suoritettavia mahdollisia toimenpiteité

Turun Ammattikorkeakoulu selvitti kenttdkédyntien yhteydessid kohteita mahdollisille Hirsijédrvelld
suoritettaville vesiensuojelullisille toimenpiteille. Kohteiden valinnassa pyrittiin huomioimaan niin
toimien  tarve, hyoty, sijoitusmahdollisuudet, kuin  tekniset ja  taloudellisetkin
toteutusmahdollisuudet.

9.1 Huitinjoki
Hirsijarven suurin yksittdinen ulkoisen kuormituksen lihde on Huitinjoki. Mikéli oletetaan, ettd
kaukovaluma-alueen laskettu kuormitus kulkeutuu sellaisenaan Hirsijarveen, kuljettaa Huitinjoki

Hirsijarveen kohdistuvasta kokonaisravinnekuormasta noin 38 %.

Huitinjoki on ensisijainen toimenpidekohde vihennettdessd Hirsijdrven ulkoista kuormitusta.
Huitinjoen alajuoksu on jiarveen saakka peltoviljelyn ympardiméa ja siksi mahdolliset jokiveden
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ravinnekuormitusta vihentévit toimenpiteet olisi syyti sijoittaa mahdollisimman ldhelle jokisuuta.
Jotta toimenpiteiden vaikutukset kohdistuisivat koko Huitinjoen valuma-alueeseen, tulisi toimet
sijoittaa VT1:n vilittoméén ldheisyyteen.

Huitinjokeen voisi tehdd laskeutusaltaan VT1:n Pohjoispuolelle ja hyddyntdd tien eteldpuolisen
alueen kosteikkona. Laskeutusallas tulisi toteuttaa lahinnéd kaivamalla, mutta mahdollisesti myoskin
patoamalla ennen tienalitusta. Kosteikon rakentamisessa on hyvit edellytykset hyodyntédd tien ja
jarven viliin jddvaa jo nykyisellddn osin vettynyttd aluetta. Tehtdvind olisi ldhinnd jakaa virtaus
tasaisesti ko. alueen kasvillisuuden hyddynnettaviksi.

Laskeutusaltaalla tarkoitetaan ojaan tai puroon kaivamalla tai patoamalla tehtyd allasta, jolla
pyritiddn poistamaan maatalouden valumavesisti kiintoainetta ja sen mukana kulkeutuvia ravinteita.
Laskeutusaltaan toiminta perustuu veden mukana kulkeutuvien maapartikkelien laskeutumiseen
altaan pohjalle, kun veden virtausnopeus pienenee ja pyorteisyys vihenee.

Kosteikolla tarkoitetaan vesistolle haitallisten aineiden vihentdmiseksi varattua ja/tai padottua ojan,
puron, joen tai muun vesistdn osaa tai sen ranta-aluetta. Kosteikko on ainakin runsaamman
virtaaman aikana veden peitossa ja muunkin ajan se pysyy kosteana. Kosteikoilla pyritddn
vihentdméddn veden kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksia. Pitoisuuksien vdheneminen perustuu
mekaanisiin, kemiallisiin  ja  biologisiin  prosesseihin.  Kiintoainetta poistuu  vedestd
sedimentoitumalla kuten laskeutusaltaassakin.

Alueelle on tyolédstd toteuttaa laskeutusallas riittdvdn suurena. Huitinjoen valuma-alueen koon
perusteella perinteisen laskeutusaltaan tulisi olla véhintddn 3 hehtaarin ja kosteikon 30 hehtaarin
kokoinen. Laskeutusaltaan sekd kosteikon tilatarvetta voidaan kuitenkin védhentdidi mm.
saostuskemikaalin ja virtaushidasteiden kéaytolla (Kaseva & Hietaranta 2004).

9.2 Norsjoki

Hirsijdrven toiseksi suurin pistemdinen kuormittaja on Norsjoki. Norsjoki kuljettaa Hirsijdrven
lahivaluma-alueen typpikuormasta noin 13 % ja fosforikuormasta noin 14 %. Norsjoen
ensimmaiiseen pohjoisesta tulevaan haaraan pystyy muodostamaan pitkulaisen laskeutusaltaan
patoamalla uoman ennen tietd. Patoamisessa voi hyodyntdd esimerkiksi nykyistd tierumpua.
(Kaseva & Hietaranta 2004)

Norsjoen ns. pdaduomassa on alajuoksulla kohtia, joihin pohjapatorakenteilla saa melko helpolla
rakennettua pienien laskeutusaltaiden sarjan. Patojen lukumidrd voisi olla 3-5 patoa ja ne voisi
sijoittaa Tammeniitty — Norsniitty viliselle alueelle. Padot tulee sijoittaa uoman luonnollisesti
kapeisiin kohtiin, joiden ylli on jo ennestddn hitaamman virtauksen alue. Patokohdissa tulee
peltojen olla selvisti vedenpintaa ylempédnd, jotta mirkyyden aiheuttamilta satomenetyksiltid
voidaan vilttyd (Kaseva & Hietaranta 2004).

9.3 Iso-Tahkoa ja Hirsijirved yhdistdavi oja

Iso-Tahkoa ja Hirsijdrved yhdistivd oja on lyhyt ja melko korkeareunainen. Laskeutukseen
perustuvia toimia ei ojaan ole syyti sijoittaa, silld Iso-Tahko sellaisenaan toimii valuma-alueensa
’laskeutusaltaana”. Vain mikéli ojassa ilmenee vahvaa uoma-eroosiota, voi ojaan sijoittaa virtausta
hidastavia pohjapatoja tai pyrkid suojaamaan eroosioherkkid kohtia esim. kivikoilla. Mikéli
ojaveden kuljettamaa ravinnekuormitusta halutaan pienentdd, niin oja-uomaan padon yhteyteen
sijoitettava tai alajuoksulle suodatukseen perustuva kemikalointi lieneviat erditd tarkoitukseen
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soveltuvia menetelmid. Kéytinnossd toimivin tapa Iso-Tahkosta tulevan kuormituksen
rajoittamiseen lienee Iso-Tahkon valuma-alueella suoritettavat toimenpiteet, kuten esim. riittdvien
pientareiden ja suojakaistojen kdyttd maataloudessa (Kaseva & Hietaranta 2004).

9.4 Muita Hirsijdrvelld sijaitsevia toimenpidekohteita
Hirsijarveen laskee useita eri ojia joiden veden mukana kulkeutuvat kiintoaineet ja ravinteet
kuormittavat osaltaan jéarvea:

-Nikulin laskuoja

-Hirsijirven keskivaiheilla Rithisaaresta itdiin sijaitseva peltoaluetta halkova valtaoja, jonka
“juuret” ovat Holkkarsuolla.

-Hirsijdrven pohjoisaltaan eteldiseen lahteen Sammalosta laskeva kapea pelto-oja.

-Hirsijarven pohjoisaltaan toiseen linnenpuoleiseen lahteen laskeva pelto-oja.

-Pohjoisaltaan koillisosiin laskeva oja

-Haukastolahteen laskevat ojat.

- Berkvikin eteldpuoliseen lahteen laskevat kaksi pienikokoista ojaa.

-Pitkdlahden piityyn laskeva oja

-Hirsijdrven Vehkasaaren eteld puolella sijitseva oja, joka kerdi vetensd Kiimasuon ja Lahna-
apajan alueelta..

-Hirsijirven eteldosiin Pakoholmilta luoteeseen laskevat kaksi ojaa.

-Eteldisin Hirsijarveen laskeva oja.

-Jyrkilld  vesistoon rajautuvilla peltolohkoilla, joilla on havaittavissa selvdd eroosion
aiheuttamaa noroutumista tulisi harkita suojakaistojen tai -vyohykkeiden kayttod. Myoskin niilld
alueilla, joilla maatalouden ympdéristotuen mukaisen metrin pientareen kiyttd on laiminlyéty,
tulisi jattdd ympéarivuotisen kasvillisuuden peittdméa piennar pellon ja valtaojan viliin. My6skin
viljelymenetelmid muuttaen voidaan ravinteiden kuormitusta vihentdd. Alueella jo kéytettyjikin
menetelmid ovat mm. suorakylvo ja luonnonmukainen viljely.

10 Suositeltavat toimenpiteet Hirsijdrven sisdisen kuormituksen
vihentdmiseksi

Sisdisen kuormituksen aiheuttaa jiarven sietokyvyn ylittdva ulkoinen ravinnekuormitus. Aikojen
kuluessa jdrveen tulleiden ravinteiden aikaansaama eloperdisen aineen tuotannon lisdéintyminen
johtaa kiihtyneeseen orgaanisenaineen hajotustoimintaan. Tamid hajoaminen kuluttaa vesiston
happivarastoja. Ensinnd happi loppuu vesiston pohjakerrostumista ja syvénteistd. Happikadon ja
tihedn sdrkikalakannan vaikutuksesta pohjaan varastoituneita ravinteita vapautuu veteen, jolloin
rehevoityminen kiihtyy. Niin syntyy kiertomekanismi, joka ylldpitdd rehevoitymistd (kuva 6).
Sisdisen kuormituksen vihentdmiselld saavutetaan seuraavia etuja:
- Fosforipitoisuus pienenee.
- Suurten vesikirppulajien osuus eldinplanktonissa lisddntyy ja vesikirppujen keskikoko
kasvaa; eldinplanktonin biomassa kasvaa.
- Fosforipitoisuuden pienentymisestd ja eldinplanktonin muutoksista seuraa kasviplanktonin
ja klorofyllipitoisuuden pienentyminen.
- hajotettavaa levdmassaa on vidhemmin, jolloin sedimentin hapenkulutus vihenee ja
alusveden happitilanne paranee.
- Levikukintojen todennédkoisyys vihenee.
- Veden sameus vihenee ja nikdsyvyys kasvaa eli vesi kirkastuu.
- Virkistyskdyttoarvo kasvaa.
- Kalastajien arvostamat kalalajit runsastuvat ja sdrkikalojen osuus vihenee.
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S KUORMITUS ===F ===

ALUSVESI

SEDIMENTTI

Kuva 6. Periaatepiirros ravinteiden ja eloperdisen aineen sisdisestd kierrosta kerrostuneessa jarvessa
(Airaksinen 2004).

10.1 Ravintoketjukunnostus

Sisdistd kuormitusta ylldpitdd usein véadristynyt kalastorakenne, joka tarkoittaa liian suurta
sarkikalakantaa. Planktonia tai pohjaeldimid sydvidn kalaston voimakasta vihentdmistd kutsutaan
ravintoketjukunnostukseksi tai biomanipulaatioksi. Sen tavoitteena on vihentid kalojen aiheuttamaa
sisdistd kuormitusta, ravinteiden kierrdtystd ja eldinplanktoniin kohdistuvaa saalistusta. Tdrkein
ravintoketjukunnostuksen menetelmi on teho- eli hoitokalastus, mutta tavoitteeseen on pyritty myos
petokalakantoja vahvistamalla (Salminen & Bo6hling 2002 ).

10.2 Tehokalastus

Tehokalastus ja poistokalastus ja ovat termejd jotka kuvastavat millaisesta kalastamisesta on kyse
kun ravintoverkkoa kunnostetaan kalastamalla tai jarvelld tehdddn hoitokalastusta. Tehokalastus on
hoitokalastuksen yksi osa. Tehokalastuksen tarkoituksena on saada kaikin mahdollisin
pyyntikeinoin mahdollisimman paljon vdhempiarvoisia kaloja saaliiksi lyhyend aikana.
Kalabiomassa tulisi poistaa 60-80 prosenttisesti alkuperdisestd niin, ettd pddosa olisi sidrkikaloja.
Teho- ja hoitokalastuksissa pyydetyt petokalat tulee mahdollisuuksien mukaan palauttaa
vahingoittumattomina takaisin jarveen. (Kilpinen 2002).

Kalastuksessa voidaan kayttdd hyviksi sidrkikalojen taipumusta kerdédntyd yhteen suuriksi parviksi:
sdrjet parveilevat rannoilla kutuaikaan keviidlla ja alkukesédlldi ja syksylli ne hakeutuvat
talvehtimaan syvinteisiin, lahtiin ja salmiin. Paikoin sdrkikalat pakkautuvat syksylld jdrven
luusuaan tai siihen laskeviin jokiin ja puroihin. (Salminen & BoOhling 2002, Torpstrom &
Lappalainen 1992). Hirsijarvelld tulisi selvittdd kalaparvien liikkeet, kalojen kevéiset kutualueet ja
tarkkailla kalojen mahdollisia ’syysvaelluksia”.

Vuoden 2004 Hirsijarvelld suoritetun koekalastuksen perusteella tehty kalakannan koon arvio 204
kg/ha on liian suuri hyvikuntoisen jdrven tunnusmerkkeihin vaadittavaan muutamiin kymmeniin
kiloihin kalaa’/ha (SYKE 1999). Jarven kalasto on pienikokoista ja vahvasti sédrkikalavoittoista.
Petokalojen osuuden tulisi nousta 30-40%:iin kalojen kokonaisbiomassasta, jotta vesiekosysteemi
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olisi tasapainoinen (Bendorf 1990). Hirsijdrvelld osuus on 16 %. Hirsijdrvelld tulisikin suorittaa
tehokalastuksia jdrven tilan parantamiseksi. Tehokalastuksen kohteena tulisi olla pienet ahvenet,
kiisket, sérjet, lahnat, pasurit, sulkavat, salakat ja kuoreet. Hirsijidrvelld kalastuksen saalistavoite
tulisi asettaa riittdvdan suureksi n. 300 kg/ha kahdessa vuodessa. 300 kilon saalis hehtaarille
tarkoittaisi Hirsijarven (525 ha) kohdalla 157 500 kg:n kalaméirdad kahdessa vuodessa.

Séarkikalojen tehokkaan lisdidntymisen takia hoitokalastuskunnostuksissa on varauduttava kahteen
tai kolmeen tehovuoteen, minki jidlkeen jdrven parantunutta tilaa on seurattava ja ylldpidettavi
useita vuosia kohtalaisella kalastusponnistelulla. Ylldpitdvidn hoitokalastuksen tavoitteena voi olla
noin puolet maksimisaaliista. Mikéli kalaston poisto ei ole kyllin tehokasta, kalasto pystyy
vastaamaan voimistuneeseen pyyntiin, kiithdyttimélldi omaa lisdfintymistidin ja kasvua. Samalla
tulisi puuttua ulkoiseen kuormitukseen ja ylldpitdd petokalakantaa (Kilpinen 2002, Salminen &
Bohling 2002).

10.2.1 Nuottaus

Nuottaus on erityisen tehokasta syksylld, kun sérkikalat kertyvit syvinteiden penkoille tiheisiin
parviin. Parvet etsitddn kaikuluotaimella ja nuotataan kiertdamilld, jolloin selvitiin lyhyelld nuotan
vedolla. Talvinuottaus on yleensd tehottomampaa, koska talvella ehditdin vetdd yleensd vain yksi
apaja, syksylld yleensd kaksi (Salminen & Bohling 2002). Tehokalastusnuotan silmé@harvuuksien
tulee olla tavallista pienemmit. Sdrkikalojen nuottauksessa on kiytetty perdd jonka silmikoko on 6
mm ja reisissd takaosasta alkaen 8, 10, 15 ja 20 mm. Pituutta nuotalla on ollut 300 metrid ja
syvyyttd 10 metrid. Alapaula on ollut pohjapyyntiin soveltuva. Yleensd kuoreparvet ovat
vilivedessd ja sdrkiparvet pohjalla. Kirkkaalla ilmalla kalat ovat syvénteissd tiiviimpind parvina
kuin harmaalla sdilld. Talvella nuoret sirkikalat saattavat oleskella syvénteiden kohdalla aivan jddn
alla (Kilpinen 2002).

10.2.2 Rysi- ja paunettipyynti

Rysid- ja paunettipyynti on tehokkainta keviilld, sdrkikalojen kutuaikaan. Pyydykset on saatava
pyyntiin vélittdmasti jdiden 1ihdon jilkeen. Runsaimmat saaliit saadaan yleensd sirjen kutuaikaan
huhti- toukokuussa. Hirsijarvelld pyydykset tulisi asettaa esimerkiksi kutulahtien suulle, jirveen
laskeviin puroihin tai jokiin, jdrvestd laskevaan uomaan tai syvénteiden reunan ja ruovikoiden
viliin. Pienimpienkin sérkikalojen tehopyynnissi kalapesin hapaan tulisi olla perdseindssd 6 mm ja
muuten 8 mm. Vilipesin, potkujen ja aidan hapaan solmuvilind on kiytetty 10-12 mm. Kalapesin
korkeus on ollut 2-3 metrid, leveys 3-4 metrid ja pituus 8-10 metrid. Aidan pituus on 50-150 metrid.
Pyydyksen potkujen ja aidan pituus méadrdytyy pyyntipaikan syvyyden mukaan. Yleensd ne ovat
1,5-7 metrid. Vilipesillinen rysd pyytdd parhaimmillaan kolmanneksen enemmin kuin rysd ilman
vilipesdd. Rysilld ja pauneteilla on saatu hyvin sérjen, salakan, kiisken ja ahvenen saaliita. Yhdelld
rysélld saadaan kevitpyynnin aikana tavallisesti 1 - 4 tonnia kalaa, joten tehokkaaseen pyyntiin
tarvitaan useita rysid. Kevétsesongin rysidpyyntiin tarvitaan melko suuri tyopanos (Kilpinen 2002,
Salminen & Bohling 2002).

10.2.3 Katiskakalastus

Katiska on osoittautunut oivalliseksi ahvenen tehopyydykseksi johtuen lajin kutukédyttdytymisesta.
Katiska soveltuu my®os ja jokiin tai puroihin nousevien sirkikalojen ja kuoreiden pyyntiin. Katiska
pyyntid voidaan jatkaa menestyksellisesti ldpi kesdn, koska huippusaaliit eivit rajoitu lyhyeen
aikaan. Sirkikalojen mahdolliset syysvaellukset tulisi myds huomioida katiskojen paikkoja
suunniteltaessa. Katiska soveltuu hyvin yksittdisen henkilon pyydykseksi. Hyvé katiska saadaan
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1”x %27 harvuisesta minkkiverkosta, jolloin ei tarvita erityisid tukirakenteita. Ahvenia hyvin
pyytavian katiskan tulisi olla n. 70 cm korkea, pyoredn muotoinen ja kapeanieluinen. Kiinted
johtoaita ei ole tarpeen, mutta lisdpesd nidyttdisi parantavan ahvensaalista lihes kolmanneksella.
Sarkikalojen kutusaalista parantaa katiskan havuverhoilu. Kalastusalueet voisivat jirjestdaa
mokkildisille katiskanrakennustalkoot, joissa rakennettaisiin tihedsilmiisid erityisesti tehopyyntiin
rakennettuja katiskoja, jotta nama tehokalastaisivat” eri puolilla jarved. (Kilpinen 2002).

10.2.4 Kalansaaliin mukana poistuvat ravinteet

Lappalainen (1990) on arvioinut kalastuksen kautta poistuvan fosforin méérid. Kun kalojen (karppi)
fosforipitoisuus on n. 0,5 % mirkédpainosta (Bull et al. 1976), poistuu vuotuisen kalansaaliin
mukana fosforia yhden kalakilon osalta 5 grammaa vuodessa, mikd tekee 0,014 g/kg
vuorokaudessa. Kun huomioon otetaan vield kalastettujen sdrkien mukana poistuva pollytysvaikutus
0,05 gP/kg/d, niin yhden sirkikilon mukana poistuu fosforia todellisuudessa 0,064g/d.

Yhteenvetona voidaan karkeasti yleistien sanoa, ettd teoriassa 6 kg sirkisaalis vastaisi
fosforikuormituksen kompensaationa yhden ihmisen puhdistettuja jitevesid ja 60 kg saalis yhden
thmisen puhdistamattomia jatevesid. (Torpstrom & Lappalainen 1992). Hirsijarven hoitokalastusten
tavoitesaaliin 300 kg/ha/kaksi vuotta toteutuessa, jarvestd poistuisi kahdessa vuodessa yhteensa n.
10 000 kg fosforia. Tamai fosforiméérd vastaisi n. 26 000 ihmisen puhdistettuja jitevesii.

10.3 Petokalaistutukset

Petokalaistutukset ovat hyvin tdrked toimenpide rehevoityneiden jdrvien hoidossa, jos jidrven
petokalakannat on todettu heikoiksi. Petokalojen saalistus kohdistuu ldhinné pieniin kaloihin, jotka
syovit pidasiassa eldinplanktonia (alle 10 cm). Biomanipulaatiotarkoituksessa tirkeimmait lajit ovat
hauki ja kuha (Torpstrom & Lappalainen 1992). Tavanomaisissa istutuksissa kesdnvanhojen kuhien
keskipituuden tulisi olla véhintdan 6,5 cm ja suositeltavan keskiméérdisen kuntokertoimen arvon
tulisi olla yli 0,6-0,7. Kuhanpoikasia istutetaan ranta-alueelle 10-50 kpl/ha. Laimpiminé kesind kuhia
ei kannata istuttaa vesiin, joissa kuha lisddntyy luontaisesti hyvin tai kohtalaisesti. Kylmina kesini
tuki-istutukset saattavat olla paikallaan (Kilpinen 2002). Yksindin petokalaistutusten avulla ei
pystytd suurten sidrkikalakantojen vidhentdmiseen, mutta tehokalastetun jérven pienentyneen
sirkikalakannan hoidossa niilli on olennainen merkitys. Hirsijdrvessd esiintyvid kuha- ja
haukikantoja tulisi tukea vahvistusistutuksin. Istutukset voidaan tehdd sukukypsilld yksiloilld tai
luonnonravintolammikoissa tai muualla kasvatetuilla poikasilla. Suositeltava istutustiheys
Hirsijarvelle olisi n. 15-30 kpl/ha.

10.4 Hapetus

Pitimailld koko vesimassa hapellisena voidaan vaikuttaa vesistdjen rehevoitymisestd aiheutuvaan
hapen puutteeseen. Hapettamisen perustarkoitus on varmistaa jirvessd aerobisten elididen jatkuva
hapensaanti ja hajotuskyky ja niin estdd pohjasedimenttiin kertyneiden ravinteiden vapautuminen
vesipatsaaseen hapettomissa olosuhteissa. Menetelmilld haetaan parannusta mm. veden
kemialliseen laatuun seké kalojen ja niiden ravintoeldinten elinmahdollisuuksiin. Hapetus perustuu
siis kerrostuneisuuden purkamiseen ja osittaisen tdyskierron keinotekoiseen ylldpitdmiseen. Se on
sitd tehokkaampaa, mitd pienempid kuplia saadaan syntyméédn ja mitd alhaisemmalla ylipaineella
vesi saadaan kiertiméan. Kun kerrostuneisuus puuttuu, ravinteet kulkeutuvat tuotantoon toisin kuin
syvissd ja kerrostuneissa jdrvissd. Tilannetta voidaan edelleen parantaa talvisella hapetuksella
(Airaksinen 2004, Salminen & Bohling 2002).
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Hirsijidrven hoitotyon tirked tavoite on alusveden ja syvidnnesedimentin pintakerroksen hapekkaina
pitaiminen niin veden talvi- kuin kesdkerrostuneisuudenkin aikana (Vogt 2002). Hirsijdrvelld on
aiheellista kiinnittdd huomiota kesilld alusveden ja talvella koko vesimassan happitilanteeseen.
Hirsjarven Alusveden hapettamisen toteuttamistarve ja -mahdollisuudet tulisi tarkemmin selvittdd.
Ennen mahdollisiin hapetustoimenpiteisiin ryhtymistd on paikallaan hankkia vield lisédtietoja mm.
jarven happitilanteen kehittymisesté talvi- ja kesdolosuhteiden aikana.

10.5 Vesikasvien poistaminen

Vesikasvien poistolla on tarkoitus parantaa vesiston virkistyskdyton mahdollisuuksia, jéarvelld
liikkumista, uimista ja kalastusta. Vesikasvustojen poistolla voidaan my0s parantaa kalojen vaellus-
ja lisddntymismahdollisuuksia. Lisdksi silld lisdtdin veden virtausta umpeenkasvaneissa salmissa,
jokisuissa, luusuoissa ja jokivarsissa sekd kohennetaan linnuston elinolosuhteita ylitiheissd
kaislikoissa ja umpeenkasvaneilla lintuvesilld. Peltovaltaisilla rannoilla ja ojien suistoissa tulee
vilttad vesikasvien liiallista poistoa, koska kasvillisuus pidittda ravinteita. Parhaiten niitto tehoaa
ilmaversoisiin vesikasveihin, kuten jirvikaislaan, jirviruokoon ja jarvikortteeseen. Kelluslehtisiin
vesikasveihin kuten ulpukkaan, lumpeeseen ja uistinvitaan ja uposkasveihin ahvenvitaan ja
vesiherneeseen niitoilla ei ole sanottavaa vaikutusta (Airaksinen 2004).

Hirsijarven Pitkdlahdella on jo toteutettu vesikasvillisuuden niittoa hoitotyond, mutta muualta
jarvestd vesikasvillisuuden laajempaa poistoa ei ole tarpeellista tehdd (Vogt 2002).

11 Kunnostusmenetelmien kustannukset

11.1 Laskeutusaltaista kertyvit kustannukset

Laskeutusaltaiden kustannukset muodostuvat raivauksesta, patoamisesta, altaan kaivuutoistd,
maamassojen levityksestd tai poiskuljetuksesta, vesien johtamisesta laskeutusaltaalle,
nurmetuksesta seké altaaseen kertyneen lietteen poistosta.

Laskeutusaltaan perustamiseen ja hoitoon sekd mahdollisiin tulonmenetyksiin voi saada
maatalouden ympdristdtuen erityistukea. Ohjelmakaudella 2000 - 2006 pellolle rakennettavista
laskeutusaltaista maksettava erityistuki on vuosittain enintddn 449,90 €/ha. Peltoalueen ulkopuolelle
rakennetusta laskeutusaltaasta maksettava tuki on enintddn 336,38 €/ha (Maatalouden
ympdéristoohjelma 2000 - 2006).Maksettava tuki perustuu suunnitelmassa esitettyihin kustannuksiin
ja tulonmenetyksiin seki niiden lisiksi laskettavaan, enintddn 20 %:n suuruiseen kannustimeen.
Korvausta maksetaan pinta-alan perusteella siitd alasta, joka jda kosteikon tai laskeutusaltaan alle
sekd alueen hoidon kannalta

Laskeutusaltaiden kustannukset ovat aina tapauskohtaisia eikd tarkkoja kustannusarvioita voi antaa.
Kuitenkin esimerkikisi Koyliossd vuosina 1992 - 1995 tehdyssd tutkimuksessa 18 aarin
laskeutusaltaan rakentamis- ja tyhjentdmiskustannukset olivat n. 2525 €. Hehtaarille tuli hintaa n.
1400 € (Hirvonen 1996). Niitd samoja arvoja kéyttien Huitinjoen suiston 3:n hehtaarin
laskeutusaltaasta kertyisi kustannuksia n. 4200 €.



20

11.2 Pohjapatojen rakennuskustannukset

Pohjapatojen kustannukset riippuvat suurelta osin siitd, mihin hintaan kiviaines on saatavissa.
Pienehkon maa- ja kivirakenteisen pohjapadon kokonaiskustannukset ovat 1994 olleet Helsingin
vesi- ja ympdristopiirissi n. 8,4 € - 16,8 € padon tilavuuden kuutiometrid kohti. Altaan kaivu
kivettdmiin maahan ja kaivetun maan levitys on maksanut n. 2,5 € - 3,4 €/m’. Puiden raivaus ja
pensaiden poisto tuovat my0s jonkin verran lisdkustannuksia (Ruohtula 1996).

11.3 Kalastuksesta kertyvit kustannukset

Hoitokalastuksesta aiheutuu seuraavanlaisia kustannuksia: ldhtGtilanteen selvittdminen ja
suunnittelu, ulkoisen kuormituksen vdhentdmiseen liittyvédt kustannukset, pyyntikalusto, pyynti,
saaliin kuljetus, istutukset, talkoovden kulukorvaukset ja jdrven tilan seuranta. Aiempien
huolellisesti tutkittujen ja hoitokalastettujen jarvien (Vesijdrvi, Koylionjarvi, Pohjalampi)
kustannusseurannan perusteella kalakilon hinnaksi tuli 34-50 senttid, kun talkootyon arvoa ei otettu
huomioon. Hehtaaria kohden laskettuna kustannus oli noin 22,3 euroa vuodessa. Osa kaloista oli
myyty rehukalaksi 5-10 sentin kilohinnalla (Kilpinen 2002). Niitd arvoja kéyttdaen Hirsijarven
hoitokalastukselle kertyisi hintaa kokonaisuudessaan arviolta 46.000 - 78.000 euroa.
Suunnitelmissa on syytd ottaa huomioon myos kaluston kuljetus ja késittely sekéd pyydysten pesu ja
varastointi.

11.4 Hapetuksesta aiheutuvat kustannukset

Hirsijdrveen soveltuvia menetelmid ovat Mixox-, Coxy- ja Planoxhapetukset jotka hapettavat
alusvettd pdillysvedellda (Vogt 2002, Airaksinen 2004). Vesi-eko Oy:n ilmastuslaitteiden
mitoittamisohjeiden mukaan Hirsijdrvelle laskettu ilmastustarve olisi noin 840 kg pdivissd. Tadlloin
tarvittava laiteteho on noin 26 kW. Useimmissa jdrvikohteissa on havaittu, ettd suuri teho kannattaa
jakaa useampaan pisteeseen, jotta toivotut vaikutukset ulottuisivat mahdollisimman suureen osaan
jarved. Hirsijarven tapauksessa tdmi tarkoittaisi seitsemidn 4 kW:n laitteen asentamista yhden
suuren laitteen sijaan. Hapettamisen vuosikulut ovat pinta-alaan suhteutettuna vililli 40-200
€/ha/vuosi (Airaksinen 2004) ja laitteiden hankintakustannukset vaihtelevat 8.000 — 15.000 euron
vililla (Vogt 2002). Halvimmillaankin Hirsijarven hapetuksesta aiheutuvat kustannukset nousisivat
ensimmadisen vuoden aikana halvimmillaan n. 77.000 euroon (hankintakustannukset + vuosikulut).

11.5 Petokalaistutuksista kertyvit kustannukset

Hirsijarvelle tehtyjen aikaisempien kuhanpoikasistutusten mukaan yhden poikasen hinnaksi on
tullut 0,144 €. Hirsijarvelli (525 ha) Istutuskustannukset olisivat vililla 1140-2300 €.
Hoitokalastusten yhteydessd toteutetut istutukset ovat usein ylitiheitd ja kustannukset saattavat
nousta noin kaksinkertaisiksi.

11.6 Vesikasvien poistosta aiheutuvat kustannukset

Vesikasvien niiton hehtaarikustannukset vaihtelevat tapauskohtaisesti. Keskimddrdisesti niitto
maksaa kasvijitteen poistoineen noin 250 €/ha. Niittoa ja erityisesti kasvuston poistoa vedestd on
helppo tehdd myos talkootyond ja tdlloin kustannukset vidhenevidt huomattavasti. Ennen kuin
omatoimiseen niittoon ryhdytddn, on toteutukseen syytd kuitenkin pyytdd opastusta esim.
ymparistokeskuksista silld vesikasvien poiston yhteydessd vapautuu myos ravinteita veteen.
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12 Kunnostusmenetelmien luvantarve

12.1 Ympiristolupaviraston ja muiden lupien tarve

Kunnostustoimenpiteet ~ tarvitsevat  usein  ympdristolupaviraston  luvan.  Luvantarpeen
madrittdamiseksi on syytd jo heti hankkeen aloitusvaiheessa ottaa yhteyttd alueelliseen
ymparistokeskukseen ja kunnan ympéristonsuojeluviranomaiseen. Niiltd saa myos yleisneuvoja
menettelyistd, esimerkiksi siitd kuinka ympéristdlupavirastolta haetaan lupa kunnostuksen vaatimiin
toimenpiteisiin.

Kunnostushankkeiden luvantarve madrdytyy pddosin kunnostushankkeen aiheuttamien vahinkojen
ja haittojen perusteella. Ympiristoviraston lupa jdrven kunnostamiseen on tavanomaisesti
hankittava kunnostushankkeissa, joissa muutetaan jarven vedenpinnan korkeutta tai virtaamaa tai
estetddn kalojen kulkua tai vaikeutetaan vesilld kulkemista. Ympiristolupaviraston luvantarpeeseen
vaikuttavat erityisesti hanketyyppi, hankkeen vaikutukset ja tarvittavien alueiden omistussuhteet.

Luvanhakijoina voivat toimia yksityiset henkilot, esim. rannan tai vesialueen omistajat, tai juridinen
henkild, esim. rekisterdity yhdistys, kunta tai valtio. Ympiristolupavirastossa hanke voi saada luvan
ns. kuulutusmenettelylld, jos esimerkiksi vahingoista on kattavasti sovittu. Kdytdnnossa hitaampaan
ympdristolupaviraston miidrddmédn katselmusmenettelyyn menevit yleensd ne hankkeet, jotka
vaativat laajempaa vahinkojen arviointia ja edellyttivit korvausten maksamista esimerkiksi
maanomistajalle.

Mikili kunnostus on alueellisesti suppea, tai ristiriidaton eikd silld ole haitallisia vaikutuksia
ympéristoon, se voidaan toteuttaa maa- ja vesialueen omistajien ja naapurien Kkirjallisella
suostumuksella. Kunnostuksen toteuttamisen kannalta yleisperiaatteena voidaan pitdd sitd, ettd
kunnostusta ajavan tahon on syytd saada alueen omistajan ja naapurin suostumus jo hankkeen
suunnitteluvaiheessa. Suostumusta ei juridiselta kannalta aina tarvita, mutta siitd on kuitenkin ldhes
kaikissa tapauksissa hyotyéd (Airaksinen 2004).

12.2 Luvantarve kunnostusmenetelmittiin

12.2.1 Hoitokalastus

Hoitokalastukset vaativat vesialueen kalastusoikeuden haltijan luvan. Jos hoitokalastukset tekee
kalastuskunnan ulkopuolinen taho, niin lupa kannattaa hankkia kirjallisena. Rysien kdyttoon
tarvitaan kalastuslain 25 §:n mukaan lisdksi TE-keskuksen kalatalousyksikon lupa, mikili rysien
asettelulla suljetaan osa kulkuviyldd. Pienehkoissd hankkeissa kannattaa tehdéd kysely tai ilmoitus
kunnan ympdéristdvirastoon mahdollisesta luvantarpeesta.

12.2.2 Petokalaistutukset

Kalastuslain mukaan vesialueelle ei saa istuttaa tai siirtdd ilman lupaa kalalajia tai sen kantaa, jota
sielld ei ennestidin ole. Istutuslupia myontivit TE-keskusten kalatalousyksikot (www.te-keskus.fi).
Vesialueen omistajan antama lupa riittdd jos istutetaan vesistossd jo eldvdd kalalajia ja —kantaa..
Uusien kalalajien ja —kantojen maahantuontiin tarvitaan maa- ja metsdtalousministerion lupa.
Eldavien kalojen, midin ja maidin siirtdmistd vesistostd toiseen on rajoitettu eldintautilain
perusteella. Kalojen siirtoja koskevat sdddokset ovat luettavissa maa- ja metsdtalousministerion
Internet-sivuilta (www.mmm.fi/el/laki).
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12.2.3 Hapetus/ilmastus

Jarven veden hapetukseen ei tarvita ympéristolupaviraston lupaa, mutta toimintakohteena olevan
alueen omistajan suostumus on kuitenkin tarpeellinen. Mikili hapetuslaitteet vaativat johtojen
rakentamista jdrveen siten, etti ne joudutaan johtamaan yleisten kulku tai uittovdyldn alitse, on
tdhdn aina haettava ympdaristolupaviraston lupa.

12.2.4 Vesikasvien poisto

Vesikasvien niittoon pitdd olla vesialueen omistajan suostumus, mutta ympiristdlupaviraston lupaa
sithen ei tarvita, ellei ole kyse laajasta niitosta. Suunniteltaessa niittoa luonnonsuojelualueille tai,
kun alueella epdillidin olevan suojeltava laji (kasvi, lintu, kala tai matelija), yhteys on syyti ottaa
alueelliseen ymparistokeskukseen

13 Vaikutusten arviointi, seuranta ja mahdolliset lisdtoimenpiteet

Kunnostushankkeen vaikuttavuuden arvioinnilla tarkoitetaan suunnitelmavaiheessa, kunnostuksen
aikana ja kunnostustoimenpiteiden toteutuksen jdlkeen tehtdvdd arviota, siitd miten hyvin
kunnostukselle asetetut tavoitteet toteutuvat tai toteutuivat. Etukéteisarviointi perustuu ldhinni
vastaavanlaisista hankkeista kerdttyihin kokemuksiin ja erilaisten mallien antamiin tuloksiin.
Kunnostuksen aikaisella seurannalla ja arvioinnilla tutkitaan sitd, onko kunnostuksen aikaisista
toimenpiteistd vilitontd haittaa vesiston tilalle tai vesiston kiayttdjille. Kunnostuksen aikaisessa
seurannassa tulee arvioida ainakin veden samentumista, kiintoainepitoisuutta sekd jarven
kiintoainesvirtauksien ja happiolosuhteiden muutoksia. Kunnostustoimenpiteiden aikana ja niiden
jélkeen tehtdvd vaikutusten arviointi perustuu ldhinni veden kemiallisfysikaalisten ominaisuuksien
tarkkailuun, sedimenttitutkimuksiin ~ sekd  kalaston ja  vesikasvillisuuden seurantaan.
Jalkikédteisarvioinnin avulla voidaan kiytinnosséd todeta, ovatko hankkeen kokonaistavoitteet esim.
virkistyskdyttomahdollisuuksien osalta toteutuneet. Lisdksi tdlld arvioinnilla on tidrked asema
mahdollisen  hoitovaiheen tavoitteiden tarkistamisessa ja ns. hoidossa kéytettdvien
kunnostusmenetelmien valinnassa.

Hoitokalastuksia tulee seurata saaliskirjanpidolla ja vuosittaisilla koekalastuksilla. Hirsijarven
kesdajan levdadynamiikasta olisi erittdin tarpeellista saada lisdtietoja esim. tekemadlld 3 - 5
ndytteenottosarjaa jarven pdaillysvedestd saman kesdkauden aikana. Olemassa oleva
tutkimusaineisto on nyt ajoittunut aivan liiaksi kesdn alkuun (Vogt 2002).
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14 Yhteenveto

Hirsijirvi (5,25 km?) jakautuu usean kunnan alueelle. Timi Kiskon Kirkkojirveen vetensi laskeva
jérvi on kapea ollen leveimmilldéin vain noin kilometrin levyinen. Keskisyvyys on noin 4,5 metrid ja
suurin syvyys 12 metrid. Hirsijarven valuma-alue, kuten jdrvikin, on muodoltaan pitkulainen.
Hirsijdrven koko valuma-alue on noin 79 nelidkilometrin laajuinen josta ldhivaluma-alueen osuus
on noin 48 km®.

Hirsijdrvi on rehevi jirvi, jossa ndkosyvyys on kesidisin yleensd vain noin puolen metrin luokkaa.
Jarvi sijoittuu ravinne- ja klorofyllipitoisuuksien perusteella yleensd rehevien jirvien luokkaan,
klorofylliarvon puolesta usein jopa erittdin rehevien jarvien luokkaan. Talven lopulla jirvessi
esiintyy happivajausta, mutta ei tdydellistd happikatoa.

Hirsijdrven kuormitus on koostuu péddosiltaan haja-kuormituksesta. Hirsijdrveen laskeva Huitinjoki
tuo noin neljinneksen ja keskusaltaaseen laskeva Norsjoki 13 - 14 % ldhivaluma-alueen
ravinnekuormituksesta. Kasvillisuuden merkitys Hirsijirvessd on pieni joitakin rehevimpid
lahdelmia lukuun ottamatta. Hirsijarvessa tavattuja Kalalajeja ovat olleet hauki, lahna, ahven, sérki,
kuha, kiiski, salakka, sorva, pasuri, suutari, kuore ja sulkava sekd ankerias ja siika istutettuna.
Vuoden 2004 Hirsijarvelld suoritetun koekalastuksen perusteella tehty kalakannan koon arvio 204
kg/ha on liian suuri hyvikuntoisen jirven tunnusmerkkeihin vaadittavaan muutamiin kymmeniin
kiloihin kalaa/ha. Jarven kalasto on pienikokoista ja vahvasti sidrkikalavoittoista. Hirsijarven
petokalojen osuus kokonaisbiomassasta on ainoastaan 16 %.

Ulkoisen kuormituksen minimoiminen on Hirsijdrven kannalta ensiarvoisen tdrkedd, silld ilman
ulkoiseen kuormitukseen puuttumista vesistoon jatkuvasti tuleva suuri ravinnekuormitus tekee
ennen pitkdd tyhjdksi muiden kunnostustoimenpiteiden tuottaman hyddyn. Hirsijarvelld
suoritettavia ulkoisen kuormituksen ensisijaisia kohteita ovat Huitinjoki (Laskeutusallas,
kosteikko), Norsjoki (pohjapatorakenteet) sekd Iso-Tahkoa ja Hirsijarved yhdistivd oja
(Kemikalointi, pientareet, suojakaistat).

Sisdisen kuormituksen aiheuttaa jarven sietokyvyn ylittdva ulkoinen ravinnekuormitus. Happikadon
ja tihedn sidrkikalakannan vaikutuksesta pohjaan varastoituneita ravinteita vapautuu veteen, jolloin
rehevoityminen kiihtyy. Hirsijarven sisdisen kuormituksen pienentdmiseksi tulisi jarvelld aloittaa
laajamittaiset ja usean vuoden kestdvit hoitokalastukset. Kalastusmenetelmind tulee kdyttdd mm.
nuottaa ja rysid. Tehokalastuksen kohteena tulisi olla pienet ahvenet, kiisket, sirjet, lahnat, pasurit,
sulkavat, salakat ja kuoreet. Hirsijédrvelld kalastuksen saalistavoite tulisi asettaa riittdvidn suureksi n.
300 kg/ha kahdessa vuodessa. Muita Hirsijarvelle suositeltavia menetelmid ovat petokalaistutukset
ja mahdollisesti alusveden hapetukset.
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Liitteet

Liite 1
Jirven istutustiedot ajalta 1.1.1989 - 31.12.2004 Tulostettu:  24.9.2004
Varsinais-Suomen TE-keskus Istutusten arvon laskennassa
on kiytetty tulostusvuoden
kalatalousyksikko mukaista istukkaan hintaa.
Istutusvuosi  Laji Iki Kpl Arvo (€)
Hirsijéirvi
2001 Taplarapu aik 430 940 €
940 €
Istutuksia yhteensd 1 kpl 940 €
Hirsjirvi
1990 Hauki ek 5000 479 €
1991 Hauki ek 7000 671 €
1150 ¢€
1989  Kuha 1k 2300 333:€
1990 Kuha 1k 5400 781 €
1991 Kuha 1k 4400 636 €
1992 Kuha 1k 4800 694 €
1993 Kuha 1k 2000 289 €
1994 Kuha 1k 8230 1190€
1995 Kuha 1k 4500 651 €
1996 Kuha 1k 7880 1140€
1997 Kuha 1k 8000 LIS €
2001 Kuha 1k 10900 1 5776
2002 Kuha 1k 11800 1707 €
2003 Kuha 1k 15100 2184 €
12339€
1989  Peledsiika 1k 6980 998 €
1992  Peledsiika 1k 2900 415 €
1412€
1991  Planktonsiika 1k 9700 1387¢€
1 387¢€
1994  Toutain 1k 2100 336€
1996  Toutain 1k 4400 703 €
1039€
1997  Tiplédrapu 1k 250 187 €
1997  Tiépldrapu aik 330 722:€
1998  Téplédrapu aik 1400 3061€
1999  Téplédrapu aik 1400 3061 €
7031€
Istutuksia yhteensd 37 kpl 24358 €

Istutusrekisteri



liite 2.

HIRSJARVEN OSKASKUNNAT

OSAKASKUNTA

Pirilan ok. Kiikala

Bergvikin ok. Kisko

Marttilan ok, Kisko

Vilikkalan ok. Kisko

Koski-Rannan ok. Muurla

Muurlan kk. Muurla
Alimalkkilan kk. Pernié

Kruusilan ok. Kiikala

Rasvalan ok. Kiikala

Sammalon ok. Kisko

Toija-Viiarin ok, Kisko

Kivimaki, Kisko, yksityinen

ESIMIES

Harri Jalonen
Vilkkalantie 74
25100 KRUUSILA

Hannu Koisti
Kiskon kunta
25470 KISKO

Antti Maattanen
Marttilantie 66
25110 KRUUSILA

Esa Kymalainen
Pitkamé&entie 10
25130 MUURLA

Veikko Mannonen
Lepikontie 97 A
25130 MUURLA
Jaakko Tuominen
Kauko Loponen

Erkki Santanen
Rukinkatu 24 B
24100 SALO

Jukka Nieminen
Pihlajatie 1
25110 KRUUSILA

24100 SALO
Veikko Aarnio
Vilkkala

25510 KRUUSILA

Veli Vaara
Rantatie 9
25470 KISKO

Kari Salovaara
Marttilantie
25110 KRUUSILA

26
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Liite 3

HIRSIJARVELLA SUORITETTU KASVILLISUUSKARTOITUS, 24.8. ja 17.9.2001
HAVAITUT VESIKASVILAJIT

Ilmaversoiset

jarvikorte (Equisetum fluviatile), i, y

jarvikaisla (Schoenoplectus lacustris), 1, y

jarviruoko (Phragmites australis), i, y

levedosmankéddmi (Typha latifolia), m-e, p

kurjenmiekka (Iris pseudacorus), e, p

ratamosarpio (Alisma plantago-aquatica), m-e, y

rantaluikka (Eleocharis palustris), o-m, y

sarjarimpi (Butomus umbellatus), e, p
haarapalpakko (Sparganium erectum), e, h

Kelluslehtiset

ulpukka (Nuphar lutea), i, y
Pohjalehtiset

hapsiluikka (Eleocharis acicularis), i, y
mutayrtti (Limosella aquatica), m, p
rantaleinikki (Ranunculus reptans), o-m, y
Uposlehtiset

ahvenvita (Potamogeton perfoliatus), i, y
Irtokellujat

pikkulimaska (Lemna minor), m-e, p
Usein vedessi kasvavia rantakasveja
sara (Carex sp.)

Symbolit:

e = runsasravinteisuuden suosija, m = suosii melko runsasravinteisia vesido = niukkaravinteisuuden
suosija, i = ravinteisuudesta riippumaton laji, y = yleinen, p = paikoitellen, h = harvinainen
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