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Phylum: Filicinophyta

Kuva 1 Phylum: Filicinophyta

e kuuluvat maailman vanhimpiin kasveihin, ja

niiden jGdnteet ovat muuttuneet

energianldhteeksi, joka pani vauhtia teolliseen
vallankumoukseen ja muutti Yhdysvallat erdmaasta
supervallaksi. Nykyddan ne tekevat Kiinalle,
vakiluvultaan maailman suurimmalle valtiolle. Sama
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energianlahde on myds yksi suurimmista syista #
maailmaa uhkaavan katastrofin: ilimastonmuutokseen. “”&
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MM ALKUPERAALUE: Pangaian kadonnut jdttimanner .

o TYYPPI: Saniainen *
< KORKEUS: jopa 9 m b 4
Yo *
71 ““Ravintokasvi }#
W " Ladkekasvi N

o " Muu hyotykasvi ‘ﬁ
.~ ' KAUPPAKASVI b 4
WA Hiili on siirrettdvd ilmasto. Se tuo tropiikin lammén }#
hy Labradorille ja napapiirille, ja pystyy kuljettamaan .

o itsensd minne tahansa, missd sitd halutaan. Watt ja 1&
p}. . Stephenson kuiskuttelivat ihmiskunnan korvaan 4"&
)% % salaisuutensa, ettd puoli unssia hiiltd vetdd kahden *
V! 4Tonnin kuorman mailin padhdn, ettd hiili kuljettaa %

oy hiiltd rautateitse tai vesitse, jotta Kanadasta tulee
b ‘yhtd lammin kuin Kalkutasta, ja tdmd mukavuus *
). < merkitsee teollista valtaa. }#
v Ralph Waldo Emerson, The Conducct of Life, 1860 *
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Kuva 2 James Watt
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hmisen historia alkoi noin 4 miljoonaa vuotta sitten, jolloin 4
’& ihmislajin evoluutio eriytyi muiden kddellisten
evoluutiosta. Jos tuo kuulostaa pitkadltd ajalta, kannattaa

PR RN

ajatella maan pinnalla ja epifyytteind (kivien ja puiden pddlla

kasvavien saniaisten kehityskaarta. Saniaiset syntyivat melkein

kdsittdmdttomdt 335 miljoonaa vuotta sitten, joka seurasi
}&kambr‘ilz—, ordoviki**-, siluuri®®- ja devonikausia’ ja kesti 60
miljoonaa vuotta. Kauan ennen dinosaurusten aikaa kuiva maa

‘% ! https://fi.wikipedia.org/wiki/Kambrikausi

https //www.google.fi/search?q=kambrikausi&biw=1525&bih=710&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahU
KEW|rIcKC2fXPAthMZoKHf6pDIwQSAQIJA&dpr 0.9
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& https://www.google.fi/search?q=kambrikausi&biw=15258&bih=710&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahU
KEwirIcKC2fXPAthMZoKHf6pDIwQsAQIJA&dpr=0.9#tbm=isch&q=ordovikikausi

https://fi.wikipedia.org/wiki/Ordovikikausi
https://fi.wikipedia.org/wiki/SiIuurikausi
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&https ://www.google.fi/search?q=siluurikausi&biw=1525&bih=710&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwif5a
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ttps://www.google.fi/search?q=siluurikausi&biw=1525&bih=710&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwif5a
02fXPAhVjYpoKHcnOClsQ_AUIBigB&dpr=0.9
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02fXPAhVjYpoKHcnOClsQ_AUIBigB&dpr=0.9#tbm=isch&qg=devonikausi

& https://fi.wikipedia.org/wiki/Devonikausi
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o muodostui Pangaiaksi (“kaikki maa “ kreikaksi kutusutusta

1& jdttimantereesta, jonka pdivdntasaaja kulki nykyisen Grénlannin,

&Newfoundlandm ja Pohjois-Englannin kautta. Pangaia oli tasainen
ja soinen ja joutui suurten tulvien valtaan pohjoisen

wig, Pallonpuoliskon jddtiksiden vuorotellen sulaessa ja jadtyessa.

ﬁTuon ajan lopulla kaikki oli suurta: Soiden liejussa ryomi melkein

#viisime‘rr‘isid sammakkoeldimid. Niiden vatsan ja jalkojen

jattdmia jalkid on loydetty 290 miljoonaa vuotta myshemmin.

Korennot lentelivdt puolimetristen siipien varassa, ja

}&par‘ime‘rr‘ise‘r tuhat jalkaiset vilisevdt mahtavien puiden varjossa.

W

. Ndihin kuuluivat Lepidodendron’, Sigillaria™ ja
&parmkymmenmemse’r kortteiden (Equisetum)" edeltdjdt.
#Sammsef olivat samanndkdisid kuin nykyddn, vaikka ne ulottuivat
‘ﬁlahes 10 metrin korkeuteen.
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Kuva 3 Pangaia

https //fi.wikipedia.org/wiki/Lepidodendron
https //fi.wikipedia.org/wiki/Sinettipuut
https //fi.wikipedia.org/wiki/Peltokorte
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Kuva 4 Robert Stephenson

aniaisen kevyet lehdet imivdt auringon sateitd ja muuttivat
auringon energiaa kemialliseen muotoon, kunnes ne putosivat
maahan ja muuttuivat kompostiksi tai systiin. Niitd hautautui yha
enemmdn mutaiseen sedimenttiin®®. Aluksi kasvit muuttuivat huokoisiksi
turvekerrokseksi ja vuosituhansien kuluessa kerroksiksi, jotka sisdlsivat
energiaa uhkuvaa mustaa hiilta.

Kuva 5 Likainen polttoaine. Kun ilmastonmuutos on hitaasti osoittautunut
todelliseksi, on alettu vaatia hiilta polttoaineena kayttavien voimalaitosten
sulkemista.

https //fi.wikipedia.org/wiki/Sedimentti
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kaivautuneet sen alle. Erds pronssikaudella Walesissa asunut heimo oppi
kdyttdmddn hiiltd hautarovioissaan, mutta muuten kaivostoiminta sai
alkunsa vasta Rooman valtakunnassa.

Kuva 6 Ralph Waldo Emerson

polttoaineita kylpyldidensd ja hypokaustiensa'’lammittdmiseen.
Rooman valtakunnan hajoamisesta ehti kulua melkein 1100 vuotta
ennen kuin keskiajan luostarit ryhtyivat kdymddn hiilelld kauppaa
Koillis-Englannissa Durhamin kreivikunnassa'®. 1700-luvulla
“mustan kullan" myymisestd oli tullut merkittdvdd liiketoimintaa. Vuonna
1724 Daniel Defoe™ julkaisi ensimmdisen osan teoksestaan A tour
thro’ the whole island of Great Britain'®'” ja hdmmdsteli Newcastlen

FRWRWR R R RS

“suunnattomia kasoja , jopa vuoria hiiltd, jota saadaan jokaisesta
kaivoksesta, ja kaivoksia on loputtomiin”“. Britannian, Saksan, Puolan ja
Belgian hiiliteollisuuden laajentuessa maaseudulta muuttaneita ihmisid

Wife varvdttiin toihin kaivoksiin. (1600-luvun ja 1700-luvun alun Skotlannissa

3 https://www.suwena.net/fi/node/100
Y https://fi.wikipedia.org/wiki/County_Durham
> https://en.wikipedia.org/wiki/DanieI_Defoe
https //en.wikipedia.org/wiki/A_tour_thro%27_the_whole_island_of_Great_Britain
https //www.bing.com/images/search?q=a+tour+thro%c2%b4the+whole+island+of+great+britain& FORM=HDRSC2
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ohjois-Eurooppaan levittyddn roomalaiset kdyttivdt hiiltd ja muita
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kokonaisia perheitd pantiin orjatychon kaivoksiin, mutta tamd kaytdanto

julistettiin myshemmin laittomaksi.) Kaivostyotd tekevdt perheet olivat
&Toﬁunee‘r eldmddn jatkuvassa tulipalon, tulvan tai tukehtumisen pelossa,

ja niiden jdsenid kohdeltiin hylkigind. Heista ftuli oma rotunsa, jolle olivat
ominaista lannistumattomuus ja ylpeys hirvittdvistd tydoloista huolimatta.
Kaivoksissa tapahtui onnettomuuksia niin usein, ettd vuonna 1767
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sanomalehti Newcastle Journal lakkasi kirjoittamasta niistd; ndin

-

Barbara Fr'eese vdittdd kirjassaan Coal: A human History, “Meitd on

&

kirjeenvaihtaja kertoi, ja kaivosten omistajat olivat epallema’rm

tyytyvdisid.

Kuva 7 Barbara Freese
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BARBARA FREESE

Kuva 8 Coal: A Human History

PAIKALLISTA TOIMINTAA

. Kun suurvallat jarjestavat iimastonmuutosta kdasittelelvid
kokouksia, joissa pyritdan poliittiseen ja kaytanndlliseen
‘ ratkaisuun, yksitdiset maat yrittdvat muuttaa suuntaa.
\ Esimerkiksi saksalaiseen Freiburgin pikkukaupunkiin on
' asennettu enemmén aurinkoenergiaa tuottavia kattoja kuin
. Britanniaan yhteensd. Kiinassa taas otetaan kayttodn
|U|<UISImpICI energiaa saastavid jarjestelmia kuin missdan

" MUUSSa maassa, joskin hiiivoimaloita rakennetaan vield
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Wkams Odejwald

eidelberg

Kuva 9 Freiburg

Daniel
Defoe

1661-1731

Kuva 10 Daniel Defoe
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SEITSEMAN SUKUPOLVEA
Kestdvd kehitys on YK:n Brundtlandin raportin (1987) mukaan
"kehitystd, joka tdayttdd nykyiset tarpeet viemdttd tulevilta
* sukupolvilta mahdollisuutta omien tarpeittensa tayttdmiseen”.
Minka tulevien sukupolvien? Lapsenlapsemme vai

psiemme? Meitd edeltdvid kulttuureja
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ja niiden tekemid suunnitelmia tutkinut Herbert Girardet oli
sitd mietld, ettd aikajdnne oli seitsemdn sukupolvea.

TAYTTA HOYRYA ETEEN

ool
%
% uoden 1500 ftiennoilla ihmisista alkoi tulla sekd rikkaita etta
# kuuluisia saniaisten ansiosta. James Watt teki hoyrykoneeseen
parannuksia 1780-luvulla, ja George Stephenson rakensi
%ensnmmalse‘r hoyryveturit. Hiili teki erdistd ihmisistd kuuluisuuksia, ja
#emkmsumpla heistd oli kreivi Rumford™. Vuonna 1753 brittildiseen
W lojalistiperheeseen Massachusettsin Woburnissa syntynyt Benjamin
Thompson meni 19-vuotiaana naimisiin rikkaan, itsedadan melkein 20 vuotta
¥% vanhemman naisen kanssa, jatti hdnet neljd vuotta myshemmin ja pakeni
Yhdysvaltojen itsendisyysjulistuksen jdlkimainingeissa Englantiin. Kavi
ﬁilmi, ettd hadn oli toiminut Britannian vakoojana ja oli aktiivisesti
osallistunut paikallisten kodinturvaajajoukkojen muodostamiseen ja
johtamiseen. Britanniassa hdn sai aatelisarvon tieteellisestd tydstdadn
(vaikutusvaltaisten poliitikkojen avustuksella). Sitten hdan muutti
Baijeriin, uudisti sielld armeijaa, rakennutti kdyhdintaloja ja sai kreivin
arvonimen. (Hdn oli ldhes varmasti Britannian vakooja myds Baijerin
hovissa.) Hadn otti nimekseen Rumford sen newhamshirelaisen kaupungin

'8 https://fi.wikipedia.org/wiki/Benjamin_Thompson
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mukaan, jossa oli hyldnnyt vaimonsa, ja palasi Lontooseen tavoitteenaan
pddstd eroon savuttavista tulisijoista.
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Kuva 11 Woburn Massachusetts

Savuttava tulisija on surullisen kuuluisa”, hdn kirjoitti ja varoitti, ettd g
"hyytdvdn kylmd ilmavirta kehon toisella puolella ja tulisijan paahde
toisella puolella - - ei voi olla vaikuttamasta terveyteen
vahingollisesti”. Hdn oli varma siitd, ettd ndiden vaikutus heikkoon
terveyteen voisi osoittautua kohtalokkaaksi: "Minulla ei ole epdilystdkadn
siitd, ettd tdssd maassa kuolee tuhansia ihmisid joka vuosi pelkdstddn
tdstd johtuviin sairauksiin”. Kreivi Rumford kehitti erikoisrakenteisen,
savuttamattoman tulisijan, ja sitd myytiin vield yli sata vuotta hdnen
kuoltuaan vuonna 1841. Vaikka presidentti Franklin Roosevelt ylisti hantd
yhdeksi Yhdysvaltain suurimmista keksijoistd kautta aikojen, hdnen
vaikutuksensa nykyaikaisiin koteihin on unohdettu melkein taysin.
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Kuva 12 Lontoo Varjoissa. Claude Mone't maalaus Aurinko paistaa sumun ldpi (1904) antaa
masentavan kuvan saastuneen ilman peittamasta Lontoosta.

’&LONTOOLAINEN ERIKOISUUS

#3656 56 96 56 36 56 36 56

ontoo oli kuningatar Viktorian aikana tdysin riippuvainen hiilestd, ja

RO

talvisin kaupungin ylla velloi paksu, rikinpitoinen savupilvi. Charles
# Dickens' kdytti siitd nimed “lontoolainen erikoisuus” kirjassaan
Kolea talo (1852)20 Lon‘roon Ja muiden paakaupunklen ku’ren Pariisin ja
ei kadonnut. Vuonna 1969 ihmiset ihastelivat avar'uudesTa otettuja
valokuvia. Maapallo ndytti aivan puhtaalta ja siniseltd, vaikka kauneudessa
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piili vuosi vuodelta vakavammaksi muuttuva ongelma. Fossiilisten
pol‘r‘roaineiden polﬁaminen ja metaanikaasujen vapautuminen fuhosi
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22 joka suojelee planeettaamme auringon
#halmlhsel‘ra ultraviolettisdteilyltd®®. 2000-luvulla poltetaan

l : https //fi.wikipedia.org/wiki/Charles_Dickens
&m https://fi.wikipedia.org/wiki/Kolea_talo

& https://fi.wikipedia.org/wiki/Stratosf%C3%A4%C3%A4ri
https //fi.wikipedia.org/wiki/Otsonikerros

ﬁ https://fi.wikipedia.org/wiki/Ultraviolettis%C3%A4teily
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) Ympdristosuojelija Herbert Girardet kuvaili tdtd “planeetan ‘ruhoavan

kiihkokulutuksen orgioiksi“. Thmiset, jotka sata vuotta aikaisemmin
olisivat nousseet barrikadeille saadakseen kotiinsa toimivan ldammityksen,
liittyivat fossiloituneiden saniaisten fuhoamista vastustavien kuoroon. Eri
puolilla maailmaa kehotettiin lopettamaan Maan “yksisuuntainen “
riistdminen: meidan pitdisi luopua hiilen kaivamisesta, polttamisesta ja
hylkddmisestd jdtteend ja palata luonnolliseen syklisyyteen, jotta tulevat
sukupolvet voivat hyadyntdd meiddn tekojemme tuloksia.

Kuva 13 Charles Dickens

Kuva 14 Franklin Roosevelt
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Kuva 15 Benjamin Thomson eli kreivi Rumford

Kuva 16 Terveysriski. Muutettuaan Yhdysvaltojen vapaussodan paattyessa Lontooseen
Benjamin Thomson (1753-1814) alkoi kamjanjoida kotien tulisijoista tupruavaa saastetta
vastaan.
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