ojoloiotoi0te 000 0 0 0 0 0

TUok< lnerne

Lathyrus odoratus

athyrus odoratus on luonnonvarainen kukka, joka sai
tuhannet paat kadantymddn ja nousi arvoon

arvaamattomaan Walesin prinsessan Dianan suvun tilalla.
Vaikka se aiheutti 1850-luvulla melkein yhtd paljon kohua
kuin tulppaani, se ei vaikuttanut historian kulkuun aivan

0702020070505 020202070: 0

yhtd suuresti kuin ldheinen sukulaisensa herne (pisum sativum).
n Sen avulla nimittdin erds baijerilainen munkki avasi tietd
nykyajan genetiikalle ja DNA-ftutkimukselle. Kunpa Darwin olisi

i:x tiennyt...

Kuva 1 tuoksuherne
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uonnonvaraisen tuoksuherneen hyvdnhajuisia, %)?
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%}E purppuranvdrisid kukkia ndkee edelleen kevdisin

%E pensasaitojen ja polkujen vieressd Vdlimeren maissa,
varsinkin Maltalla ja Sardiniassa. Fransiskaanimunkki Franciscus

%@E Cupani asui tosin naapurisaarella Sisiliassa 1600-luvulla, kun han

ﬁ huomasi erikoisen herneen kasvavan palermolaisen luostarinsa
puutarhassa. Luonnollisen mutaation tuloksena syntyneen kasvin

ﬁ tyylikkdissd kaksivdrisissd kukissa oli viininpunaisia ja
purppuranpunaisia terdlehtida. Isd Cupani kerdsi kasvin siemenid,

%@? sai he itdmddn seuraavana vuonna ja totesi niiden olevan

ﬁ samanndkaisid kuin emokasvissa. Ilahtuneena hdn kerdsi

%@? siemenet uudelleen ja huomasi kukkien kasvavan jdlleen

%);E samanndkdisiksi. Kolme vuotta ensimmdisen kukan I6ytdmisestd,
vuonna 1699, isd Cupani lghetti siemenid Amsterdamissa

%@? tyoskenteleville kasvitieteilijdlle Caspar Commelinille®. Tamd
toimitti siemenet toiselle kasvitieteilijdlle, Englannin

i:(;)? Middlesexissd’ asuvalle opettajalle Robert Uvedalelle.

%% Siemenistd kasvoi kolmas muunnelma - tdlld kertaa valkoinen - ja

020202020:0202020200

pian tdmdn jdlkeen neljds, pinkin ja valkoisen sekoitus nimeltd
%é? Painted Lady.
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Usi “"ihanantuoksuinen herne" sai ilmaa siipiensd alle:

aﬁzl ' erae X

% “15. Huhtikuuta. Istutin véhdn keltaista intialaista %é?

maissia uuteen lampimddn penkkiin - siltd varalta, %)E
ettd ne eivdt menesty ruukuissa. 16. Huhtikuuta .
@E kylvin uuden puutarhan Brick Walkin viereen: Painted
Lady-herneitd, ritarinkannuksia®, keltaisia lupiineja® ja
%}3&? kerrottuja unikkoja®”. Ndin kirjoitti Hampshiren Selbornen’
%);E kirkkoherra Gilbert White keittiopuutarhansa pdivdkirjaan
vuonna 1752.

@%K

‘ruoksuhernelue’r’relon Siind mainittiin viisi muunnelmaa;

un kiinnostus tdatd yksivuotista kukkine kuningattareksi

kehuttua kasvia kohtaan lisddantyi, erds Lontoon Fleet

020202020200

Streetilld® toimiva siemenkauppias julkaisi ensimmdisen ﬁ

%@? alkuperdinen, kaksivarinen purppura, valkoinen, pinkki-valkoinen %@E
%é);? Painted Lady, viininpunainen ja punainen. Thmiset alkoivat tehdd
kokeita omilla puutarhakokoelmillaan, etsi uusia mutaatioita tai

010

@E kokeilla ristipélytystd: “kukat pélytetddn kdsin toisen lajikkeen
siitepalylld kayttden kamelinkarvasivellintd, tikkuun kiinnitettyja

§:C??]amksen hdntdd tai pihteihin puristettuja heteitd”, selitettiin

erddssad puutarhurin kdsikirjassa. Skotlantilainen Henry Eckford ﬁ

%ﬁ
010

4NeAtarQAhXBFywKHXG_B-0Q_AUIBigB#tbm=isch&q=ritarinkannus

(6]

i;@? 4https://www.google.fi/sea rch?g=painted+lady&biw=1366&bih=618&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEw;jZ

https://www.google.fi/search?g=painted+lady&biw=1366&bih=618&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjz4
NeAtarQAhXBFywKHXG_B-0Q_AUIBigB#tbm=isch&qg=keltainen+lupiini

o

NeAtarQAhXBFywKHXG_B-0Q_AUIBigB#tbm=isch&q=kerrottu+unikko
https://en.wikipedia.org/wiki/Selborne
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%NC;)? paneutui tuoksuherneeseen ja sai lopulta aikaan 115 uutta %@?
%):g lajiketta. Useilla suurilla maatiloilla tyéskennellyt Eckford (hdn %é?
;@? saavutti mainetta onnistuttuaan kasvattamaan pelargonioita® ja ;@?
daalioita'® Wiltshiressd asuneelle Radnorin jaarlille) sai lopulta %}?
ﬁ Lontoon Royal Horticultural Societyn ensimmdisen luokan
todistuksen Bronze Prince- tuoksuherneen jalostamisesta.
%@? Eckford vetdytyi hoitamaan omia taimitarhojaan Shropshiren
ﬁ Wemissd' ja ldhetti sieltd tuoksuherneen siemenid eri puolille
maailmaa. Niistd tuli suosittuja varsinkin Yhdysvalloissa.
ﬁ Tuoksuherne ftuotti kuitenkin vield yhden yllatyksen. Vuoden
1900 tienoilla erds kauppias, erds puutarhuri ja erds herrasmies
%@E loysivat toisistaan tietamattd Eckfordin muunnelman, Prima
%@? Donnan. Kaikki kolme antoivat hatkahdyttavan pinkille,
royheloreunaiselle uutukaiselle nimen, mutta Althorpe Parkin -

O

%DE Spencerien sukutilan - puutarhurin antama pysyi: Countess
Spencer.”

GENETIIKAN SYNTY

©

https://www.google.fi/search?q=henry+eckford&biw=1366&bih=618&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEw;jL
sY6euqrQAhVJjSWKHTptCWcQ_AUIBigB#tbm=isch&qg=pelargonia
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sd Cupanin, Silas Colen ja muiden puutarhureiden yritykset
%@? Isaada aikaan kaunis ja tuoksuva kukka liittyivdt heikosti
tunnettuun genetiikkaan, jossa valikoitiin ja risteytettiin
kasveJa (Kumma kylla he tai kukaan muukaan ei ole onnistunut
@E kehittdmddn puhtaankeltaista kukkaa.) Valikoinnin tiede perui
pikkutarkkaan kasvien ja eldinten tutkimiseen, kuten Gilbert
%D;E Whiten kaltaiset amatooritutkijat hyvin tiesivdt. Kirjoittaessaan
%);E ystdvdlleen Thomas Pennantille elokuussa 1771 White oli
huolissaan siitd, kuka oli ja kuka ei ollut pateva suorittamaan

%@? hdnen faunisteiksi kutsumilleen ihmisille kuuluvia tehtdvid.

ﬁg ' ' Kuten tieddt, faunistit ovat liian taipuvaisia tyytymaan
@E pelkkddn kuvailemiseen ja muutamaan synonyymiin®, hdn
mainitsi. Syy oli ilmiselva: “Eldinten eldmdn ja

02020202010:02020020:0

ﬁ vuorovaikutuksen tutkiminen on ongelmallista ja vaikeaa, ja siindg
%);E pddsevdt tuloksiin vain aktiiviset uteliaat ja ne, jotka viettavat ﬁ
paljon aikaa maaseudulla”. "Ulkomaiset systemaatikot" olivat

X

@? erityisen arveluttavia ja “aivan liian epdmddrdisia spesifien

2

erojensa kanssa".

dittdessdadn, etteivat “ulkomaalaiset” kykene tutkimaan
kasveja asianmukaisesti, Gilbert White jdttihuomiotta
Andrea Cesalpinon panoksen. Vuonna 1519 syntynyt

vuonna 1583 teoksen De Plantis Libri XVI, jossa hadn kuvasi muun

munkki nimeltd Johann (myohemmm Gregor) Mendel osoitti

Q2
0
: g
%}? Cesalpino opiskeli kasvitiedettd Pisan yliopistossa ja julkaisi %}?
@? muassa kasvuen Tu’rkumls‘ra ja niiden Iuokl‘r’relemls’ra %
2 2
2 2
0 0
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@? Whiten olevan vddrdssd. Mendel vaihtoi etunimensd tullessaan
%3? Pyhdn Tuomaan luostariin Maarin maakunnan pddkaupngissa
%)E Brinnissa (nykyisin Brno TSekin tasavallassa)vuonna 1843. Se oli

erdissd suhteissa enemmankin yliopisto kuin luostari; munkkeja

0202020

@E kannustettiin paneutumaan akateemisiin harrastuksiin, tekemdan
tutkimustyotd ja opettamaan. Gregor Mendel teki tyotd

%325 kdskettyd. Maanviljelijaperheeseen syntynyt Mendel oli

ﬁ luonnostaan kiinnostunut eldinten ja kasvien valinnasta -

%2? esimerkiksi siitd, ettd sukupolvien mittaan kanat muuttuvat,

%DE sopeutuvat ja toivottavasti saavat jdlkeldisid, jotka munivat
paremmin kuin muut. Ja silti pysyvat kanoina.

endel teki kokeita hiirilld, mutta kun vieraileva piispa

020202020200

2
ﬁ kielsi hdntd pitdmdstd haisevia jyrsijoitd, han valisti
%g tuoksuherneen ldhisukulaisiin kuuluvan herneen (Pisum
i;);? sativum). Pisum- ja Lathyrus-suvut kuuluvat samaan
Leguminosae-heimoon ja eroavat toisistaan vain emin vartalon ja
i)? heteiden osalta. Pisum sativum -sukupolvet pysyivadt
samanlaisina: vihreistd herneistda herneista tuli uusia vihreita
%D;E herneitd ja keltaisista keltaisia. Hiljalleen Mendelille selvisi,
%@? ettd ominaisuudet periytyvat toisistaan riippumatta. Han esitteli

0202020200

loydoksensd tieteellisessd tutkielmassa kuusi vuotta sen jdlkeen,
%E kun englantilainen luonnontieteilija Charles Darwin oli julkaissut %DE

Lajien synnyn vuonna 1859. Darwin oli halunnut osoittaa kasvien
%@ZE ja eldinten muuttuvan ajan mittaan ja luonnonvalinnan auttavan
%? kelvollisinta pysymddn hengissd. Hanen kirjansa nostatti

myrskyn, koska se vihjasi, ettd ihmisetkin ovat osaa evoluutiota

0t02020;

%ég eivdtkd hyvantahtoisen Jumalan luomia universumin hallitsijoita.
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Darwinin teorioita pilkattiin ja, mikd tdrkedmpdd, niista
i} keskuteltiin, mutta Mendelin ty6 unohtui. Arvostettu
n sveitsildinen kasvitieteilijd Carl von Ndgeli sai Mendelin

3

uskomaan, ettd hdnen tyonsa oli keskenerdinen ja vaati
lisatutkimuksia.

nnen kuolemaansa Mendel hyvdksyi noyrdsti sen, ettei
hdnen elamdntydnsa johtanut mihinkadn - monet hdnen

02020

papereistaan tuhottiin - ja ettd hdn jdi vaille
kaipaamaansa tunnustusta. Ndgelin oppilas, saksalainen

)
8
0

{z tutkijaa loysivat Mendelin tyot tdmdn kuoleman jdlkeen. Heiddn

kasvitietelijd ja geneetikko Carl Correns, ja kaksi muuta

tehtdvdkseen jdi osoittaa maailmalle baijerilaisen munkin Pisum
sativum-ftutkimusten todellinen merkitys.

Carl Correns, around 1925.

Kuva 3 Carl Correns

ELAMAN SIEMENET

0020200l 0l0l0i0c0

Siemenet ovat tdrkein edistysaskel kasvien evoluutiossa.
Suojakuoreen pakatut siemenet voivat kulkeutua mantereiden
{z halki ilmassa, vedessd, eldinten turkissa tai lintujen
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suolistossa ja herdtd jdlleen eloon, kun olosuhteet ovat
suotuisat. Mikd tdrkeintd, jokainen siemen on tdysikasvuisen
kasvin esiaste: se sisdltdd tarvittavan DNA:n.

X
X

Kuva 4 Carl von Nageli

MENDELIN SANKARI

Kolme kasvitieteilijaa l6ysi Gregor Mendelin tyon

suunnilleen aikaan: saksalainen Carl Correns,

itdvaltalainen Erich Tschermak von Seysenegg ja
hollan‘l'ilainen Hugo Marie de Vvries. De Vries oli
kehitelly‘r omaa perinnéllisyysteoriaansa
n tajuamatta, ettd Gregor Mendel oli jo
n saavuttanut tuloksia herneilld. Sanan
"genefiikka" keksi englantilainen luonnontieteilija
William Bateson luettuaan Mendelin papereita.
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Erich von Tschermak-
Seysenegg

Hugo de Vries

-Pertenece al grupo de re descubridores de |as leyes fundamentales de la
genética (ya que a Mendel no se le prestd mayor atencion, junto a Carl
Correns y Erich von Tschermak.

-Nace el 16 de Febrero de 1848 en Haarlem, Holanda
y muere el 21 de mayo de 1935 en Lunteren, Holanda

-Fue un Boténicoy Genetista
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Kuva 6 De Plantis Libri XVI

Kuva 7 Andrea Cesalpino

Kuva 8Thomas Pennant
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a 9 Prima Donna
a 10 Shropshire
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a 12 Henry Eckford
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Kuva 14 Painted Lady
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Kuva 15 Isa Cupani
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Kuva 16 Sisilia

Kuva 17 Malta
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dia.org/wiki/Hernekasvit
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Kuva 20 Prinsessa Diana

Kuva 21 Darwin

Kuva 22 Periytyvat ominaisuudet. Mendel teki kokeita herneelld (Pisum sativum) ja havaitsi
puhdasrotuisten kasvien tuottavan ominaisuuksiltaan samanlaisia jalkeldisia, kun taas
hybridien ominaisuudet vaihtelivat.
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