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Esitelman avainkasitteista.

« Emokalasto: lukumaaraltaan kasittelykelpoiseksi rajattu/valittu
parvi, jonka yksiloitd kaytetaan vanhempina uuden
sukupolven muodostamiseen.

« Valinta: kaloista mitattujen tai muuten maaritettyjen
ominaisuuksien perusteella tehtava paatos kalan
sailyttamisesta osana emokalastoa

« Sukulaisuus: kalayksiléiden jakama yhteisen geneettisen
taustan osuus prosentteina (esim. sisarusten sukulaisuus = 50
%)

« Sukulaistuminen: keskimaaraisen sukulaisuuden kasvu
emokalastossa sukupolvien kuluessa

« Sukusiitos: kaksi sukulaista paritetaan keskenaan,
laskennallisesti puolet yksilén vanhempien sukulaisuudesta. Q

Luke
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Emokalastot.

« Emokalaston kayttotarkoitus voi olla joko
— ruokakalaksi kasvatettavien (esim. kirjolohi ja siika) tai

— luonnonvesistoihin istutettavien (esim. taimen, siika ja
kuha) kalanpoikasten tuotanto.

« Molemmissa tapauksissa kalamateriaalin laatua ja
kayttokelpoisuuden kestoa sanelee sen valinnan ja
sukulaistumisen hallinta.

« Emokalaston geneettinen huolto on mahdollista jarjestaa
DNA-sukupuuhun perustuvien menetelmien avulla, mutta
tekniset ja taloudelliset kynnykset ovat toistaiseksi rajoittaneet
niiden hyoddynnettavyytta erityisesti yksityisilla
emokalalaitoksilla.

Lukge)
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Sukusiitoksesta ja sukulaisuudesta.

« Sukusiitoksesta seuraa yleisen elinvoiman, hedelmallisyyden
ja tarkeiden tuotanto- ominaisuuksien taantuminen. Esim.
kaloilla kahden sisaruksen paritus keskenaan vahentaa
kasvua 5-15 %, ja kuolleisuus voi kaksinkertaistua.

« Emokalastoissa parven yksil6t tulevat sukupolvien kuluessa
keskenaan yha laheisemmiksi sukulaisiksi.

 Emokaloja valittaessa parhaista perheista tulee valituksi
suhteellisesti enemman kaloja (sisaruksia), ja myds serkut ja
muut sukulaiset yleistyvat.

« Emokalojakaan ei ole valttamatta runsaasti

Lukge)
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Sukusiitoksesta ja sukulaisuudesta.

« Hedelmditetaan suuri joukko naaraita yhdella koiraalla.
— Nama kalat eivat ole sukua toisilleen
— poikaset eivat ole sukusiitettyja.
— Naennaisesti kaikki on hyvin.
— kaikki poikaset sukua toisilleen (25/50% joko tays- tal
puolisisaria)
« Tasta eteenpain kaikkien vuosiluokkien poikaset ovat siten
sukusiitettyja.

« Jos koiraita olisi ollut viisi tai kymmenen, tdma sama ongelma
olisi ollut edessa muutama sukupolvi myohemmin.

« Hankala tilanne olisi pystytty valttamaan, jos kaytossa olisi
ollut alunperin iso maara koiraita ja naaraita, jotka eivat ole
laheista sukua toisilleen. Q

Luke
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Valinnasta

« Poikasvaiheessa yksilot erotellaan yleensa mekaanisesti.

— Emokalakandidaattien yksilollisempi tarkastelu mahdollista
vasta myéhemmin.

* Ruokakalantuotannossa tuotantoemoiksi halutaan kayttaa
vain tietyilta ominaisuuksiltaan parhaita kaloja.

— Valinnalla parannetun emokalaston uusiminen
luonnonkaloilla ei ole kannattavaa

 Vastaavasti biodiversiteetti/istukasemokalastoissa valinnan
hallitseminen niin, ettd se joko muistuttaisi luonnonvalintaa tai
ainakin olisi mahdollisimman satunnaista.

Lukge)
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Nykytilanne

« Sukulaisuudeltaan tunnettujen emokalastot perustaminen ja
yllapito haasteellista = koot usein pienia, esim.

— Siuttajoen jarvitaimenen emoparvi (vl 2007, 2010, 2011), -
100 yks.

— Mustajoen (vl 2008-2013) meritaimen emoparvet, - 122
yks.

— Ingarskilanjoen (vl 2008, 2009, 2014), - 137 yks.

— Ingarskilan joki Nsample=92 Ne=45 FsFam=86
Sukulaisuus=5.7% (Marja-Liisa Koljonen, Aki Janatuinen,
Ari Saura and Jarmo Koskiniemi (2013): Working papers
of the Finnish Game and Fisheries Institute 25/2013
Genetic structure of Finnish and Russian sea trout
populations in the Gulf of Finland area.) o

Luke
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Nykytilanne

— Kaikkien tarkeiden emokalastojen yksiloiden sukulaisuutta
el tunneta tarkasti, mm.

— lijoen lohi ja meritaimen
— jarvilohi, saimaannieria ja
— eteldiset jarvitaimenkannat

Lukce)
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Nykytilanne/tulevaisuus?

« Laitosvalinnan ja luonnonvalinnan dokumentointi ja
sovittaminen emokalastojen hoitoon, esim.

— Arto Saikkonen, Jukka Kekélainen & Jorma Piironen
(2011) Rapid growth of Atlantic salmon juveniles in
captivity may indicate poor performance in nature.

and survival probability of the fish in the hatchery was
negatively associated with their performance in the semi-
natural channels. Furthermore, we found tendencies for
directional selection ... against large body size in semi-
natural channels, but not in the hatchery."

Lukge)
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Nykytilanne

10

Emokalaston geneettinen huolto kyetaan jarjestamaan DNA-
sukupuuhun perustuvien menetelmien avulla, mutta tekniset ja
taloudelliset kynnykset ovat toistaiseksi rajoittaneet niiden
laajempaa hyddynnettavyytta

— Teknisia kynnyksia mm. joustavuus ja nopeus

— Taloudellisia mm. sukulaisuuden hallinnan arvottaminen

"Jos han [kalamies] jollakin pyydyksella saa hyvin, han
muuttaa toisen — saadakseen viela paremmin. Jos han ei saa,
tietysti han silloin ja varsinkin silloin tekee kaikki voitavansa
saavuttaakseen paremman tuloksen.” —Juhani Aho

Lukge)
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REALVAL —hankkeen tavoitteet

1) luoda uuden valintajalostustyokalun avulla edellytykset
nykyaikaiselle ja kustannustehokkaalle emokalaston valinnan
ja sukulaisuuden hallinnalle

— Vanhat ja uudet vesiviljelylajit
— Yhteiskunnalliset toimijat ja yritykset

2) edesauttaa luonnonkalojen monimuotoisuuden yllapidon seka
lyhyen etta pitkdn aikavalin tavoitteiden saavuttamisessa
emokalastojen sukulaistumisen hallintaa parantamalla.

— Istukastuotanto
— Emokalastojen uusiminen

Lukge)
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REALVAL —protyyppi: valinta

Toiminto 1 (tehostettu massavalinta)

-Massavalinta usean halutun ominaisuuden perusteella
-Otantaperusteinen laskenta (keskiarvo, keskihajonta)
-Ominaisuuksien painotus (indeksi)

— tavoitteiden kannalta vain parhaiden periyttajien valinta
suoraan mittausten yhteydessa
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2500 kalan
parvesta mitattu
paino ja
fileenrasva 100
kalan otoksesta.

Haluaisin loytaa 10 % = n. 250 suurinta
kalaa, kuitenkin niin ettei niissa olisi
liikaa filerasvaa.

© Luonnonvarakeskus

Lukge?

LUDNNONVARAKESKUS



2

V]

FINLAND

Generoidaan otoksen perusteella
koko parven jakauma. '
Tarkistetaan ruumiinpainon ja _
filerasvan korrelaatio ja muut
parametrit. Asetetaan 5_4ﬁﬂ
valintaraja perustuen koon ja
fileenrasvan yhteisvaihteluun.
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REALVAL —sukulaistumisen hallinta

-Sukuselvitetty emokalasto (DNA —sukupuu)

-Tuotettavan jalkelaisparven reaaliaikainen sukulaistumisasteen
hallinta

-Perinndllinen monimuotoisuus sailyy
-Sukusiitoksen valttaminen

— perimaltaan monimuotoinen kalamateriaali, jonka
sisasiittoisuus- ja sukulaisuusaste hallittu

ATIUS Lukge)
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REALVAL Sukulaistumisenhallinta

N

Mitka kalat valitaan
ja miten ne
paritetaan niin ettei
tuotetun parven
sukulaisuus kasva.
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Lasketaan dna-sukupuun
perusteella kalojen
valinen sukulaisuus.
Koirasl ja Naarasl saman
perheen sisaruksia
(a=50%), Koiras2:1lla
yhteinen aiti Koirasl:sen
Naarasl:sen kanssa, seka
yhteinen isa Koiras3:sen
kanssa (a=25%),
Naaras2:11la el yhteisia
vanhempia muiden

kanssa (a=0) .

Naaraalla 2 kuitenkin
yhteinen isoaiti
koiraiden 2 ja 3 kanssa
(a=6.25%)
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REALVAL Sukulaistumisenhallinta

Lukge)
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REALVAL -valintajalostustyokalu

Toiminto 3

Yhdistelma edellisista, jolloin toiminnot on mahdollista suorittaa
samanaikaisesti.

— hallitaan sukulaisuutta eli yllapidetaan perinnollista
monimuotoisuutta valinnan yhteydessa

Lukce)
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Nykyhetki

« Valinta- ja sukulaisuudenhallintatydkalun prototyypin avulla
voidaan valttaa hedelmdaitysten yhteydessa laheista sukua
olevien emojen keskinaiset paritukset ja hallita
maaratietoisesti tuotettavan poikasparven sukulaistumista.

« Siten menetelma on jo nyt hyodynnettavissa DNA -
sukupuuhun kytketyilla emoilla tehtavissa parituksissa.

« Luonnonvarakeskuksen kalanviljelylaitoksilla tallaisia
emoparvia on jo useita.

« Mya0Os yksityiset tuottajat ovat ilmaisseet mielenkiintonsa
hyddyntaa valintatyokalua lahitulevaisuudessa.

Lukge)
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TULEVAISUUS

 Arvokkaat biodiversiteettiemokalastot hallintaan niin, etta
niiden uusimistarve luonnonpopulaatioista vahenee.

« Joissain tapauksissa uusiminen luonnosta on lahes
mahdotonta, jolloin emokalaston geneettinen hallinta
kehitettavan tyokaluston avulla mahdollistaa luontoon
palautettavien yksildiden perinndllisen monimuotoisuuden
hallinnan ja dokumentoinnin.

« Sukulaisuuden / sukusiitoksen liséksi voidaan dokumentoida
mya0s valinnan poikkeamat satunnaisuudesta, joka voi olla
arvokasta dokumentoitaessa my6hemmin luontoon
palauttamisen onnistumista.

Lukge)
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ulevaisuus?

Mahdollisuus suunnata
Istutettavien poikasten valintaa /
jaljitella luonnonvalintaa.

— Mita valitaan?

Kalastettavat taimenkannat
eriytetaan (steriloidaan)
suojeltavista?
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Kiitos!

https://youtu.be/gf _6gBaNzSw
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