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metsien maana, ndiden elementtien kautta méaarittyy myos osa kansallista
identiteettidmme. Perinteinen hamél&inen maisema koostuu avoimista j&&-
kauden muovaamista laaksoista peltoineen ja laajoine vesistdineen, jotka
ovat aikoinaan tarjonneet ravintoa ja vaylan liikkumiseen. Nykyisin puh-
tailla vesistoilla ja aistittavalla maisemalla on suuri merkitys myos ihmis-
ten asumisviihtyvyyteen, virkistyskéyttoon ja henkiseen hyvinvointiin.

Lopen Kaartjarvestd Janakkalan Haapajarveen laskevan Kaartjoen ala-
juoksulla, entisen Rengon kunnan alueella sijaitsevan Kaloisten kylén alu-
eella on runsaasti metséisid harjuja ja kauniita vesistoja joista merkittavin
on kylakeskuksen lavitse virtaava Kaartjoki. Paikallisten asukkaiden huoli
joen tilasta ja kauniin jokimaiseman umpeenkasvusta ja néista aiheutuvan
asumisviihtyvyyden heikkeneminen nousi esiin 2000-luvun alussa kyla-
suunnitelman laatimisen yhteydessa.

Tassa opinndytetyodssa kartoitettiin maastoinventointien avulla Kaartjoen
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selvitettiin maiseman ja vesiston kunnostamisen kiireellisyyden kannalta
merkittdvimpid kohteita Kaartjoen alueelta. Selvityksessa esitelldédn koh-
teiden kunnostamisessa kaytettavat tyomenetelmét ja niiden mahdollinen
luvanvaraisuus. Merkittdvana selvityskohteena oli myds toimenpiteista
syntyvéat kustannukset ja niiden kattaminen ulkopuolisen rahoituksen tur-
vin.

Maastoinventoinneissa merkittdvimmaksi kunnostustoimenpiteeksi muo-
dostui pahoin umpeutuneiden jokivarsien raivaukset, joita esiselvityksessé
ehdotetaan tehtévaksi kaikille suunnittelualueille. Muita huomattavia, ta-
voitteiden kannalta oleellisia t6it4 ovat maatalouden suojavyohykkeiden
perustaminen seka koskien ennallistaminen.

Tyon tarkoituksena on tarjota vaihtoehto, ideoita ja kdytdnnon ohjeita jo-
kimaiseman kunnostamishankkeen tueksi. Tyon toimeksiantaja on Kalois-
ten kylayhdistys ry.
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Finland is best known for its thousands of lakes and lush forest areas all
around the world. These elements also determine part of our national iden-
tity. The landscape of Tavastia consists of glacier shaped valleys, open
fields and extensive watercourses. Throughout history watercourses have
provided conditions for living; food and fairways. In these days the mean-
ing of rivers and lakes has changed a lot, but still clean waters and un-
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Kaartjoen alajuoksun kunnostus osaksi kyldmaisemaa

1 JOHDANTO

Vesistoilla on aivan erityinen merkitys Suomelle ja suomalaisille, silla 1&-
hes kymmenesosa maamme pinta-alasta on jarvien, lampien ja koskien
peitossa. Ihminen hyddyntéa vesiluontoa erilaisin tavoin ja merkittdvim-
mat vesien monimuotoisuutta uhkaavat tekijat liittyvat juuri ihmisen itsek-
kéaseen toimintaan. Vesistojen kayttémuodot seka tarpeet ovat aikojen ku-
luessa muuttuneet ja ihminen on muokannut virtavesid haluamaansa suun-
taan. Ensisijaisesti runsaat vesistot tarjosivat ravintoa ja kulkuvaylia, joi-
den vuoksi asutus hiljalleen levisi maahamme jaakauden jalkeen.

Virtavesilld on merkittdvd asema maamme séhkodntuotannossa ja liiken-
ndintivaylind mutta myds monimuotoisina elinympéristoiné. Virtoja on ai-
kojen kuluessa padottu ja sd&nndostelty energiantuotannon tarpeisiin. Sah-
kontuotanto aloitettiin  ensimmaéisena Tampereen Tammerkoskessa jo
vuonna 1891. Taman jalkeen useat muutkin vuolaat virrat on valjastettu
tuottamaan sahkoé kasvaviin tarpeisiimme. Puun uittojen ja vesitiekulje-
tuksien takia useat kosket on suoristettu, perattu kivistd ja muista luon-
nonesteistd liikkumisen helpottamiseksi. Vesistot tarjosivat merkittavan
liilkkumisvéylan teollisuuden tarpeisiin, erityisesti puunjalostusteollisuu-
delle vesikuljetukset olivat elinehto. Samalla olemme muuttaneet seka
pirstoneet arvokkaita ja monimuotoisia elinymparistojd miké on johtanut
lajien uhanalaistumiseen ja arvokkaan maiseman muuttumiseen. Vesiston
kéayton kehitykseen ovat vaikuttaneet yhteiskunnanarvostuksen muuttumi-
nen ja tekniikan, seké vesilainsaadannon kehittyminen.

Vesistdjen merkitys erityisesti virkistyskayttéon on kasvanut mika osal-
taan selittdd kasvaneen kiinnostuksen niiden kunnostusta ja hoitoa koh-
taan. Nain on myds Lopen Kaartjarvesta Janakkalan Haapajarveen laskeva
Kaartjoen kohdalla. Joki ympéristineen, maisemineen ja rakennuksineen
kuuluu Kaloisten kylan osalta Hdmeen maakunnallisesti arvokkaisiin ra-
kennusperintokohteisiin. Alueen kunnostaminen on ollut asukkaiden pu-
heenaiheena jo pitkdan mutta konkreettinen tyo on toistaiseksi jaanyt puut-
tumaan. Joen ldhiympadriston asukkaiden suurimmaksi huolenaiheeksi on
noussut ennen niin idyllisen ja perinteisen maalaisjokimaiseman katoami-
nen rantojen umpeenkasvun ja perinteisen maankayton loppumisen seura-
uksena.

Taman opinnédytetydn tarkoituksena on Kartoittaa joen yleiskuntoa rajatul-
la alueella ja tarjota vaihtoehtoisia kunnostusmenetelmid mm. joen mai-
semallisten arvojen palauttamiseksi. Kunnostussuunnitelmassa kiinnite-
taan ensisijaisesti huomiota kyléalaisten omiin toiveisiin, silla he nékevat ja
ovat joen kanssa tekemisissa paivittain. Heilld on myds paras mahdollinen
asiantuntemus ja vankka nékemys siitd, millainen Kaartjoen tulisi olla.
Asukkaiden mielipiteitd ja ideoita kunnostuksen toteuttamiseksi kartoitet-
tiin Kaloisten kyl&talolla pidetyssd asukasiltamassa. Tilaisuus oli vapaa-
muotoinen keskustelutilaisuus, jossa esiteltiin tyon tavoitteita ja haettiin
asukkaiden nékemyksia tyon tekemisen tueksi. Tyén on tarkoitus antaa
ideoita ja ehdotuksia maisemanhoidon tueksi vanha rakennusperint6 ja ky-
lalaisten mielipiteet huomioiden.

1
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Tyon keskeisimméksi tavoitteeksi kylailtaman perusteella nousi odotetusti
alueen maisemointi. Keskustelijoilla oli aito huoli rumana rehottavista
penkoista, jotka turmelevat ennen niin idyllisen kyldmaiseman alleen.
Maisemanhoidon ohella tydsséa tulisi huomioida luonnonarvot, kuten luon-
tainen jalokalakanta ja tietenkin virkistysseikat, kuten uinti ja veneily.
Tulva- ja eroosiosuojaukselle ei ainakaan viel& koettu olevan aihetta, vaan
joen kuluminen koettiin osaksi virtaveden luontaista kehitysta.

2 VIRTAVEDET

Jokaisella luonnonmukaisesti virtaavalla vedelld on omat ainutlaatuiset
piirteensé. Pienestd lahteestd alkunsa saavan solisevan puron ja leveén hi-
taasti virtaavan alajuoksun virran vélille mahtuu lukemattomia erilaisia jo-
en muotoja. Virtaavalla vedelld on oma historiansa ja oma erityinen dy-
naaminen seké biologinen kehityksensa. (Hanski 2000, 13.)

Maamme vesistot ovat jatkumoa veden hydrologisessa kierrossa. Osa sa-
teena saatavasta vedestd haihtuu takaisin ilmakehddn mutta osa imeytyy
maaperadn ja kulkeutuu purojen, jokien ja jarvien kautta takaisin mereen.
Vesistot eivat saa alkuaan vain yhdestd pisteestd, vaan sen alkuldhteend
voidaan pitdd koko valuma-aluetta. Vesilaissa vesiston virtaavat osat jao-
tellaan joiksi, puroiksi sekd noroiksi lahinnd valuma-alueen koon perus-
teella. (Jarvenpaa 2004, 9.)

Uudistuneessa vesilaissa joki méaéritelladn vesistoksi, jonka valuma-alue
on vahintadn 100 neliokilometrid ja purolla jokea pienempad virtavetta.
Noro on puolestaan puroa véhdisempi uoma, joka maaritelladn valuma-
alueen laajuuden ja kalataloudellisen merkityksen perusteella. Joen maari-
tyksestd on poistunut vanha soutamiskriteeri ja maarittely tapahtuu ainoas-
taan valuma-alueen laajuuden perusteella. (Jarvenpad 2004, 9; VesiL
1:38.)

2.1 Virtavesien piirteet

Viimeinen mannerjaatikkd havitti tieltddn vanhat esihistorialliset jokiuo-
mat ja peitti alueen jaatikkoperdisilla maalajeilla, kuten moreenilla. Man-
nerjaatikon vetaydyttya oli suurin osa maastamme veden peitossa. Hiljal-
leen jadkauden jalkeen alkanut maankohoaminen ja Itdmeren rantaviivan
siirtyminen loivat uusia virtavesia, seka muokkasivat niiden valuma-
alueita, jotka ovat merkittavasti pienempid kuin vastaavat valuma-alueet
Keski-Euroopassa. Useimpien jarvien vesi purkautui nopeimman maanko-
hoamisen suuntaan. Maankohoamisen seurauksena vesistot muuttivat
muotoaan ja laskujoen kynnys nousi hiljalleen ylemmaksi nostaen koko
jarven vedenpintaa. Kohoamisen jatkuessa uusi laskureitti saattoi 16ytya
kokonaan toisesta kohdasta ja jérvi alkoi purkaa vettdan sita kautta. Péi-
janteen ja Saimaan purkautumisreitit ovat siirtyneet talla tavoin pohjoises-
ta etelddn. Pohjanlahteen laskevat Lapin ja Pohjanmaan vesistalueet loi-
venevat jatkuvasti, mikd pahentaa Pohjanmaan lakeuksien jokavuotista
tulvatilannetta entisestdén. Vesistdjen nuoresta idsta johtuen jokemme ei-
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vat myoskaan ole uurtaneet syvid uomia kallioperdan vaan jokilaaksot
ovat kapeita ja sisaltavat ainoastaan joen. (Heikkilda & Timonen 2003, 56;
Hanski 2000, 41.)

Eri vuodenaikojen vaihtelut, lampd6tilan muutokset ja niistd johtuva jokien
jaatyminen sekd kevattulvat ovat Suomen vesiluonnon ominaispiirteita.
Lampétilalla ja sen vaihtelulla on vaikutus joessa tapahtuviin prosesseihin.
Lampatila vaikuttaa sateen olomuodossa valillisesti eroosioon ja maa-
aineksen kulkeutumiseen mm. haihdunnan ja kasvukauden pituuden kaut-
ta. Talvikautena jokien virtaamat ovat pienimmill&én ja eroosio lahes ole-
matonta sateiden tullessa lumena. Lampdtilan noustessa kevéisin routa su-
laa ja asettaa kasvittoman maanpinnan alttiiksi pintavalunnan aiheuttamal-
le eroosiolle. Jaatymis- ja sulamisilmid aiheuttaa mekaanista kulutusta
rantavyohykkeeseen. Jaat vahingoittavat rantakasvillisuutta ja kuljettavat
rantasedimentteja mukanaan. (Hanski 2000, 43-44.)

Suomen lukuisat jarvet, metsat ja suot vaikuttavat suorasti myos virtave-
siin. Jarvien vaikutus jokien valumiin on merkittdvé. Ne pienentévét oleel-
lisesti ylivalumia ja tasoittamalla alivalumia. Jarvet vaikuttavat myds mer-
kittdvasti joessa kulkevan sedimentin maaréan. Ne kasaavat ylapuoliselta
valuma-alueelta tulevaa kiintoainekuormaa niin, ettd sedimentin maéra on
laskujoessa oleellisesti pienempi kuin se olisi ilman jarved. Metsien ja soi-
den katsotaan myds tasoittavan valunnan vaihteluita suurten varastoimis-
kykyjenséa ansiosta. (Hanski 2000, 44-45.)

2.2 Virtavesiekosysteemit ja biodiversiteetti

Virtavesia pidetdan &aripailtdan laajalle yltavind elinympadristoind. Tallai-
sissa olosuhteissa parjaavéat vain voimakkaimmat ja ymparistonmuutoksia
hyvin kestavat lajit. Virtavesien eliét ovat sopeutuneet valttdmaan ja jopa
hyodyntdmaan veden virtausta ja sen vaihtelua. T&mé on huomionarvoista,
sill4 voimakas virtaus muokkaa joen rakennetta siirtelemalld esimerkiksi
pohjakivia mutta ei valttamaétta irrota kasveja tai paikalleen kiinnittyneita
eldimid alustaltaan. Paikalliseen elidyhteison rakenteeseen ja lajien run-
sauteen vaikuttavat ensisijaisesti virtausolot ja pohjan rakenne. (Muotka,
Heino, Meissner & Paavola 2004, 47-48.)

Jokiekosysteemin toiminta on voimakkaassa riippuvuussuhteessa ympa-
roivaan maaekosysteemiin ja sen muutoksiin. Riippuvuuden tiedetdan ole-
van voimakkainta pienissa latvapuroissa ja vahenevén virtaveden kasvaes-
sa alajuoksulle mentdessa. Riippuvuus johtuu siitd, ettd pienet latvavedet
virtaavat metsien ja kasvillisuuden siimeksessd, jolloin valaistuksen puute
rajoittaa niiden omaa perustuotantoa. Merkittdvan ravinnonlédhteen muo-
dostavat vesivyohykkeen rajalla kasvavat puut ja niiden lehdet, jotka syk-
syisin varisevat uomaan ja tarjoavat ravintoa lukuisille pienelidille. Uo-
man leveyden kasvaessa puiden varjostus véhenee ja valaistusolot parane-
vat miké& helpottaa levien ja vesikasvien omaa tuotantoa. Riippuvuus maa-
ekosysteemista pienenee. Keskikokoisissa uomissa elidston lajirunsaus
saavuttaa huippunsa lampétilan vaihtelun ja monimuotoisten alueiden an-
siosta. (Muotka, Hyvérinen & Siikaméki 2004, 44.)
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Suurissa, satoja metreja leveissa jokivaylissé valo ei tavoita pohjaa veden
sameuden takia, joten pohjaeliéston tuotanto on véhaistad. Ekosysteemi ei
ole riippuvainen laheisestd maaekosysteemistd, vaan pohjaelididen tarvit-
sema energia- ja ravintolisa saadaan yldjuoksulta huuhtoutuvasta orgaani-
sesta aineksesta, joka on jaannetta kasvien ja puiden lehtien seka kuolleen
puuaineksen hajottamisprosesseista. Suomalaisten jokien humuspitoinen
vesi ja jokireitille jadvat jarvet ja vesialtaat tasoittavat virtaamia ja lampo-
tilaeroja seka pidattavat latvavesistoistd kulkeutuvaa ravinnevirtaa pirstoen
jokijatkumon, miké vahentdd virtavesiemme eldimistéa. (Muotka ym.
2004, 45; Jarvenpaa 2004, 17.)

Metsilla ja puilla on merkittdva ekologinen vaikutus elidille erityisesti
pienissa uomissa. Veteen kaatuneet puut tarjoavat suojaa ja ravintoa poh-
jaelidille ja kaloille. Runkojen on myo6s todettu vahentivan sedimentin
kulkeutumista uomissa ja ohjailevan vettd pakottaen virran syoméaan sy-
ventymié ja leventymi& niin pohjiin kuin penkkoihinkin. Nykyinen teho-
kas ja puuntuoton maksimointiin keskittyvd metsatalous on toimillaan va-
hentédnyt lahopuun maarad metsissd, mika heijastuu suoraan myods puun
maardan uomissa. Virtavesia on myos siistitty ja vesistdihin kaatuneet
puut poistetaan maisemallisiin syihin vedoten. (Jarvenpdé 2004, 31.)

Pohjan rakenne ja erityisesti sen vaihtelevuus on tarkeé tekija pohjael&in-
lajiston monimuotoisuudelle. Muita elidyhteis6jen rakenteeseen vaikutta-
via tekijoitd ovat veden laatu, valaistusolosuhteet ja veden lampdtila, joka
vaikuttaa voimakkaasti pohjaeldinten kasvuun. (Kuusisto ym. 1998, 87.)

Voimakkaissa virtakohdissa kevyet ja hienojakoiset ainekset kulkeutuvat
pois ja pohjalle jaa karkeaa materiaalia, kuten soraa ja louhikkoa. Koski-
paikkojen Kivikot ja vesisammalkasvustot tarjoavat suojaa ja ravintoa
useille eri pohjaelédimille ja selk&rangattomille. Yleisesti tavattuja eldin-
ryhmia ovat sudenkorentojen ja luteiden ohella pistidiset ja kovakuoriaiset.
(Kuusisto ym. 1998, 87.)

Kalojen elinympariston valinta virtaavissa vesissa perustuu ravinnonhan-
kinnan ja lisddntymisen ohella myds vuodenaikojen vaihteluun. Virtaavan
veden lajeista erityisesti lohikalat, kuten taimen ja harjus ovat sopeutuneet
erittdin hyvin veden alhaiseen lampétilaan ja korkeaan happipitoisuuteen.
Merkittdva osuus koskien kalabiomassasta on kuitenkin kivisimppuja ja
kivennuoliaisia. Kalojen vaikutuksesta virtavesien ravintoketjuun on ole-
massa vahan tietoa, sill& eri elioryhmien vélilld on monenlaista vuorovai-
kutusta. (Kalat jokiekosysteemissa 2011.)

Jarvien luusuat, eli jokien lahtopisteet muodostavat ainutlaatuisen elinym-
pariston virtavesiin. Ylapuolisista vesistdista huuhtoutuva orgaaninen ai-
nes ja tasainen veden lampotila sekd tasainen virtaama mahdollistavat erit-
tain runsaan pohjaelié kannan. Jarven vaikutus ei ulotu kovinkaan kauaksi
alavirtaan. Suotuisissa olosuhteissa yksilotineydet ovat suuria mutta lajisto
on merkittavasti muita vesistoja suppeampi. Luusuan elidstdjen piirteissa
voidaan erottaa elementtejd, niin jarvien elioistd, kuin myos puhtaasti vir-
tavesissa viihtyvisté kasvi- ja eldinlajeista. (Muotka ym. 2004, 45.)
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Ihmistoiminta, kuten vesirakentaminen on aiheuttanut osan luonnontilais-
ten joenniskojen havidmisestd. Nyky&aén jokien luusuat ja niille luonteen-
omaista eliostod pidetddn uhanalaisena kaikkialla maailmassa. (Muotka
ym. 2004, 45.)

Virtavesille luonteenomaisia jokiuomaa, ettd rantoja muokkaavia piirteita
ovat veden virtausnopeus ja kulumis-, seka kasaamistoiminnot. Kulutus- ja
kasausdynamiikka toimii mutkittelevassa joessa siten, ettd syvéan veden ja
hitaan virtauksen alueilla virtaus kuluttaa ulkokaarretta ja kasaa sediment-
teja sisékaarteeseen. (Hyvarinen & Siikamaki 2004, 67.)

Jokakevaiset tulvat muokkaavat rantoja seka elinymparist6ja kuljettamalla
irtainta ainesta, kuten maata, kivié ja puunrunkoja kasaten ne lopulta uo-
man pohjalle tai rannoille. Jadlautat ja erilaiset padot muuttavat ja runtele-
vat jokivarsien rantoja. (Muotka ym. 2004, 45.)

Jokien tulviminen on yksil6llista riippuen hyvin pitkalti talven lumiméaé-
rastd, valuma-alueen koosta ja jarvisyydestd, sekd alueen metsien ja soiden
maéarastd. Uusien kasvupaikkojen luojana ja yllapitdjana joen toiminnalla
on tarke& rooli. Vuosittainen veden korkeuden vaihtelu on merkittava jo-
envarsikasvillisuuden muokkaaja. Veden noustessa useat kosteanpaikan
kasvit saavat selvan kilpailuedun verrattuna kuivan kasvupaikan vaativiin
kasveihin nédhden. Virtaava vesi auttaa kasveja leviamaan yha uusille kas-
vupaikoille kuljettamalla nédiden osia ja siemenia kohti alavirtaa. Joen toi-
minnalla on siis suuri merkitys kasvupaikkojen muokkaajana ja yllapitdja-
né. (Hyvérinen & Siikaméki 2004, 65-67; Jormola & Harjula 2004, 131-
132))

3 MAISEMA

Jokapdivaisessd puheessa maisema on itsestaan selvé ja arkinen kasite, jol-
la tarkoitetaan yleensa kallion laelta tai jarven rannasta aukeavaa naky-
mad, jonka jokainen meisté voi omin silmin ndhdd. Toisaalta maisema on
késitteend hieman hankala ja moniulotteinen asia, jota voidaan tulkita
kolmella eri tasolla. Tasoista ensimmaéinen liittyy maiseman objektiivisuu-
teen, eli maaperan konkreettisten muotojen, kuten mékien ja jarvien tuot-
tamaan maisemaan. (Halla 2003, 7; Mik& on maisema 2008.)

Toisessa nédkokulmassa maisemaa l&hestytddn kokemuksellisesta nako-
kulmasta. On huomionarvoista, ettd maisema "her&a henkiin" vasta kun
ihminen sen kokee. Nékoaistilla on merkittdva osa maiseman kokemisessa
mutta myos muut aistit, kuten kuulo ja hajuaisti vaikuttavat maisemako-
kemukseen. Maisema on siis seké fyysinen, ettd henkinen kokemus, joka
syntyy osittain ymparistodan havainnoivan ihmisen mielikuvista. Mieliku-
vien synty on yksilollista ja sen kehitykseen vaikuttavat lukuista seikat
vuodenajasta aina henkilokohtaiseen arvomaailmaan. Karjistetysti voi-
daankin sanoa, ettd maisema syntyy ihmisen paan sisalla. llman ihmista ei
siis ole maisemaa. Tamén seikan takia maisemanhoidon ldhtokohtana on
poikkeuksetta se, millaisia maisemia ihmiset arvostavat. (Halla 2003, 7;
Miké& on maisema 2008.)
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Kolmas taso tarkastelee maisemaa sen sosiokulttuurisesta nakokulmasta,
jolloin huomion keskipisteend ovat kulttuuriset merkitykset. Maisemaan
lasketaan aina kuuluvaksi myds ihmisen toiminta ja sen seuraukset, silla
osa maisemista on syntynyt konkreettisen ihmistoiminnan seurauksena.
Tallaisia ovat esimerkiksi kaupunki- ja kulttuurimaisemat. (Halla 2003, 7—
9)

3.1 Maiseman merkitys

Kansalliset symbolit, kuten kansallisnisdakkadmme karhu ja kansallislin-
tumme joutsen ovat meille merkittavia henkisia kiinnekohtia, jotka kerto-
vat paljon suomalaisuudesta. Myds maisemat kuuluvat yhten& osana kan-
salliseen identiteettiimme. Maisemat kuvastavat maamme ja sen asukkai-
den syntya ja kehitystd kohti nykyisyyttd. Vaikka itsendisend valtiona
Suomi on nuori, ulottuvat kulttuurimme taustat kauas menneisyyteen, jopa
kivikauteen saakka. (Heikkild & Timonen 2003, 6.)

Perinnemaisemat ovat varhaisen maankayton ja elinkeinojen, kuten lai-
dunnuksen ja kaskeamisen ja niihin liittyvien toimintojen seurauksena
syntyneitd maisematyyppejd. Perinnemaisemat voivat sijaita arvokkailla
maisema-alueilla tai niiden ulkopuolella. Yhteinen nimittdja kaikille pe-
rinnemaisemille on uhanalaisuus. Kun perinteiset maankdyttd muodot va-
henevit ja loppuvat kokonaan katoavat myos niiden aikaansaamat moni-
muotoiset kasviyhdyskunnat ja rakennelmat, joita voimme pitéa tarkeana
historiallisena todistusaineistona vanhasta maailmasta ja ihmisen luon-
tosuhteesta. Perinnemaisemat ovat monella tapaa arvokkaita ja kiinnosta-
via kohteita luontoharrastuksen, opetuksen ja virkistyskayton kannalta.
(Haapanen & Heikkild 1993, 48-49.)

3.2 Kulttuurimaiseman kasitteita

Maisema jaetaan luonnonmaisemaan ja kulttuurimaisemaan sen mukaan,
kuinka voimakkaasti ihmisen tai luonnon toiminta ovat vaikuttaneet mai-
semaa hallitseviin elementteihin. Tdman perusteella luonnonmaisemiksi
luetaan alueet, joiden kehitykseen ja muotoutumiseen ovat vaikuttaneet
pelkéstdan luonnonprosessit. Kulttuurimaisemat ovat puolestaan syntyneet
aikojen saatossa ihmisen ja luonnon vuorovaikutuksen ansiosta. Kulttuu-
rimaisemasta voidaan erottaa omiksi kokonaisuuksiksi maaseudun kulttuu-
rimaisema ja urbaanin kaupunkimaisema. (Ahonen, Tulonen & Utriainen
2007, 38.)

Kulttuurimaisemissa yhdistyvét useat eri elementit ja niissé voidaan sel-
vasti havaita luonnonpiirteet sekd ihmisten muovaamat kulttuuripiirteisiin
liittyvat tekijat. Kaikkein selvimmin ihmisen ja luonnon yhteisvaikutus
voidaan havaita perinteisten maankayttdtapojen muovaamissa kulttuuri-
maisemissa, kuten maaseudun viljely- ja asumusmaisemassa. (Haapanen,
Alapassi, Becker, Hard, Kalliokoski, Linkola, Nystrém, Penttild, Raitti-
nen, Sippola & Védananen 1993, 10.)
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Nykyaikaisen maiseman voidaan sanoa olevan ainakin osittain kymmen-
tuhatvuotisen kehityksen tulos. Tuona ajanjaksona konkreettista maisemaa
ovat muuttaneet luonnon omat prosessit ja ihmisten toiminta. IThmisen ai-
heuttamat muutokset olivat alussa hyvinkin pienid ja hitaita mutta mité la-
hemmaksi tata hetked tullaan, sitd rajummin ympéaristomme on muuttunut.
(Seppénen 2003, 22.)

3.3 Maaseudun kulttuurimaiseman muotoutuminen

Maamme maaseutukulttuurin ja maanviljelyn kehityksen Ihtokotina voi-
daan pitéé itdisen kaskitalouden myota alkanutta viljelyd seké& lounaasta
alkanutta peltojen raivausta ja sen mukanaan tuomaa kiintedd asutusta.
Itdinen kaskeaminen perustuu 1500-luvulta lahtien laajaperaiseen huuhta-
kaskien avulla tapahtuneeseen suuria metsdalueita hyddynténeeseen
maankayttoon. Maan eteléd- ja lansiosissa viljely perustui viljaville savik-
koalueille jo rautakaudella syntyneeseen pysyvéan viljelykulttuuriin. Ta-
maén jalkeista kulttuurimaisemien kehitysta ovat ohjanneet luonnonolojen
lisdksi myos lainsaddanto ja talouspolitiikka, joiden merkittdvimmat vali-
neet olivat sarkajako, isojako ja uusjako. (Haapanen & Heikkild 1993, 11.)

Maaseudun kulttuurimaisemien kehitys perustuu maatalouteen ja sen mu-
kanaan tuomaan asutukseen. Eteldssa karjanhoidolla oli pieni ja ainoastaan
muuta viljelyé tukeva merkitys, kun Pohjois-Suomen asutus ja viljely pe-
rustui voimakkaasti juuri karjatalouteen, jonka edellytyksend olivat laajat
jokivarsien luonnonniityt. Karjan merkitys kasvoi voimakkaasti kun maa-
talous siirtyi pysyvaan peltoviljelyyn, jolloin tehokas lannoitus oli valtta-
méatonta ravinteiden kannalta. Karjatalous ja sen seurauksena muovautu-
neet niitty- ja laiduntyypit ovat voimakkaasti vaikuttaneet maaseudun kult-
tuurimaisemien moni-ilmeisyyteen ja syntyyn. (Haapanen & Heikkila
1993, 11.)

Karjanlaiduntaminen ja karjanrehun tuottaminen ovat edellyttdneet maan-
kayttotapojen monipuolistamista ja useiden erilaisten rakennusten teke-
mist&, joista osa on sdilynyt ndihin pdiviin saakka. Maisemaltaan ja moni-
muotoisuudeltaan merkittavia karjatalouden ja sen kehityksen myota syn-
tyneitd alueita ovat luonnonniityt, suoniityt, hakamaat ja metsélaitumet.
Eldinten metsédlaidunnus on nykyisyyteen sailynyt suomalaisen karjatalou-
den erikoispiirre, jota ei naapurimaassamme Ruotsissa endé tavata. (Haa-
panen & Heikkila 1993, 11-12.)

Toinen merkittdva suomalaisen maatalouden erikoispiirre, joka on vaikut-
tanut omalta osaltaan maaseudun kulttuurimaisemien syntyyn oli voima-
perdinen ja pitkékestoinen kaskitalous. Sen merkit ovat edelleenkin voi-
makkaasti itdsuomalaisessa maisemassa puuston lehtipuuvaltaisuutena,
vaikkakin alueet ovat hiljalleen havidmassa kuusettumisen myo6té. Kaski-
talous vaheni 1860-luvulta lahtien suurten nalkdvuosien myota tapahtu-
neen maatalouden murroksen myota ja osittain puun arvon noustua. (Haa-
panen & Heikkila 1993, 13.)

Nykyinen maatalous ja sen rakenteellinen kehittyminen on ohjannut tuo-
tantoyksikoitd yh& suurempaan ja tehokkaampaan suuntaan. Pienet niityt
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ja peltoaukeat ovat jaaneet vaille viljelyd, salaojitus ja tehokas kuivatus
ovat vahentineet avo-ojia ja useat pienet maatalousalueiden purot on pe-
rattu ja oikaistu. Peltojen reunat ovat suoristettu ja metsasaarekkeet ja reu-
navyohykkeet valjastettu palvelemaan tehokasta metséataloutta. Kéyttamaét-
tomat rakennelmat, kuten ladot ovat lahonneet tai purettu pois. Kaikki té-
mé& on vahentanyt merkittavasti maaseudun monimuotoisuutta ja kéyhdyt-
taneet kulttuurimaisemia. (Haapanen & Heikkild 1993, 14.)

Kaikesta huolimatta maaseutumme kulttuuriympéristot heijastavat edel-
leen melko hyvin kaikkea niitd toimia, joita maaseudulla on aikojen saa-
tossa tehty. Ne kertovat oman tarinansa vaeston liikkeistd, elinkeinopoli-
tilkasta, teknologian ja kulttuurin kehityksesta aina yksittdisiin viljelytoi-
menpiteisiin saakka. (Haapanen & Heikkild 1993, 14.)

3.4 Hamaldinen maisema

Perinteinen hamaldinen maisemakuva vaihtelee laajoista vesisto- ja vilje-
lymaisemista metséalueisiin ja rakennettuihin ymparistoihin. Hamalaiselle
maisemalle ovat tyypillisid jaddkauden muovaamat selanne- ja laaksoalueet
sekd alavat laaksot peltoineen ja vesistoineen. Vesistoill4 on aivan erityi-
nen merkitys Hadmeen asutushistoriassa, silla ne olivat varhaishistorian
tarkeimpia kulkuyhteyksié. (Seppénen 2003, 22-26.)

Valtakunnallista maakuntien maisemajakoa on H&meessa tarkennettu
muun muassa maisemarakenteen ja kulttuuripiirteiden perusteella kahdek-
saksi alueelliseksi maisematyypiksi (kuva 1, s. 9). Maiseman kulttuuripiir-
teiden kehitysta voidaan selittdd kokonaisen maiseman syntyhistorialla ja
maisemarakenteen ominaisuuksilla. IThmiset ovat aina hakeutuneet eldmi-
sen kannalta suotuisille paikoille, sinne missd maasto on helppokulkuista
ja raikasta vettd on helposti saatavilla. Esimerkiksi Hdmeessa asutus on si-
joittunut vesistdjen varteen ja harjujen tuntumaan. (Seppanen 2003, 27—
29.)
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Kuval. Héameen maisematyypit (Seppéanen 2003, 27).

Héameen kulttuurin perinteet ulottuvat todella kauas, silla huomattava osa
Jo maamme rautakautisesta asutuksesta on sijainnut l&dhelld Vanajan ja
Kokemaenjoen reitin alkupaaté. Pitkdaikaista asutusta kuvaavat myos kes-
kiaikaisten kirkkojen ja vanhojen talonpoikaisasutusten seké kartanoiden
suuri madré. Perinteistd karjataloutta jatketaan vield paikoin vanhan kyla-
asutuksen tuntumassa ja se on jattanyt jalkeensa monipuoliset ja maise-
mallisesti arvokkaat laitumet, hakamaat ja katajakedot. Hdmaélaiselle ky-
lalle tunnusomaisia piirteitd ovat rivimuoto jossa kyldn rakennuskanta
noudattelee kyl&n lavitse kulkevan raitin vartta varsin tiiviisti. Osa alueen
kylista on perustettu maisemallisesti kauniille alueille harjujen péélle ja
rinteille sek& vesistdjen l&heisyyteen. (Haapanen & Heikkild 1993, 23—
24.)

Valtakunnallinen perinnemaisemaprojekti ja sitd edeltdanyt maisema-alue
tyoryhma pyrkivat selvittdmé&én perinteisten maankayttomuotojen muo-
vaamien ympaéristojen nyKyista tilaa, niiden suojelullista arvoa ja tavoittei-
ta seka 16ytaméaan niin biologisesti kuin kulttuurihistoriallisesti monimuo-
toisimmat ja merkittdvimmat alueet, joiden sailyttdmiseen EU:n ymparis-
totukia kohdennetaan. Vuonna 2000 valmistunut Kanta- ja Paijat-Hameen
perinnemaisemainventointi kertoo karua kieltddn Kanta-Hameen perinne-
maisemista. Vuonna 2002 valmistuneen Kanta-H&meen perinnemaisema
seurannan mukaan alueen perinnemaisemien tila on huono ja se heikkenee
edelleen niin paljon, ettd puolella kohteista perinnemaisema arvo on las-
kenut huomattavasti, tai sitd ei endd ole ollenkaan. Maisemien tilaa voi-
daan parantamaan maisemanhoitoselvitysten ja hoitotarpeen maarittelyn
avulla. Mutta toistaiseksi ndita on tehty melko véhan. (Ahonen ym. 2007,
40.)
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4 VESIRAKENTAMINEN

Ihmistoiminta vaikuttaa jokiluontoon, kuten muihinkin elinymparistdihin
padasiassa kahdella tavalla: pienentaméll& elinympériston kokonaisalaa ja
vahentdmalla sen vaihtelevuutta. Suomen jokivesistoistd ainoastaan kym-
menesosa on rakentamattomia ja luonnontilaisia, jos luokittelun perustee-
na kaytetdan vahintdan 50 kilometrin mittaista luonnontilaista jokiosuutta
jota ei ole padottu ylgjuoksulta. Eri lahteiden mukaan Yhdysvaltojen vir-
tavesielinympéristdista jopa 90 prosenttia on muuttunut merkittavasti ih-
mistoiminnan seurauksena. Suomessa eri uhanalaisarviointien mukaan ve-
sistdjen rakentaminen on yhtena tai péaasiallisena uhanalaisuuden syyna
noin 4 prosentille maamme uhanalaisista elidista. (Siikaméki, McWhirr,
Jormola & Harjula 2004, 127; Korhonen 2007, 20.)

Vesirakentamisella tarkoitetaan erityyppisid pengerryksia, perkauksia ja
kaivutoitd, patojen, tekojérvien ja voimalaitosten rakentamista seka ylipaa-
taan vesistdjen kunnostamista. Néiden toimien tavoitteena voi esimerkiksi
olla tulvien véhentdminen tai estdminen, maa-alueiden peruskuivatus,
maanviljely, energian tuottaminen, kulkuyhteyksien parantaminen tai ve-
siympariston tilan parantaminen. Vesirakentamiseen liittyy olennaisesti
vesiston tai sen osan vedenkorkeuden ja virtaaman séately. (Laihonen, Ho-
lopainen, Hellsten, Vuorinen, Jormola, Marttunen, Harjula, Ronk&d &
Walls 2004, 101.)

Perinteisesti vesirakentaminen on siis voimakkaasti liittynyt maan hyoty-
kayttoon, kuten peruskuivatukseen ja tulvasuojeluun. Nykyisin toimenpi-
teet tdhtddvat kasvavassa maarin uomien seka vesistjen ennallistamiseen
ja kunnostukseen luonnonmukaisin menetelmin ymparistéarvot huomioi-
den. (Vesirakentaminen 2012.)

4.1 Suomen vesirakentamisen historiaa

Ensimmaiset ihmisten tekemat vesirakennelmat olivat kalapadot, joilla oh-
jailtiin kalojen kulkua pyydyksiin jo varhaisella kivikaudella. Varhaisim-
mat tiedot Suomen vesivoiman kaytosta ovat perdisin 1300-luvulta, jolloin
maahamme rakennettiin ensimmaiset vesimyllyt. Lihasvoiman korvannei-
den myllyjen maara kasvoi maassamme rajahdysmaisesti ja 1400-1500-
lukujen taitteessa Suomesta tunnetaankin reilut sata myllya, joista karkeas-
ti puolet sijaitsi Hameessa. (Vesien kayton historiaa 2011.)

Tervanpoltto nousi 1600-luvulla maatalouden rinnalle johtavana elinkei-
nona, minka seurauksena alkoi koskien jarjestelmallinen perkaus kulku-
kelpoisuuden parantamiseksi. Hieman mydhemmin merkittavia jokivesien
kayttajia olivat 1700- ja 1800-luvulla perustetut sahat, jotka aloittivat puun
uiton valtakauden joka jatkui vield pitkalle 1900-luvun puolelle. (Siika-
maki ym. 2004, 128.)

Uitot painottuivat Jarvi-Suomen alueelle Saimaalle ja Pdijanteelle mutta
my6s merenrannikolle. Pohjoisen "jattilaiset" Kemijoki ja Torniojoki oli-
vat myos aikoinaan merkittavia uittovaylid. Lahes jokaisessa maamme
joessa tai uittokelpoisessa purossa on aikojen saatossa uitettu puuta, silla
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vaylia on ollut kaytossa liki 40 000 kilometria. Irtouiton voidaan katsoa
paattyneeksi 1980-luvun lopulla raakapuun siirryttyé raide- ja tiekuljetuk-
siin. (Korhonen 2007, 22; Siikaméki ym.2004, 128.)

Uiton helpottamiseksi useat vaylind kdytetyt jokireitit suoristettiin ja perat-
tiin luonnonesteista. Tam& muutti jokien vedenpurkautumisominaisuuksia
nopeuttamalla veden siirtymista ja aiheuttamalla merkittavia vedenpinnan
laskuja yl&puolisilla suvantoalueilla. Uittojen mahdollistamiseksi veden
virtauksen tuli olla tasainen lapi kauden, mitd helpottamaan rakennettiin
latvavesistoihin erilaisia uittopatoja kerddmaan erityisesti kevétaikaisia su-
lamisvesia, joita mydhemmin saanndsteltiin virtaamien tasaamiseksi. Uit-
topatoja on erilaisten arvioiden mukaan rakennettu jopa 1500-2000 kappa-
letta eri puolille maata. Uitot ovat kokonaisuutena alentaneet kevét tulvia
keski- ja alajuoksulla sekd lisdannyt kesdaikaista virtaamaa. (Korhonen
2007, 22; Siikaméaki ym. 2004, 128.)

Maatalouden peruskuivatuksen historian voidaan katsoa ulottuvan 1700-
luvulle, jolloin viljeltdvdn maan tarve lisdéntyi ja suot otettiin viljelykayt-
toon. Kuivatustyot olivat tuolloin vield melko sattumanvaraisia, eika nii-
den onnistuminen ollut aina taattua. Toteutuksesta vastasivat usein yksit-
taiset viljelijat. Vasta vuosien 1866-68 valiset ankarat katovuodet antoivat
sysdyksen suunnitelmalliselle maatalouden ojitus- ja kuivatustoiminnalle.
(Néreaho, Jormola, Laitinen & Sarvilinna 2006, 8.)

Metsien laajamittainen ja jarjestelmallinen ojitustoiminta ajoittui 1930-
luvulle jolloin ensimmainen metséanparannuslaki astui voimaan. VVoimak-
kaimmat ojitukset ajoittuvat 1960- ja 1970-lukujen taitteeseen ja vuosittain
ojitettava ala nousivat 290 000 hehtaariin. Nykyisin uudistusojitustoiminta
on todella vahaista ja sen on korvannut vuoden 1987 jélkeen kunnostusoji-
tus. Luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi luonnontilaisten soiden
ojittaminen on loppunut kokonaan ja 1970-luvun aikana ojitettuja luon-
nontilaisia soita ennallistetaan. (Korhonen 2007, 25.)

Jarvien laskut ovat iso osa maamme maanviljelyd 1700- ja 1800-luvuilla,
jolloin paljastuvaa vesijattdmaata tarvittiin Kipeéasti niityiksi ja viljely-
maaksi. Jarvenlaskujen huippu ajoittui kuitenkin vasta toisen maailmanso-
dan jélkeisiin vuosiin, jolloin silloiseen Neuvostoliittoon liitetyn Karjalan
véest0 asutettiin eri puolille maata. Viljelymaan tarve oli suuri ja jéarvien
laskun todettiin olevan hyva keino lisimaan saamiseksi. Jarvien laskusta ja
tulva-alueiden poistosta ei ole olemassa kattavaa luetteloa, joten toimien
vaikutukset laajuuksineen ovat osittain epéselvida. Suomen jarviala on ar-
vioiden mukaan vahentynyt 1700-luvulta 1900-luvun puolivéliin mentées-
sé laskutoiminnan seurauksena 2-5 prosenttia. Kalajoen valuma-alueen
jarvien alan tiedetddn véhentyneen 150 vuodessa noin 88 prosenttia. (Kor-
honen 2007, 20.)

Suomessa on noin 220 vesiston sadnnostelyhanketta, joiden piirissa on 310
jarved. Vesipinta-alana tdma vastaa hieman reilua 10 000 km?, joka on
noin 30 prosenttia maamme sisavesien pinta-alasta. Sdannostelyista 40
prosenttia palvelee ensisijaisesti energiahuoltoa mutta tulvasuojelu ja ve-
denhankinta ovat myds merkittavid sadannostelyn motiiveja. Nakyvimpia
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vesirakennukseen liittyvia toita ovat olleet vesivoimalaitokset ja kanavat,
joiden rakentaminen sijoittuu padsaantoisesti toisen maailmansodan jalkei-
seen energiantarpeen lisdéantymiseen. Tamaén lisaksi rakennustoité edesaut-
toivat louhintatdiden kehittyminen ja toiden koneellistuminen. Néiden
seikkojen vuoksi lahes kaikki rakentamiskelpoiset ja suojelemattomat
kosket on vesirakentamisen piirissa. Tenojoki, Torniojoki, Ounasjoki ja
Simojoki ovat maamme merkittdvimmat vield vapaasti virtaavat joet.
(Korhonen 2007, 22; Siikamaki ym.2004, 128.)

Nykyinen ymparistondkdkohtien voimakas huomioiminen on asettanut pe-
rinteisen, lahes yksinomaan vesien hyotykayttéon tahtaavan vesirakenta-
misen huonoon valoon jo kauan aikaa sitten. Tdmén seurauksena vesira-
kentamisen toimenpiteet ja tavoitteet ovat muuttuneet huomioimaan entis-
t4 paremmin erilaiset ympéristonakokohdat ja toimintansa seurannaisvai-
kutukset. Tiivistetysti voidaan sanoa vesirakentamisen painopisteen siirty-
neen vesien suojelemiseen ihmisilta. (Jarveld 1998, 11.)

4.2 Vesirakentamisen vaikutukset virtavesiin

Elinympéristérakenne on joen muodostama kokonaisuus, joka toimii joen
ekologisen tilan indikaattorina. Elinympéristojen rakenne héiriintyy muu-
toksista, jotka heijastuvat lajien valisiin runsaus ja vuorovaikutussuhtei-
siin. Vaikutukset eivat ole vélttdmatta suoria, vaan voivat vaikuttaa elidyh-
teisoon mm. valillisesti muuttuneen ravintotilanteen kautta. (Sarvilinna,
Jarvenpaa & Savolainen 2004, 134.)

Vesirakentaminen vaikuttaa eliostoon muuttamalla fyysisesti niiden
elinympdristoja ja aiheuttamalla muutoksia veden laatuun. Luonnontilai-
selle virtavedelle ominainen mosaiikkimainen rakenne muuttuu héirioteki-
joiden kuten rakentamisen seurauksena yksitoikkoisemmaksi. Uittojen ja
vesiliikenteen nimissé suoritettujen perkausten tavoitteena oli saada joki-
uomaan tasainen pituuskaltevuus. Tdméan seurauksena joen uoma ja reunat
muuttuivat tasalaatuisiksi, mika yksipuolistaa jokien rakenteellista tilaa,
muokkaa virtausoloja ja aiheuttaa suvantopaikoissa veden pinnan laskua.
Perkaukset ovat erittdin haitallisia koskijaksoille tuhoten néiden virtaus-
nopeuden vaihtelun sek& veden kasaamistoimintojen myo6ta lajittuneista
maa-aineksista syntyneet sarkat. (Sarvilinna ym. 2004, 134.)

Joen monimuotoisuutta olennaisesti lisdavat tekijat, luonnollinen mutkitte-
lu, puuaines, kasvillisuus ja kivet poistetaan uomasta perkauksien yhtey-
dessa. Kasvillisuudella ja puuaineksella on todella merkittavd osa uoman
ja sen lahiympériston monimuotoisuudessa. Ne luovat yhteyden uoman ja
ymparoivan maaekosysteemin vélille ja tarjoavat ravintoa, suojaa seka
kiinnittymisalustan uoman eliostolle. Voimakkaimpien perkausten aiheut-
tamat radikaalit muutokset vahentdvét virtavesien kasveille sopivia
elinympdristoja. Vesirakentamisen on myds todettu heikentdvan virtavesi-
en kykyé pidattaé orgaanista ainesta. (Sarvilinna ym. 2004, 134 — 136.)

Perkaus ja kaivutoistd aiheutuva veden kiintoainekuormitus samentaa vet-

t4 heikentden valon tunkeutumista veteen, mika rajoittaa ja véhentaa kas-
vien yhteyttamistd, seka vaikeuttaa kasvien elaméé kasaamalla sedimenttia
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néiden paéalle. Lisaantynyt sedimentaatio muuttaa myds pohjan rakennetta
tayttamalla kivikoissa olevia koloja ajaen pohjaeldimet ajelehtimaan virran
mukana toisaalle. (Sarvilinna ym. 2004, 135.)

Maatalousalueiden peruskuivatuksen parantamisen nimissé tehdyt pienten
purojen perkaukset ja uoman uudelleen linjaukset ovat heikentédneet mer-
kittdvasti maaseudun luonnon monimuotoisuutta ja maisemallisia arvoja.
Useat purot ja pienemmat virtavedet tarjoavat myds monipuolisia virkis-
tys- ja kalastusmahdollisuuksia. (Nareaho ym. 2006, 10-11.)

4.3 Luonnonmukainen vesirakentaminen

Luonnonmukaisella vesirakentamisella tarkoitetaan sellaisia vesiston ra-
kenteeseen kohdistuvia toimenpiteitd ja menetelmid, joilla pyritadn alueen
luonnontilan ja maisema-arvojen séilyttamiseen tai parantamiseen vesisto-
jen kayttotarpeet huomioiden. (Jormola, Harjula & Sarvilinna 2003, 9.)

Luonnonmukaisen vesirakentamisen menetelmia on useita erilaisia ja niil-
le kaikille yhteisia padperiaatteita ovat luontaisten virtaamasuhteiden sai-
Iyttdminen, uomien sek& rantojen luontaisten rakenteiden sdilyttdminen ja
yllapitdminen, kuormituksen pienentdminen ja luonnon monimuotoisuu-
den turvaaminen. Kaytannon menetelmié ovat luonnonmukainen tulvasuo-
jelu, jossa tulvavedelle pyritddn loytamaan "varastointipaikkoja™ tuoman
ylapuoliselta valuma-alueelta esimerkiksi tulvatasanteiden avulla. Merkit-
tavia toimenpiteitd ovat myos eroosiosuojaukset ja koko valuma-aluetta
késittavat kunnostukset. (Luonnonmukaisen vesirakentamisen keinot
2012.)

Luonnonmukaista vesirakentamista voidaan tarkastella ekologian, maise-
makuvan, maa- ja metsatalouden seka virkistyskayton ja kalastuksen na-
kokulmasta. Taman vuoksi vesirakentaminen voi tavoitteista riippuen olla
ristiriidassa muiden paikallisten tavoitteiden, kuten maankuivatuksen ja
tulvasuojelun kanssa. Virtavesien elidlajien turvaamisen ja arvokkaan
maiseman sailyttamisen ohella tulee varmistua, etta vesisto ei uhkaa asu-
tusta tai aiheuta muutakaan vakavaa riskia. (Jarvela 1998, 13-14.)

Luonnonmukaisen vesirakentamisen lisédksi voidaan puhua niin sanotusta
ekologisesta vesirakentamisesta, jolla korostetaan eroa luonnonmukaisen
nékoisen ja ekologisesti luonnollisen ja tasapainossa olevan uoman tai
muun vesiston valilla. Ekologisen vesirakentamisen kantavana ajatuksena
on pyrkié sailyttdmaén virtaveden luontainen palautumiskyky aina kun se
on mahdollista mahdollisimman vahéisin ihmistoimin. Luontaista kehitys-
t4 vesisto tarvitsee ennen kaikkea aikaa. (Jarveld 1998, 21.)

Havaittavin ero luonnonmukaisen- ja ekologisen vesirakentamistavan vé-
lilla on hankkeen tavoitteessa. Siind missd ekologinen vesirakentaminen
pyrkii ensisijaisesti vesiluonnon suojeluun, on luonnonmukaisen toimin-
nan tavoitteena enemmankin alueen monimuotoisuus ja maisemalliset na-
kokohdat. (Jarveld 1998, 22.)
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Suomessa vesistojen kunnostukset ja luonnonmukainen vesirakentaminen
yleistyi vasta 1970-luvun aikana. Alkuaikoina kunnostuksissa ja luonnon-
mukaisessa vesirakentamisessa keskityttiin ldhes yksinomaan maisemaan
ja alueen viihtyisyyteen tahtaaviin toimiin, elinympdristojen parantaminen
ja kalataloudelliset seikat tulivat mukaan vasta my6hemmassé vaiheessa.
(Jormola, Jarveld, Lehtinen & Pajula 1998, 27.)

4.4  Luonnonmukainen vesirakentaminen maailmalla

Luonnonmukainen vesirakentaminen ja sen menetelmat ovat kehittyneet
viimeisten vuosikymmenten aikana todella nopeasti erityisesti Keski-
Euroopassa ja Saksaa pidetdénkin yhtend luonnonmukaisen vesirakenta-
misen edelldkévijamaista. Rantoja ja penkkoja on suojattu eroosiota vas-
taan istutuksilla ja puisilla suisteilla jo vuosisatojen ajan. Helppohoitoiset
ja kestdvat materiaalit, kuten betoni ja kivi alkoivat vallata alaa
eroosiosuojauksessa jo 1800-luvulla. (Jormola ym. 1998, 11-12.)

Ekologisen tutkimuksen kehityttyd ja ympéristotietoisuuden kasvaminen
1970-luvulla vahvisti merkittdvésti maisemasuunnittelun asemaa vesira-
kennushankkeissa. 1980-luvulla Saksassa voimaantullut luonnonsuojelu-
laki rajoitti alkuperaiseen vesiymparistoon kohdistuvia toimia korvauspe-
riaatteen avulla. Lain myota alkoi luonnontilaisten vesistojen suojelu ja
kosteikkojen seké erilaisten tulvabiotooppien rakennus. Tiedon ja taidon
kehittyessé alettiin ennallistamaan ja korjaamaan kohteita, joiden oloja ve-
sirakentaminen on muokannut niin maisemassa, kuin myods veden virtaus-
suhteissa. (Jormola ym. 1998, 13.)

Saksan lisdksi Tanska on toiminut vesistdjen ennallistamisen hyvaksi ja
ollut mukana useissa EU:n vesistohankkeissa. Tanskan jokivesistdjen en-
nallistamisen tavoitteet ovat muuttuneet huomattavasti viimeisten 15 vuo-
den aikana, jolloin maan vesiluonto on véhentynyt merkittavasti. Maata-
louden kansantaloudellisen merkityksen pienentyessa ja ylituotanto-
ongelmien myo6td maataloutta palvellut vesirakentaminen on hiljalleen
muuttunut vesiluontoa suojelevaksi ja palauttavaksi toiminnaksi. Luon-
nonmukaisella vesirakentamisella palautetaan perattujen uomien aikai-
sempaa mutkittelua ja syvyysvaihtelua. My0s jokilaaksojen vanhoja tulva-
alueita palautetaan EU:n ymparistotukijarjestelmén avulla. Tamé on Suo-
men ymparistotukijarjestelméa ajatellen erés mielenkiintoisimmista kehit-
tamiskohteista. (Luonnonmukainen vesirakentaminen Tanskassa 1997,
2011)

Euroopan lisdksi luonnonmukaisen vesirakentamisen keinot ovat kaytossa
myo6s Yhdysvalloissa, jossa lainsdadantd tukee erityisesti kosteikkojen
suojelua ja kunnostusta mm. habitaattien ja tulvasuojelun nédkékulmasta.
Virtavesien eroosiosuojauksessa pyritddn samalla ekologisten olosuhtei-
den parantamiseen, mika on hyvin ldhelld Eurooppalaisia tavoitteita.
Luonnonmukaisen vesirakentamisen keinoja on myo6s kéytetty New Yor-
kin kaupungissa sijaitsevan kuuluisan Central Park puistoalueen rakenta-
misessa. Puistoon kuuluu laajoja vesialueita, joiden rannat on osittain to-
teutettu suurten luonnonkivilohkareiden avulla. Kaupungin puistojen ta-
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voitteena on luonnonmukaisten kasviyhdyskuntien hoitaminen. (Harjula
2003.)

4.5 Maisema ja vesirakentaminen

Erilaiset vesistot, kuten joet ja purot ovat olennainen osa maaseutumme
avointa viljelymaisemaa ja taajamien virkistyskayttoon suunnattuja viher-
alueita. Viljeltyjen jokilaaksojen elinkeinot ovat kehittyneet l&heisessé
vuorovaikutuksessa vesistjen luontaisen kayttaytymisen, kuten tulvimi-
sen kanssa mutta toisaalta my0s kasi kédessd vesirakentamisen ja kuiva-
tustoiminnan kanssa. Nykyaikainen tehokas viljelytekniikka vaatii pelto-
alueiden kuivatukselta paljon, joten viljelyalueilla tulvasuojelu ja perus-
kuivatus ovat edellytys kulttuurimaisemien yllapidolle. Nykyaikaisen tie-
don ja taidon perusteella vesistGjen ja valtaojien varsille jatettavia suoja-
kaistoja ja vyohykkeitd on mahdollista kehittdd entistd monimuotoisim-
miksi maiseman ja eliéston kannalta. (Jormola, Jarvenpdd & Lehtinen
2003, 20-21.)

Vesialueita koskevassa maisemasuunnittelussa kéytetddn toimenpiteitd,
joilla alueella olevien luonnonolosuhteiden ja seudun kulttuurikehityksen
pohjalta pyritdan vesistdn luonnollisten olojen korjaamiseen ja maiseman-
hoidon ohjaamiseen. Maiseman hoitoon ja kehittdmiseen taht&avia suunni-
telmia kohdennetaan eniten merkittdvimmille alueille, kuten lahelle taaja-
mia ja arvokkaiksi maisema-alueiksi luokitetuille alueille. N&issé tapauk-
sissa virkistyskaytolla ja kulttuurisilla seikoilla on merkittdva painoarvo.
Vesistoihin liittyvien kulttuurimaisema-alueiden maisemasuunnittelussa
pyritdédn mm. luonnonarvojen suojeluun, hoitoon ja kehittdmiseen sekéa
selkiyttdmaan maisemarakennetta. (Jormola, Jarvenpdd & Lehtinen 2003,
21.)

Kokonaisen jokilaakson alueelle tehtyd maisemanhoitosuunnitelmaa voi-
daan hyoddyntaéd koko aluetta koskevien vesiston kunnostuskohteiden seka
ranta-alueiden hoidossa ja sen ideoinnissa. Maisemasuunnittelun avulla
voidaan myos selvittdd yksittaisten vesirakennushankkeiden soveltumista
alueelle, niista mahdollisesti aiheutuvia haittoja ja haittojen véhentamista.
(Jormola, Jarvenpéé & Lehtinen 2003, 21.)

Suomen tasolla vesistoihin liittyvan maisemasuunnittelun painopiste on
yhé& kasvavassa maarin alueen ekologiassa. Tiedon liséantyminen on vai-
kuttanut luonnon monimuotoisuutta edistaviin toimenpiteisiin yleisella ta-
solla, muun muassa suojakaistojen ja kosteikkojen rakentaminen esimer-
kiksi linnuston takia koetaan yha tarkedmmaéksi seikaksi. (Jormola, Jéar-
venpéa & Lehtinen 2003, 22.)

Alueen esteettisyytta ja kulttuurisia arvoja vaalivat ratkaisut sek& vesiston
ja ranta-alueiden hoitomahdollisuudet ovat merkittavia alueen kayttajien
kannalta tehtyj& toimenpiteitd ja ratkaisuja, silla ne heijastuvat suoraan ha-
vaittavaan maisemakuvaan. Uomien kunnostusta ja ennallistamista tehta-
essé toimenpiteet, kuten vanhojen tulva-alueiden palauttaminen, uoman
puuaineksen lisdédminen ja peratun virtaveden uoman mutkittelun palaut-
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taminen vaikuttavat monimuotoisuuden lisdksi maisemaan. Naiden toi-
menpiteiden soveltaminen kulttuuriympéristoon edellyttdd monipuolista
suunnittelua ja tarkastelua, jossa otetaan huomioon ekologian liséksi myos
maisema ja alueen mahdolliset viljelyk&ytdnnot. (Jormola, Jarvenpad &
Lehtinen 2003, 22.)

4.6 Uoman kunnostaminen

Maamme vesien tilan seuranta perustuu l&hinnd vedenlaadun seurantaan ja
tarkkailuun. Virtaavien vesien ekologia ei ole taysin riippuvainen pelkas-
taan veden hyvésta laadusta, silld se on voimakkaasti sidoksissa myds fyy-
siseen ymparistoon. Virtavesien fyysisen tilan muutoksista on hankala
saada systemaattista seurantatietoa mutta selvésti havaittavat biologiset
muutokset, kuten luontaisten kalakantojen vaheneminen viestivét fyysisen
ympariston, eli habitaattien muutoksista Voimakkaiden vesistétoiden
vuoksi virtaveden koko ekologinen rakenne muuttuu ravintoketjua myo-
ten. (Jarvenpéa 2003, 61.)

Luonnontilaiset uomat ovat veden virtauksen synnyttamia ja yllapitamia
jatkuvan muutoksen kourissa eldvia habitaatteja. Useat virtavesien eliista
ovat riippuvaisia fyysisen elinympériston luontaisesta muutoksesta. \Voi-
makkaat muutokset virtavesielinympéristdjen rakenteissa voivat joko kiih-
dyttaa tai vastaavasti hidastaa uoman omaa luontaista kehitystd. Kumpaa-
kin néistd pidetdén haitallisena muutoksena jokien ekologisen toiminnan
kannalta. (Jarvenpéaa 2003, 61.)

Virtaveden kunnostusta suunniteltaessa on oleellista huomioida kunnostet-
tavan osuuden luonnontilaiset muutokset. Uomat voidaan jakaa niiden
luontaisten muutosten perusteella aktiivisiksi tai passiivisiksi uomiksi sen
mukaan, kuinka nopeasti uoman linjaus ja poikkileikkaus muuttuvat. Ak-
tiivisille uomille on tyypillistd uoman linjauksen jatkuva muutos, kun taas
passiiviset uomat pysyvét ihmisen aikajanteelld l&hestulkoon muuttumat-
tomina. (Jarvenpaa 2003, 61.)

Myos kunnostustoimenpiteet voidaan jaotella luonteensa perusteella aktii-
visiksi tai passiivisiksi. Aktiivisen kunnostuksen pddmé&arédnd on saattaa
uoma lahelle lopullista tavoitetilaansa ihmisvoimin. Passiivisessa kunnos-
tuksessa puolestaan tukeudutaan pitkalti luonnon omiin muovaaviin pro-
sesseihin. Thmistoiminnalla annetaan alkusysdys prosessien toiminnalle,
minka jalkeen veden virtaus yhdessa eroosion, sedimentin kulkeutumisen
ja kasautumisen kanssa muovaavat uomaa luonnonmukaisemmaksi. (Jar-
venpaa 2003, 62.)

Uoman kunnostustoimien jaottelu aktiivisiin ja passiivisiin toimiin ei ole
tiukkarajainen, vaan ennemminkin liukuva asteikko aktiivisesta kunnos-
tuksesta passiiviseen elpymiseen. Elinympariston luonnontilaisuuden kan-
nalta kunnostuksen eri asteita kutsutaan luontaiseksi elpymiseksi, ennallis-
tamiseksi tai elvyttdmiseksi. Kunnostusmenetelmista aktiivinen pitkalti
ihmistoimiin tukeutuva toiminta sopii parhaiten huonon palautumiskyvyn
omaaville moreeni- ja savimaiden jokiuomille. Esimerkiksi uittoperatun
kosken palauttaminen luonnontilaiseksi kivedmalla on k&ytdannodssa mah-
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dotonta pelkastadn luonnon omilla prosesseilla. Passiivinen kunnostus
puolestaan sopii parhaiten uomille, joissa luonnon omat prosessit ovat no-
peita ja voimakkaita. Taman tyyppisissa virtavesissa ihmisen rakentamat
elinymparistot, kuten kaivetut syvanteet tuhoutuvat nopeasti esimerkiksi
aktiivisille uomille tyypillisen voimakkaan pohjakulkeuman seurauksena.
(Jarvenpéa 2003, 62.)

Osa ihmistoiminnan aiheuttamista muutoksista on niin suuria, etta niiden
palauttaminen on mahdotonta ilman jareitd toimenpiteitd. Suuret toimenpi-
teet tarkoittavat yleensa taydellisida muutoksia joessa ja sen ekosysteemis-
sd. Esimerkiksi aikoinaan uittoa varten perattu uoma voi olla niin syva,
ettei sen luonnollista tulvimista voida palauttaa ilman uuden uoman kai-
vamista, minka seurauksena joen kasvillisuus ja eliosto aloittavat sopeu-
tumisen uusiin olosuhteisiin. (Jarvenpad 2003, 62.)

Kunnostustarpeessa olevia virtavesid on maassamme edelleen paljon. Eri
arviointien mukaan kunnostustarve on suuri 106 ja melko suuri 200 joella
eri puolella Suomea. Merkittavimpia kunnostustarpeen aiheuttajia ovat lii-
allinen kiintoainekuormitus, happamoituminen, keséaikainen vedenvahyys
sek& uoman perkaus. (Yrjana 2002, 14.)

Virtaveden perkauksen voimakkuudesta riippuu mydos tulevien kunnostus-
toiden voimakkuus, mité perusteellisempi ruoppaus on aikoinaan ollut, sita
laajamittaisempia ovat my0s kunnostukseen kaytettavat toimet. Useissa
tapauksissa joen tai kosken pohja on jouduttu kasittelemé&an koko matkal-
taan. Taman liséksi tyokoneen liikkuminen uomassa aiheuttaa vaurioita
seka eriasteisia muutoksia vesikasvillisuudelle, elidstolle, vedenlaadulle ja
pohjanrakenteelle. Vedenlaadun heikkeneminen on tutkitusti ositettu ole-
van lyhytaikainen ja varsin paikallinen haitta, joka héviaa téiden loputtua.
(Aulaskari, Lempinen & Yrjana 2003, 74.)

Tietyt elio- ja kasvilajit ovat todella herkkid elinymparistdssa tapahtuvien
muutosten suhteen ja esimerkiksi jokihelmisimpukan esiintymisen takia
on kunnostustoitd jouduttu paikoin keventdmaan, tai niistd on luovuttu ko-
konaan. Myos virtavesien pieneliostolle tarkeat vesisammalkasvustot ovat
arkoja hairidille. Sammalet palautuvat erittdin hitaasti entisille kasvupai-
koilleen ja vield kymmenen vuoden kuluttua toimenpiteesta kasvuston
peittdvyys saattaa olla huomattavasti luonnontilaista esiintymaa heikompi.
Sammaleen hidas palautuminen vaikuttaa kalaston ja pohjaeldimiston
koostumukseen kunnostuksen jalkeen mutta vaikutusten suuruudesta ei
toistaiseksi ole tietoa. (Aulaskari ym. 2003, 75.)

Vaikka Suomessa on toteutettu paljon perattujen jokien kunnostustdita, ei
niiden vaikutuksia kalastoon vield tdysin tunneta. Tahan on syyna se, ettéd
kunnostus heijastuu my6s muihin kalakantoihin vaikuttaviin tekijéihin,
kuten kalaistutuksiin ja kalastukseen. Toinen merkittava seikka on pitka-
aikaisten seurantahankkeiden puute. Havainnot ovat kuitenkin selvasti
osoittaneet kunnostusten vaikuttavan positiivisesti kalaistukkaiden elin-
oloihin jo muutamassa vuodessa. (Aulaskari ym. 2003, 75-78.)
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Kunnostustdiden ymparistdvaikutuksia voidaan pienentdd oikeita mene-
telmid kayttamalla ja tyotapoja kehittdmélla. Tarkein menetelma on kos-
kemattomien pohjalaikkujen jattdminen kunnostusalueelle. Laikkuja ei siis
késitelld kunnostuksen yhteydessé, eiké niiden paalla liikuta koneella mis-
séén vaiheessa. Toiden eteneminen ja koneen liikkuminen pystytaan suun-
nittelemaan siten, ettd téiden aiheuttama jélki on “kampamainen”. Kay-
tdnnodssa kone ajetaan koskeen penkalta ja alue kunnostetaan ainoastaan
poikkisuuntaisesti liikkuen. Kun kohta on kunnostettu, siirretdén laitteet
rannan kautta yla- tai alavirtaan. Jokihelmisimpukoille ja kalanpoikasille
haitallista tdiden aikaista kiintoainetta ja sen sekoittumista veteen voidaan
vahentaé rakentamalla erilaisia penkereita kaivettavan alueen ympérille,
jolloin virtaavavesi ei tyonaikana padse huuhtomaan hienojakoista maata
mukaansa. Toimenpiteet aiheuttavat ylimaaraisia kustannuksia ja hidasta-
vat tyotd, joten niitd kannattaa k&yttad kohteissa, joissa tulee noudattaa eri-
tyista varovaisuutta. (Aulaskari ym. 2003, 75.)

4.7 Uoman ennallistaminen

Ennallistaminen on toimintaa, jolla pyritddn nopeuttamaan ekosysteemin
muuttumista luonnontilaisen kaltaiseksi ihmistoiminnan jaljilta. Ennallis-
tamisen tavoitteet vaihtelevat aina kulloisenkin ekosysteemin mukaisesti
ja esimerkiksi metsien ennallistamisessa painotetaan luontaisten puula-
jisuhteiden ja puuston rakenteen luontaisen kehityskulun palauttamista.
Pienvesiekosysteemejd ennallistettaessa tavoitteena on aina palauttaa alu-
een luontainen vesitalous, elinympaériston rakenne seké laheisen ymparis-
ton piirteet. Tavoitteet voidaan jaotella lyhyen ja pitkan aikavélin tavoit-
teisiin. Lyhyen aikavélin tavoitteina voidaan pitdd mm. taantuneiden tai
jopa uhanalaisten lajien elinolojen kehittymistd suotuisampaan suuntaan.
Pitkén aikavélin tavoitteena voi olla sellaisen elinympériston luominen,
joka séilyttaa alueella esiintyvét luontaiset lajit elinvoimaisina. (Ennallis-
tamistydryhman mietinté 2003, 15.)

Luonnontilaisten virtavesien elinympéristéjen monimuotoisuus liittyy
olennaisesti uoman rakenteeseen ja sen monimuotoisuuteen. Kuten aikai-
semmin on jo kaynyt ilmi, suurin osa maamme virtavesistd on aikoinaan
perattu ja oikaistu uittomahdollisuuksien ja peruskuivatuksen parantami-
seksi. Nykyiset purojen ja muiden virtavesien ennallistamistoimet tahtaa-
vat luontaisen rakenteellisen monimuotoisuuden palauttamiseen. Vesisto-
jen ennallistamisessa korostuvat ennallistettavan ekosysteemin ja sita ym-
pardivan maaekosysteemin vuorovaikutus, silla erityisesti pienissé latva-
vesiston puroissa laheinen metsa toimii vesiekosysteemin ravintoverkkoa
yllapitavana tekijand. Kivilla ja vesikasveilla on merkittdva rooli vuolaasti
virtaavissa metsapuroissa, silld ne vaikuttavat vedenlaatuun ja ravinteiden
kulkuun, sekd muokkaavat muiden elididen elinymparist6ja. Puroja ennal-
listettaessa on syyta kiinnittad erityishuomio vesisammalkasvustoon, kos-
ka useat virtaveden selk&rangattomista elidlajeista on suoraan riippuvainen
sen esiintymisesta. (Ennallistamistyéryhman mietintd 2003, 46.)

Ennallistamisen suunnittelua ja tavoitekuvan asettamista varten tulee sel-

vittad, millainen virtavesi on aikoinaan ollut. Tdhan voidaan kayttaa apuna
mm. vanhoja karttoja, asiakirjoja, ilmakuvia sekd muistihavaintoja. Oleel-
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lista on 16ytad ne ominaisuudet, joiden avulla uoman ennallistaminen voi-
daan onnistuneesti toteuttaa. (Jarvenpaa 2003, 62—63.)

Suoraksi perattu purouoma ennallistetaan johtamalla vesi vanhaan mutkit-
televaan uomaan jos se vain on mahdollista. Maatalousalueilla useiden pu-
rojen linjauksia on muutettu vedenkulun parantamiseksi siten, ett4 vanha
mutkitteleva osuus on téytetty, jolloin sen havaitseminen maastosta saattaa
olla hankalaa tai jopa mahdotonta. Tamé vaikeuttaa kunnostusta merkitta-
vasti verrattuna uomiin, jotka vield voidaan 16ytdd maastosta. Jos uoman
alkuperdista linjausta ei kaikesta huolimatta pystytd selvittaméan, pysty-
tddn vanhaa linjausta kuvaavia muuttujia hahmottelemaan valitsemalla
uomalle vertailukohtia vastaavista kohteista. Tdmén lisaksi uoman linjaus-
ta ja mutkittelua voidaan selvittdd morfologisen tyypittelyn avulla. Tyypit-
tely perustuu maaperédan ja kaltevuussuhteisiin, joiden avulla virtaveden
muokkausprosesseja voidaan osittain ennustaa. (Jarvenpéa 2003, 63.)

Uomaa ennallistettaessa tulee kiinnittdd huomiota puron poikkileikkauk-
seen ja luiskien muotoiluun, jotka perkauksien yhteydessd muutetaan ve-
denjohtokyvyn parantamiseksi. Perinteisesti ojien luiskat kaivetaan tasa-
kalteviksi mutta luonnontilaisen uoman luiskissa on huomattavaa vaihte-
lua, joka on muotoutunut maaperan, kasvillisuuden ja virtaamien mukai-
sesti. Uoman ennallistettaessa luontaisen poikkileikkauksen ja luiskien
muotojen selvittdmiseen voidaan kayttda vastaavaa luonnontilaista vertai-
lukohdetta tai mahdollisia perkausasiakirjoja. Uoman hitaiden muotoutu-
misprosessien takia rannan muotojen mahdollisimman tarkka jaljittdminen
on virtaaman kasausprosessien vuoksi tarkeéa. (Jarvenpad 2003, 63-64.)

Toistaiseksi puroja on Suomessa ennallistettu 1ahinn& suojelualueilla tuk-
kimalla perattua/kaivettua uomaa ja ohjaamalla vesi vanhaan mutkittele-
vaan uomaan. Seitsemisen kansallispuistossa Pirkanmaalla on aikoinaan
uitto varten perattua Seitsemisjokea ennallistettu palauttamalla jokeen Ki-
vid ja rakentamalla koskipaikkojen yldosiin pohjapatoja. Téiden tavoittee-
na oli hidastaa virtausta, palauttaa alkuperdinen mutkitteleva rantaviiva ja
koskien luonnontilaisuuden lisédminen. (Jarvenpaa 2003, 63.)

5 VESIEN KAYTTOA OHJAAVAT LAIT JA PERIAATTEET

Vesi on merkittdva luonnonvara, minka vuoksi sita sdannellaan ja ohjataan
lakien ja asetusten avulla melko tarkasti. Veteen ja vesiluontoon liittyvat
tarpeet seka tavoitteet ovat lisddntyneet ja muuttuneet aikaisempaa moni-
ulotteisimmiksi. Tasta huolimatta vesioikeus on yksi vanhimmista oikeu-
denaloista. Erilaiset vesivaylat, kastelujarjestelmat ja juoma- sekéd kaytto-
veden saanti ovat yhteiskunnan peruskivig, joiden kaytdstd on syntynyt
ristiriitoja ja etujen yhteentérmayksid jo kauan aikaa. Puhtaasta vedest&
syntyneet konfliktit ovat arkipdivdd ympari maailmaa. (Hollo 2004, 248.)

Voiko kukaan omistaa vetta? Pitddko vedestd maksaa alueen omistajalle
korvausta? Entd saako joen tai puron uomaa muokata siten, ettd veden-
juoksu kaantyy omalle maalle? Kysymysten joukosta nousee selvasti esille
perustava laatua oleva ongelma: Milla tavalla oikeus virtaavaan veteen
voidaan méaarittda? (Hollo 2004, 248.)
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Vesioikeudella tarkoitetaan vesien k&yton sddntelya ja erilaisia vesiin koh-
distuvia oikeuksia. Vesioikeus riippuu aina yksittaisen valtion kéytannois-
t4 ja niiden perinteistd. Mitd kauemmaksi menneisyyteen valtion vesiasi-
oihin liittyva lainsaadantd ulottuu, sitd voimakkaamman oman oikeuden-
alan vesioikeus muodostaa. Talloin vesioikeudella on oma késitteistonsa,
omat ohjauskeinonsa ja laintulkintasaantonsa. (Hollo 2004, 248.)

NyKkyiset vesistoihin ja niiden kayttoon laheisesti liittyvat seikat ovat en-
tistd monimutkaisempia, silld huomioon tulee ottaa my6s vesiluonto seka
veden ja luonnon keskindinen vuorovaikutus. Naiden seikkojen taivutta-
minen lainsd&dantoon ei ole ongelmatonta mik& johtuu perinteisista veteen
liittyvista ristiriidoista ja ihmisten, teollisuuden ja luonnonsuojelun arvo-
jen yhteensovittamisesta. (Hollo 2004, 249.)

Puhdas tarve vesien kayton sééntelyyn syntyy ensisijaisesti kysynnasta,
usein myos ymparisto- ja vesipolitiikan tavoitteista. Lainsaddannon tavoit-
teena ei ole toteuttaa ainoastaan tiettya tavoitetta muiden kustannuksella,
vaan eri tarpeet ja padmaarat tulee sovittaa sopusointuun keskenaan. Ny-
kyaikainen vesioikeudellinen sadntely toimii yhteistyéssa luonnonsuoje-
lun, maankayton suunnittelun ja saastumisen torjunnan keinojen ja mene-
telmien kanssa. (Hollo 2004, 249.)

5.1 EU:n vesioikeus

Euroopan yhteison vesipolitiikka rakentuu kolmesta pienemmaésté tekijés-
ta, joita ovat ympéristopoliittinen suunnittelu, jota edustavat erilaiset ym-
paristoohjelmat, toisena osatekijand ovat yhteison perustamissopimuksen
tavoitteet ja varsinainen vesialan sééntely, jonka keskeisessd osassa on
joukko direktiiveja. Naiden liséksi on suuri méara julistuksia ja kansainva-
lisid vesia koskevia sopimuksia, joista merkittdvin on Rooman sopimus,
joka siséltad ympaéristoa ja vesistdjé koskevia erityissadnnoksid. Euroopan
Unionin vesipolitiikan tarkoituksena ja tavoitteena on ohjailla vesien kayt-
toa koko unionin alueella sekd yksittaisissa jasenvaltioissa. (Hollo 2004,
261-262.)

EU:n ymparistéohjelmat ovat 1970-luvulta alkaen maarédajaksi hyvaksyt-
tyja ymparistosédantelyn tyokaluja, joista kuudes oli voimassa vuosina
2001-2010. Vesistoa koskevat tavoitteet on ohjelmissa otettu eri vuosi-
kymmenin eritavalla huomioon. Perinteisesti vesia koskevissa tavoitteis-
sa on ollut kyse vaarallisten paastdjen raja-arvoissa ja niiden asettelussa
sekd jateongelman ehkaisyssa, mink& vuoksi ensimmainen ympéristooh-
jelma oli vesistéjen kannalta hyvinkin ylimalkainen. Ohjelmakauden aika-
na saatiin kuitenkin luotua pintaveden vahimmaislaatuvaatimukset koko
yhteisén alueelle. My6hemmin painopiste on siirtynyt kokonaisvaltaisem-
paan ndkemykseen vesihuollon alalla. Vesien sadntelyn kannalta merkitta-
vimmét ja edistyksellisemmat ymparistéohjelmat olivat vuosina 1987—
1992 ollut neljas tavoiteohjelma ja sitd seurannut viides ohjelma. Luon-
nonsuojelun ohjaus tehostui luontodirektiivin my6ta vuonna 1992 ja ym-
pariston kokonaistarkastelua parannettiin hankkeita kaynnistéessa. Vii-
dennelld ohjelmakaudella unioni laajeni huomattavasti muun muassa
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Suomen liittyessé sen jéseneksi. Ympdriston ndkokulmasta ohjelmakau-
della saatiin paljon hyvéé aikaan, sill& vesien kaytolle asetettiin maaralliset
tavoitteet. (Hollo 2004, 261-262.)

Viidennelld ohjelmakaudella valmistunut ympériston pilaantumista ehkai-
sevéd IPPC-direktiivi edellyttad, ettd maata, vettd ja muita ympéristonele-
mentteja tarkastellaan yhtena kokonaisuutena jolloin my®os eri viranomais-
tahojen valilla on oltava vastaava kytkentd. Direktiivin keskeinen tavoite
on saattaa kaikki merkittdvimmat ympdristolle haittaa ja pilaantumista ai-
heuttava toiminta yleisen lupavalvonnan piiriin. (Hollo 2004, 265.)

EU:n alueella vesiin liittyvé saantely on osoittautunut hankalaksi toimen-
piteeksi mm. kuormituksen Kirjavuuden, useiden keskendan Kilpailevien
kayttomuotojen ja vesien omistussuhteiden vuoksi. Tdman vuoksi 1990-
luvun alun jalkeen unionin alueella on esiintynyt vahan vesioikeudellista
saéantelyd. Ongelmana pidetdan EU:n epéyhtendisia vesistoalueita ja niiden
kayttomuotoja seka vesihuollon saantelyn epatasapainoa. Tdman vuoksi
kehitettiin vesipolitiikan puitedirektiivi. (Hollo 2003, 264.)

5.2 Euroopan Unionin vesipolitiikan puitedirektiivi

Euroopan unionissa vuonna 2000 voimaan tullut vesipolitiikan puitedirek-
tilvi (VPD), jonka tavoitteena on yhtendistdd ja koota Euroopan Unionin
vesilainsdadantoa. Tyon tarkoituksena on luoda pohja pinta- ja pohjavesi-
en suojelemiseksi. Direktiivin, eli séaddoksen konkreettisia tavoitteita ovat
muun muassa kestavan vesienkayton edistaminen, vesien suojelun tehos-
taminen ja tulvien seké& kuivuuden vaikutusten lieventdminen. (Jarvenpaa
2004, 41.)

Direktiivi velvoittaa suoraan jasenvaltioitaan suojelemaan, parantamaan
ennallistamaan pintavesien tilaa, jolloin tavoitteena on saavuttaa vesien
hyva tila vuoteen 2015 mennessé. Suomessa vuosina 1994-1997 vélisena
aikana méaaritelty vesistojen tila osoittaa, ettd vain 39 prosenttia maamme
virtavesistd on kayttokelpoisuusluokitukseltaan hyvéssa tai erinomaisessa
tilassa, kun vastaava luku jarviemme osalta on noin 80 prosentin luokkaa.
Tasta voidaan péaatellda vesistdjen ja valuma-alueiden kunnostustarpeen
painottuvan virtavesikunnostuksiin. (Jarvenpaa 2004, 41.)

Suomessa direktiivin toimeenpano lahti kdyntiin perustoimenpiteista, ku-
ten tarkasteltavien yksikdiden (vesimuodostumat) rajaamisella ja vesistojé
muuttavien toimien tunnistamisella. Naiden toimien perusteella méaaritel-
tiin ne vedet, joiden tila on direktiivissé asetettujen tavoitteiden kannalta
ongelmallinen ja joihin toimenpiteet tulee alustavasti keskittaa. (Jarvenpaa
2004, 43.)

5.3 Valtioneuvoston periaatepaétos

Ty6t Suomen vesien ja vesiluonnon suojelemiseksi aloitettiin jo varhain
1960-luvulla. Kansalliset vesiensuojelun tavoitteet on asetettu vesiensuo-
jelun tavoiteohjelmilla, joista on hyvéksytty valtioneuvoston periaatepééa-

21



Kaartjoen alajuoksun kunnostus osaksi kyldmaisemaa

toksind. Nykyinen tavoiteohjelma - Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen
2015 on jarjestyksessééan neljas ohjelma. Suuntaviivat on asetettu ohjaa-
maan vesiensuojelua jo olemassa olevien tavoitteiden saavuttamiseksi ja
vastaamaan vesiensuojelun uusiin haasteisiin. (Valtioneuvoston periaate-
paatds 2007, 7.)

Vesiensuojelun suuntaviivojen taustalla ovat EU:n vesipolitiikan puitedi-
rektiivissa ja sen pohjalta muotoillussa laissa asetetut yleiset tavoitteet ve-
sien tilalle. Kansallisten suuntaviivojen keskeisimmat tavoitteet vuoteen
2015 mennessa ovat: Rannikko- ja sisdvesien rehevoitymisen pysayttami-
nen, vesien hyvan kemiallisen ja ekologisen tilan séilyttaminen, eliéston ja
elinymparistdjen tilan parantaminen, pohjavesien laadullisen ja maaralli-
sen tilan séilyttdminen ja vesirakentamisesta vesistolle aiheutuvan haitan
vahentdminen. (Valtioneuvoston periaatepéatos 2007, 8-9.)

Euroopan Unionin vesipolitilikan mukaan maamme viidelle kansalliselle
vesienhoitoalueelle on laadittu vesienhoitosuunnitelmat vuoden 2009 lop-
puun mennessa. Liséksi naapurimaiden Norjan ja Ruotsin kanssa laaditaan
vastaavat vesienhoitosuunnitelmat yhteisille rajavesistoille. Osana hoito-
suunnitelmia tehdadn yksityiskohtaisesmmat toimenpideohjelmat, joiden
tarkoituksena on esittdd ne keinot, joilla ymparistétavoitteet saavutetaan.
Hoitosuunnitelmien ja toimenpideohjelmien laatiminen ovat vuorovaiku-
tusta eri toimijoiden ja kansalaisten kanssa. Vesienhoitosuunnitelmat uusi-
tan kuuden vuoden vélein. (Valtioneuvoston periaatepaatds 2007, 25.)

Vesiensuojelun suuntaviivat 2015-ohjelman vaikutukset nakyvat vesien
laadussa mm. maatalousalueiden uomissa typpi- ja fosforikuormituksen
alentuessa. Ohjelmassa esitetyilla toimilla vdhennet&dan vesiluontoon koh-
distuvia paineita erityisesti metsataloudessa, jolloin monimuotoisuuden
vaheneminen saataisiin loppumaan ja edellytykset jérvi- ja jokiluonto-
tyyppien suojelemiseksi kehittyisivat. (\Valtioneuvoston periaatepaatos
2007, 36.)

Vesien ja niihin laheisesti liittyvien biotooppien suojelulla saatavat myon-
teiset vaikutukset eivat kosketa ainoastaan vesien tilaa tai taloutta, vaan
kuormituksen vahentdminen heijastuu myonteisesti my6s elinympaéristdjen
viihtyvyyteen, matkailuun ja virkistyskayttoon. (Valtioneuvoston periaa-
tepaatos 2007, 39.)

5.4 Kansallinen lainsaadanto

Vesistot ovat jo pitkaan olleet erityisen oikeudellisen mielenkiinnon koh-
teina, niin Suomessa kuin eripuolilla maailmaakin. Vesi ja vesistot ovat
aina olleet l&heisessé vuorovaikutussuhteessa kulloiseenkin yhteiskunnal-
liseen tilanteeseen. Jokaisella vesiston kanssa toimivalla taholla esimer-
kiksi maataloudella ja teollisuudella on tarve saddelld vedenkayttod, joka
kumpuaa samansuuntaisista ajattelutavoista. (Hollo 2004, 249-250.)

Suomessa muun muassa vesid ja ympéristda koskeva ympadristolainsaa-

danté on hyvin laaja ja moniulotteinen kokoelma saadoksid, jotka menevat
osittain paallekkain. Merkittavin vesist0ja koskeva lainsdadanté on vesila-
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ki mutta my6s koskiensuojelulailla vaikutetaan erityisesti virtavesien suo-
jeluun. Muita vesistoja koskevia lakeja ovat metsalaki, luonnonsuojelulaki
ja ympariston pilaantumisen ehkaisyn yleislaki, ympéristonsuojelulaki.
Lainsd&dannon lisdksi Suomessa on lukuisia luonnonsuojeluohjelmia ja
verkostoja, joilla turvataan Suomelle tyypillisen kasvi- ja elédinlajiston séi-
lyminen. (H&ggman, Saaristo & Tenhola 2004, 26-33.)

5.5 Vesilaki

Kansallisella tasolla vesien kayttod saddelld&n vuoden 2012 alusta voi-
maantulleella uudistetulla vesilailla, joka korvasi lahes 50 vuotta kéytdssa
olleen ns. vanhan vesilain. Lain paallimmaisend tarkoituksena on turvata
vesivarojen ja vesiympariston taloudellisesti, ekologisesti ja yhteiskunnal-
lisesti kestdva kayttd. Vesilain avulla myos pyritddn ehkaisemaén vesien
kaytosta koituvia haittoja sekd kohentamaan ympériston tilaa. Uusiutu-
neessa vesilaissa eri lakien valistd vuorovaikutussuhdetta on pyritty sel-
Kiyttamaan ja vesilainsaadanndn kokonaisvaltaiseen tarkasteluun on kiin-
nitetty entista enemman huomiota. (Ymparistoministerio 2012.)

Vesilaki on erittdin laaja s&ados joka saatelee yleisia oikeuksia, velvolli-
suuksia ja rajoituksia seka lupa-asioita vesialueella. Merkittavia lailla saa-
deltavia toimenpiteitd ovat veden ottaminen, ojitus, keskivedenkorkeuden
muuttaminen, vesivoiman hyddyntaminen ja erilaiset vesirakennushank-
keet, kuten esimerkiksi ruoppaaminen ja johtojen sek& kaapeleiden sijoit-
taminen vesistoéon. Vesiston pilaamiseen liittyvét lait ja saadokset kasitel-
14&n ymparistonsuojelulaissa. (Uusi vesilaki 2012.)

Vesilaissa madritellyn hankkeen ymparistovaikutukset maarittavat tarvi-
taanko toimenpiteelle lain mukainen vesilupa. Luvan tarve ei siis ole suo-
raan riippuvainen hankkeen koosta, vaan kokonaisvaltaisessa tarkastelussa
huomioidaan myods tyon ymparistovaikutukset. Tosin osa hankkeista, ku-
ten ruoppaus ja vedenotto saattavat vaatia luvan juuri kokonsa puolesta.
Vesilupa vaaditaan jos hankkeen katsotaan muuttavan vesistén asemaa,
sen syvyyttd, vedenkorkeutta ja virtaamaa, rantaa tai sen ympéristoa ja
pohjaveden méaaraa seké laatua. (Kansalaisen tarkeét vesiluvat 2012.)

Vesilaki ja osittain myds ymparistonsuojelulaki méarittelevat ne seikat mi-
t4 vesistohankkeissa voi tehda ja milla edellytyksin. Tamé koskee myds
luonnonmukaisen vesirakentamisen toimenpiteitd. Laissa mainituista edel-
Iytyksistd voi toisaalta olla johdettavissa tarve luonnonmukaisen vesira-
kentamisen keinoihin. Muuten vesilaki ei sisélld erikseen mitddn kunnos-
tusta tai luonnonmukaista vesirakentamista kasittelevad kohtaa. (Harjula
ym. 2003, 159.)

Euroopassa, kuten esimerkiksi Tanskassa lainsd&ddannén avulla tuetaan
selvasti enemmaén ymparistoa palauttavaa ja suojelevaa rakentamista. Ve-
sistolain saddokset ovat Tanskassa ohjanneet virtavesien luonnonmukaista
kunnostusta jo vuodesta 1982 l&htien. Saksassa rakennushankkeissa havi-
tettyjen biotooppien korvausmenettely on kirjattu luonnonsuojelulakiin.
Suomessa luonnonmukaista vesirakentamista edistetddn enemmankin ra-
hoitussédadosten kautta. (Harjula ym. 2003, 159.)
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Luonnonmukaisen vesirakentamisen hankkeisiin on vesilain mukaisesti
haettava vesilupa, mikali rakentaminen aiheuttaa laissa erikseen ilmoitet-
tua haittaa ymparistolle. Luonnonmukaisen vesirakentamisen keinoja ve-
sistohankkeissa kédytetddn useasti erilaisten jarjestelyhankkeiden yhteydes-
s&, jolloin itse hanke on jo luvanvarainen. Pienimittakaavaisiin ojituksiin
vesilupaa tarvitaan todella harvoin, mikali kunnostettava uoma on jokea
pienempi. (Harjula ym. 2003, 160.)

5.6 Metsalaki

Metsiemme kestdvan puuntuotannon turvaamisen lisdksi metsélaki turvaa
erityisen arvokkaiden elinymparistdjen sédilymisen. Naiden arvokkaiden
elinympdristdjen ominaispiirteiden hoito ja suojelu vahentavat painetta li-
saté lakisaateisia luonnonsuojelualueita. Metsélain 10 §:ss& mainitut eri-
tyisen tarkeét elinympadristot siséltdvat myos pienialaisia vesistojd, kuten
lahteiden ja purojen sekd pysyvéan vedenjuoksu-uomien ja lampien muo-
dostamia elinympéristoja valittomine lahialueineen. (Haggman ym. 2004,
61.)

Lahteet, lahteikot sekd purojen ja erilaisten norojen vélittomat lahiympa-
ristét ovat luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeitd elinymparistojéa.
Usein elinymparistélld voi myos olla kulttuurihistoriallista merkitysta, sil-
14 niiden laheisyydessa voi sijaita vanhoja uhri- ja juomapaikkoja tai luon-
nonarvoja sisallaan pitdava nahtavyys. Purot ympéristdineen ovat useiden
vaateliaiden kasvi- ja eldinlajien elinymparistoja. Usein purojen kirkkaissa
ja viileissd vesissd saattaa viihtyd purotaimenet ja jokihelmisimpukat.
(Haggman ym. 2004, 61-62.)

Metsélain turvaamien arvokkaiden elinymparistéjen laheisyydessa ei suo-
riteta voimakkaita metsatalouden toimia. Tietyissd kohteissa varovainen
puiden poisto on mahdollista mutta alueelle ominaista puiden varjostusta
ei saa olennaisesti muuttaa. Maanpinnan kasittely, purojen ja norojen per-
kaus ovat néill& alueilla ehdottomasti kielletty. (Haggman ym. 2004, 62—
63.)

5.7 Ymparistonsuojelulaki

Ymparistonsuojelunlainsaadanndn keskeinen merkitys on asetettujen ym-
paristonsuojelun tavoitteiden saavuttaminen. Vaikka Suomen ympéristo-
lainsaadanto on talla hetkella varsin kattava, sitd on jatkuvasti kehitettdva
vastaamaan yhteiskunnassa tapahtuvia muutoksia. Maamme ympariston-
suojelulainsd&ddannén kehittdminen on tiiviisti  kytkoksissa Euroopan
Unionin lainsdadantoon. Maamme ymparistonsuojelulainsaddannén mer-
kittdvin ohjauskeino on vuonna 2000 voimaan tullut ymparistonsuojelula-
ki, jonka tarkoituksena on ehkaistd ympariston pilaantuminen ja turvata
viihtyis4 ja terveellinen seka kestdvéa ja monimuotoinen ymparistd. Nykyi-
sen ympéristonsuojelulain voidaan sanoa olevan eraanlainen pilaantumi-
sen torjunnan yleislaki, silla sitd sovelletaan maaperéé, vesia ja ilmaa kos-
kevaan toimintaan. (Ymparistonsuojelulainsédadanto 2012.)
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Ymparistonsuojelulain edellytysten mukaan kaikkien ympériston pilaan-
tumisen vaaraa aiheuttaville toimille on haettava ympéristolupa. Lain laa-
juudesta huolimatta se ei suoranaisesti kosketa ympariston fyysista muut-
tamista tai sen rakenteellista pilaamista. Laki ei mydské&éan kasittele luon-
nonsuojelu tai rakentamista, joista on saddetty omat lait. (Y mpéristonsuo-
jelulainsdadanto 2012.)

6 RAHOITUSMAHDOLLISUUDET

Maaseutu tarjoaa ty6té ja mahdollisuuden eldmiseen yha usealle suomalai-
selle. Maataloutta, alueen yrityksid ja asumisviihtyisyyttd kehittdmalla ja
kasvattamalla maaseutumme voi tulevaisuudessa tarjota yhd paremmat
puitteet asumiselle ja yrittdmiselle tukemalla ja kannustamalla mikroyri-
tysten perustamista, tukemalla uusien tyontekijoiden palkkausta seka tu-
kemalla nuoria viljelijoita heidan aloittaessa maataloustuotantoa. Maaseu-
tumme ja sen ympaériston elinvoimaisuutta sekd maatalouden kestévaa tuo-
tantoa tuetaan siten, ettd ne kuormittaisivat ympéristod mahdollisimman
vahan. My6s maatalouden kulttuurimaisemien ja luonnon monimuotoi-
suuden séilymista tuetaan seka EU:n, ettd kansallisin varoin. (Maaseudun-
rahoitus n.d.)

6.1 EU-rahoitus

Euroopan Unioni pyrkii tasaamaan eri alueiden vélisia kehityseroja suo-
raan EU:n budjetista varansa saavien rakennerahastojen avulla. Rahoitus
rakennerahastojen kautta edellyttdd aina myo6s kansallista osarahoitusta.
Suomi saa télla hetkelld tukea kahdesta rakennerahastosta, jotka ovat Eu-
roopan aluekehitysrahasto (EAKR) ja Euroopan sosiaalirahasto (ESR).
(Rakennerahastot 2011.)

Euroopan aluekehitysrahaston ohjelmien tavoitteena on tyo6llisyyden pa-
rantamisen lisaksi kehittad alueiden kilpailukykyé ja elinvoimaisuutta. Oh-
jelmat kohdennetaan siten, ettd esimerkiksi tyollisyytta pyritdan paranta-
maan erityisesti heikoimmin tyollistyvilla alueilla. (Rakennerahastot
2011))

Euroopan sosiaalirahaston ohjelma tavoitteena on osaamista ja palvelura-
kenteita kehittdmalla tukea tyollisyytta ja tyollistymisedellytyksid. Sosiaa-
lirahaston tuella voidaan edistaa tasa-arvoa ja kehittaa tydoloja seké osaa-
mista. (Rakennerahastot 2011.)

EU:n varsinainen ymparistohankkeita koskeva rahoitusvéline on Life+,
jonka avulla tuetaan luonnonsuojelu- ja ympdristohankkeita Euroopan
Unionin ympéristopolitiikan ja lainsdadannon kehittdmisen tueksi ja kes-
tavan kehityksen edistamiseksi. Life+-toimintakausi ulottuu vuoden 2013
loppuun saakka. (Harjula ym. 2003, 153.)

Suomi saa Euroopan Unionin rakennerahastoista vuosina 2007-2013
kaikkiaan 1,7 miljardia euroa, jotka ohjataan toimenpiteisiin Aluekehitys-
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rahaston ja Sosiaalirahaston kautta. Varoista 93 prosenttia kohdennetaan
maanlaajuisesti toteutettavan EU:n alueellinen kilpailukyky ja ty6llisyys—
tavoitteen ohjelmien kautta, jonka painopiste on Ita- ja Pohjois-Suomessa.
(Rakennerahastot 2011.)

6.1.1 Euroopan aluekehitysrahasto

Euroopan Unioni osallistuu alueiden kehittdmiseen aluekehitysrahastojen
varoin viiden eri ohjelman avulla. Rakennerahastokaudella 2007-2013
nama ovat alueellisia EAKR-ohjelmia, joihin kuuluvat Etela-Suomi, Ita-
Suomi, Lansi-Suomi, Pohjois-Suomi ja Ahvenanmaan ohjelmat. (Raken-
nerahastot 2011.)

Aluekehitysrahaston avulla voidaan rahoittaa ympériston kannalta suotuis-
ten tuotantomenetelmien ja tuotteiden kehittdmistd ja kayttoonottoa PK-
sektorin yrityksissd. Taman lisdksi rahoituksella tuetaan ymparistonsuoje-
luun tahtddvia investointeja seka ilmastonmuutoksen hillintddn tahtaavia
toimenpiteitd. Rahoitettavia hankkeita ovat myds suoraan elinkeinotoimin-
taan kytkeytyvat luonnon- ja kulttuuriymparistdjen kunnostushankkeet se-
k& luonto- ja kulttuurimatkailun edistdminen. (Vipuvoimaa EU:lta n.d.)

Kanta-Hameen maakunta kuuluu Etela-Suomen EAKR-
toimenpideohjelmaan, jonka julkinen rahoitus on kokonaisuudessaan 345
miljoonaa euroa, josta EU:n osuus on noin 138 miljoonaa.
Kokonaisuutena Eteld-Suomi on hyvin kehittynyt mutta alueelliset erot
voivat olla suuria. Alueelta 16ytyy seutukuntia, jotka karsivat rajusta
rakennemuutoksesta ja toisaalta Etela-Suomen alueelta 10ytyvat maamme
suurimmat kaupunkiseudut. N&iden alueellisten erojen kaventaminen on
yksi hankerahoituksen merkittavimmista tehtavista. (Vipuvoimaa EU:lta
n.d.)

Eteld-Suomen EAKR-ohjelmaa toteutetaan kuuden toimintalinjan kautta,
joista kolmas (TL3), alueiden saavutettavuuden ja toimintaymparistdjen
parantamiseen liittyy l&heisesti erilaisia ympéristohoito ja kunnostushank-
keita, kuten kulttuuriperintokohteiden kunnostaminen. Toimintalinjojen 1
— 3 rahoitus kohdennetaan erikseen mééritetyille haasteellisimmille alueil-
le, joiden osuus kokonaisrahoituksesta on 67 prosenttia, eli noin 88 mil-
joonaa euroa. (Eteld-Suomen EAKR-ohjelma n.d.)

6.1.2 Euroopan sosiaalirahasto

Euroopan sosiaalirahaston ohjelmasta tuetaan tyota ja tyollisyytta edisté-
vid hankkeita. Ohjelman rahoituksen avulla edistetddn myos kilpailukykyé
yhdessa EAKR-ohjelmien rahoituksen kanssa. Sosiaalirahaston ohjelman
rahoittamiseen osallistuvat myos kansalliset tahot, kuten valtio, kunnat ja
yksityinen sektori. Julkisen kokonaisrahoituksen summa on yhteensa 1414
miljoonaa euroa, josta EU:n osuus on noin 615 miljoonaa euroa. (Raken-
nerahastot 2011 n.d.b.)
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Vaikka sosiaalirahaston tukemat hankkeet paéasaantoisesti liittyvat tyolli-
syyteen ja tyonakymien edistdmiseen on niillda my6s voimakas kytkenté
luonnon monimuotoisuuteen. Vuonna 2011 julkaistun luonnon monimuo-
toisuutta koskevan strategian tavoitteena on sailyttdd mittaamattoman ar-
vokkaan luonnonpadoman hyodyt niin ympaéristolle, kuin myos taloudelle.
Strategian keskeisend tavoitteena on selvittdd kuinka luonnon monimuo-
toisuutta hoitamalla saadaan luotua uusia tyOpaikkoja sekd millainen
osaamisvaje nykyisella tydovoimalla on liittyen luonnon monimuotoisuu-
den vaalimiseen. Euroopan sosiaalirahaston rahoitus on merkittdvassé
asemassa pyrittaessé vahvistamaan tyollisyyden ja luonnon vélisia yhteyk-
sid eri ammattikuntien kesken. (Euroopan sosiaalirahasto 2013.)

6.1.3 Life+

Life+ on Euroopan ympéristohankkeiden “virallinen" rahoitusvéline, joka
tukee erityisesti tutkimustiedon laajaan hyddyntdmiseen tahtaavia suurem-
pia hankekokonaisuuksia. Life-asetuksessa on kaikkiaan 16 erilaista tee-
ma-aluetta, joihin hankkeita toivotaan. Teema-alueita ovat mm. ilmaston-
muutos, vesien laadun edistdminen ja luonnonvarat ja jatteet. Suomalaisil-
la hakijoilla on eniten kokemusta juuri luontoympéristoon ja vesistoihin
liittyvista hankekokonaisuuksista, minka vuoksi Suomi on menestynyt hy-
vin hakuprosesseissa. EU:n jdsenvaltioiden asukaslukuun suhteutettuna
Suomeen on ohjautunut eniten rahoitusta. Ohjelmakaudella 2007-2013
Euroopan Unionilla on jaettavana kaikkiaan 2,1 miljardia euroa Life+-
rahoitusta. Suomeen on vuosien 1995-2009 valisend aikana saatu tukea
yhteensa 109 hankkeeseen noin 71,4 miljoonaa euroa. (Harju-Aultti, Tiira,
Hénninen & Lemola 2010, 7-8.)

Nykyinen Life+-ohjelma koostuu kolmesta erillisestd osa-alueesta, joita
ovat: luonnon ja biologisen monimuotoisuuden Life+-tuki, ympéristopoli-
tilkkan ja hallinnon Life+-tuesta ja tiedotuksen sekd viestinnan Life+-
tuesta. Biologisen monimuotoisuuden tuella rahoitetaan luonnonsuojelun
lisdksi Natura 2000 verkoston toteuttamista edistdvia toimia. Naiden lisék-
si tuki on tarkoitettu edistdmadn monimuotoisuuden seurantaa ja arvioin-
tia. Ymparistopolitiikan ja hallinnon Life+-tuki painottuu ilmastonmuu-
toksen, luonnonvarojen ja jatteiden hallintaa sek& eldmanlaadun paranta-
miseen. Ohjelmalla tuetaan myds EU:n ympaéristopolitiikan toteuttamista
aluetasolla. Viestinnan Life+-tuella lisatdan tietoisuutta ymparistokysy-
myksista ja tuetaan tiedottamista ja ymparistaiheisia koulutuksia. (Life+-
rahoitus 2009.)

6.1.4 Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelma

Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelmalla halutaan silyttd elin-
voimainen ja toimiva maaseutu, parantaa sen ympariston tilaa ja turvata
uusiutuvien luonnonvarojen kestdva kayttd. Kehittdmisohjelma on osa
Suomen maaseudun kehittdmisstrategiaa vuosille 2007-2013. Ohjelma-
kauden péadpaino on maa- ja metsatalouden harjoittamisessa taloudellisesti
ja ekologisesti kestavéalla tavalla, yritystoiminnan kehittdminen maaseu-
dulla sek& paikallisen toiminnan vahvistaminen. Kéytdnngssé strategiaa
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ohjataan neljan eri toimintalinjan kautta. (Manner-Suomen maaseudun ke-
hittdmisohjelma 2012.)

Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelman osuus Euroopan maa-
seudun kehittamisrahastosta on noin 2,1 miljardia euroa. Valtaosa ohjel-
man rahoituksesta kohdentuu viljelijéille ja yhdistyksille maksettavaan
luonnonhaittakorvaukseen ja maatalouden ympéristétukeen, joiden yh-
teenlaskettu tukisumma vuonna 2009 oli noin 712 miljoonaa euroa. Muita
maaseuturahaston kautta rahoitusta saavia tukia ovat mm. elédinten hyvin-
voinnin tuki, maaseudun yritystuet, maatilan investointituki, nuoren vilje-
lijan aloitustuki ja ei-tuotannollisten investointien tuki. (Manner-Suomen
maaseudun kehittdmisohjelma 2007-2013 2012, n.d.c.)

6.2 Kansallinen rahoitus

Vuosittainen vesienkunnostukseen tarkoitettu rahoitus tulee valtion talous-
arviosta ymparistoministerion sekd maa- ja metsatalousministerion myon-
taménd. Tatd niin sanottua kansallista rahoitusta sadtelee valtion avustus-
laki, jossa valtion avustuksella tarkoitetaan tukiluontoista rahoitustoimin-
taa tietyn toimen tai hankkeen avustamiseksi. Laki séételee tuen myonté-
misen perusteista ja menetelmista, joita avustuksia myonnettdessa nouda-
tetaan. (Harjula ym. 2003, 153.)

Valtion osallistumisesta vesihankkeiden rahoitukseen paatetadn valtioneu-
voston periaatepaatokselld, jonka mukaan hankkeilla joihin valtio osallis-
tuu tulee olla huomattava yleinen merkitys vesistdjen k&yton ja kunnosta-
misen Kkehittdmisessd. Hanke mihin valtio osallistuu, voidaan suunnitella
sekd toteuttaa talousarvion rajoissa osittain tai kokonaan valtion rahoitta-
mana. Taman liséksi erilaisiin kunnostustéihin voidaan tarvittaessa kayttaa
myos tyollisyysmadréarahoja. (Harjula ym. 2003, 153.)

Rahoitettavat hankkeet tahtadavét ensisijaisesti vesiston suojeluarvolle ja
kayttotarkoitukselle aiheutuneiden haittojen véhentdmiseen. Rahoitusta
ohjataan myos hankkeisiin jotka pyrkivét vesistojen tilan ja kéyttokelpoi-
suuden parantamiseen. Rahoituksella tuettavia tydmuotoja ovat ruoppaus,
vedenpinnan nosto, vesikasvien niitto, fosforin saostaminen ja ravintoket-
jukunnostus, seka hoitokalastus. Luonnonsuojelun puitteissa rahoitetut
hankkeet ovat usein ennallistamistoimia seké virkistyskayttda ja maisemaa
parantavia toimenpiteitd. (Harjula ym. 2003, 153-154.)

Maassamme tuetaan kalataloudellisia kunnostuksia liki miljoonalla eurolla
vuosittain paikallisten TE-keskusten toimesta. Maa- ja metsatalousminis-
terion eradnd hankkeena on virtavesien kunnostusten jatkaminen en-
tisimalla perattuja koskia kalastukselle ja poikastuotannolle suosiollisek-
si. Samalla puretaan virtavesien vaellusesteitd ja rakennetaan uusia kala-
teitd niitd vaativiin kohteisiin. (Harjula ym. 2003, 154.)

Palkkaperusteisilla tyollisyystoilla voidaan myds parantaa merkittavasti

alueiden ymparistonsuojelua erilaisilla kunnostus- ja vesirakennushank-
keilla. Taman liséksi tyllisyysméaéararahoilla toteutetut hankkeet tyollista-
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vat merkittavasti tyottomia tyonhakijoita erityisesti syrjaisimmilla alueilla.
(Harjula ym. 2003, 154.)

6.2.1 Maatalouden peruskuivatustoiminnan tukeminen

Erilaisille maatalouden kuivatustoimintaa tukeville hankkeille on mahdol-
lista saada rahoitustukea, joka perustuu kuivatustoiminnasta annettuun la-
kiin (TukL947/1997) ja asetukseen (TukA530/1998). Hankkeille myon-
nettava valtion tuki tarkoittaa avustusta tai lainaa, tai ndiden yhdistelméaa.
Tukea voivat hakea kaikki ojitusyhtiot tai kiinteistonomistajat, joilla on
yhteinen hanke. Tukikelpoisia hankkeita ovat uudisojitus- tai peruskorja-
ushankkeet, joissa ymparistonsuojeluun ja hoitoon liittyvét seikat, kuten
kuormituksen ja eroosion vahentdminen otetaan huomioon. Tuen saamisen
edellytyksend on hakijan laadittava hyvaksyttavd hankesuunnitelma kus-
tannusarvioineen. Tuen myontaa paikallinen tydvoima- ja elinkeinokeskus
kaytettdvien madrarahojen puitteissa. (Nareaho ym. 2006. 34.)

Peruskuivatushankkeille myodnnettdvan avustuksen maara vaihtelee hank-
keista riippuen mutta keskimaarin avustus on noin 50 prosenttia hyvéaksyt-
tavistd kustannuksista. Avustuksen ja lainan yhteismaara on korkeintaan
90 prosenttia hankkeen hyvaksyttavistad kustannuksista. Jaljelle jaavan ra-
hoituksen osuus on omarahoitusosuutta, joka voidaan kuitata osakkaiden
tyopanoksella tai erilaisilla materiaalihankinnoilla. (N&reaho ym. 2006,
34.)

Tietyissa tapauksissa maksettavan tuen enimmaisméaréa voidaan nostaa
jopa 20 prosentilla tapauksissa joissa tarvittavat vesiensuojelutoimenpiteet
tai rakenne ratkaisut osoittautuvat kustannuksiltaan erityisen hintaviksi.
Ymparistonsuojelua ja hoitoa edistaviin hankkeisiin on tietyissa tapauksis-
sa mahdollista hakea 100 prosenttinen rahoitus. Téllaisia hankkeita voivat
olla esimerkiksi kosteikon perustaminen ja uoman monimuotoisuutta pa-
rantavat toimenpiteet, kuten pohjakynnysten ja suisteiden rakentaminen.
Toistaiseksi ndihin harkinnanvaraisiin hankkeisiin tarkoitettua 100 prosen-
tin rahoitusta on haettu vahan. (Nareaho ym. 2006, 35.)

6.2.2 Metsatalouden vesiensuojelun avustukset

Valtion rahoittamia yksityismetsissa toteutettavia metsataloudellisia toi-
menpiteitad saételee laki kestdvan metsatalouden rahoituksesta. Rahoitusta
myo6nnetddn pédasiassa yksityisille metsdnomistajille mutta tapauksissa
jotka edistavat yksityismetsien kestavaa kayttda ja hoitoa voivat muutkin
tahot tulla kysymykseen. Valtion rahoituksella tuettavia vesistohankkeita
ovat tulvametsien sekd perattujen purojen ennallistaminen. Metsékeskuk-
silla on myos rahoitusta hankkeisiin, joilla vahennetd&dn metsédojituksista
aiheutuvia vesistohaittoja. (Harjula ym. 2003, 155,)

Niin sanotulla metsatalouden ymparistotuella korvataan metsénomistajille
metsien biologisen monimuotoisuuden yll&pitdmisestd aiheutuvia kustan-
nuksia ja mahdollisia tulonmenetyksid. Ympéristotuen avulla on mahdol-
lista edistdd ojitusten yhteydessa perattujen puronuomien luontaista mut-
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kittelua ja tulvametsien ennallistamista. Tukien piirissa ovat myos erilaiset
metsédluonnonhoidonhankkeet, kuten vesist0jen kannalta merkittdva met-
séojitusten ennallistaminen luonnonarvoiltaan tarkeilla alueilla. Tukea
myonnetddn myo6s maisema-, Kkulttuuri- ja virkistyskayttod edistaville
hankkeille. N&in ollen tuen olisi mahdollista kattaa myds valuma-alueella
tehtévia vesiensuojelun kannalta huomattavia hankkeita, kuten pintavalu-
tuskenttien suunnittelu ja rakentaminen. (Harjula ym. 2003, 155-156.)

Metséatalouden ymparistétuen ehtona on kohteen hakkuuarvo, jonka tulee
ylittdd 4000 euroa (2004). Taman hakkuuarvon alle jadva arvo katsotaan
kuuluvaksi metsanomistajan omavastuun piiriin, eika siti korvata. Ympa-
risttukikohteelle tehdad&n omistajan ja metsékeskuksen vélinen sopimus
10 vuodeksi kerrallaan, joka maksetaan yhdessa erdssa heti sopimuskau-
den alkaessa. (Haggman ym. 2004, 26-27.)

6.3 Maatalouden ymparistotuet

Maatalouden ymparistdtuki on osa Manner-Suomen maaseudun Kehitta-
misohjelmaa vuosille 2007-2013. Tukimuotona se on ollut vuodesta 1995
lahtien. Rahoitus koostuu 72 prosenttisesti kansallisesta rahoituksesta ja
loput 28 prosenttia maksetaan EU:n maaseuturahastosta. Tuen kokonais-
madra erityistukisopimukset mukaan luettuna oli vuonna 2009 noin 337
miljoonaa euroa. Maatalouden ymparistdtuen tavoitteena on maataloustuo-
tannon kestdvan harjoittamisen tukeminen, niin ettd ymparistda kuormite-
taan mahdollisimman vahan. Pitkélla tahtdimella ympéristotuella turvataan
maatalouden kulttuurimaisemien ja luonnon monimuotoisuuden sailymi-
nen. (Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelma vuosille 2007-2013,
n.d.a.)

Ymparistotukikokonaisuus muodostuu ympéristétuen perustoimenpiteista,
lisdtoimenpiteista ja erityistukisopimuksista. Taméan lisaksi tukea tayden-
netddn ei-tuotannollisten investointien tuella. Ympdristotukisopimuksen
pituus on viisi vuotta ja kaikkien sopimusten tehneiden viljelijoéiden on
noudatettava perustoimenpiteiden ehtoja, joita ovat esimerkiksi luonnon
monimuotoisuuden ja maiseman yll&pito seké suojakaistat ja vyohykkeet.
Maatalouden ympéristotukia voivat hakea viljelijoiden lisdksi useamman
henkilén ryhma mutta myos rekisterdityneet yhdistykset tietyissa erityis-
tukisopimuksissa niin sanotun Leader-toimintatavan kautta. (Y mparistotu-
en perus- ja lisatoimenpiteet 2012.)

Maatalouden ymparistdtuen erityistukisopimukset ovat viisi- tai kymmen-
vuotisia viljelijan ja valtion, tai tietyissé tapauksissa yhdistysten kesken
solmittuja sopimuksia, jotka tehdddn muista sopimuksista poiketen erik-
seen valituille kohteille. Erityistukisopimuksia on kaikkiaan kolmetoista ja
niiden avulla suojellaan vesist6ja sekd luonnon monimuotoisuutta. Suoja-
vyohykkeiden perustaminen ja hoito on yksi tuen piirissa olevista toimen-
piteistd. (Manner-Suomen maaseudun Kkehittdmisohjelma 2007-2013,
n.d.b.)

Ei-tuotannollisten investointien tuki on tarkoitettu kattamaan kosteikkojen
perustamisesta, perinnebiotooppien alkuraivauksesta ja aitaamisesta syn-

30



Kaartjoen alajuoksun kunnostus osaksi kyldmaisemaa

tyvia kuluja. Perinnebiotooppien kunnostamiseen myonnettdvan tuen yla-
raja on 675 euroa hehtaarille ja vastaavasti kosteikolle 11 500 euroa heh-
taarille. Tuen ehtona on, ettd investoinnin jalkeen alueesta ja sen hoidosta
solmitaan ymparistotuen erityistukisopimus, joka on voimassa viiden tai
kymmenen vuoden ajan. (Maaseutuvirasto 2012.)

6.4 Maatalouden ympéristotuet yhdistyksille

Viljelijoiden liséksi rekisteroityneilld yhdistyksilld on mahdollista hakea
maatalouden ympdristotuen erityistukia ja ei-tuotannollisten investointien
tukea perinnebiotooppien ja kosteikkojen hoitoon sekd luonnon monimuo-
toisuuden yll&pitamiseen niin sanotun Leader-toimintaryhmén kautta.
Toimintaryhma on rekisterditynyt yhdistys, jonka tarkoituksena on kan-
nustaa ja auttaa maaseudun véestod kehittdmaan omaa asuinympéristodan
lisadmalla viihtyisyyttéd ja luomalla uusia tyopaikkoja alueelleen. Suomes-
sa toimii talla hetkelld 56 Leader-toimintaryhmaa. Ymparistotuen erityis-
tuesta ja ei-tuotannollisesta investointituesta tehdaén 5- tai 10-vuotinen tu-
kisopimus. (Maaseudun oma verkko 2012.)

Perinnebiotooppien hoitoa tai luonnon ja maiseman monimuotoisuutta
voidaan edistdd maatalouden ympéristotuen erityistukisopimuksen avulla.
Erityistuella voidaan tukea toimia, kuten niittdmista ja raivaamista, joilla
edistetddn luonnon ja maiseman monimuotoisuuden lisdantymistd. Toi-
menpiteet eivét voi olla samoja mitd edellytetddn ymparistdtuen perustoi-
menpiteisséd tai muussa lainsdadanndssa. Rekisterdity yhdistys, jolla ei ole
sitoumusta maatalouden perustoimenpiteisiin voi hakea erityistukea perin-
nebiotooppien hoitoon. Tukisopimukseen siséllytettavan peltoalan on ol-
tava vahintdan 0,3 hehtaaria mutta se voi koostua useammasta vahintaan
0,05 hehtaarin kokoisesta erillisestd lohkosta. (Haaranen, Partanen & Tar-
vainen 2009, 8-9.)

Erityistuki maksetaan hyvéksyttyjen kustannusten, tulonmenetysten ja
alueelta saatavan hyodyn perusteella. Sopimuksissa on tukikatto, jota suu-
rempaa summaa ei makseta. erityisen arvokkaille pienialaisille perinne-
biotoopeille maksetaan kuitenkin kustannuksista riippumatonta kiinteaa
tukea. (Haaranen ym. 2009, 9.)

Perinnebiotooppien perustamiskustannuksiin, eli puuston ja pensaikon al-
kuraivaukseen seka alueen aitaamiseen laiduntamista varten voivat yhdis-
tykset hakea niin kutsuttua ei-tuotannollisten investointien tukea. Toimen-
piteet voivat sisaltdd myos vanhoja perinteiseen karjatalouteen liittyvien
rakennusten kunnostaminen. Suoritetuista toimenpiteista tulee pitda hoito-
paivakirjaa, johon kirjataan vahintaan alueella tehdyt toimenpiteet pdiva-
madrineen ja niiden vaikutus ympdristoon. Tuen edellytyksend on, etta yk-
sittdisen hoitolohkon ala on vahintédan 0,05 hehtaaria ja koko hankkeen ala
yhteensa 0,3 hehtaaria. Tukea maksetaan enintd&dn 675 euroa perinne-
biotooppihehtaaria kohti, hyvéksyttyjen kustannusten ja tulonmenetysten
perusteella. (Ymparistotuet yhdistyksille 2012; Haaranen ym. 2009, 6-7.)

Yhdistykset ovat oikeutettuja saamaan ei-tuotannollisten investointien tu-
kea myds toimenpiteisiin, joilla turvataan kasvi- ja eléinlajien séilymisté ja
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lisddntymista seka viljelymaiseman kannalta tarkeiden alueiden ja kohtei-
den perustamiseen ja hoitoon. Tukikelpoisia kohteita ovat peltojen reuna-
alueet, viljelyalueiden metsésaarekkeet, uhanalaisten kasvi- ja eldinlajien
elinalueet sek& muut monimuotoisuuspellot. Toteutettavia toimenpiteitd
voivat olla esimerkiksi erilaiset raivaukset seka laidunnus ja niittdminen.
Taman lisaksi tuetaan erityisia hoitokeinoja, kuten kulotusta ja perinteisen
rakennuskannan yllapitoa seka polkujen tekemistd. (Ympéristotuet yhdis-
tyksille 2012.)

Ei-tuotannollisten tukien avulla yhdistysten on mahdollista perustaa kos-
teikkoja sitomaan veteen liuenneita ravinteita ja elavoittdamaan maisemaa.
Kosteikot toimivat myos pesimapaikkoina useille vesilinnuille. Kosteikko-
jen hoitomenetelmia ovat lietteenpoisto seka reuna-alueiden kasvillisuu-
den poisto niittdméalla tai laiduntamalla. Hoidosta syntyvét kustannukset
rahoitetaan maatalouden erityistukien avulla. Kosteikon perustamisesta
syntyvia kuluja rahoitetaan puolestaan ei-tuotannollisten investointien tuen
avulla. (Ymparistotuet yhdistyksille 2012.)

Yhdistykset hakevat ymparistétuen erityistukea tai ei-tuotannollisten in-
vestointien tukea silta Elinkeno- liikenne ja ympéristokeskukselta, jonka
alueella kohde sijaitsee. Hakemukseen tulee liittdd hankkeen yleiskuvaus
karttoineen, yksiloity toteutustapa, toteuttamiseen osallistuvat tahot ja ra-
hoitusvastuu, seka kustannusarvio. Hakijan toimitettua hakemuksen kaik-
kine vaadittavine liitteineen ELY -keskukseen, joka pyytéa asiasta lausun-
non paikalliselta Leader-toimintaryhmalta. Rahoitettavan toimenpiteen tu-
lee tukea toimintaryhman suunnitelmien tavoitteita ja sijaita kehittdmis-
suunnitelmien soveltamisalueella. Paatés tuen mydntamisesta tulee ELY -
keskukselta. (Ympaéristotuet yhdistyksille 2012; Haaranen ym. 2009, 7.)

Ei-tuotannollisten investointien tukea hakiessa on syytd huomioida, ettei
kustannuksia saa syntyd ennen myonteisen paatoksen syntymistd. Tama
tarkoittaa, ettd hakija ei voi aloittaa esimerkiksi alueen alkuraivausta tai
kosteikon kaivutoita ennen paatoksen saamista. Pelkkaa erityistukea hake-
nut yhdistys voi sen sijaan aloittaa hakemuksessaan esitetyn hoidon jo en-
nen virallisen sopimuskauden alkua. Téassa tapauksessa on muistettava, et-
ta kaikkia mahdollisia kustannuksia ei vélttaméatta paatoksessa hyvéksyta.
(Ympéristotuet yhdistyksille 2012.)

6.5 Katsaus ohjelmakauteen 20142020

Euroopan maaseutupolitiikan uudistuksen yhteydessé alkaa myds maaseu-
dun kehittdmisen toimenpiteiden uusi ohjelmakausi, jonka valmistelu on
tdydessa vauhdissa. Vuoden 2014 alusta alkava uusi alue- ja rakennerahas-
topolitiikan ohjelmakausi 2014-2020 sisaltd useita muutoksia, joilla pyri-
t4&n ottamaan entistd paremmin huomioon ilmastonmuutos, ympéristévaa-
timukset sek& uuden teknologian ja yhteiskunnan muutoksen vaatimat tar-
peet. Euroopan Unionin yhteisen maaseutupolitiikan on vastattava entista
paremmin kasvaviin haasteisiin ruuan, luonnonvarojen ja alueiden kéyton
saralla. Uuden ohjelmakauden tavoitteena on luoda maaseudulle &lykasta,
osallistavaa ja kestdvaa kasvua. (Maaseudun oma verkko 2012.)

32



Kaartjoen alajuoksun kunnostus osaksi kyldmaisemaa

Alue- ja rakennerahastopolitiikkaan kaytetaan tulevan seitsemén vuoden
aikana noin kolmannes koko EU:n budjetista, eli noin 960 miljardia euroa,
joka vastaa 1 prosenttia EU-maiden yhteenlasketusta bruttokansantulosta.
Eurooppa-neuvoston sopima rahoituskehys on kuitenkin 120 miljardia eu-
roa pienempi, kuin komission budjettiesitys heindkuulta 2012. Budjetti su-
pistuu ensi kertaa historiassa ja se on 3,5 prosenttia pienempi, kuin nykyi-
sen ohjelmakauden vastaava. Budjetin leikkauksen lisaksi maararahojen
jakajia on aiempaa enemman Kroatian liittyessd EU:n j&seneksi heina-
kuussa 2013. Suomen rakennerahastoista saama rahoitus supistuu nykyi-
sestd 1,7 miljardista noin 1,3 miljardiin euroon, eli 25 prosenttia. Asukasta
kohden laskettuna Suomen tukitaso on 36 euroa henkiléa kohden, joka on
edelleen nettomaksajamaista korkein. (Rakennerahastojen uutiskirje
2013.)

Alueellisia suunnitelmia valmistellaan yhteistydssé kahdella suuralueella,
joista toinen ké&sittdd Itd- ja Pohjois-Suomen ja toinen Eteld- ja Lansi-
Suomen. Valmisteltavat suunnitelmat muodostavat pohjan toimenpideoh-
jelman alueelliselle toimeenpanolle. Suunnitelmien perustana toimii Eu-
roopan unionin lainsdadantd yhdessd kansallisen lainsaddannon kanssa.
Néiden lisaksi suunnitelmien on oltava laheisessd kytkoksessa maakunta-
ohjelmiin, seka tyo- ja elinkeinoministerion asettamiin valtakunnallisiin
linjauksiin. (Tyo- ja elinkeinoministerié 2013.)

Alueellisista suunnitelmista ja niiden valmistelusta vastaavat maakuntien
liitot yhteisty6ssa viranomaisten, kuntien seké& ohjelmaan osallistuvien ja
kehittdmisen kannalta merkittavien tahojen kanssa. Eri ministeriot vastaa-
vat puolestaan ohjelman valtakunnallisten linjausten ja perustoiminnan
valmistelusta. Valtakunnallisten toimien ja alueellisten suunnitelmien yh-
teensovituksesta vastaa tyo- ja elinkeinoministerid. Ohjelmaesityksen on
tarkoitus valmistua vuoden 2013 keséllad ja hyvaksymispaatoksen antaa
EU komissio. (Tyo- ja elinkeinoministerio 2013.)

Ohjelmakaudella 2014-2020 rakennerahastouudistuksen lahtokohtana on
vahent&& kustannuksia, vahvistaa tuloksellista toimintaa ja keventaa hal-
linnollista taakkaa tuensaajien osalta. Tavoitteiden saavuttamiseksi ohjel-
mahallintoa tulee tehostaa, ohjelmien siséllollista kehittdmista parantaa ja
eri rahastojen toimenpiteitd yhtendistetdan. Toimilla arvioidaan saavutet-
tavan resurssisadstod koko ohjelmakaudella noin 250 henkil6tydvuotta.
Hallinnon sééstojen seurauksena hanketoimintaan voidaan siirtdd 120 mil-
joonaa euroa uutta hankerahoitusta. (EU-rakennerahastokauden 2014—
2020 kansallinen valmistelu.)

6.5.1 ESR jaEAKR

Ohjelmakaudella 2007-2013 on nelj& alueellista Euroopan aluekehitysra-
haston (EAKR) ohjelmaa ja yksi valtakunnan laajuinen Euroopan sosiaali-
rahaston (ESR) ohjelma. Naiden liséksi molemmilla rahastoilla on omat
ohjelmansa my6s Ahvenanmaalla. Kahden toisistaan poikkeavien ohjel-
mien rakenne ja toimeenpano aiheuttavat vaikeuksia niiden yhteensovit-
tamisessa  seka  lisdavat  hallinnollisia  kustannuksia.  (EU-
rakennerahastokauden 20142020 kansallinen valmistelu.)
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Uuden rakennerahasto-ohjelman tavoitteet vuosina 2014-2020 ovat:

- Elinkeinorakenteen uudistaminen ja tyollisyyden lisaédminen

- Yritysten kasvumahdollisuuksien lisaédminen (pk-yritykset)

- Energiatehokkuuden ja uusiutuvan energian osuuden lisédminen

- Tyo6elamanlaadun kehittdminen ja rakenteellisen ty6ttémyyden véhen-
tdminen

- Kilpailukyvyn vahvistaminen uutta tietoa hyddyntamaélla

- Tyomarkkinoiden seka elinkeinoeldman tarpeita vastaavan tyévoiman
varmistaminen

- Sosiaalisen osallisuuden edistdminen (Rakennerahasto-ohjelman pai-
nopisteet 2012).

Uudella ohjelmakaudella on kaytdssé ainoastaan yksi yhteinen aluekehi-
tysrahaston ja sosiaalirahaston toimet sisaltdva ohjelma-asiakirja. Rahasto-
jen toimien yhteensovittaminen ja tdydentdmisen kannalta on helpompaa,
jos molempien rahastojen toimet voidaan suunnitella samassa prosessissa.
Ohjelmien yhdistamisen mahdollistaa EU-asetusten muuttuminen. (EU-
rakennerahastokauden 2014-2020 kansallinen valmistelu.)

Rakennerahastorahoituksen kohdentaminen tapahtuu eri ministerididen
linjausten mukaisesti valittavien strategisten teemojen perusteella. Teemo-
jen pohjalta perustetaan valtakunnallisia kehittdmishankkeita tai kehitta-
misohjelmia, joilla on tarkoitus toteuttaa yhtd maakuntaa laajempia hank-
keita, joiden padtoksenteko siirtyy ministerioiltd ELY -keskuksille ja maa-
kuntien liitoille. Ministeritt osallistuvat hankkeisiin ohjausryhmétydsken-
telyn kautta. (EU-rakennerahastokauden 2014—-2020 kansallinen valmiste-
lu.)

Tulevan rakennerahasto-ohjelman painopisteet vuosille 2014-2020 nou-
dattelevat pitkélti Eurooppa 2020-strategian péalinjauksia, joita ovat pk-
yritysten kilpailukyvyn edistdminen, uuden tiedon ja taidon tuottaminen,
vahahiilisen talouden edistdminen, alueellisen saavutettavuuden paranta-
minen, tyo6llisyyden ja tyévoiman liikkuvuuden parantaminen, koulutuk-
sen ja elinikdisen oppimisen kehittdminen sosiaalisen osallisuuden lis&a-
minen sekd kdyhyyden torjunta. (Rakennerahasto-ohjelman painopisteet
2012.)

EU:n tasolta tulleen asetusehdotuksen mukaan Suomen kaltaisen kehitty-
neen maan tulisi kdyttda varoista 80 prosenttia kilpailukyvyn edistami-
seen, uuden tiedon tuottamiseen (uudet innovaatiot ja teknologian kehit-
tdminen) seké vahahiilisen talouden edistamiseen, johon on kohdennettava
vahintdan 20 prosenttia varoista. Loput 20 prosenttia voidaan kéyttaa esi-
merkiksi ilmastonmuutokseen sopeutumiseen, ympariston suojelemiseen
ja luonnonvarojen kéytén tehokkuuden parantamiseen seka kestavén lii-
kenteen edistamiseen. (Rakennerahasto-ohjelman painopisteet 2012.)

Vastaavasti Euroopan sosiaalirahaston-rahastoendotuksen mukaan varat

tulisi 80 prosenttisesti kohdentaa tyollisyyden ja tyévoiman liikkuvuuden
edistdmiseen, koulutukseen, kdyhyyden torjuntaan seké julkishallinnon te-

34



Kaartjoen alajuoksun kunnostus osaksi kyldmaisemaa

hostamiseen. Kéyhyyden torjuntaan tulee asetuksen mukaisesti kohdentaa
vahintddn 20 prosenttia k&ytossa olevista varoista. (Rakennerahasto-
ohjelman painopisteet 2012.)

Alkavalla ohjelmakaudella valtaosa rakennerahastojen rahoituksesta kana-
voituu kohteisiin  ELY-keskusten kautta. Kuntaldhtdisissa EAKR-
hankkeissa vélittdvana tahona toimivat maakuntien liitot. Aluekehittdmi-
sen vastuun jakavat tulevaisuudessakin valtio ja kunnat, joten molempia
tarvitaan vastaisuudessa hankerahojen kerryttamisessa. Ohjelmakaudella
2007-2013 kuntarahoituksen osuus nykyisissa ohjelmissa on 25 prosenttia
julkisesta rahoituksesta. Aluekehitysrahasto-ohjelmien kuntarahoituksesta
56 prosenttia on kertynyt maakuntien liittojen hankkeissa, joita tyypillises-
ti ovat erilaisia kehitys- ja selvityshankkeita. (EU-rakennerahastokauden
2014-2020 kansallinen valmistelu.)

6.5.2 Maatalouden ymparistotukijarjestelma 20142020

Ympéristokorvauksen valmisteluryhmé on alaryhmineen valmistellut eh-
dotusta maaseudun kehittamisohjelman ympaéristokorvauksen ja luonnon-
mukaisen tuotannon toimenpiteiksi. Luonnos on viel& toistaiseksi osittai-
nen ja siita puuttuu useita kohtia, silla EU-sdéddoksetkin aiheesta ovat osit-
tain keskeneréisié ja rahoituskysymykset avoimena. Ehdotusluonnos sisal-
taa toimenpiteitd, joilla mm. edistetddn maatalouden vesiensuojelua, ylla-
pidetd&n maaseudun luonnon monimuotoisuutta ja maisemaa ja ehkéistaan
ilmastonmuutosta. (Maaseudun kehittdmisohjelma kaudella 2014-2020.)

Ohjelmakauteen 2007-2013 verrattuna muutokset ymparistotukijarjestel-
méssa eivat ole itsetarkoitusta, vaan niill& pyritaddn entistd parempaan lop-
putulokseen samalla kun yllapidetddn jo saavutettuja ymparistollisia saa-
vutuksia. Tulevalla ohjelmakaudella ympéristokorvauksen toimivuutta ha-
lutaan tehostaa siirtymalla vieléd télla hetkellda voimassa olevasta ns. kol-
miportaisesta tukijarjestelmastd, joka sisaltdd perus-, lisé- ja erityistoi-
menpiteet kaksiportaiseen toimintaymparistoon jossa ymparistoa tarkastel-
laan tila- ja lohkotasolla. Uudet tila- ja lohkokohtaiset toimenpiteet muo-
dostavat ymparistésitoumuksen, kun taas peltoalueiden ulkopuolella teh-
tavéat lohkotason toimenpiteistéd tehdaan erillisia ymparistdsopimuksia. Eri-
laisia sopimuskasittelyja vaativia toimenpiteitd pyritdan poistamaan kay-
tostd ja esimerkiksi luonnon monimuotoisuuden edistdmisen ja perinne-
biotooppien hoidon erityistukisopimuksia yhdistetddan. Myds suoja-
vyOhykkeiden sopimuksista siirrytddn sitoumuksilla toteutettaviksi toi-
menpiteiksi. Osa vield nykyiselld ohjelmakaudella voimassaolevista lisa-
toimenpiteistd, kuten typpilannoituksen tarkentamisesta sekd vahennetysté
lannoituksesta luovutaan kokonaan. (Maaseudun kehittdmisohjelma kau-
della 2014-2020.)

Lohkokohtaiset, ympéristositoumukseen valittavat toimenpiteet jakautuvat
ravinteiden kierratykseen, valumavesien hallintaan ja luonnon monimuo-
toisuuteen sekd maisemaan. Osa toimenpiteistd voi menn& hieman p&él-
lekkdin toistensa kanssa mutta yksinkertaistamisen vuoksi pyritaan entista
laajempiin toimenpidekokonaisuuksiin. Peltoviljelyyn liittyvét lohkokoh-
taiset toimenpiteet ovat osa ymparistésitoumusta ja ne toteutetaan vuosit-
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taisella ilmoituksella sopimusehtojen mukaisesti. Ravinteiden tasapainoi-
nen kayttd kohdistuu tilan koko alaan ja se vaaditaan kaikilta toimenpitei-
siin sitoutuvilta tilallisilta tuotantosuuntaukseen katsomatta. (Maaseudun
kehittamisohjelma kaudella 2014-2020.)

Arvioiden mukaan tulevassa jarjestelméssé ei ole tarpeellista méaarittaa
erikseen kotieldintilaa, kasvinviljelytilaa tai puutarhatilaa, vaan suunnitel-
tavien toimenpiteiden ehdot ovat sellaisia, ettd niiss& voidaan ottaa huomi-
oon tilan tuotantosuuntaus. Myds ymparistokorvauksen ja luonnonmukai-
sen tuotannon tuensaajan ylaikéraja ehdotetaan tulevalla ohjelmakaudella
poistettavaksi. (Maaseudun kehittdmisohjelma kaudella 2014-2020.)

6.5.3 Muutokset suoriin tukiin 2014—2020

Euroopan unionin suoraan rahoittamat tuet maataloudelle tulevat uudistu-
maan uudella ohjelmakaudella merkittavasti. Nykyisin toimiva ns. suorien
tukien ohjelma, johon kuuluvat mm. EU:n kokonaan rahoittamat tilatuki,
valkuais- ja 6ljykasvipalkkio seka eldintuet ja palkkiot korvataan uudella
jarjestelmalla, joka alustavassa asetusluonnoksessa koostuu perustukijér-
jestelmastd, viljelijoiden lisatuesta ja sen vapaaehtoisesta lisatukiosuudes-
ta, nuorten viljelijéiden tuesta, pienien tilojen tuesta sekd vapaaehtoisista
tuotantoon sidotuista tuista. (Maaseudun oma verkko 2012c)

Talla hetkella Suomessa kayttoonotettavien suorien tukien jarjestelma on
Maa- ja metsatalousministerion asettaman ty6ryhman kasittelyssd, joka
valmistelee esityksen mydhemmin kayttdonotettavasta tukijarjestelmésté
toimenpiteineen. (Maaseudun oma verkko 2012c)

7 KAARTJOEN KUNNOSTUKSEN ESISELVITYS

Jo vuosia voimakkaan muutoksen keskelld elanyt maaseutumme on me-
nettanyt sille luonteenomaisia piirteitd&dn avoimine pelto- ja viljelymaise-
mineen seké heindlatoineen. Tilalle nousseet suuret tuotantoyksikot tehok-
kaine viljelymenetelmineen ovat yksipuolistaneet luonnon monimuotoi-
suutta ja erityisesti maisemaa. Viljely- ja jokimaisemien umpeenkasvun
seurauksena menetetddn olennainen osa paikallista kulttuurihistoriaa ja
asumisviihtyvyytta. Maataloustuotannon lisaksi avoin viljelymaisema
tuottaa arvokkaita aineettomia hyodykkeitd, kuten virkistyspalveluita, joi-
den arvostus kasvaa jatkuvasti.

Maaseutu- ja vesiympariston nykyisen tilan yllapitamiseksi ja parantami-
seksi tarvitaan jatkuvaa ympaéristonhoitoa, joka takaa arvokkaan maaseu-
tumaiseman séilymisen ja vesistojen tilan parantumisen. (Maa- ja metsata-
lousministerié 2012.) Maassamme on 2000- luvun alusta l&htien k&ynnis-
tetty useita erillisid hankkeita luonnon ja maisemanhoitoon, sek& vesien-
suojeluun liittyen. Hankkeilla, kuten vuoden 2011lalussa Etela- ja Keski-
Lapin kunnissa sek&d Kainuussa kaynnistyneelld Maisemat ruotuun -
hankkeella ja vuoden 2012 syyskuussa pééattyneellda Haavi -hankkeella jar-
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jestetddn luonnon- ja maisemanhoitoa sekd kunnostusta maisemallisesti
arvokkaille alueille. (Maisemanhoidon hankkeita Suomessa 2012.)

Hankkeissa valmistuneiden luonnon- ja maisemanhoidon yleissuunnitel-
mien avulla kehitetd&n arvokkaiden maisema-alueiden hoitoa ja kéayttoa
yhteistyossd paikallisten toimijoiden kanssa. Suunnitelmissa késitellaan
kohteita, joiden hoidosta on hyotyd maisemalle, luonnon monimuotoisuu-
delle ja vesiensuojelulle. My6s asumisviihtyvyys seka virkistysmahdolli-
suuksien lisddminen ja parantaminen ovat kiinteésti sidoksissa maisemaan
ja alueen monimuotoisuuteen. Namé asiat nousevat esille maaseudun ela-
voittdmisen kannalta merkittavina toimenpiteina.

Huoli Kaartjoen tilasta ja jokimaiseman umpeutumisesta ulottuu 2000-
luvun alkuun, jolloin kylayhdistys laati kyldsuunnitelman yhteistydssa
Linnaseudun toimintaryhmén kylasuunnitteluhankkeen ja Bircaterra ky:n
kanssa. Kylasuunnitelma ei ole anomuskokoelma pé&éttgjille, vaan koko
kylayhteison julkilausuma alueen tulevasta kehittdmisestd ja sen suunta-
viivoista. Ulkopuolista rahoitusta haettaessa suunnitelma toimii osoitukse-
na asukkaiden halukkuudesta ja sitoutumisesta kylan kehittamiseksi. Ta-
méan lisaksi useat EU-rahoituskanavat edellyttavét rahoitushakemuksen
liitteeksi kylasuunnitelman. (Kaloisten kylayhdistys n.d.)

Suunnitelman yhteydessa toteutetun asukaskyselyn ja suunnitteluryhman
kokousten perusteella laadittiin Asemin, Kaloisten ja Vehmaisten kylien
tulevaisuudenkuva ja pohdittiin mahdollisia kehittdmistavoitteita. Asukas-
kyselyissa esille noussut huoli alueen ympéristd- asumisviihtyvyyden
heikkenemisesta tien varsien vesakoitumisen ja erityisesti Kaartjoen penk-
kojen umpeenkasvun seurauksena nostettiin merkittavéksi kehittdmiskoh-
teeksi tulevaisuutta ajatellen. Jokivarsien raivaus ei ole endé mahdollinen
pelkkéana talkootydnd, vaan toteutuksen tueksi tarvitaan alueen maanomis-
tajat ja viranomaistahot. (Kaloisten kylayhdistys n.d.)

Kaartjoen kunnostuksen esiselvityksen tavoitteeksi maariteltiin alustavissa
keskusteluissa kolme lahtokohtaa, joita ty0ssd ensisijaisesti tarkasteltiin.
Nama selvitettavat seikat ovat: joen tdmén hetkinen tila ja kannattaako sil-
le ja sen lahiymparistolle tehdd mit4d&n. Toisena esiselvityksen tavoitteena
oli kartoittaa mahdolliset Kiireellista kunnostusta ja huomiota vaativat koh-
teet jokiympéristosta. Tavoitteena on myos selvittéda jokialueen maisemal-
lista kunnostusta ajatellen mahdollisia rahoituslahteita.

Tyossa tarkastellaan jokea sen vélittdmine lahiymparistdineen, antaen tie-
toa joen ympériston suomista perusldhtdkohdista kunnostussuunnitelman
laatimisen tueksi. Esiselvityksesséd kartoitettiin jokea lahinnd maisemalli-
sesta nakokulmasta ja pyrittiin etsiméén ne "ongelmakohteet”, jotka tarvit-
sevat pikaista kunnostusta. Esiselvityksen tueksi jarjestettiin kylatalo Tu-
kikohdassa huhtikuussa 2012 avoin yleisétilaisuus, jossa kylan asukkailla
oli mahdollisuus tuoda esiin mielipiteensé joen tilasta ja sen vaatimasta
kunnostustarpeesta, seka ndkemyksia kiireellisista kohteista. Tyon toimek-
siantaja on Kaloisten kylayhdistys ry.
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8 KOHDEALUEEN SIJAINTI JA TYON RAJAUS

Kohdealue sijaitsee entisen Rengon kunnan koillisosassa Kaloisten kylén
alueella Kanta-Hameen maakunnassa (kuva 2). Vuonna 2009 tapahtuneen
kuntaliitoksen yhteydessd Rengon kunta liitettiin osaksi Hameenlinnan
kaupunkia yhdessa Hauhon, Kalvolan, Lammin ja Tuuloksen kuntien
kanssa. Matkaa Kaloisten kylédkeskuksesta Rengon kuntakeskukseen on 11
kilometria ja Hameenlinnaan noin 25 kilometria.
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Kuva2.  Kohdealueen sijainti Kanta-Hdmeen maakunnassa (Retkikartta 2012).

Esiselvityksen suunnittelualueeksi rajattiin Kaloisten ja Ahoisten kylakes-
kusten rajalla, Pyntiontien varressa sijaitsevan Pyntién myllyn ja Haapa-
jarven vélinen alue (kuva 3, s.39). Joen pituus suunnittelualueella on ko-
konaisuudessaan noin 7 kilometrid. Suunnittelualue jaettiin maastoinven-
toinneissa vield viiteen pienempaén toimenpidekohteeseen, joihin kunnos-
tustoimenpiteet kohdennettiin. Tarkempi kohteiden esittely toimenpitei-
neen ja karttoineen alkaa luvusta 9.
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Kuva 3.  Suunnittelualue on rajattu karttaan vihrealla (Solismaa 2012).

8.1 Kaartjoki ja suunnittelualueen kuvaus

Kaloisten kylan lavitse virtaava Kaartjoki saa alkunsa Lopen Kaartjarvesta
paatyen Janakkalan Haapajarveen. Joen kokonaispituus talla vélilla on 26
kilometria ja korkeuseroa Kaartjarven ja Haapajarven vélilld on yhteensa
33 metria. Valuma-alueen koko on 317 km?. Kaartjoki on osa Vanajan rei-
tin valuma-aluetta (kuva 4), joka kuuluu Kokemaenjoen vesistdalueeseen.

(OIVA-ympadristo ja paikkatietopalvelu 2008a.)
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Kuva4. Héameen vesistoalueet (Hameen vesiensuojelun toimenpideohjelma vuoteen
2015, 2010. 88).
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Suomen jokien tyypittelyn mukaisesti Kaartjoki luokitellaan keskisuureksi
kangasmaan joeksi alueen maaperan ja valuma-alueen laajuuden perus-
teella. Jokivesien ekologinen tila arvioidaan vedessé elévien eliéiden, ve-
denlaadun ja jokiuoman rakenteellisen muuttuneisuuden mukaan. Taman
arvioinnin perusteella Kaartjoen ekologisen tilan voidaan todeta olevan
hyva. (Hameen vesiensuojelun toimenpideohjelma vuoteen 2015, 2010,
84-86.)

Kaartjarvi on tyypiltdédn vahdhumuksinen ja kirkasvetinen, noin 730 heh-
taarin kokoinen jarvi Lopen kunnan luoteisosassa. Jarven valuma-alue
koostuu pééasiassa metsa- ja suoalueista mutta jarven pohjois- ja lansi-
laidalla on my8s maataloutta. Valuma-alueen pinta-ala on 66 km®. Veden
vaihtuvuus on muihin maamme jarviin verrattuna heikkoa, silla Kaartjar-
ven veden keskiviipymé on 680 vuorokautta. Jarven ravinnetaso on hie-
man nousussa ja esimerkiksi fosforipitoisuus on kohonnut séannéllisesti
lievasti rehevaksi. Téstd huolimatta vedenlaatu on laatuluokaltaan hyva.
(Kokeméenjoen vesiston suojeluyhdistys ry, n.d.a.)

Joki virtaa Kaartjarvesta lahtiessadn asumattomassa metsamaastossa Fors-
san kantatien (kantatie 54) sillalle saakka. Yl4juoksulla joen vesi on varsin
kirkasta mutta alajuoksulla sijaitsevien savipitoisten peltojen keskella vir-
ratessaan vesi samenee huomattavasti. Kaartjoen reitille jadvat nelja rehe-
vaa jarved tasaavat hetkellisesti vedenlaatua. Korvenalustanjarvi ja Pa-
loniitunjarvi ovat matalia liejupohjaisia valtakunnalliseen lintuvesien suo-
jeluohjelmaan kuuluvia alueita. Jarvien luoteispuolella, aivan Rengon ja
Lopen rajalla sijaitseva Kyynaroinen on pieni hiljalleen umpeen kasvava
valtakunnallisesti arvokas lintuvesi ja Natura-alue. Alueella pesivista lin-
nuista merkittdvimmat ovat luhtahuitti ja kaulushaikara. (Ruokolainen &
Rajala 2006, 17; Jutila & Harju 2004, 19-21.)

Kaloisten ja Asemin kylien alueella Kaartjoki virtaa avoimessa maatalo-
usmaisemassa, noin10-15 metri& levedna. Maaperé on savista ja rantapen-
kereet ovat paikoin loivat, sekd varsin kapeat (kuva 5, s. 41). Pientareet
ovat voimakkaasti kasvittuneet ja niiden kasvilajeihin lukeutuvat ohdak-
keet, mesiangervo, horsma ja rantakukka. Puulajeista penkkojen ravinteik-
kaassa maaperassa viihtyvéat tuomi, paju, lepat ja pihlajat sekd koivut (Hir-
vonen 2006, 29.)
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Kuva5.  Peltojen ja joen vdlissd on paikoin ainoastaan kapea viljelemdton kaistale
(Solismaa 2012).

Joki laskee Janakkalan Haapajarveen joka on 370 hehtaarin kokoinen ma-
tala ja laatuluokitukseltaan tyydyttdva ja rehevé jarvi Hyvikkélan kylan
lounaispuolella. Kaartjoen laskuaukko sijaitsee jarven lounaiskulmassa
Sakalahden pohjukassa, joka on maakunnallisesti arvokas lintuvesi. Jarven
valuma-alue on erittain laaja (550 km?) ja vesia tulee jarveen Kaartjoen li-
séksi Renkajoesta, seké ylapuolisesta Rehakasta, tdmén vuoksi hajakuor-
mitus on runsasta. Rehevoitymisen ja runsaan pohjan liettymisen vuoksi
jarvi on hyvin matala. Veden viipymé& Haapajarvessd on ainoastaan 17
paivad, joten se on eradnlainen lapivirtausallas. Haapajérvi laskee Hyvik-
kélanjoen kautta Kernaalanjarveen. Jérved on sadnnostelty luusuassa ole-
valla padolla jo vuodesta 1954 lahtien. (Kokeméenjoen vesiston vesien-
suojeluyhdistys ry, n.d.b; Hirvonen 2006, 10-11.)

Suunnittelualueella Kaartjoen pdduomaan laskee vesid useammasta suu-
resta ojasta, joista merkittavin on Ollanoja. Oja saa alkunsa Rengon ja Ja-
nakkalan kuntien rajalla sijaitsevasta 3,5 km? laajuisesta ja melko matalan
Valajarven pohjoispaastd. Valuma-alue on erittdin pienikokoinen jarven
kokoon suhteutettuna, mista johtuen veden vaihtuvuus jarvessa on hidasta.
Jarven vesi on laheisilta suoalueilta tulevien ojien vuoksi hieman humus-
pitoista ja lievasti hapanta. Jarveen kohdistuu kuormitusta suo- ja metsa-
alueilta, seké& loma-asutusalueilta, joten sen ravinnepitoisuus on lievésti
kohonnut. (Valajarven suojeluyhdistys n.d.)

Myds osa Renkajérvestd alkunsa saavan Renkajoen vesista laskee Haapa-
jarveen Kaartjoen kautta. Renkajoki mutkittelee 5-8 metrid levednd ja
jyrkkatormaéisend uomana lapi maatalousalueiden. Voimaperéisesta maata-
loudesta ja vesistoon pdin viettavien peltoalueiden vuoksi joen alueelle on
vuonna 2002 valmistunut suojavyohykkeiden yleissuunnitelma, joilla pyri-
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tadn vahentdamaan maataloudesta aiheutuvien ravinteiden kulkeutumista
vesistoon. (Hirvonen 2006, 10.)

8.2 Kaloisten kyla ja Kaartjoen kulttuurimaisema

Rakennusten ja avoimen viljelymaiseman kehystdma Kaartjoki liittdéa Ka-
loisten ja Ahoisten kyldmaisemat yhteen muodostaen edustavan ja maa-
kunnallisesti arvokkaaksi luokitellun kulttuurimaiseman. Alueen perinteis-
td rakennusperinnettda edustaa joen laheisyydessé sijaitseva Jokiniemen
asumaton pihapiiri. Joen varressa sijaitsevat Hakon ja Karikosken tilojen
ymparistot sekd Hakonkoski ovat osa arvokasta perinnemaisema-aluetta
laidunnettuine rantametsineen. (Hirvonen 2006, 8-10; Putkonen 2003,
145.)

Ensimmaiset maininnat Kaloisten kylasta ovat 1400-luvun alkupuolelta,
jolloin kyla oli viel4d osa Janakkalaa. Juhana Ill:n ma&rdyksesta vuonna
1587 Kaloisten, Asemin ja Vehmaisten kyldt muodostivat Janakkalan
kirkkoherrakuntaan kuuluneen osan. 1900-luvun alussa muodostettiin it-
sendinen Rengon seurakunta, johon kylét liittyivat. (Kaloisten kylayhdis-
tys n.d.)

Kyléan sahoilla ja myllyilla on varsin pitkat perinteet sill4& Hakon koskeen
perustettiin ensimmainen saha jo 1680-luvulla ja mylly hieman mydhem-
min vuonna 1691. Sahan toiminta jatkui vilkkaana aina 1720-luvun lopulle
saakka, jolloin se hiljeni osittain valtiovallan maarayksesta. Sahaus aloitet-
tiin kuitenkin uudelleen vuonna 1784 ja se jatkui pienista vastoinkaymisis-
td huolimatta aina 1900-luvun alkupaiviin saakka. Myo6s Kaloisten kos-
keen perustettiin saha vuonna 1897 ja 1900-luvun uudistusten myota siité
kehittyi yksi Rengon uudenaikaisimmista sahoista, jonka tuotannosta noin
puolet meni vientimarkkinoille. Sahan toiminta lakkasi 1960-luvulla. (Ka-
loisten kylayhdistys n.d.)

Kaartjoen vanhasta myllyperinteestd kertoo yha joen varressa sijaitseva
Pyntion mylly Ahoisten ja Kaloisten kylédkeskusten puolivalissa. Mylly on
merkitty Hameen laanin Kiinteistorekisteriin vuonna 1789. Nykyinen hy-
vakuntoinen myllyrakennus on tehty 1800-luvun lopulla, jolloin osakkaita
oli enda nelja kappaletta. Myllynpato purettiin 1930-luvulla ylajuoksun
maa-alueiden kuivatustilanteen parantamiseksi. Samalla vuosikymmenell&
kosken pohja ruopattiin. (Putkonen 2003, 145; Hameen vesimyllyt, 2010.)

8.3  Alueen luonnonolot

Kaartjoen suunnittelualue sijaitsee Hameen jarviylangolla aivan Eteld-
Hé&meen lehtokeskuksen rajalla. Kaartjokilaakson pitka asutushistoria ker-
too Kanta-Hameen olevan ilmastollisesti maamme suotuisimpia alueita.
Vuoden keskilampétila on noin +4 °C ja vuotuinen sademaéra 600-650
mm vuodessa. Joet, jarvet ja harjualueet muodostavat yhdesséa monipuoli-
sen elinympdriston eri elidlajeille. Suunnittelualueen metsét vaihtelevat
kuusivaltaisista lehtomaisista kankaista harjujaksojen mantykankaisiin.
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Suunnittelualueen kasvillisuus on monipuolista jokivarsien lehtomaisten
kankaiden ja harjujen ansiosta. (Hirvonen 2006, 11-12.)

Pinnanmuodoiltaan suunnittelualue on koko entisen Rengon kunnan alu-
een tavoin varsin tasainen, eikéd suuria korkeusero juurikaan ole. Suurim-
mat yhtendiset tasankoalueet sijoittuvat jokivarsien ymparille. Rengon
alueella kulkee kaksi kaakkois-luoteissuuntaista merkittavaa sora- ja hiek-
kaharjumuodostumaa, jotka ovat tarkeitd pohjavesialueita. Renkajarven
eteldpaastd alkava ja aina Vahikkalan Kyostilanharjulle ulottuva Oinaalan-
Rautavuoren harjujakso on geologisesti ja maisemansuojelullisesti merkit-
tavad aluetta. Kaartjoen Alueen kalliopera muodostuu pééasiassa mikro-
kliinigraniitista, granodioriitista ja Kkiillekneissistd. Avoimia kallio paljas-
tumia ei alueella juurikan ole. (Hirvonen 2006, 13; Jutila & Harju 2004,
7)

Kaartjoen eroosioherkat siltti ja hiekkapitoiset jokivarret ovat jo aikoja sit-
ten raivattu pelloiksi ja Rengon laajimmat viljelyalueet sijaitsevat Kaartjo-
en ja Renkajoen alanko alueilla. Maisemaa leimaa vauras maatalouskult-
tuuri. (Hirvonen 2006, 13.)

Kaartjoesta on vuoden 2007 aikana toteutetuissa pistosukelluksissa 16ydet-
ty luonnonsuojelulain 38 §:n mukaisesti luonnonsuojeluasetuksella rauhoi-
tettua vuollejokisimpukkaa (Unio crassus). Joen alueelta on toistaiseksi
I0ytynyt kolme kohdetta josta tatd vaarantunutta lajia on havaittu. Suunnit-
telualueella havainto tehtiin Kaloisten sahakosken (Kaloisten koski) ala-
puolisessa suvannosta, jossa sukelluksien yhteydessé I0ydettiin kaksi sim-
pukkayksiloa (kuva 6). Muut havainnot tehtiin lahes 10 kilometrin paassa
lahell&d Topenon kylad. (Valovirta 2007.)
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Kuva6.  Pistosukelluksissa I0ydetty esiintyma (punainen piste) suunnittelualueella
(Kansalaisen karttapaikka).
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Vuollejokisimpukka el&dé ldhes yksinomaan virtaavissa vesissa ja sen le-
vinneisyys rajoittuu Suomen etelé- ja lounaisosiin, missa ihmisen vaikutus
virtaaviin vesiin on aikojen saatossa ollut kaikkein suurin. Maassamme
tunnetaan 25 jokea, missé kyseista simpukkaa tavataan. Vuollejokisimpu-
kan elinymparistot, puhtaat virtavedet ovat vahentyneet Euroopassa mer-
kittavasti, joten esimerkiksi Suomella on vastuu simpukan sailymisesté
Euroopassa. Selvityksessa todetaan Kaartjoen sailyvén tulevaisuudessakin
vuollejokisimpukkajokena, mikéli toimenpiteet joessa ja sen l&dhivaluma-
alueella eivat merkittavasti muutu nykyisesta (Valovirta 2007.)

8.4 Pohjavesi- ja Natura-alueet

Suunnittelualueen koillisosassa sijaitseva Hakonummen I-luokan pohja-
vesialue on laajuudeltaan 2,15 km?®. Pohjoisessa alue yhdistyy Kiikkaran
pohjavesialueeksi ja kdantyy kohti lanttd (kuva 7, s. 45). Muodostuman
maa-aines on hiekkavaltaista silttid ja hienoa hiekkaa. Alueella arvioidaan
muodostuvan 1500 m® pohjavettad paivassa. Ohjavesialueen paavirtaus-
suunta on luoteesta kaakkoon ja osa vedestd purkautuukin Kaartjokea pit-
kin Haapajarveen. (OIVA-ymparisto ja paikkatietopalvelu 2008b.)

Hakonummen pohjavesialueelle sijoittuva Likolammin Natura-alue on ko-
konaisuudessaan 1,5 hehtaarin suuruinen, josta vesipinta-alaa on noin 0,15
hehtaaria. Alueen keskella sijaitseva Likojarvi on keskiravinteikas suppa-
lampi, jossa lahteiden vaikutus on selvasti havaittavissa. Avointa vesipin-
taa ympar6i 3-8 metrid leved rimpimainen nevanlaita, jonka vallitsevana
kasvillisuustyyppind on ruohoinen saraluhta. Jarven vesi vaihtuu Ha-
konummen pohjavesialueen virtausten mukana. (Rengon Natura-alueet
2012.)

Jarvi on erittdin uhanalaisen lapinsirppisammaleen (Hamatocaulis lap-
ponicus) kasvupaikka. Sammalella on maassamme ollut noin 80 esiinty-
méa, joista nykyisid kasvupaikkoja on endd 23 kappaletta Etela-Suomen
lammenreunoilla ja Lapin soilla. Lumme, ulpukka ja uistinvita kuuluvat
my0s Likojarven vesikasveihin. (Laaka-Lindberg, Anttila & Syrjdnen
2009, 118-119.)
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Kuva7.  Pohjavesialueet (sininen rajaus) ja Likolammin Natura-alue (punainen rajaus)
Kaartjoen suunnittelualueella (OIVA-ympaéristo ja paikkatietopalvelu 2008c).

8.5 Kaavoitus ja muinaisjddnnokset

Suunnittelualueella on voimassa Hdmeen liiton maakuntavaltuustossa hy-
vaksytty ja valtioneuvostossa vuonna 2006 hyvaksytty maakuntakaava.
Kaavan tarkoituksena on kertoa rakentamisen ja alueen ympariston kehit-
tdmisen suuret linjaukset tuleville vuosikymmenille. Maakuntakaavassa
Kaartjoen suunnittelualue on merkitty maatalousalueeksi. (Hameen liitto
n.d.)

Kiintedt muinaisjdédnnokset ovat vanhimpia varhaisten ihmisen elamisesta
ja tyosta kertovia jalkia ympéristdssamme. Vanhimmat kohteet ovat Kivi-
kautisia asuinpaikkoja. Kaiken kaikkiaan H&meesta tunnetaan noin nelja-
sataa kiintedd muinaisjaannosta, joista viisi luokitellaan valtakunnallisella
tasolla merkittaviksi. Suunnittelualuetta l&hin valtakunnallisesti arvokas
kiinted muinaisjaannds on Janakkalan Hakoisten keskiaikainen linnavuori
valittdmine lahiymparistdineen. (Heikurinen-Montell 2003, 16-17.)

Kesalla 2006 tehdyssd Rengon muinaisjdanndsten inventoinnissa 10ydet-
tiin 11 ennestdan tuntematonta kivikautista asuinpaikkaa, joista nelja kap-
paletta sijaitsee aivan Kaartjoen suunnittelualueen laheisyydessa. Kaikki-
aan alueelta on l6ydetty kuusi kiinted muinaisjadnnosta (kuva 8, s. 46).
Kiinnostavin uusista 10ydoistd on aivan Haapajarven lansipuolella sijain-
nut Jokirinteen Kivikautinen asuinpaikka, josta I0ydetyt saviastian palat
ovat todennékaisesti perdisin kampakeraamiselta kivikaudelta (5000-3000
eKr.). Muut kiintedt muinaisjadnnokset ovat Kaloisten kyldkeskuksen la-
hettyvill4 oleva muinainen asuinpaikka, joen itdpuolella l&hella Asemin-
tien ja Valajantien risteysta sijainnut asuinpaikka, Hakonkoskessa sijain-
nut vesimylly, josta on edelleenkin nahtavissa jalkid maastossa. Joen lan-
sirannalla sijaitseva Peltomaan kivikautinen asuinpaikka sekd Haapajarven
eteldrannalta 16ydetty muinainen asuinpaikka. Suunnittelualueen l&heisyy-
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destd on myos tehty useita pienempié erillisloytoja. (Kulttuuriympéristo-
rekisteriportaali n.d.a; Schultz & Seppanen 2008, 28-29. )

Jigiankuima L

Kuva8.  Kiintedt muinaisjaédnnokset alueella. Muinaiset asuinpaikat 1, 2, 3 ja 5. Ha-
konkosken mylly piste 4. (Kulttuuriympéristo-rekisteriportaali n.d.b.)

8.6 Maa- ja metsatalouden vesiensuojelu

Vesistdjen tilaan vaikuttaa valuma-alueelta tuleva, ihmistoiminnan vaiku-
tuksesta lisaantynyt ravinne- ja kiintoainekuormitus. Kuormitus heikentaa
joen ja alapuolisen vesiston vedenlaatua ja lisda liettymistd. Valuma-
alueen kunnostukset kuuluvat nykyaan kiintedna osana vesistoihin tehta-
vind toimenpiteind, sill4 ainoastaan ongelmakohdan kunnostuksella ei saa-
vuteta tuloksia kuin lyhyella aikavalilla, jos itse valuma-alueen ongelmiin
ei puututa. Esimerkiksi maa- ja metsatalouden kiintoaine- ja ravinnekuor-
mituksen vahentdminen valuma-aluetta kunnostamalla véhentd4 virtavesi-
en pohjaan kerdantyvéa hienojakoista maa-ainesta, jota ei ole jarkevaa
poistaa ruoppaamalla aluetta, mikali kuormitus jatkuu ylépuolisella valu-
ma-alueella edelleen. (Harjula & Sarvilinna 2003, 31.)

Suunnittelualueella sijaitsevien peltojen runsaasta maaréstd seka néiden
alavuudesta ja paikoittaisesta kaltevuudesta johtuen toimenpide-
ehdotuksissa on esitetty suojavyohykkeiden perustamista tiettyjen pelto-
lohkojen reuna-alueille. Taéman liséksi ldheisiltda suo- ja metséalueilta
Kaartjokeen laskevia ojia ja niiden varsia tarkastellaan vesiensuojelullises-
ta ndakokulmasta. Tarkastelun tavoitteena on esitelld toimenpiteitd, joita to-
teuttamalla voidaan parantaa Kaartjoen ja laheisen Haapajarven vesien ti-
laa. Esitetyill& toimenpiteilld on my6s luonnon monimuotoisuutta ja alu-
een virkistyskayttoa edistavia vaikutuksia.
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8.7 Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteita

Maatalouden kuivatustoiminta on muokannut vesistojen tilaa ja laatua
merkittévasti. Peltojen vesitaloutta parannettaessa useita pienid maatalous-
alueilla virranneita puroja on ruopattu ja suoristettu parasta kuivatussy-
vyytta tavoiteltaessa. Maanviljelystd aiheutuvan typpi- ja fosfori, seka
kiintoainekuormitus rehevoittaa ja liettdd vesistoja. Tutkimusten mukaan
suurin osa jokien kiintoaine- ja ravinnekuormituksesta on lahtoisin viljely-
alueiden pintaeroosiosta. (Harjula & Sarvilinna 2003, 36; Jormola & Har-
jula 2004, 173.)

Maatalouden aiheuttamaa kuormitusta vesistoihin on alettu EU:n liittymi-
sen jélkeen alentaa toteuttamalla ymparistotukiohjelman sisallaan pitamia
vaihtoehtoisia ymparistétoimenpiteitd. Tukiohjelman sisaltd on hieman
muuttunut siirryttiessa tukikaudelta toiselle mutta toimenpidevalikoima on
pysynyt liki muuttumattomana. Uudessa, vuosien 2007-2013 tukikauden
ympéristotukiohjelmassa maatalouden kosteikkojen asema on entisté ko-
rostetumpi. Maatalouden ymparistotukiohjelman yksiselitteinen tavoite on
maataloudesta aiheutuvan vesistokuormituksen vahentdminen. (Puusti-
nen, Koskiaho, Jormola, Jarvenpaa, Karhunen, Mikkola-Roos, Pitkanen,
Riihimé&ki, Svensberg & Vikberg 2007, 5.)

Maatalouden vesistoihin kohdistuvan kuormituksen vahentdmiskeinot
voidaan karkeasti jakaa pelloilla tehtaviin ja peltojen ulkopuolisiin toi-
menpiteisiin. Lannan kayton ajallinen ja paikallinen suunnittelu, muokka-
uksen keventaminen ja ympérivuotisen kasvipeitteisyyden lisédminen ovat
esimerkkeja suoraan peltoon kohdennettavista toimenpiteistd. Peltojen
reuna-alueiden vesiensuojelutoimenpiteitd ovat erilaiset suojakaistat ja
vyohykkeet. Ulkopuolisia toimenpiteitd ovat kosteikot ja laskeutusaltaat.
(Puustinen ym. 2007, 16-17.)

Vesiensuojelun kannalta merkittdvintd on muuttaa viljelytoimintaa va-
hemman kuormittavaan suuntaan. Vesiensuojelutoimenpiteilld voidaan
vahentaa kuivatusvesien mukana liikkeelle lahtenytta kuormitusta, jota ei
ole muulla keinoin voitu estdd. Kuormitusta pienentdvia toimenpiteita on
useita mutta merkittavin ja vesiensuojelun kannalta keskeisin toimenpide
on suunnittelu ja toimenpiteiden toteuttaminen oikeissa paikoissa siten, et-
td ne muodostavat toiminnallisen kokonaisuuden valuma-alueella. (Harju-
la & Sarvilinna 2003, 36.)

8.7.1 Vesiensuojelukosteikot

Vesiensuojelukosteikolla tarkoitetaan ojaan, puroon tai jokeen ja niiden
ranta-alueille patoamalla sekd kaivamalla tehtyd maatalouden vesisto-
kuormitusta pidattdvad kosteikkoa, joka on suuren osan vuodesta veden
peitossa. Kosteikkojen pdadasiallinen tehtdva on hidastaa veden virtausta,
jolloin veden kuljettama kiintoaine ja siihen liuenneet ravinteet laskeutu-
vat altaan pohjalle. Osa ravinteista kulkeutuu edelleen kosteikon kasvien
kayttoon. Veden viipyma on merkittavin kosteikon puhdistusprosesseihin
liittyvistd seikoista. My06s alueen peltojen maaperé vaikuttaa kosteikon te-
hokkuuteen, sill& esimerkiksi Lounais-Suomen savikkoalueilla pelloilta
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kulkeutuvien valumavesien kiintoaineen hiukkaskoko on niin pieni, ettei
se ehdi vajota kosteikon pohjalle pitkankdan viipyman aikana. (Harjula &
Sarvilinna 2003, 38.)

Luontaisesti hyvid kosteikon paikkoja ovat tulvaniityt ja painanteet, joen,
puron ja ojan haarat sekd purolaaksot. Tavallisesti kosteikot toteutetaan
hajautetusti eri puolille valuma-aluetta pienempina hankkeina. Vaihtoeh-
toisesti kosteikko voidaan rakentaa valuma-alueen alaosaan, mika on mi-
toituksen kannalta haastava toimenpide. Kosteikkoon tulevat vesimaaréat
ovat mittavia ja sitd myotd pinta-alan tarve kasvaa usein kohtuuttoman
suureksi. (Puustinen ym. 2007, 22.)

Maatalousympéristoon liittyvien kosteikkojen, niiden perustamiskustan-
nuksiin ja hoitoon on mahdollista saada rahallista tukea maatalouden ym-
paristotukijarjestelmén kautta. Ei-tuotannollisten investointien tuella voi-
daan rahoittaa kosteikkojen perustamisesta syntyneitd kustannuksia. Tuen
ehtona on, ettd kosteikon valmistumisen jélkeen alueen hoidosta tehdaan
erillinen erityistukisopimus. Kosteikkojen hoitoon ja tietyissa tapauksissa
my6s luonnon ja maiseman monimuotoisuuden edistdmiseen on mahdol-
lista saada ympaéristOtuen erityistukea, jota maksetaan syntyneiden kustan-
nusten perusteella. Kummatkin sopimusmuodot ovat pituudeltaan 5- tai
10-vuotisia. Rahoitusta on my6s mahdollista saada maaseutuohjelmien
kautta mutta ndissa tapauksissa hankkeen on kytkeydyttdavd laajemmin
maaseudun ja alueen kehittamiseen. (Puustinen ym. 2007, 26-27.)

Kosteikkojen yleissuunnitelma on tulevia vesiensuojelutoimenpiteité poh-
justava toimenpide, jossa esitetddn kosteikoille ja pohjapatorakennelmille
soveltuvia maastokohteita. Suunnitelman tarkoituksena ei ole arvioida
kosteikon puhdistustehoa, eika tehdad yksityiskohtaista vesilain mukaista
lupaharkintaa, vaan se on alustava katsaus vesiensuojelurakenteiden sijoit-
tamiseen. Suunnitelma-alue on rajattu sellaiseksi, jossa on todellinen paine
maatalouden vesistokuormituksen pienentamiseksi. (Puustinen ym. 2007,
25.)

Kaartjoen valuma-alueella alueella olisi kannattavaa suorittaa maatalouden
kosteikkojen yleissuunnitelma, jolla pyritdan laheisten vesistdjen tilan pa-
rantamiseen, maiseman hoitoon ja monimuotoisuuden yll&pitdmiseen.

8.7.2 Laskeutusaltaat ja lietekuopat

Laskeutusaltaalla tarkoitetaan ojien ja purojen yhteyteen kaivamalla tai pa-
toamalla aikaan saatua vesiallasta. Laskeutusaltaan tarkoituksena on hidas-
taa veden virtausta, jolloin ojaveden mukana kulkeutuneet kiintoaineet ja
niihin sitoutuneet ravinteet saadaan osittain talteen. Kosteikkoja huomat-
tavasti pienemmét laskeutusaltaat toimivat padasiassa kiintoaineen pidat-
timind ja vahentdvat ndin ollen liettymisestd syntyvid haittoja. Altaiden
koko on vain noin 0,1-0,2 prosenttia valuma-alueen pinta-alasta. Laskeu-
tusaltaan perustamiseen, hoitoon ja siita aiheutuviin tulonmenetyksiin voi-
daan myo6ntad maatalouden ymparistdtuen erikoistukea. (Harjula & Sarvi-
linna 2003, 39.)
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Ojiin tehtavilla syvennyksilla ja lietekuopilla pysaytetadn uoman pohjalla
kulkeva karkeampi maa-aines, mik& parantaa alapuolisen uoman ekologis-
ta tilaa. Lietekuopilla ei ole vesiensuojelullista merkitystd ravinteiden
kannalta ja ne ovat huomattavasti yleisempi vesiensuojelutoimenpide met-
satalouden piirissa. Lietekuoppia kéytetddn kiintoaineen pysayttdmiseen
erityisesti hiekkavaltaisilla maatalousalueilla. (Puustinen ym. 2007, 42.)

8.8 Metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteitéd

Suunnittelualueen l&hiympadristossa sijaitsee runsaasti metsatalouden pii-
rissa olevia laajoja metsa- ja suoalueita, joilta tulevat kuivatusvedet tulisi
ottaa huomioon koko valuma-aluetta kasittavéassa tarkastelussa. Kaartjoen
uomaan laskee useampi iso oja laheisilta metsaalueilta. Ndaiden metsdojien
kunnostaminen ja niisté tuleva kiintoaine- ja ravinnekuormitus on otettava
entistd tarkemmin huomioon suunniteltaessa tulevaisuuden toimenpiteité
ldhialueiden vesistojen hyvéksi.

Metsétalouden toimenpiteet, kuten hakkuut ja ojitukset vaikuttavat metsi-
en vesitalouteen ja siihen kuinka paljon metsatalous vesia kuormittaa.
Suurimmat metsétalouden haitallisista vesistGvaikutuksista ovat ravinne-
kuormituksen aiheuttama rehevoityminen, orgaanisen aineen aiheuttama
vesiston hapenkulutus, veden happamuuden muutokset ja kiintoaineista
johtuva pohjan liettyminen. Suomen metséatalouden uudistusojitusten méaéa-
r4 on pudonnut huippuvuosistaan lahes olemattomaksi. Sitd vastoin kun-
nostusojitusten méaarad pyritddn vuositasolla nostamaan peréti 110 000
hehtaariin. Jotta metsatalouden kuormitusta saataisiin pienennettyd, on ve-
siensuojeluun puututtava jo kaivuvaiheessa ja eri vesiensuojelurakenteiden
avulla. (Harjula & Sarvilinna 2003, 31.)

8.8.1 Pintavalutuskentat

Pintavalutuksella tarkoitetaan kaytannossd menetelmaa, jossa metséalueil-
ta tulevia kokoojaojia ei kaiveta vesistoon asti, vaan ojia pitkin tulevan
veden annetaan valua vesistoon maan pintaa pitkin. Pintavalutus on ainoa
tehokas keino vahentaa metsédalueiden ojituksissa syntyvan hienojakoisen
maa-aineksen kulkeutumista alapuoliseen vesistoon. Taman liséksi pinta-
valutuskentilld vahennetdan ravinteiden huuhtoutumista. Pintavalutusken-
tan tehoa voidaan parantaa rakentamalla sen yhteyteen laskeutusallas, joka
sitoo tehokkaasti kiinteitd hiukkasia. (Harjula 2004, 178.)

Pintavalutukseen soveltuu tasainen maa-alue, jonne vesi jaetaan tasaisesti
esimerkiksi kampaojien avulla. Maastonmuodoiltaan vaihteleville alueille
perustetulla pintavalutuskentélla syntyy helposti oiko- ja pintavirtauksia,
jotka laskevat menetelman vesistonsuojelullista tehokkuutta merkittévasti.
Perustettavan kentén suositeltu koko on 1 prosentti yldpuolisen valuma-
alueen pinta-alasta. Mikéli suositusten kokoinen ala on mahdoton 10yta4,
riittdd pienempikin kokonaisala kiintoaineen pidattdmiseen. Pienikin kent-
t4 on vesiston kannalta parempi vaihtoehto, kuin jattaa alue kokonaan pe-
rustamatta. Kaytannossa pintavalutuskenttia toteutettaessa valuma-alue ra-
jataan kaivamalla siten, ettd se on kooltaan noin 50 hehtaaria. (Joensuu,
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Hynninen, Heikkinen, Tenhola, Saari, Kauppila, Leinonen, Ripatti, Jam-
sen, Nilsson & Vuollekoski 2012, 64-65.)

8.8.2 Kaivu- ja perkauskatkot seka lietekuopat

Yksittaisen ojan aiheuttamaa kiintoainekuormaa voidaan pienentad kaivu-
ja perkauskatkojen seké lietekuoppien avulla. Ojituskohteissa, joissa
maanpinnanmuodot ovat riittdvan kaltevat, voidaan ojiin jattda kaivamat-
tomia tai perkaamattomia kohtia. Naiden kohtien tarkoituksena on hidas-
taa veden virtausta ja toimia kiintoaineen pidattiminé. Katkojen véhim-
maéispituutena voidaan pitdd noin 20 metrin matkaa. Tarpeen vaatiessa
kaivukatkot voivat olla lyhyempi&kin mutta talléin on varmistuttava, etta
katkon muodostama kynnys ei huuhtoudu pois tulva-aikoina. (Joensuu ym.
2012, 64.)

Kaivukatkojen liséksi ojakohtaisia vesiensuojelurakenteita ovat myos lie-
tekuopat, jotka ovat tilavuudeltaan 1-2 kuutiometrin kokoisia syvennyksia
0jissa, noin 100 metrin vélein. Kuoppien tarkoituksena on toimia virtaavan
veden mukana kuljettaman karkean aineksen pidattimend ja estdd maa-
aineksen péasy isompiin vesistoihin. (Joensuu ym. 2012, 74.)

8.8.3 Laskeutusaltaat

Metsétalouden laskeutusaltaat ovat toimintaperiaatteeltaan identtisia vas-
taaviin maatalouden vesiensuojelun kaytdssa oleviin laskeutusaltaisiin.
Niiden avulla voidaan tehokkaasti véhentdd metsdalueilta tulevia kiinto-
ainepaastoja seka niihin sitoutuneita ravinteita. Laskeutusaltaat ovat kayt-
tokelpoisia alueilla, joiden pohjamaa on karkeaa tai keskikarkeaa kiven-
ndismaata. On kuitenkin huomioitava, ettd laskeutusaltaat eivat ole ensisi-
jaisia vesiensuojelukeinoja varsinkaan sellaisilla ojitusalueilla, joiden ojat
ulottuvat hienojakoiseen maahan. Ensisijaisena keinona tulee pyrkié kayt-
tdmaan kaikkia alueelle soveltuvia eroosion syntymista estavié toimia, ku-
ten kaivukatkoja ja uomien virtausta hidastavia laitteita. (Joensuu ym.
2012, 74-75.)

9 ESISELVITYS JA TOIMENPIDEALUEET

Tavoitekuvatarkastelu toimii aina vesiston kunnostuksen l&htokohtana.
Tavoitekuvana voidaan pitdéd kuvausta virtavesien toivotuista ominaisuuk-
sista, jossa sovitetaan yhteen alkuperadinen jokiluonto ja vastaavasti ihmis-
ten tarpeet. Ty0 alkaa virtavesien tarkastelusta kokonaisvaltaisella tasolla
huomioiden maisemasuunnittelun, ekologian ja vesirakentamisen tasot.
Kunnostettava jokiosuus tulee ndhdé osana suurta jokikokonaisuutta. Koh-
teen kunnostamiseen vaikuttavat my6s reunaehdot, kuten maan ja veden
kayton rajoitteet. Maatalousalueella peltoalueiden tulvasuojelu seka kuiva-
tustarve voivat toimia rajoittavina tekijoind. (Jormola, Jarvenpéa & Lehti-
nen 2003, 12-13.)
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Kaartjoen esiselvitys aloitettiin kartoittamalla kunnostettavan jokiosuuden
tavoitekuva kylatalo Tukikohdassa huhtikuussa 2012 pidetyll& asukasilta-
malla. Tapahtumassa kerattiin tietoa jokivarren asukkaiden nakemyksista
joen nykyisesté tilasta sen ongelmakohdista seka kunnostustarpeesta myo6-
hemmin tapahtuvan maastoinventoinnin tueksi. Suurimmaksi huolenai-
heeksi nousi oletetusti jokimaiseman tilan heikentyminen ja siitd johtuva
asumisviihtyvyyden kérsiminen vesakoitumisen takia. Muita esille nous-
seita aiheita olivat Kaartjoen uoman sek& Haapajarven liettyminen ja um-
peenkasvu. Joen penkkojen virtauksesta ja eroosioherkasta maalajista joh-
tuvaa syopymista ei vield koettu merkittdvaksi asiaksi kuin muutamassa
satunnaisessa kohteessa.

Kaartjoen suunnittelualue jaettiin maastoinventoinneissa tehtyjen havain-
tojen perusteella viiteen pienenpé&an toimenpidealueeseen, joille kunnos-
tusehdotukset ja alustavat kustannukset laadittiin. Toimenpidealueet esitel-
la&n luvusta 9.3 alkaen kuvailemalla aluetta, sen sijaintia ja silla nykyisin
vallitsevan maiseman ja luonnon tilaa, kuten kasvillisuutta ja puustoa sa-
nallisesti inventoinneissa otettujen valokuvien avulla.

Jokaiselle alueelle laadittiin toimenpide-ehdotus kohteen nykyisesté tilasta
ja halutusta pdamaarasta riippuen. Toimenpiteet ovat paasaantoisesti mai-
seman raivauksia ja kunnostuksia mutta myos vesiston tilaan ja luonnon
monimuotoisuuteen liittyvié toimia.

Toimenpidealueen kunnostuksesta, kuten raivauksesta ja maisemanhoidos-
ta aiheutuvat kustannukset arvioitiin kayttamalla apuna ProAgria Pirkan-
maan ymparistdyrittdjyys kannattavaksi hankkeessa esitettyja urakointi-
hintoja, sekd perinnebiotooppien hoitomenetelmét ja -kustannukset op-
paassa annettuja ohjeellisia tuntihintoja. Tyohon kéytetty aika arvioitiin
kohteen vaatiman tydméardn mukaan ja se vaihtelee myds tyénsuorittajan
mukaan. Pelkan raivauksen kustannukset vaihtelevat suuresti poistettavan
puustoon mééran ja koon mukaan. Mitdan taysin tarkkaa euromaaraa on
mahdotonta antaa mutta perinnebiotooppien hoitokorttien mukaan raiva-
uksen ja jalkisiivouksen hehtaarikustannus vaihtelee 1200 ja 1500 euron
vélimaastossa.

9.1 Maastoinventoinnit

Esiselvitykseen Kkeréttiin tietoa maastoinventoinneilla, jotka toteutettiin
31.10 ja 1.11. 2012, melomalla Pyntion sillan ja Haapajarven vélinen jo-
kiosuus. Tamén lisdksi alueella tehtiin kavelle esikatselmus joulukuussa
2011, jossa kartoitettiin alustavasti tyon kannalta kriittisid kohteita. Op-
paana esikatselmuksessa toimi Perttu Laakso Kaloisten kylalta.

Inventointien yhteydessé joen tilaa ja sen l&dhialueiden maisemaa ja tulevia
kunnostusta vaativia kohteita arvioitiin silmamaéaréisesti. Inventointien
edetessd alkoi hahmottua ne kohdat, joihin maisemallinen kunnostus tulisi
ensisijaisesti painottaa. Kohteet digitoitiin kartalle ja niiden tilaa tarkastel-
tiin erikseen kavelemalla alueet lavitse. Tarkastelun yhteydessé maaritel-
tiin kohteen luonteeseen parhaiten soveltuva kunnostusmenetelmé. Aluei-
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den pinta-alat laskettiin myohemmin Maanmittauslaitoksen pohjakartta-
aineistosta paikkatieto-ohjelmia apuna kayttéen.

Inventoinneissa ja toimenpiteiden suunnittelussa kaytettiin apuna kirjalli-
sia selvityksid, kuten Vanajaveden reitin yladosien kunnostusmahdollisuus-
selvitys, Renkajoen ja Kaartjoen kultturimaisemien maatalousympariston
luonnon monimuotoisuuden yleissuunnitelmaa, seka Kaartjoen valuma-
alueen suojavyohykkeiden yleissuunnitelmaa.

9.2 Kaartjoen pdduoma

Kaartjoen uoma vélilla Pyntion mylly Haapajérvi virtaa noin 10-15 metri&
levednd, savipitoisessa ja loppuosaltaan eroosioherkéssd hiekkamaassa.
Toimenpidealueen yldosassa aina Pyntion myllyltd Hakonkosken ylitta-
vaan Vehmaistentien siltaan saakka joen penkoilla ei ole havaittavissa
suurempaa eroosiota. Hakonkosken jalkeen maaperd muuttuu hiekkapitoi-
semmaksi, mikd nakyy joen voimakkaana mutkitteluna ja paikoittaisena
eroosiona, jota on paikoitellen pyritty hillitsemaan erilaisin tukirakentein.

Eroosiosta johtuvat joen penkkojen sortumat ovat tyypillisia tdman tyyli-
sessa hiekka- ja hiesupitoisessa maassa kulkevissa joissa. Sortumat tapah-
tuvat yleensa runsaiden sateiden ja kevét tulvien jalkeen kun joen vesi on
jo laskenut mutta maaperan siséltden runsaasti vettd. Kosteus lisaa joen
penkkaan kohdistuvaa kuormitusta aiheuttaen sortuman. Padsdantoisesti
jokirantojen sortumia on kahta paatyyppia. Jyrkka ranta voi lohjeta ja va-
lua joen pohjalle, minka seurauksena ranta loivenee huomattavasti. Toinen
sortumistavoista on niin kutsuttu liukupintasortuma, jossa ranta-alue alkaa
painua alaspdin, minka seurauksena uoman pohja nousee ylés. (Huhtala
ym. 2003, 106-108.)

Maa-aineksen liséksi uomaan kaatuu penkkojen sortumisen myoéta myos
rannoilla kasvavia puita. Puut ovat tukkineet uoman useammassa kohdassa
haitaten kulkemista merkittavasti (kuva 9, s. 53). Erityistd haittaa ne aihe-
uttavat Hakonkosken jélkeiselld peltojen ympar6imélla alueella, missa jo-
en penkat ovat todella jyrkét ja korkeat.
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Kuva9.  Penkkojen sortumisen aiheuttamaa puiden kaatumista uomaan (Solismaa
2012).

Toimenpidealueella uoman pohjasta ja sinne mahdollisesti kasaantuneen
maa-aineksen maarésta ei voida inventointien perusteella vetaa johtopéaa-
toksid suuntaan taikka toiseen, silla kesén ja inventointipdivia edelténeet
reippaat sateet olivat nostaneet vedenpinnan todella korkealle ja Kaartjoen
virtaama oli voimakas.

9.3 Toimenpidealue 1. Pyntiontie

Ensimmainen toimenpidealue sijaitsee Pyntiontien varressa, noin 1,5 km
Kaloisten kyldkeskuksesta lanteen (liite 1). Kohteen lansilaidassa sijaitsee
Pyntionkoski 1700-luvulla rakennettuine myllyineen ja suvantoineen.
Kosken kokonaispituus on 55 metria ja pinta-ala 385 m?. Koski on toden-
nékoisesti perattu aikoinaan, silld se on melko tasalevyinen ja syvyysvaih-
telut puuttuvat lahes kokonaan. (Ruokolainen & Rajala 2006, 17). Jokivar-
ressa on useita taloja ja vapaa-ajan asuntoja. Pyntiontie kulkee aivan joen
vasemmassa laidassa (virtaussuuntaan nahden).

Voimakkaasti mutkittelevan joen loivat ja kapeat penkereet ovat paikoitel-
len vesakoituneet pahasti umpeen molemmilta penkoilta. Koivut, lepat ja
voimakkaasti kasvava pajukko, seka harvalukuisena kasvavat raidat peit-
tavét tielle avautuvan jokimaiseman tehokkaasti taakseen (kuva 10, s. 54).
Osa lahonneista puista on kaatunut jokeen vaikeuttaen vesilld liikkumista
(kuva 11, s. 54). Kohde on térkea, silla joki virtaa aivan tien vieressa ja
Kaartjoen esiintuominen olisi tarkeda tiemaiseman kannalta.
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Kuva 10. Tienvarsivesakkoa (Solismaa 2012).

Kuva 11. Kaartjoen raivattavaa penkkaa Pyntiontien varressa. (Solismaa 2012).

Joen ja sen loivana tielle pdin nousevan penkereen véliin on muodostunut
alavampi "hylly", er&énlainen luontainen tulvatasanne, johon joen vesi
paase tulva-aikaan vapaasti nousemaan. Tasanteella kasvaa runsaasti koi-
vua, leppié ja muutamia varjostavia kuusia.

Valittomasti joen oikealta penkereeltd alkavat pellot ovat alavia ja loivia
mika asettaa ne tulville alttiiksi erityisesti kevéisin. Myos voimakkaat sa-
teet kevaisin ja syksyisin aiheuttavat kasvittomalta pellolta ravinnehuuh-
toumia jokeen. Joen ja pellon vilissa oleva pieni, paikoin muutaman met-
rin levyinen leppdd ja pajua kasvava penkka ei yksinddn riitd suoja-
vyOhykkeeksi.

Joen penkat ovat pdasdantoisesti hyvéssa kunnossa. Virtaavan veden aihe-
uttamaa luontaista eroosiota on havaittavissa Pyntionkosken jélkeisessa
levedssd suvannossa, jossa virtaus yhdesséd hienojakoisen maalajin kanssa
on aiheuttanut penkan sortumista ja painumista kohti uomaa (kuva 12, s.
54). Uoman sortumista on hidastettu tukemalla penkkaa betonisilla laatoil-
la.
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Kuva 12.  Joen sortunutta penkkaa Pyntionkosken suvannossa (Solismaa 2012).

9.3.1 Kunnostusehdotus

Pyntidntien varren jokimaiseman avaaminen ja hoitaminen aloitetaan pe-
ruskunnostuksella raivaamalla puustoa ja pensaikkoa sekd poistamalla
mahdollista ei-toivottua kasvillisuutta. Puiden poisto tulee keskittda aivan
joen penkoilla olevaan roskapuustoon, kuten leppiin ja pajuihin (kuva 13).
Raivauksella pyritadn maiseman avaamisen lisdksi tuomaan kohteeseen
valoa ja ilmavuutta, seké tietenkin poistamaan alueelta biomassaa ja sen
myO0ta ravinteitd, mika vahentad vesomista ja sita kautta jalkihoitokin hel-
pottuu. Kunnostuksella lisatddn myos eri lintulajien, kuten kovasti harvi-
naistuneen peltopyyn elinmahdollisuuksia.

Konuniemi ¥\

e At
1 Peruskartia: ©ATaanmittausiaites, 209
*  Tomenptest Henn Solmmas¥2012

Kuva 13.  Ehdotetut toimenpiteet ja niiden sijoittuminen (Solismaa 2012).
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Tyo6t kannattaa aloittaa pienimuotoisella kevatsiivouksella ja alueen koko-
naisvaltaisella tarkastelulla. Alustavan siivouksen tarkoituksena on elvyt-
taad kenttédkerroksen kasveja sopeutumaan paremmin valaistusolojen muu-
tokseen. Tarkastelun ja siistimisen my6td muodostuu selkedmpi tavoiteti-
la, jota kohti aluetta kehitetddn. Tassa tapauksessa tavoitteen maéarittelya
helpottaa esimerkiksi tutustuminen vanhoihin valokuviin. Tarkastelun yh-
teydessé voidaan paattaa ja merkitd maastoon sééstettavat puut ja puuryh-
mat. (Borg & Teppo-Parna 2004, 3; Jaaskeldinen 2003, 11.)

Alueelta poistettavaa puustoa ja pensaikkoa ei kannata raivata kerralla,
vaan tyot tulee mahdollisuuksien mukaan ketjuttaa perakkaisille vuosille.
Kerralla lilan voimakkaana toteutettu raivaus rehevoittdd merkittavasti
pintakasvillisuutta, koska kaadettujen puiden juuristoista vapautuu suuria
madria ravinteita. My0s valaistusolosuhteet muuttuvat, miké vaikuttaa pin-
takerroksen kasvillisuuteen. Raivaus on mahdollista suorittaa "kerroksit-
tain" poistamalla ensin matalat pensaikot ja puskat, mink& jalkeen poiste-
taan tarvittaessa suuremmat puut. Aivan uoman lahituntumassa on raivaus
suoritettava varovaisesti, silla puut ja erityisesti niiden juuret toimivat hy-
vana eroosiosuojana. (Perinnebiotooppien hoitokortti 3 2003; Borg &
Teppo-Parnd 2004, 2-3.)

Metséiset pellon ja vesiston seka pellon ja tien véliset reunavyohykkeet ja
metsésaarekkeet luovat monimuotoisuutta maatalousymparistoon, silla
niiden lajisto koostuu niitty- ja metsdkasveista. Puustoa raivatessa on séés-
tettdva vanhoja lehtipuita ja mahdollisuuksien mukaan suuria yksitaisia la-
hopuita. Maiseman ja elioston liséksi raivauksesta hyotyy viereiset pelto-
alueet kun suurimmat varjostavat puut poistetaan. (Reunavyohykkeiden ja
metsasaarekkeiden hoitokortti n.d.)

Puulajit, kuten haapa ja harmaaleppa tuottavat kaadon jalkeen nopeasti ja
tehokkaasti juurivesoja. Haitallista vesomista voidaan vahentda kaulaa-
malla puu muutama vuosi ennen varsinaista kaatamista. Kaulaaminen
kannattaa tehda kevaisin, jolloin kuori irtoaa helpoimmin. Toimenpiteessa
poistetaan puun pinta- ja nilakerros parinkymmenen sentin leveydeltd noin
rinnankorkeudelta. Kaulaaminen katkaisee kuorikerroksessa tapahtuvan
juuriston ja oksien valisen ravinteiden kuljetuksen ja ndivettaa vesoja tuot-
tavan juuriston. Kaulaamisen yhteydessd puukerroksen vahingoittamista
tulee valttaa, silla vaurioitunut puu saattaa paniikkireaktiona tuottaa suu-
ren maara juurivesoja. (Jaaskelainen 2003, 11.)

Raivausjate, kuten risut ja oksat tulee kerata pois alueelta mahdollisimman
tarkkaan rehevoitymisen estamiseksi ja maisemallisista syistd. Risut ja
muu jate keratdan avoimelle paikalle, kuten pellolle, jossa ne voidaan ha-
vittda polttamalla. Tahteet voidaan myods hakettaa ja kayttdd energiana tai
puutarhoissa. Suurimmat rungot on syyta patkia polttopuiksi.

9.3.2 Suojavyohykkeet

Suojavyohykkeelld tarkoitetaan peltoalueelle valtaojan ja vesiston varteen
perustettavaa keskimé&arin noin 15 metrié levead kasvillisuuden peittdméaa
hoidettua aluetta, jolle ei levitetd lannoitteita tai torjunta-aineita. Vyohyk-
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keiden tarkoituksena on hidastaa ja véhentda eroosiota ja peltoalueilta pin-
tavalunnan mukana tulevia ravinnepaasttja eroosioherkilld ja kaltevilla
sekd tulvan alle jaavilla rantapelloilla. Naiden lisaksi suojavyohykkeiden
tarkoituksena tasapainottaa vesistojen hydrologiaa, lisdtd luonnon moni-
muotoisuutta ja edistaa riistan elinoloja ja kalataloutta. Suojavydhykkeilla
on myos suora vaikutus uoman kuntoon ja vedenlaatuun. (Suojavyohyk-
keen perustaminen ja hoito 2007, 2-4.)

Alueen peltojen alavuuden sekd kapeiden pientareiden ja niista johtuvan
tulvariskin, sek& ravinne huuhtoumien takia joen varteen tulisi jattda noin
15 metrié leved suojavythyke 250 metrin matkalle. Toimenpiteen tarkoi-
tuksena on estdd maa-aineksen ja ravinteiden huuhtoutuminen vesistoon.
Vyohyke myos lisad luonnon monimuotoisuutta, elédvoittad ja hoitaa maa-
laismaisemaa ja parantaa riistan elinoloja alueella. Suojavydhyketta hoide-
taan niittamalla se vuosittain ja kerddmalla niitetty biomassa pois alueelta.

Suojavyohyke on peltoa, joten alueen pensoittuminen on estettdva. Vyo-
hykkeill& voidaan harkitusti kasvattaa paikkaan hyvin sopivia puita ja pen-
saita, joilla saadaan tuotua hyvin esille jokiuoman luontaista kulkua, joka
tietyssa kohteissa saattaa jaddad huomaamatta. Puiden ja pensaiden kanssa
tulee olla varovainen, silla niiden sijoittelu vaikuttaa merkittavasti suoja-
vyohykkeiden hoidon helppouteen. (Pellon suojavy6hykkeen puut ja pen-
saat 2006, 6-8.)

Perustettu suojavyohyke vaatii vuosittaista hoito esimerkiksi niittamall,
joka on vesisténsuojelun kannalta paras vaihtoehto. Niiton tarkoituksena
on estéa aluetta pensoittumasta ja poistaa kasveja, joihin on sitoutunut ra-
vinteita. Ravinnehuuhtoumaa pienennetddn myods kuljettamalla niittojate
pois alueelta. Suojavydhykkeen perustamisen alkuvuosina niitto on syyta
suorittaa useamman kerran kasvukaudessa, jolloin ravinteiden poistuma on
suurta ja niitto on tulevina vuosina tarpeellinen vain kerran kasvukaudes-
sa. (Suojavyohykkeiden hoitokortti n.d.)

Niiton ollessa vaikeasti toteutettavissa tai muulla tavoin vaikeaa on suoja-
vyohykettd mahdollista hoitaa myds laiduntamalla. Tamé on mahdollista,
mikali siitd ei aiheudu haittaa vesiensuojelulle. Laidunnusta suunniteltaes-
sa on otettava huomioon seikat, kuten laitumen aitaus, laiduneldinten va-
linta ja eldinten maaré. (Suojavyohykkeiden hoitokortti n.d.)

Suojavyohykkeiden perustamiseen ja hoitoon voi hakea ymparistétuen eri-
tyistukea, jolla korvataan hoitokustannuksia ja ensisijaisia tulonmenetyk-
sié. Tukisopimukset ovat joko viiden- tai kymmenen vuoden pituisia. Alu-
een hoidosta, kuten niitosta ja laidunnuksesta tulee pitaa hoitopéaivakirjaa.
(Suojavyohykkeiden hoitokortti n.d.)

9.3.3 Taiden ajoitus ja jalkihoito

Toiden oikealla ajoituksella on suuri merkitys raivaukseen ja tyon loppu-
tulokseen. Yleensa tyot ajoitetaan loppusyksyyn tai talveen, jolloin routa
suojaa maata, eika lintujen pesintda hairita. Toisaalta pensaikon poisto on
syyta suorittaa kevaalla, jolloin kasvien ravinnevirtaukset juuriston ja leh-
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tien valilla ovat voimakkaat. Talloin jalkihoidon tarve véhenee kun osa ra-
vinteista poistuu lehtien mukana alueelta. (Jaaskeldinen 2003, 11.)

Raivauksen jalkeen alueen "alastonta" ilmettd ei kannata séik&htdd. On
kuitenkin muistettava, ettd puistomaiseen yleisilmeiseen ei missdén nimes-
sé pyritd, vaan alue kunnostetaan luonnonehdoilla, sill& kyseessé on metsa.
Taméan seikka on huomioitava raivausta suunniteltaessa. Pellon ja joen
pientareen valinen "metsikkd™ on erityisen tarked suoja- ja ruokailupaikka
erilaisille eldin- ja elitlajeille, joten niiden raivauksessa kannattaa edeta
maltillisesti.

Varsinaisen raivauksen jalkeisind vuosina on huolehdittava jalkihoidosta,
joka pitéé kurissa puiden juuri- ja kantovesat. Hyvin tehty raivaus saattaa
valua hukkaan ilman aktiivista jalkihoitoa. Jalkihoito ké&sittaa alueella teh-
tavat pienimuotoiset raivaukset vuosittain.

Raivaamalla kunnostettavan alueen pinta-ala on yhteensd noin 30 aaria
(0,3 hehtaaria), Taman lisaksi ehdotetut suojavyohykkeet vaativat arviolta
37 aarin alan.

Toimenpiteet, kuten raivaus ja suurempien puiden kaadot eivat vaadi mer-
kittdvid investointeja ja voidaan tarpeen vaatiessa toteuttaa myos talkoo-
tyond. Raivauksessa ja kuljetuksessa voidaan kayttda ulkopuolista palkat-
tua metsuria, tai erillistd maisemanhoitoon erikoistunutta yritt4jada joka
hoitaa puiden kaadot ja lahikuljetuksen omalla kalustollaan.

Kertyvia kustannuksia arvioitaessa on otettava huomioon alueen koko, sen
vaatima tyomaéara ja alueen nykytila seka mahdollinen talkooty6n osuus.
Yrittdjat ja metsurit hinnoittelevat palvelunsa tunti- tai hehtaariperusteises-
ti. Raivauksen hehtaarihinta riippuu poistettavan puuston maaréstéd ja
koosta. Osan kustannuksista muodostaa raivaustahteiden korjaaminen ja
hévittdminen. Hehtaarikohtaiset tyokustannukset voivat vaihdella 1200 ja
1500 euron Vvélilla. (Perinnebiotooppien hoitokortti 3 2003.)

Metsdpalveluyrittdjan tuntihinta (€/h) vaihtelee huomattavasti paikkakun-
nan ja tydmaaran mukaan mutta alustavassa suunnitelmassa 30-50 €/h +
Alv (24 %) voisi olla arvion kannalta lahella totuutta. My6s konetyodn kus-
tannukset vaihtelevat suuresti mutta alustavasti traktorityon hintana voi-
daan pitd4 40-50 €/h + Alv (24 %). Konetydn hinta vaihtelee aina kaytet-
tavien koneiden mukaan ja esimerkiksi suojavydhykkeiden hoito niitta-
malld/murskaamalla tulee maksamaan 40-60 €/h. (Partanen & Mutikainen
2008, 29-30.)

Alueen raivaamiseen ja puuston kokoamiseen aikaa kuluu arviolta noin 12
tuntia, taméan lisdksi traktorilla tapahtuvalle raivausjatteen kuljetus vaatii
noin 8 konety6tuntia. On huomioitava, ettd hinnat vaihtelevat suuresti mm.
maantieteellisesti ja raivattavan kohteen mukaan. Taysin pitdvaa arviota
on mahdotonta antaa ja esitetyt kustannukset ovat vain suuntaa antavia
(liite 2.)
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Raivauksen ja konetyon kustannukset sisdltdvat ainoastaan ensimmaisen
vuoden tyodkustannukset. Raivaus voidaan suorittaa useampana perékkai-
send vuotena, jolloin kustannukset kasvavat hieman mutta tyon jalki on
parempaa. SuojavyOhykkeiden hoitoon on toistaiseksi varauduttava vuo-
sittain.

Myos raivaamalla kunnostettava alue vaatii vesomisen ja heinittymisen
vuoksi jokavuotista jalkihoitoa. Tyonmaarad ja sen kustannusta on vaikea
arvioida ennakkoon.

9.4 Toimenpidealue 2. Uimaranta

Toimenpidealue sijaitsee Pyntiontien varressa, noin 500 metria kylékes-
kuksesta luoteeseen (liite 1). Joki mutkittelee voimakkaasti peltoaukean
keskelld, tehden jyrkan mutkan kohti Kaloisten koskea. Mutkassa sijaitsee
uimaranta, jonka pukukopit ovat aikoinaan palaneet. Jokea on kaytetty uit-
tovayldna Kaloisten kosken sahan ollessa tdydessa toiminnassa ja joen
mutkassa uimarannan kohdalla on mitd ilmeisimmin ollut puiden lasku-
paikka.

Joen vasen penkka on kasvanut umpeen voimakkaasti vesovien pajujen
takia. Oikea penkka on pysynyt auki huomattavasti paremmin, eik& siini
ole kiireellistd raivaustarvetta. Toisaalta penkkojen pajut ja muu kasvilli-
suus toimivat hyvina ravinteiden pidattiming ja haitallisen eroosion estéji-
né. Penkoilla kasvaa muutamia suurempia koivuja. Aivan uimarannan la-
heisyydessa on suurempia koivuja kasvava metsékuvio (kuva 14).

Kuva 14. Uimaranta ja sen ldheisyydessd oleva pienialainen metsdkuvio (Solismaa
2011).

9.4.1 Kunnostusehdotus

Peltomaiseman luonnollisen rajan muodostavat metsénreunat ja vesistot.
Naiden reuna-alueiden kasittely on maisemanhoidollisesti avainasemassa,
sill& luonnossa ndma vyohykkeet ovat lajistoltaan rikkaimpia alueita koska
niissé yhdistyy kaksi hyvinkin erilaista elinymparistod. (Lahdenvesi-
Korhonen 2011, 15.)
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Kohteen merkittdvin kunnostustoimenpide on raivaus, jolla pyritdén
avaamaan umpeutunutta jokimaisemaa ja luomaan uimarantaan viihtyi-
syyttd. Alavista pelloista johtuen my6s suojavyohykkeiden tarpeellisuutta
on mietittava (kuva 15). Vyodhykkeiden sijoittaminen muuttaa jokimaise-
maa ja lisda luonnon monimuotoisuutta seka estéé pelloilta tulevia ravinne
huuhtoumia. Joki mutkittelee koko matkaltaan aivan nékoetaisyyden paas-
sé tiestd, joten se linkittyy olennaisesti havaittavaan maisemaan. Myos 1a-
heisen lehtipuuvaltaisen metsékuvion harvennuksella tuodaan esiin kaunis
koivikko, joka liitetadn l&hes aina perisuomalaiseen maisemaan.
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Kuva 15.  Suojavyohykkeiden sijoittuminen ja ensisijaisesti raivattavat alueet (Solismaa
2012).

Alueen maisemaraivauksessa raivataan esiin erikokoiset puuyksil6t ja
marjovat lajit, kuten pihlajat. Tyossa tulee valttdd kaavamaista tasaista
puuyksildiden poistoa. Puustoa tulee sailyttdé alueen reunoilla ja joen var-
ressa ehkdiseméssa eroosiota ja tuomalla mutkittelevaa jokea paremmin
esiin. Raivauksissa suositaan lehtipuita mutta puuston olisi hyvé olla mah-
dollisimman monilajinen alueen luonnon monimuotoisuudenkin takia
(Lahdenvesi-Korhonen 2011, 16-17.)

Suurempia, usean puun muodostamia puuryhmia kannattaa joen penkoille
jattaa, silla taysin puuttumat penkat eivat ole esteettisesti kauniita saati
luonnon kannalta suositeltavia. Erilliset puuryhmét avaavat ndkymaa joel-
le tarjoten suojaa ja ravintoa linnuille, sekd vahentavat eroosiota.

Joen varressa, aivan uimarannan tuntumassa oleva koivuvaltainen pieni
metsakuvio tulee harventaa siten, ettd suuremmat lehtipuut ja muutama ja-
redmpi lahopuu jatetd&n koskematta. Lehtipuut tuovat maisemaan oman
avaran ja valoisan leimansa erityisesti kesalla. Tdméa on merkittava seikka
erityisesti uimarannan laheisyydessa. Alueen liian kaavamaista harvennus-
ta tulee valttaa, jotta metsdsaareke sopii maastoon paremmin.
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Tiheit4 vesakoituneita pajua ja haapaa kasvavia puskia ei kannata raivata
kerralla paljaaksi, sill& kasvutilan vapautuminen saa puut tuottamaan lisaa
juurivesoja. Vaihtoehtona on raivata alue véhitellen kahden tai kolmen
vuoden aikana. Suuremmat puuyksil6t kannattaa kaulata ja kaataa hieman
totuttua pidempadn ns. tappikantoon, josta syntyvat vesat on helppo ja no-
pea katkoa. (Lahdenvesi-Korhonen 2011, 17.)

Joen varsien raivauksessa on Kiinnitettava erityista huomiota uoman muo-
toon ja veden virtaukseen uomassa. Uoman kovemman virtauksen puolei-
nen ranta on altis kulutukselle, joten rantaan ja aivan sen tuntumaan kan-
nattaa jattda hieman normaalia enemman pensaita ja muutamia suurempia
puita. Rannoille jatetyt suuremmat puut myos varjostavat vettd hidastaen
levien kasvua. Varjostuksella on myos kalojen ja rapujen kannalta hyddyl-
lisia vaikutuksia. Raivattavan alueen tarkalla siivoamisella ja risujen pois-
viennilla saadaan oleellisesti pienennettyd ravinteiden joutumista vesis-
toon. (Perinnebiotooppien hoitokortti 9 2003; Suojavyohykkeen perusta-
minen ja hoito 2007, 8.)

Tyo0t kannattaa ajoittaa mahdollisuuksien mukaan talveen, tai myohéiseen
syksyyn jolloin pellot ja pientareet kestavat paremmin koneiden painon ja
lumi suojaa jadvaa puustoa seka kenttakerroksen kasvillisuutta Raivaami-
sen kannalta paras ajankohta on kevéélla. (Jaaskeldinen 2003, 11.)

9.4.2 Suojavyohykkeet

Suunnittelualueen pellot ovat alavia ja pientareet ovat paikoin kapeat, jo-
ten pahimpien tulvien aikaan on mahdollista, ettd vesi p4d&see nousemaan
pelloille. Suojavydhykkeitd on myos tarpeellista perustaa vesistdjen lahei-
syydessa oleville pelloille, joiden maalaji on eroosioherkk&a ja joiden vil-
jelymuoto aiheuttaa mahdollista kuormitusta vesistdssa. (Meronen 2008,
6.)

Uoman molemmin puolin sijaitsevien peltojen valiin perustettava noin 15
metrid leved suojavyohyke toimii pelloilta tulevien ravinteiden ja maa-
aineksen pidattimend. Taman lisaksi suojavyohyke lisdd luonnon moni-
muotoisuutta, elavoittdd maalaismaisemaa seké parantaa riistan elinoloja.
(Meronen 2008, 4.) Suojavyohyke suositellaan perustettavaksi kokonai-
suudessaan noin 450 metrin matkalle molemmille puolille uomaa.

Vyohykkeiden hoito on paras toteuttaa niittdmalla alueet vuosittain mah-
dollisen vesakoitumisen estdmiseksi. Niittdmalla ja kerdamalla niittotah-
teet pois kdyhdytetddn maaperéé ja estetddn ylimaaréisten ravinteiden jou-
tuminen vesistoon. Niittoa suunniteltaessa on syytéd ottaa huomioon mah-
dolliset luonnonvaraisten nisakkaiden esiintyminen ja lintujen pesiminen.
Viljelyalueilla hukkakauran torjunnassa on toimittava hukkakauralain mu-
kaisesti ja tehokkain menetelmd on saanndllinen kitkeminen. Torjunta-
aineita voidaan kéyttaa ainoastaan erikoistapauksissa, joista on sovittava
ennakkoon viranomaisten kanssa. (Suojavyohykkeen perustaminen ja hoi-
to 2007, 7.)
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Kunnostettava ala on raivauksen osalta 33 aaria. Taman lisaksi ehdotetta-
vat suojavyohykkeet vaativat 1,3 hehtaarin alan. Todellisuudessa peltopin-
ta-alaa ei meneteté ldhesk&an néin paljon, vaan osa suojavydhykkeesta si-
joittuu jo olemassa olevan viljelemé&ttdméan penkereen paalle.

Kohteen kunnostuksesta aiheutuvia kuluja ovat raivaus- ja puiden kasauk-
sesta seka poiskuljettamisesta syntyvat kustannukset on eritelty tarkemmin
liitteend 2 olevassa taulukossa. Kustannuslaskennan perusteena kéytetdén
luvussa 9.3.4 ilmoitettuja metsuritydn ja konetyon tuntihintoja. Alueen
raivaamiseen ja puiden kasaamiseen kuluu arviolta aikaa noin kahden ty6-
paivan verran (16 tuntia), minka lisdksi kuljetuksiin kaytetdan aikaa yh-
teensa 4-8 tuntia.

Taulukkoon on koottu ainoastaan ensimmaisen vuoden kunnostuskustan-
nukset. Tulevina vuosina alue saattaa vaatia liséraivauksia, jolloin kustan-
nukset kasvavat. Suojavyohykkeiden perustaminen ja hoitaminen aiheut-
tavat kuluja joka vuosi. Namé hoitoon ja ansionmenetykseen liittyvat me-
not voidaan korvata ympéristotuen erityistuella.

9.5 Toimenpidealue 3. Kaloisten koski lahiympéristineen

Toimenpidealue sijoittuu aivan Kaloisten kosken ja kylakeskuksen tuntu-
maan, Vehmaistentien varteen (liite 1). Joen varressa on paljon peltoja,
sekd asuinrakennuksia. Kohteen kunnostus on erittdin ajankohtainen ja
tarked toimenpide, silla alueen maisema on kasvamassa umpeen ja peitta-
massé alleen vanhan sahan rakennukset ja jokimaiseman, jotka ovat aivan
kiinni tiessd. Toimenpidealueen koillispuolella sijaitsee perinteista raken-
tamista edustava Jokiniemen asumaton pihapiiri. Koskessa on mygs aikoi-
naan ollut mylly.

Koski on noin 100 metri pitka ja sen pinta-ala on 500 m? (Ruokolainen &
Rajala 2006, 17). Joen rannassa sijaitsee 1897 perustetun ja toimintaansa
aina 1960-luvun lopulle jatkaneen Kaloisten sahan punatiilisia rakennuk-
sia (kuva 16, s. 63). Rakennukset ovat siirtyneet yksityisomistukseen. Ai-
van kosken ylapaassa, lahelld saharakennuksia ja joen mutkaa on todenna-
koisesti lankuista valmistettu pohjapato. Koskea on ilmeisesti perattu ai-
koinaan helpottamaan sahan toimintaa ja se onkin melko vahékivinen ja
loiva.
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Kuva 16. Padosin hyvékuntoiset saharakennukset sijaitsevat joen laheisyydessa (Solis-
maa 2011).

Kosken alapuolisesta suvannosta l0ydettiin vuonna 2007 tehdyissé pis-
tosukelluksissa harvinaista vuollejokisimpukkaa. Sukellukset olivat varsin
suppeat, eikéd niiden perusteella voida sanoa kuinka suuri populaatio alu-
eella todellisuudessa elda. Joella olisi tulevaisuudessa hyvé suorittaa laa-
jempi lajisuojeluun perustuva vuollejokisimpukka inventointi (Valovirta
2007.)

Sahan ja Vehmaistentien sillan valille jadvan uoman vasempaan laitaan on
muodostunut tasanne, jota halkoo useampi pieni uomanpétka, joissa aina-
kin inventointihetkell& virtasi vesi. Uoman muodostamilla "saarekkeilla"
kasvaa lehtipuita ja voimakas heinikko.

Joen penkat ovat useammassakin kohdassa kasvamassa umpeen voimak-
kaina rehottavien pajujen ja leppien vallatessa nopeasti alaa. Myo6s Kaart-
joen Kaloisten kosken kohdalta ylittdva Vehmaistentie on laidoiltaan um-
peutunut peittden monessakin kohdassa maiseman taakseen.

9.5.1 Kunnostusehdotus

Merkittavin kunnostustoimenpide on erityisesti sahan- ja sen lahiympéris-
ton maisemanhoito raivaamalla mutta myos pientareiden niittoa on syyté
harkita. Uoman penkat ovat monin paikoin tdynna voimakkaasti vesovaa
pajukkoa ja kosteissa oloissa viihtyvéaa leppaa. My6s niin sanottu kylan-
raitti on tukkeutunut ja peittaa tielle muutoin hyvin nakyvan vanhan sahan
rakennukset kokonaan taakseen. Toimenpiteet on syyté keskittaa ensisijai-
sesti néille alueille (kuva 17, s. 64).
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Kuva 17. Maisemanhoitotoimenpiteiden sijoittuminen suunnittelu alueelle (Solismaa
2012).

Raivauksella palautetaan jokimaiseman avoimuutta poistamalla voimak-
kaasti kasvavia pensaita ja puita joen penkoilta ja tien varresta. Alueella
tulee noudattaa yleisia maisemaraivausten suosituksia ja menetelmia jotka
on kayty tarkemmin lavitse kohdassa 9.3.1.

Maisemanhoidolla tuodaan paremmin esille vanhan sahan arvokasta ra-
kennusperintda raivaamalla aluetta siten, ettd se tulee paremmin esille eri-
tyisesti tielle ja se saadaan liitettyd olennaiseksi osaksi jokimaisemaa (ku-
va 18).

Kuva 18. Kaloisten saha Vehmaistentien sillalta katsottuna (Solismaa 2012).
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9.5.2 Niittdminen ja puukujanteen uusiminen

Raivausten lisdksi toimenpidealueella on kohteita, joiden maisemaa Vvoi-
daan raivausten ohella hoitaa niittdmalla heinié ja pienempia kasveja. Tar-
keimpi& niitettavid alueita ovat joen penkereet ja lahella VVehmaistentien
siltaa sijaitseva uoman laita. Saannollinen niittdminen estad tehokkaasti
alueen vesakoitumista.

Niiton ja niittojatteen poiskeruu lisdévéat alueen avoimuutta seka véhentaa
maaperan ravinteisuutta. Niiton jalkeen kookkaat ja rehevoitymisesta hyo-
tyneet suuremmat kasvit havidvat hiljalleen ja tilalle syntyy matalakas-
vuista valosta hyotyvaa kasvustoa. Tyon lopputulokseen vaikuttavat tyo-
vélineet, niiton ajankohta ja niittokertojen lukumaéara. (Perinnebiotooppien
hoitokortti 2 2003.)

Penkkojen niitto on helpointa tehda perinteiseen tapaan viikatteella, joka
sopii mainiosti pienien ja Kivisten seké epétasaisten alueiden niittdmiseen.
Menetelmana viikateniitto on todella aikaa vievé ja tyolas toimenpide.
Hyva vaihtoehto niittdmisen suorittamiseksi on raivaussaha, joka murskaa
niitettdvaad kasvillisuutta kuivattaen sen nopeasti. Raivaussaha on tehokas
tyovéline niitettdessé alueita, joiden kasvusto on tihe&da. (Perinnebiotoop-
pien hoitokortti 2 2003.)

Niiton oikea ajankohta on heind-elokuussa, niittykasvien siementen tu-
leentumisen jalkeen. Liian my6h&an toteutettu niitto (elokuun loppu -
syyskuun alku) saa aikaan korkeavartisten kasvien lisdédntymisen. Parhaan
tuloksen aikaansaamiseksi alueet olisi syyté niittdd kahdesti kasvukaudes-
sa. Ensimmadisen kerran juhannuksen tienoilla ja toisen kerran heina-
elokuun vaihteessa. Niitetty kasvusto tulisi keratd pois alueelta mahdolli-
simman tarkkaan, silla maatumaan jatetty niittojate varjostaa kasveja ja
nopeuttaa ravinteiden kiertoa rehevoittdmélla aluetta. (Perinnebiotooppien
hoitokortti 2 2003,)

Niiton kustannukset riippuvat suuresti kédytetyista valineista seka kasvilli-
suudesta ja sen méaarastd. Maaston muoto ja Kivisyys hidastavat tyoté ja
nain ollen nostavat kustannuksia. Niittojatteen kokoaminen ja poisvienti
on suuri yksittadinen kustannuserd, joka aiheuttaa yhté paljon ty6ta kuin it-
se niittdminen. Viikatteella niitettdessé tyo on hidasta ja hehtaarin niitta-
miseen voi kulua aikaa 32—-100 tuntia, riippuen alueen kasvillisuudesta ja
Kivisyydestd. Raivaussahalla tehtynd samasta tyosté selvitaan keskimaarin
noin puolet nopeammin. Niiton hehtaarikohtainen kustannus vaihtelee
tyomenetelman mukaan 500 euron ja 2000 euron valimaastossa. (Jaaske-
ldinen 2003, 2.)

Niitettyjen alueiden jalkihoito voidaan suorittaa laiduntamalla, jolla on
pitkat perinteet. Laidunnuksella on tutkimuksissa todettu olevan mydntei-
nen vaikutus luonnon monimuotoisuuteen. Jéalkilaidunnus aloitetaan muu-
tama viikko varsinaisen niiton jalkeen ja sitd jatketaan kahdesta neljaan
viikkoa. Laidunnus vahentaa kasvien biomassaa ja muokkaa alueen kasvil-
lisuutta pienpiirteisempéén suuntaan, silld laiduneldimet syovét kasvilli-
suutta epéatasaisesti valikoiden. (Jaaskeldinen 2003, 4-7.)
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Vehmaistentien varressa oleva, nyttemmin hieman réansistynyt koivikko
tulisi palauttaa koivukujanteeksi, jotka ovat varsin yleisid Renkajoen kult-
tuuriymparistdssa ja sen laheisyydesséd. Puukujanteet kuuluvat isona osana
vanhaan kulttuurimaisemaan ja niilla on myds luonnon monimuotoisuutta
edistdva vaikutus. Puiden juuret kuivattavat ldhialueiden maaperén niitty-
kasveille sopivaksi. Vanhat puuyksilét toimivat myos useiden sieni ja ja-
kélalajien kasvualustana. Aukeilla viljelymaiseman hallitsemilla paikoilla
kauniit kujanteet toimivat maisemallisina kiintopisteind ja suojaavat tuis-
kulta ja tuulelta. (Hirvonen 2006, 27; Puukujanteiden perustaminen ja uu-
siminen n.d.)

Vanhat tien laidassa sijaitsevat rénsistyneet koivut voidaan uusia néytta-
vaksi koivukujanteeksi véhitellen, esimerkiksi puu kerrallaan tai toinen
puoli kerrallaan (kuva 19). Ty6ssa kannattaa kayttad hyvéksi luontaisesti
syntyneita taimia, jotka tulee istuttaa tarpeeksi etaalle tien laidasta, jolloin
isommat autot tai koneet eivét niitd pa&se kolhimaan. Tulevaisuudessa
puukujanteen hoidoksi riittda vioittuneiden ja sairaiden seka kuivaneiden
oksien poisto. Puiden alle niittykasveista muodostuneet laikut tulee niittd
kerran kasvukauden aikana. (Puukujanteiden perustaminen ja uusiminen
n.d.)

Kuva 19. Vehmaistentien varressa oleva koivikko (Solismaa 2012).

9.5.3 Vieraslajien torjunta

Vieraslajit ovat lajeja, jotka ovat levinneet luontaiselta elinalueeltaan uu-
teen ymparistoon ihmisten mukana joko tahattomasti tai tarkoituksella.
Yleisesti vieraslajit eivat sopeudu uuteen kasvupaikkaansa ja kuolevat no-
peasti pois. Tietyissé tapauksissa ne kuitenkin menestyvat muodostaen li-
séantyvan kannan vakiintuen osaksi uutta elinympaéristodén. Osa vierasla-
jeista menestyy erittdin hyvien muodostaen uhan alkuperéiskasveille,
ekosysteemille, viljelykasveille, metsataloudelle ja muille elinkeinoille.
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Selvi& haittoja aiheuttavia lajeja kutsutaan haitallisiksi vieraslajeiksi, joi-
hin my0s jattipalsamin luetaan kuuluvan. (Kansallinen vieraslaji strategia
2012, 13.)

Sahan alueella esiintyvén haitallisen jattipalsami (Impatiens glandulifera)
kasvuston hdvittdminen kannattaa suorittaa muiden kunnostustiden yh-
teydessd. Kasvi on alun perin lahtoisin Intiasta, josta se on tuotu pihojen
koristeeksi ja mehildiskasviksi Suomeen. Luontoon kasvi on useimmiten
levinnyt ihmisen toimesta puutarhajatteen mukana. Se on erittdin hyva le-
vidmaan siementen avulla ja jattipalsamin voimakas kasvusto tukahduttaa
alkuperdisen lajiston tehokkaasti alleen. Virtaava vesi kuljettaa jattipalsa-
min siemenid pitkidkin matkoja uusille kasvupaikoille. Kasvilla ei ole
luontaista vihollista, joka rajoittaisi sen leviamista luonnossa, taman vuok-
si torjunta on aloitettava mahdollisimman nopeasti. (Puutarhan vieraslajit
2011, 16-17.)

Padasiallisia torjuntamenetelmié ovat kitkentd, niitto ja kemiallinen torjun-
ta glyfosaattipitoisilla kasvinsuojeluaineilla. Kemiallinen torjunta on vai-
kea kohdentaa ainoastaan haluttuun kasviin ja sen kayttoa vesistojen lahei-
syydessa tulisi vélttad. Tehokkaimmat torjuntakeinot ovat kitkenta ja niit-
tdminen, jotka tulee suorittaa 2—-3 kertaa kasvukauden aikana. (Jattipalsa-
min torjuntaohje).

Kitkeminen tulee suorittaa varhain kevéalld, jolloin ympardiva kasvusto
on matalaa. Pa4s&antona on, ettd kitkeminen tulee suorittaa ennen ensim-
maéisten siementen kypsymistd. Kasvit poistetaan maasta juurinen ja kas-
vusto siemenkotineen kuljetetaan tarkasti pois alueelta. Suotuisissa olo-
suhteissa jattipalsami pystyy kasvattamaan juuret jopa varrenpalaan. (Jat-
tipalsamin torjuntaohje).

Niittdminen sopii hyvin laajoihin kasvustoihin ja se kannattaa tehda véhin-
tadn kaksi kertaa kasvukauden aikana mahdollisimman l&helt4d maanpin-
taa. Niittdamisen oikea ajankohta on ennen siementen kypsymista. Niiton
haittana on, ettd h&vitettavaa kasvijatettd tulee todella paljon. Niitto kan-
nattaa tehda joko perinteisesti viikatteella tai siimaleikkurilla. (Jattipalsa-
min torjuntaohje).

Kolmas kaytanndllinen, joskin kitkemista ja niittoa hieman tyoladmpi me-
netelmd on kukintojen kerddminen. Kukinnot tulee leikata heina-
syyskuussa mutta ajankohdan kanssa tulee olla todella tarkka, silla liian
pitkalle edettyadn siemenkodat "poksahtelevat" jo pelkéstd kosketuksesta
levittden siemenid jopa 7 metrin paahén kasvista. Kukintojen leikkaamisen
etuna on vahainen havitettdvan kasvijatteen maara. (Jattipalsamin torjun-
taohje).

Kitkemisestd, niitosta ja kukintojen keradmisesta syntyva kasvijate tulee
keratd talteen tarkasti ja havittdd huolellisesti. Tehokkain keino on kerata
kasvit jatesakkiin tai pressuun ja kuivattaa ne auringossa. Kuivatuksen jal-
keen jate poltetaan. Pelkk& kompostointi ei havittdmiseksi riitd, sill& juuret
séilyvat elinvoimaisina pitk&an. (Jattipalsamin torjuntaohje).
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Kohteen kunnostettava kokonaisala on yhteensd 3,2 hehtaaria siséltéden
raivattavat ja niitettavat alueet (liite 2). Haitallisen jattipalsamin niitto ja
kitkentd voidaan suorittaa talkootyonad. Kunnostettavan alueen ollessa néin
suuri ja paikoitellen haastava on harkittava mahdollisuutta palkata ty6hon
maisemanhoitoa tarjoava yrittaja tai metsuri.

Puita poistetaan ja vesakoituneita penkkoja raivataan yhteensa noin kah-
den hehtaarin alalta. Tyohon kuluu aikaa yhteensd noin neljasta kuuteen
tyopéivaa (30-50 tuntia). Taman lisaksi poistettavan puuston kuljetukseen
on varattava aikaa noin kahden tyopéivan verran (16 tuntia). Uoman varsi-
en niittoon on laskettava ty6tunteja noin yhden tydpaivan verran.

Kustannukset ovat suuntaa-antavia ja esimerkiksi niitto on vuosittain tois-
tettava toimenpide, joka lisad kustannuksia. Suorittamalla raivaus huolelli-
sesti voidaan jalkihoidontarvetta ja sitd kautta syntyvia kustannuksia mi-
nimoida merkittavasti.

9.6 Toimenpidealue 4. Jokiranta

Jokirannan toimenpidealue sijaitsee noin kilometrin kylédkeskuksesta koil-
liseen aivan Asemintien tuntumassa (liite 1). Joki virtaa tasaisesti alavien
peltoalueiden reunalla noin 10-15 metrin levyisend uomana, tehden muu-
taman voimakkaan mutkan. Joen varressa on useita ympérivuotisessa kay-
t0ssé olevia taloja, sekd vapaa-ajan asuntoja. Suunnittelualueen pohjois-
osassa uoman oikea penkka on huomattavasti korkeampi kuin peltojen
puoleinen vasen penkka. Peltojen ja uoman valiin on paikoin muodostunut
alava lehtipuita kasvava tasanne, minne vesi nousee tulva-aikoina.

Suunnittelualueen eteldosassa jokea reunustavat pellot ovat monin paikoin
aivan kiinni joessa. Penkoilla kasvaa paikoin pajukkoa ja muutamia suu-
rempia lehtipuurykelmid, jotka eivat ole maiseman kannalta ongelmallisia.
Pensaikot ja vesakot lisdéntyvat huomattavasti alajuoksulle péin kuljetta-
essa ja osa niistd on kaatunut uomaan (kuva 20).

Kuva 20. Joen penkkoja aivan suunnittelualueen alalaidassa (Solismaa 2012).
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9.6.1 Kunnostusehdotus

Alueen kunnostus painottuu tiemaiseman raivaukseen ja perustettaviksi
ehdotettuihin suojavyohykkeisiin (kuva 21). Merkittavié eroosiohaittoja ei
uoman tai sen valittdmassé laheisyydessé ole, joten niihin ei ole tarpeellis-
ta puuttua.

% — Wselie

v

P L) s

etsarinne c@;

- ,

Rahmsaissnmhon

‘4 Peruskartta: SN sanmiiausiamms, 2010 A aUha ranta”

pevmnpivet Hen SSlsinas 12012/
ES————_— a_ b —

\

Kuva 21. Kohdealueelle suositellut toimenpiteet ja niiden sijoittuminen (Solismaa
2012).

Raivaukset painottuvat kylatalo "tukikohdan™ l&heisyyteen, uoman oike-
anpuoleiseen metsittyneeseen penkkaan. Kohteen kunnostus on sikéli
ajankohtainen ja kiireinen, koska kohde maisemineen on aivan kiinni ties-
sé ja toisekseen alue sijaitsee lahella kylataloa. Alueen kunnostus liittaisi
kylatalon osaksi jokimaisemaa ja avaisi ndkymaén tieltd jokiymparistoon ja
sitd ympéroivaan hamaléiseen viljelymaisemaan.

9.6.2 Tiemaiseman avaaminen

Perinteinen suomalainen tiemaisema on erittdin metsdinen, vaikka tiet
reunustavat useimmiten asuttuja viljelyalueita on metsamaisemaa teiden
varsilla 60-70 prosenttia tien pituudesta. Tienvarsien pusikoituminen hei-
kent&d eri puulajien ja erikokoisten puiden sek& pensaiden tuomaa vaihte-
lua teiden varsille. Tukkoinen ja tihe& kasvillisuus peittad4 alleen puuyksi-
I6iden rungot ja latvuston sekd kerroksellisen kasvillisuuden umpeuttaen
kaukondkyman yksityiskohdat, kuten vesiuomat ja peltojen metsésaarek-
keet. Penkkojen umpeenkasvu on myos merkittdva liikenneturvallisuutta
heikentava tekija. (Makinen & Mahosenaho 2003, 10.)

Vesistoihin rajautuvat rantametsat ovat luonnon monimuotoisuudelle ja
useille eri elilajeille tarkeitd alueita. Taméan liséksi kauniit vesistomaise-
mat ovat arvokkaita yksityiskohtia koko maisemakuvassa. Naiden seikko-
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jen takia kyseiset alueet ovat myds ensisijaisen tarkeitd hoitokohteita, joi-
den hoitotavoitteet ja menetelmat maéaritelladn aina tapauskohtaisesti.
(Mékinen & Mahosenaho 2003, 21.)

Tienvarsimaiseman ja rantojen hoidossa on térkead, ettei tiheikkdja har-
venneta kaavamaisesti tasavalein, eik& alaoksia karsita kuin erityistapauk-
sissa. Tyossa suositaan lehtipuita ja tasavélistd harvennusta tulee valttaa
maisemallisista syista (kuva 22). Alueen monimuotoissuutta varjellaan jat-
tamalla alueelle eri puulajien erikokoisia yksildita. Myds aluskasvillisuutta
tulee mahdollisuuksien mukaan s&astdd. Raivauksessa suositaan rannan
tuntumassa lehtipuita. Aivan rannan tuntumaan voidaan maiseman avaa-
miseksi tehdd pienialaisia aukkoja mutta tallgin eroosion torjunnan kanssa
tulee olla tarkkana. (Mékinen & Mahosenaho 2003, 21-25.)

Kuva 22. Vasemmalla lahtotilanne, keskelld liian kaavamaisesti suoritettu raivaus ja
oikeassa laidassa oikeaoppinen maisemaraivaus (Makinen & Mahosenaho
2003).

Toimenpidealueella uoman ja pellon véliselle kostealle "tasanteelle” kas-
vanut joki- ja viljelymaiseman peittdva lehtipuuvaltainen metsasaareke
voidaan kunnostaa raivaamalla, siten ettd osa eroosio ja pelloilta tuleva
huuhtouma ei rasita vesistda nykyista enempéé. Raivauksella parannetaan
kyldan maisemakuvaa. Tyot tulee suorittaa mahdollisuuksien mukaan syk-
syll, tai vaihtoehtoisesti talvella, jolloin routa ja lumi suojaavat jatettavi-
en puiden juuristoa vaurioilta. Maan tulee kantaa koneita, joilla kaadettu
raivausjate ja muu puusto ajetaan pois alueelta.

Alueen kunnostus voidaan liittdd osaksi nuoren metsénhoitoa ja kéayttaa
raivattu puusto energiana, kuten polttohakkeena tai pilkkeind. Nuoren
metsédn kunnostukseen on mahdollista saada tukea, mikéli puusto tayttaa
sille asetetut ehdot. Maanomistaja voi my0ds saada rahoitusta energiapuun
korjuuseen ja haketukseen kestdvan metsatalouden rahoituslain mukaises-
ti. (Mékinen & Mahosenaho 2003, 36-37.)

Raivauksella hoidettu alue saattaa tietyissd suotuisissa kasvuoloissa kas-
vaa umpeen jo muutamassa vuodessa raivauksen paatyttyd, jolloin tehty
tyo tuntuu turhalta. Alueen avoimuuden varmistamiseksi tarvitaan tulevai-
suudessa tietyin aikavalein toteutettuja raivauksia. Jatkohoito on yleensé
otettava huomioon jo ennen ensimmadistd raivauskertaa. Rehevélla kasvu-
paikalla voimakkaana toteutettu ensiraivaus tietdd varmaa jatkohoidon tar-
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vetta. Toisaalta usein toistettu raivaus véhentda pois kerattdvan puuston
mé&ara4 huomattavasti. (Makinen & Mahosenaho 2003, 34-35.)

9.6.3 Suojavyohykkeet

Toimenpidealueen pellot ovat loivasti kaltevia ja paikoin alavia. Tdma
mahdollistaa tulvavesien nousun pelloille pahimpina tulva-aikoina, jolloin
suojavyohyke on tarpeellinen. (Meronen 2003, 12.)

Suojavyohykkeiden tarkoituksena on sitoa pelloilta muun muassa tulva- ja
hulevesien mukanaan tuomia ravinne- ja Kiintoainepaasttja. Ravinteista
fosfori sitoutuu hienojakoiseen maa-ainekseen ja kulkeutuu sen mukana
helposti vesistoon. Rantapelloilla havaittavat penkkojen liettymat, veden
sameus ja sateiden seké sulamisvesien aikaiset vesinorot pelloilla osoitta-
vat kéytannossé ne kohdat, joissa suojavyohykkeet ovat tarpeellisia. (Suo-
javyohykkeen perustaminen ja hoito 2007, 2-3.)

Yhteensa noin 500 metrin matkalle jatetyt 15 metri& leveét suojavyohyk-
keet lisddvat myds maiseman monimuotoisuutta tarjoten ravintoa ja suoja-
paikkoja eldimille. Suojavyohykkeitd hoidetaan niittdmalla. Kaikkiaan
suojavyohykkeet vaativat noin 75 aarin alan.

Kohteen kustannukset syntyvat raivauksesta/puuston harvennuksesta, ka-
sauksesta ja raivausjatteen seka kayttopuun lahikuljetuksesta. Alue voi-
daan kuitenkin hoitaa kuntoon mahdollisuuksien mukaan energiapuuhak-
kuulla, jolloin maanomistajalla on mahdollista saada tukea energiapuun
korjuuseen, mikali vaadittavat ehdot taytyvat. Arvion mukaan tyéhon ku-
luu aikaa noin viisi tyopéivaa, minka aikana puut kaadetaan ja kasataan
lahikuljetusta varten (liite 2).

Hinnat ovat alustavia ja kustannukset saattavat muuttua esimerkiksi ener-
giapuuhakkuussa, silla niiden hinnoittelu perustuu hakattuun puumaaraan.
Kustannukset ovat ensimmaisen vuoden toista aiheutuvia kuluja ja on otet-
tava huomioon, ettd alue vaatii hoitoa tulevaisuudessa pienimuotoisten
raivausten muodossa. Tulevaisuuden kulujen erittely on lahes mahdotonta,
sill& se riippuu pitkalti ensimmaisen raivauksen voimakkuudesta ja halu-
tusta lopputuloksesta. Suojavyohykkeiden hoitamisesta syntyy kuluja vuo-
sittain mutta niihin on mahdollista hakea korvauksia ymparistotukien
muodossa.

9.7 Toimenpidealue 5. Karikoski ja Hakonkoski I&hiympéristoineen

Viimeinen toimenpidealue siséltdd kaksi koskijaksoa, Karikosken, seka
Hakonkosken (liite 1). Jokivarressa sijaitsevien Karikosken ja Hakon tilo-
jen ympéristot, sekd itse Hakonkoski ovat paikallisesti arvokkaita perin-
nemaisema-alueita.

Toimenpidealueen eteldosaan sijoittuva Karikoski on 360 metrid pitka

ylaosaltaan melko loiva koski, jonka pinta-ala on 2 160 m?. Kosken yldosa
on aikoinaan perattu melko tasaiseksi. (Ruokolainen & Rajala 2006, 17.)
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Kaartjoki virtaa Karikosken kohdalla syvéssa uomassa, jonka hiekkaiset
penkereet ovat hyvin jyrkat. Koski tekee kaksi jyrkkad mutkaa jakautuen
loppuosassaan useaksi erilliseksi uomaksi, jotka yhtyvdat mydhemmin.
Uomien vaélisille maa-alueille on syntynyt suurruohoniittyja (kuva 23).
Kosken varrella on muutama asuttu rakennus ja kesamokkeja.

Kuva 23. Karikosken kohdalla uoma jakaantuu ja sen varrella on vapaa-ajanasuntoja
(Solismaa 2011).

Lahelld Karikosken tilaa on mahdollisesti sijainnut mylly tai muu raken-
nus, jonka jalkid on maastossa havaittavissa edelleenkin. L&heisen jyrkén-
teen alalaidassa on myds lahteikkd valittdmine lahiymparistdineen. Uo-
man mutkassa on puinen virranohjain, jolla ohjataan vedenkulkua ja va-
hennetdan sen aiheuttamaa penkkojen eroosiota.

Kosken alaosien penkat ja osa uomasta ovat paikoin tukkeutuneet kaatu-
neista puista siten, etta ainakin p&d&duoma on kulkukelvoton (kuva 24).
Kosken ranta on myos todella pahasti vesakoitunut haitaten virkistyskéyt-
to4.

Kuva24. Uoma on tukkeutunut kaatuvista puista Karikosken alaosissa (Solismaa
2012).
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Hieman pienempi mutta piirteiltddn jyrkempi ja monimuotoisempi Ha-
konkoski virtaa vain noin muutaman sadan metrin paassé Karikosken ala-
virrassa. Koski on pituudeltaan noin 50 metrié ja sen pinta-ala on 500 m?.
Koskea voidaan pitédé kohtalaisena elinalueena kalanpoikasille. (Ruokolai-
nen & Rajala 2006, 17.)

Koski on todella kivinen ja sitd reunustavat tiheét lehtipuuvaltaiset metsé-
puskat. Koskessa on paljon kaatuneita puita, jotka tarjoavat suojapaikkoja
kalanpoikasille (kuva 25). Kosken oikealla penkalla on sijainnut 1680-
luvulla perustettu Hakonkosken saha, joka toimi aina vuoteen 1906 saak-
ka. Sahan perustukset ovat néhtévissd maastossa edelleen. Kosken suvan-
non jélkeen joki jatkaa kulkuaan kohti Haapajarved voimakkaasti mutki-
tellen.

Kuva 25. Hakonkoski Asemintien sillalta ndhtynd (Solismaa 2012).

Joki on uurtanut hiekkapitoiseen maahan syvén ja voimakkaasti mutkitte-
levan uoman, jonka laidoilla on peltoa ja lukuisia vapaa-ajan asuntoja. Ve-
si syovyttdaa penkkoja kaataen rannoilla kasvavia puita uomaan. Paikoin
puut ovat tukkineet uoman niin pahasti, ettd vesiteitse kulkeminen on la-
hes mahdotonta.

Eroosiohaittoja on myos jokivarressa sijaitsevien kesaasuntojen laheisyy-
dessé ja ainakin muutamassa kohdassa penkkaa on tuettu paaluilla ja lan-
kuilla. Kiintoaines kulkeutuu veden mukana joen laskuaukon suulle ja
Haapajarven pohjaan.

9.7.1 Kunnostusehdotus

Alueen toimenpiteet painottuvat puiden poistoon uoman penkoilta ja sen
valittomaésta laheisyydestd, sekda Hakonkosken kunnostuksesta ja Karikos-
ken peratun yldosan monipuolistamisesta. Alue on melko laaja ulottuen
Karikosken yldosasta aina Hakonkosken jélkeisiin jyrkkiin mutkiin (kuva
26, s. 74). Kaartjoen laskuaukko Haapajérveen jatettiin pois alustavasta
kustannusarviosta sen suuren kokoluokan takia. Alueen ruoppauksen ja
siirrettdvien massojen arvioimiseen tarvitaan kyseisiin toimiin ja vesilakiin
perehtynyt henkild.
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Kuva 26. Toimenpiteet ja niiden tarkempi sijainti suunnittelualueella (Solismaa 2012).

9.7.2 Karikosken uoman monipuolistaminen

Karikoski on yldosaltaan melko tasainen, eik& siind ole havaittavissa suur-
ta syvyys- tai leveysvaihtelua. Uomassa on myds hyvin véhén suuria Kivia
tai muuta materiaalia, joka toisi vaihtelua virtaukseen ja sen voimakkuu-
teen. Perattu uoma on monotoninen, eika siitd 16ydy elintilaa tai suoja-
paikkoja eligstélle. Uoman tilaa voidaan muokata rakentamalla elementte-
ja, jotka vaikuttavat virtaukseen ja luovat vaihtelua elinymparistoihin.

Kivet ovat merkittava elementti muokattaessa uoman virtausoloja ja maas-
samme on varsin pitkat perinteet koskien uudelleen kiveamisesta. Ki-
veamalla aiemmin perattuja koskia luodaan uusia suojapaikkoja kaloille,
seké lisataan virtausnopeuden paikallista vaihtelua. Uoman kivedmisessa
voidaan kéyttdd perkauksessa poistettuja erikokoisia Kivia ja lohkareita
asettelemalla niitd joko yksittain, tai suuremmiksi ryhmiksi kunnostetta-
valle koskiosuudelle. Kivien asettelussa on huomioitava, etta lahelle rantaa
asetetut kivet saattavat ohjata virtauksen kohti rantaa ja aiheuttaa eroosio-
ta. Myos kivedmalla kunnostetulle alueelle tulee jattdaa avoimia alueita,
joissa on pienid pohjakivid. Suurten ja pienten kivien, kiviryhmien sek&
avoimien alueiden vaihtelu monipuolistaa koskialuetta saaden sen naytta-
maan luonnonmukaiselta. (Aulaskari ym. 2003, 80-81.)

Kivien merkitys uoman monipuolistaja on tiedetty jo kauan. Puuaines on
sitd vastoin koettu uomassa ldhinnd haittana ja roskana, joka poistetaan
uomasta varsin tarkasti. Suuret uomaan ja sen paalle kaatuneet puut ovat
yksi tarkeimmistd uomia muokkaavista tekijoistd. Puuainesta onkin alettu
lisddm&an uomaan osana kunnostustoimia, koska sill4 tiedetadn olevan
useita myonteisiad vaikutuksia alueen ekologiaan. Puuaines tuo lisaa suoja-
ja levahdyspaikkoja kalanpoikasille, ne lisdavat syvyysvaihtelua ja vaikut-
tavat merkittavasti sedimentin kulkeutumiseen ja kasaantumiseen. (Jar-
venpad 2003, 68.)
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Kiveyksien ja puuaineksen lisaédmisen tueksi uoman perkauksen yhteydes-
sé tasoittuneeseen pohjaan voidaan lisata syvyysvaihtelua syvénteiden ja
kuoppien avulla. Osa kuopista voidaan kaivaa esimerkiksi rantapuuston al-
le ulkokaarteisiin, joihin virtauksen vaikutuksesta voi syntya suurempikin
syvénne. Kuoppia saadaan aikaan myos sijoittamalla kivié tai vastaavasti
puita koskeen, jolloin virtaava vesi muokkaa niiden alapuolelle kuopan.
(Aulaskari ym. 2003, 82.)

Alueen kunnostamisen luvantarvetta voi tiedustella kunnan, tai kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaiselta tai alueelliselta Elinkeino-, liikenne- ja
ympéristOkeskukselta. Kunnostuksen kustannukset vaihtelevat merkitta-
vasti eri kohteiden valilla. Perkaamisen jalkeiset uomaa monipuolistavat
tyot ovat yleensé olleet edullisempia, kuin puhtaasti kalataloudelliset kun-
nostukset. lijoella tehtyjen uiton jalkeisten kunnostusten hehtaarikustan-
nukset ovat vaihdelleet 3 000—10 000 euron valilla. (Aulaskari ym. 2003,
78-84)

9.7.3 Hakonkosken kunnostus

Jyrkképiirteinen ja kivinen Hakonkoski poikkeaa melko paljon ylapuoli-
sesta loivaksi peratusta Karikoskesta ja koskessa onkin huomattavasti
enemman niin sanottuja koskimaisia piirteitd suurine kivineen, suvantoi-
neen ja komeine kuohuineen. Koskessa olevan lahopuun mééra on myos
huomattavan suuri.

Koskessa sijaitseva puuaines on todella merkittava asema alueen ekologi-
assa, silld se monipuolistaa alueen virtausta ja tarjoaa suojaa seké ravintoa
kaloille ja hyonteisille. Puut myos pidattavét tehokkaasti ylapuoliselta va-
luma-alueelta tulevaa kiintoainekuormitusta. Uomassa olevaa puuainesta
ja sen mééraa voidaan pitdd yhtena uoman luonnontilaisuuden indikaatto-
rina. Puiden poistaminen koskialueelta voi johtaa kasvaneeseen pohjakul-
keumaan ja uoman pohjan tasoittumiseen ja yksipuolistumiseen. Puuaines
on kaatunut uomaan pitk&n ajan kuluessa rannoille kuolevien puiden toi-
mesta. Uomaan kaatuneet puut jatetdan siivoamatta pois uomasta, jos niis-
ta ei aiheudu haittaa tai vahinkoa. (Jarvenpa 2003, 68-70.)

Hakonkosken uoma on melko luonnontilainen, joten suurien kunnostus- ja
ennallistamistoimien tarvetta ei ole. Kalataloutta tukevia toimenpiteitd, ku-
ten koskialueen sorastusta ja syvénteiden ja kuoppien tekemistd voidaan
harkita mutta talldin alueen luontainen kalakanta on syyté selvittada sahko-
kalastuksen avulla. Kosken penkkoja ja lahialueita raivatessa on puiden
tarjoama varjostus ja eroosiosuojaus otettava huomioon.

9.7.4 Maisemanhoito Karikosken ja Hakonkosken alueella

Karikoski on yl4osaltaan hyvéssa kunnossa, eika jylhéan kuusikon lavitse
virtaavalle osalle tarvitse tehd& raivauksia. Varsinainen maisemallinen
kunnostus aloitetaan kosken alajuoksulta, missa joki jakaantuu useampaan
pienempdén uomaan yhtyen taas 150 metrin padssa toisiinsa. Talla hetkel-
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14 joen varsinainen uoma on tukkiutunut kaatuneista ja lahoavista puista
siten, ettd uoma on erittdin vaikeakulkuinen. Uoman penkat l&hialueineen
kasvavat leppid, sekd pajuja heikentden alueen virkistyskayttomahdolli-
suuksia.

Karikosken alajuoksulla uomaan kaatuneet tai kaatumaisillaan olevat ja
liilkkumista haittaavat puut ja pensaat poistetaan raivaamalla maiseman
avaamiseksi. Raivausta on syytd jatkaa aina Hakonkosken ldheisyyteen
saakka.

Joen penkkojen puuainesta raivatessa on syyta olla varovainen, silla yksit-
taiset puut ja puuryhmét elavoittavat maisemaa, korostavat uoman mutkit-
telua ja tuovat varjostusta jokeen. Erityisen tarkeita rannalla kasvavat puut
ovat kesédaikaan, jolloin aurinko lammittaé vettd. Puut lehvéastoineen luo-
vat varjostusta, josta hyotyvat ainakin alueen kalat ja mahdolliset ravut.
Varjostuksen kannalta puita olisi syyté jattad erityisesti etelanpuoleisille
muuten avoimille rannoille. Tamaén lisaksi puut tarjoavat ravintoa ja niiden
kasvu vahentad liiallisen vesikasvillisuuden esiintymista edesauttaen uo-
man auki pysymistd. Rantojen puut ja pensaat toimivat myods luontaisina
eroosiosuojina, joten kaikkia puita ja pensaita ei ole tarkoituksen mukaista
poistaa kokonaan. (Aulaskari ym. 2003, 83.)

Vaikka Hakonkoski poikkeaa piirteiltdan Karikoskesta, on sen maisemal-
linen kunnostus hyvin pitkalti samansuuntainen. Kosken rannoilla kasvava
voimakas lehtipuuvaltainen vesakko tulee ainakin osittain poistaa raivaa-
malla maiseman ja virkistyskéyttomahdollisuuksien parantamiseksi.

Uoman vasemman penkan l&heisyydessa sijainnut Hakonkosken mylly
luokitellaan kiintedksi muinaisjadnnokseksi ja harvennuksen avulla tehdyl-
& maisemanhoidolla on alueen kannalta mydnteinen toimenpide. Kun
myllyn ympéristd ja maisema avartuu kohde tulee paremmin esille ja sen
séilyttdminen on helpompaa. Yleisesti muinaisjaannosten l&heisyydessé
tyot tulisi suorittaa talvella, jolloin lumi ja routa suojaavat maata. Tassa-
k&an tapauksessa muinaisjaannoksen yli ei saa missain nimessa ajaa. Pois-
tettu puusto kuljetetaan pois alueelta mahdollisimman tarkasti. (Kiinteat
muinaismuistot metsien kasittelyssa n.d.)

Raivauksen ja harvennuksen paatyttya alue saattaa umpeutua uudelleen
muutamassa vuodessa ilman asianmukaista jalkihoitoa. Aluetta tulisi hoi-
taa vuosittain pienilld raivauksilla jossa poistetaan paikalle syntyvaa puus-
toa ja vesakkoa. Vuosittain toteutettu jalkihoito on helpompi toteuttaa,
kuin 5-6 vuoden vélein tehtdvd massiivinen uusintaraivaus. (Mékinen &
Mahosenaho 2003, 24-29.)

9.7.5 Kaoskien jélkeinen uomanosa

Hakonkosken alapuolinen jokivarsi penkkoineen aina Haapajarveen saak-
ka on hyvin altis eroosiolle hienojakoisen hiekkamaan takia (Hirvonen
200, 13). Paikoitellen penkat valuvat hiljalleen kohti uoman pohjaa kaata-
en puita uomaan vaikeuttaen liikkumista. Joen penkoilla kasvavat heina- ja
puuvartiset kasvit sitovat juurillaan maata ja ravinteita, joten niiden pita-
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minen Kkasvipeitteisind on todella tarkeda. Kaartjoki syovyttad luontaisesti
jyrkkia penkkoja vesipinnan alapuolelta ja tulee jossain vaiheessa puhkai-
semaan uuden uoman l&pi penkan (kuva 27).

Luonnontilainen virtavesi pyrkii tilaan, jossa maa-aineksen syépyminen ja
kasautuminen on tasapainossa. Virtaus sy6 maa-aines kaikkialta uoman
laidoista mutta erityisesti uoman mutkien ulkokaarteista ja pohjasta. Irron-
nut maa-aines kulkee virran mukana veteen liuenneena ja pohjakulkeuma-
na. Virtauksen hidastuessa kiintoaine alkaa laskeutua hiljalleen kohti poh-
jaa. Maa kerrostuu viimeistaan joen loppupééssa esimerkiksi jarveen, jon-
ne voi pitkédn ajan kuluessa muodostua suisto. Eroosio on luonnostaan
voimakasta hiekka- ja hiesupitoisilla alueilla. Uomaeroosion merkkeja
ovat myds koskikynnysten kuluminen ja jokitérmien sortumat (Huhtala,
Kuosku, Rautiainen, Sampakoski & Sarvilinna 2003, 106-107.)

Kuva 27.  Joen luontaisesti jyrkat penkat sortuvat hiljalleen jokeen (Solismaa 2011).

Uomien monimuotoistamiseen ja aineskulkeuman hallintaa voidaan kayt-
t&a puusta tai kivestd valmistettuja suisteita, joita on kokeilumielessa kéy-
tetty muun muassa Kyronjoella. Suisteen avulla voidaan véhentaa virtauk-
sen kohdistumista kohtiin, jotka ovat herkimpia eroosiolle. Niiden avulla
voidaan myds ohjailla virtaavan veden kasaustoimintoja. Tehokkain luon-
nonmukainen eroosiosuojaus on kaikesta huolimatta rantapuusto. (Huhtala
ym. 2003, 112-113.)

Eroosion hidastaminen vaikuttaa suorasti myos laheiseen Haapajarveen,
joka on todella matala ja hiljalleen umpeen kasvava vesistd. Kaartjoen
Haapajarven lasku-uoman pohjaan on kertynyt todella paljon kiintoainetta
niin joen uomasta kuin myos pelto- ja metsdojista. Vuosien ajan uoman
pohjaan virtauksen hidastuessa painunut hienojakoinen maa-aine tukkii
uoman suuaukkoa ja vaikeutta vesilla litkkumista (kuva 28, s. 78).
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Kuva 28. Kaartjoen laskuaukko Haapajérvessa on pahoin umpeutunut (Solismaa 2012).

Pohjaan kertynyttd maa-ainesta voidaan poistaa ruoppaamalla laskuaukon
suuta esimerkiksi imuruoppaamalla. Ruoppaus on melko tyolas ja kallis
toimenpide, koska siirrettdvat maamassat ovat suuria. Taman lisaksi ruop-
pausmassojen lajittdmisestd aiheutuu ongelmia ranta-alueiden tasaisuuden
vuoksi. Suurista massoista johtuen kohteen késittely ruoppaamalla on lu-
vanvarainen toimenpide. Ruoppaaminen ei itsessadn poista haittaa lopulli-
sesti vaan se on uusittava myéhemmin.

Pitkalla aikavalilla toimivin ratkaisu olisi yhdistaa ruoppaus Kaartjoen va-
luma-alueen kokonaisvaltaiseen vesiensuojeluun. Vesiensuojelulla pyri-
taan ehkaisemaén kiintoaineen sekéa ravinteiden joutumista jokeen ja sitéa
kautta edelleen Haapajarveen. Toimivia ratkaisuja ovat metsdojien nyky-
saannosten mukaiset lietetaskut, kaivukatkot, laskeutusaltaat ja pintavalu-
tuskentat. Nailla pyritddn véhentdméan haitallisten ravinteiden ja kiintoai-
neiden kulkeutumista vesistossd. Maatalouden piirissd samansuuntaisia
ratkaisuja ovat suojavyohykkeet ja peltolohkojen ympérivuotinen nurmi-
peitteisyys.

Karikosken ja Hakonkosken lahialueiden vaatimien raivausten kokonais-
pinta-ala on 2,8 hehtaaria. Tyot kasittdvat raivaukset, puiden kasauksen ja
lahikuljetuksen. Hakonkosken kunnostus on huomattavasti vaativampi
toimenpide, silld se vaatii tarkan ja ammattitaitoisen suunnittelun, koneet
ja materiaalit. Kaartjoen laskukohta Haapajarveen vaatii myds kunnosta-
mista, mika voidaan toteuttaa esimerkiksi poistamalla pohjaan kertynytta
lietettd ruoppaamalla joen laskuaukon suuta. Liitteeseen 2 on koottu rai-
vauksesta ja siihen liittyvistéd tyovaiheista kertyvid kustannuksia

Ruoppaus ja Hakonkosken kunnostus kasvattavat kohteen kustannusarvio-
ta merkittavasti, silla ruoppauksessa kéytettavien koneiden arvonlisavero-
ton tuntiveloitus alkaa arviolta 200 euron tuntumasta. Vaadittavaan tyo-
ma&é&raan vaikuttaa ruoppaamalla poistettavan lietteen méara ja sen lgjitys.
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9.7.6 Maa- ja metsatalouden vesiensuojelu

Suunnittelualueella uomakohtaisia laskeutusaltaita ja lietekuoppia olisi
syyté harkita ainakin Hakaportinniitulta tulevan suuremman ojan varteen
ja Ollanojan peltoalueiden l&heisyyteen (kuva 29). Ojien valuma-alueet
ovat melko suuria ja ne siséltavat laajoja pelto- ja suoalueita, joilta tuleva
kuormitus tulee ottaa huomioon valuma-alueen kokonaistarkastelussa. Ol-
lan ojan alavien peltojen varsille olisi myés mahdollista perustaa suoja-
vyOhykkeet estdm&an mahdollisten tulvien aiheuttamaa ravinnehuuh-
toumaa.

Pelloilta pintavalunnan mukana jokiveteen kulkeutuvaa maa-aines ja ra-
vinne huuhtoumaa voidaan pienentdd merkittavésti vesistojen laheisyyteen
jatettavilla suojavyohykkeilld (Suojavyohykkeen perustaminen ja hoito
2007, 2). Kaartjoen alavan viljelylaakson alueella suojavydhykkeet koko
joen matkalla olisivat erinomainen vesiensuojelurakenne, jolla saataisiin
tuloksia aikaiseksi.
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Kuva 29. Toimenpide-ehdotukset maatalouden vesiensuojelun parantamiseksi (Solis-
maa 2012).

Maatalouden ymparistotuet ovat merkittavassa asemassa luotaessa kesté-
vaa, ymparistoa entistd vahemman kuormittavaa maataloustuotantoa. Ym-
paristotukien perustoimenpiteet pitavat siséllaan varsin monipuoliset kei-
not kuormituksen vahentdmiseksi. Viljelijan tahdosta ja tavoitteista riippu-
en lisdtoimenpiteet, ympéristotuen erityistukisopimukset ja ei-
tuotannollisten investointien tuki tarjoavat laajan skaalan erilaisia toimen-
piteitd haittojen minimoimiseksi ja luonnon monimuotoisuuden lisaami-
seksi. (Maatalouden ympéristotuki 2012.)

Kaartjoen suunnittelualueen ja sen l&hialueiden metséatalouden vesiensuo-
jelua voidaan parantaa uomakohtaisilla toimenpiteilla, kuten kaivukatkoil-
la ja lietekuopilla (kuva 30, s. 80). Alueen eteldosan suoalueet, kuten OlI-
lansuo ja Hakoportinniittu ovat metsaisid suoalueita, joiden kuivatusvedet
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tulee huomioida. Erityisesti silloin jos alueella tehd&dan hakkuita, maan-
muokkauksia ja jo olemassa olevien ojien perkauksia, eli toimenpiteitd
jotka muuttavat alueen vesitaloutta. Myds mahdollisten laskeutusaltaiden
paikkoja tulisi maastossa alustavasti kartoittaa.

Kaivu- ja perkauskatkoja seka lietekuoppia tulisi suunnittelualueella kéayt-
taa kaikissa metsdojissa, silld ne ovat metsatalouden vesiensuojelun perus-
toimenpiteitd. Ne ovat suhteellisen pienialaisia, halpoja ja yksinkertaisia
toimenpiteitd toteuttaa, ja toimivat ensisijaisesti haitallisen Kkiinto-
ainekuormituksen pysayttéjina.
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Kuva 30. Metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteiden sijoittaminen lahialueille (Solis-
maa 2013).

Néiden lisdksi maa-aineksen kulkeutumista voidaan hillitad suunnitelmalli-
sen virtaamanhallinnan avulla. Lahes kaikilla metsatalouden vesiensuoje-
lussa kaytettavilla rakenteilla on vaikutus veden virtausnopeuteen mutta
varsinaisilla virtaamanhallintarakenteilla tarkoitetaan pelkéstdan niita ra-
kenteita, joilla on merkittdva vaikutus virtaamaan ja sen voimakkuuteen.
Talla hetkelld kdytdssa olevia rakenteita ovat erilaiset putkipadot, pohja-
padot ja metalliset settipadot. (Joensuu ym. 2012, 54.)

Erilaisten vesiensuojelurakenteiden hoito ja kunnostus voi muodostua kal-
liiksi ja hankalaksi, joten vesiensuojelun suunnittelu ja tarvittavien toi-
menpiteiden valinnalla, mitoituksella ja sijoituksella on merkittdva asema
suojelun onnistumisen kannalta. Hajautetut vesiensuojelurakenteet ojitus-
alueella ovat usein tehokkain ja toimintavarmin keino pienentad metsdalu-
eilta tulevaa kuormitusta. (Joensuu 2012, 54.)

10 YHTEENVETO TOIMENPITEISTA

Kaartjoen suunnittelualueen toimenpiteet painottuvat maisemanhoitoa tu-
kevaan joen l&hiympdriston raivaamiseen ja viljelymaiseman avoimuuden
séilyttamiseen. Raivaamisen ensisijainen tarkoitus on poistaa esitetyilta
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alueilta liiallinen jokimaisemaa peittava puusto. Myos joen penkkojen nii-
tolla saadaan itse uoma nostettua paremmin esille avoimesta viljelymai-
semasta.

Raivauksesta ja harventamisesta syntyvat oksat ja risut tulisi kuljettaa
mahdollisuuksien mukaan pois. Tama lisdd tydonméaaréa ja kustannuksia
mutta jalkihoidon tarve véhenee ja tyon tulokset saadaan nakyviin heti rai-
vausten jalkeen. Jatepuu voidaan keratd yhteen kasaan ja varoitukset huo-
mioiden polttaa. Puu voidaan myds hyodyntaa polttohakkeena tai pilkkee-
né talojen l&mmittamiseen.

Kaartjoen Haapajarven puoleisessa pééssa joen pohjan liettyminen aiheut-
taa ongelmia vesiliikenteelle. Alustavissa keskusteluissa nousi esille alu-
een mahdollinen ruoppaaminen kulkukelpoisemmaksi. Ruoppaaminen tu-
lee ajankohtaiseksi tulevina vuosina kun liikenne Haapajarveen estyy. On
kuitenkin huomioitava, ettd pelkkd ruoppaaminen ei poista ongelmaa lo-
pullisesti. Pohjan puhdistus lietteesta yhdistettyna koko Kaartjoen valuma-
alueen vesiensuojelu toimenpiteisiin on tehokkain keino estdaa joen ja
Haapajarven umpeutuminen pitkélla tahtaimella

Maisemoinnin lisaksi alueen virkistyskayttod voidaan parantaa kunnosta-
malla Hakonkoski kalastuskayttoon. Virkistyskayttd voidaan parantaa ra-
kentamalla joen laheisyyteen mm. tulipaikkoja, jossa retkeilijat voivat
ihailla kosken kuohuja ruokailun lomassa. Melontareitin jatkaminen tau-
kopaikkoineen joen yléosalta Haapajarveen saakka ei valitettavasti ole
kannattavaa, silla kesaisin veden ollessa alimmillaan erityisesti koskipaik-
kojen melominen ei onnistu, vaan ne pitaa ohittaa jalkaisin.

Suunnittelualueen viiden toimenpidekohteen raivauksen ja maisemoinnin
yhteiskustannukset ovat arvioiden mukaan noin 15 000-20 000 euron Vvé-
lilla riippuen pitkélti tdiden voimakkuudesta. Tyon hinnoittelu on todella
haastavaa, silla mitdan ohjeellisia hehtaarikohtaisia hintoja ei voida antaa.
Syntyvat kustannukset riippuvat aina poistettavan puuston maéarasta ja kul-
jetettavasta matkasta. Annetut hinnat perustuvat arvioihin mm. tyén vaati-
vuudesta ja laajuudesta.

Kustannusarvio ei myodskaan sisalla Karikosken uoman monipuolistamis-
ta, eikd Hakonkosken ehdotettua pienimuotoista kunnostusta kustannusar-
vioineen, silla toimenpiteet vaativat erikoisosaamista ja ovat myds luvan-
varaisia. Haapajarven puoleisen jokiosuuden ruoppaaminen jatettiin alus-
tavasta kustannusarviosta pois, koska alustavien kustannusten laadinta
edellyttaisi muun muassa massalaskennan ruopattavan maaran selvittdmi-
seksi. Koskialueiden kunnostuksen kustannuslaskenta jatettiin pois tyosta,
koska ne eivat olleet esiselvityksen ensisijaisia kohteita mutta ne voidaan
tarvittaessa toteuttaa.

Laskelmiin ei my6skéan ole otettu mukaan mahdollisia rakennushankkei-
ta, kuten uimarannan pukukoppien ja laavun/grillikatoksen rakentamista.
Naiden kohteiden materiaali ja tyokustannukset lisddvét kokonaiskustan-
nusta useilla tuhansilla euroilla. Toistaiseksi naiden hankkeiden ei katsottu
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olevan kylén kehittdmisen kannalta merkittdvéssa roolissa, joten niiden ei
ainakaan toistaiseksi katsottu olevan ajankohtaisia.

11 POHDINTA

Maaseutumme on ollut suuren murroksen kourissa jo 1970-luvulla alkaen,
jolloin voimakas muuttoliike tyhjensi useita pienia kyli& eri puolella suo-
mea. Tilat peltoineen jdivat oman onnensa nojaan, avoimet viljelymaise-
mat jaivét heitteille ja pahimmassa tapauksessa kasvoivat umpeen. Seu-
raava suuren muutoksen maaseutuyhteisd koki EU-jasenyyden myota 90-
luvun puolivalista alkaen. Kymmenen ensimmaisen jasenyysvuoden aika-
na maastamme havisi reilut 26 000 maatilaa, kdytdnndssa tdma tarkoittaa,
ettd joka neljés tila lopetti alkutuotannon harjoittamisen kyseisend aikana.
EU:n maatalouspolitiikka ei romahduttanut suomalaista maataloutta, vaan
muovasi voimakkaasti sen rakennetta. Tilakoon kasvaminen ja tuotan-
tosuuntausten muuttuminen on osaltaan muokannut perinteistd maatalo-
usmaisemaa véhentamalla niitd tekijoita, joiden avulla maaseutu on usei-
den sukupolvien aikana havaittu ja koettu. Heinéladot ja riihet ovat havin-
neet paalauksen ja kuivureiden myo6ta, peltolohkojen ja niiden reunametsi-
en laidat on suoristettu tdiden helpottamiseksi ja useat pienet maatalous-
alueiden purot on perattu peruskuivatuksen parantamiseksi.

Viime aikoina maaseudun tarjoamat arvot asumis- ja virkistyskaytossa
ovat houkutelleet uusia asukkaita muuttamaan pois tiiviistd taajama-
asutuksesta. Maaseudun vetovoimaa ovat lisanneet myds kaupunkien ja
niiden lahialueiden huimasti kohonneet asumiskustannukset, seké tyodssa-
kéaynti alueiden laajentuminen ja nykyaikaisen tietoyhteiskunnan tarjoama
etatydmahdollisuus. Osittain ndiden tekijoiden ansiosta maaseutu heréilee
paikoitellen, jolloin esiin nousee asukkaiden huoli lahiymparistdén koh-
taan, mikéd on puolestaan kasvattanut erilaisten maisemointi ja kunnostus-
hankkeiden syntyyn. Tosi kahtiajako Eteld-Suomen ja Pohjois-Suomen
maaseudun kesken on todella suuri, eiké todellista ongelmaa ratkaista il-
man suuria muutoksia. Pohjois- Suomen ja etenkin Kainuun elinvoimai-
suuden sailyttdmiseen on panostettava myos tulevaisuudessa. Tassé asias-
sa EU:n rakennerahastot hankkeineen ovat merkittdvassa asemassa.

Luonnonrauhalla ja maisemalla haetaan my0s vastapainoa hektiseen tyo-
elamaan, jolloin maaseudun tarjoama luonto ja maisema ovat nousseet
suureen arvoon. Arvojen takana on yleinen asenteiden muutos ympéaroivaa
luontoa kohtaan. Syrjdista sijaintia ei koeta enaa rasitteeksi vaan pikem-
minkin suureksi voimavaraksi ja mahdollisuudeksi niin henkisen- mutta
myos taloudellisen hyvinvoinnin vuoksi. Ihmiset myds haluavat palata
lapsuutensa turvalliseen ja idylliseen kasvuymparistoon ja ovat valmiita
tekemé&éan tyota ja sijoittamaan rahaa tdiman haaveen toteuttamiseksi.

Tyon tarkoituksena on tarkastella Kaloisten kyldmaisemassa virtaavaa
Kaartjokea sen valittdmine l&hiymparistdineen Pyntion myllyn ja Haapa-
jarven valiselld osuudella ja koota yhteen tietoa jokialueen maisemoinnin
ja hoidon tarjoamista haasteista ja perusedellytyksistd. Aloitustapaamises-
sa tarkeimmiksi tarkasteltaviksi ja parannettaviksi asioiksi asetettiin mai-
semointi ja asumisviihtyvyys, virkistyskayttomahdollisuuksien parantami-
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nen ja Haapajarved koskevan kuormituksen vahentdminen. Ty6 on luon-
teeltaan esiselvitys, joten kaikkiin edelld mainittuihin seikkoihin ei ole tar-
koitus antaa suoraa tyhjentdvad vastausta, vaan pikemminkin kartoittaa
alustavasti ne paikat, jotka vaativat huomiota mahdollista kunnostussuun-
nitelmaa laadittaessa.

Tyon on ajankohtainen, silla umpeenkasvaneet ja pahasti rehevoityneet
penkat haittaavat monin paikoin jo asumisviihtyvyyttd ja virkistyskayttoa.
Myos huoli Kaartjoen vesien tilasta, siihen vaikuttavista tekijoistd, seké
laheisen Haapajarven umpeen kasvamisesta ovat merkittavia tyon taustaan
vaikuttaneita seikkoja. Vastaavanlaisia luonnon monimuotoisuutta ja maa-
seudun perinnemaisemia kasittelevia selvityksié ja kunnostussuunnitelmia
tehdaan maassamme vuositasolla yha kiihtyvalla tahdilla.

Tyon tutkimusosio vastaa mielestani suhteellisen hyvin hankkeen aloitus-
tilaisuudessa asetettuun tavoitteeseen méaérittdd joen alajuoksun alueella
maisemointiin ja joen tilan parantamiseen kaytettavat menetelmat ja koh-
teet. Toisaalta vesist6ihin kohdistuva kunnostus on maassamme viel& suh-
teellisen nuorta ja erikoisosaamista vaativaa toimintaa, joten oma osaa-
miseni rajoittaa ndiltd osin huomattavasti alustavan vesistokunnostuksen
laadintaa. Tyossd pystyn korkeintaan toteamaan, ettd esimerkiksi aikoi-
naan perattu karikoski voidaan kunnostaa mutta itse tarkempi toteutuksen
erittely jaa puuttumaan, minka koen tyossa pieneksi heikkoudeksi. Mutta
tyon ei ole tarkoituskaan olla toteutussuunnitelma, vaan tuki sen myéhem-
paan valmisteluun.

Tyoalue ja tarkastelu laajenivat hieman alkuperdisestd Kaartjoen valitto-
masta lahiymparistosta késittaméaan lahialueen pellot ja metsét, sekd muu-
tamat suuremmat ojat. Tahan on syyna vesiensuojeluehdotusten laadinta.
Taloudellisessa tai missddn muussakaan tapauksessa ei ole jarked ruopata
vesistod ilman, ettd todelliseen ongelmaan (kiintoainekuormitus) puutu-
taan. Ty0 on kallista ja siitd saatava hyoty jaa olemattomaksi. Esiselvityk-
sessa tarkastelin maastoinventointien liséksi aluetta kartalta ja tein alusta-
vat ehdotukset mm. metsatalouden kuormituksen pienentdmiseksi. Maata-
loutta, jota suunnittelualueella harjoitetaan varsin paljon, kasittelin tydssa
huomattavan laajasti, sill& sieltd tuleva kuormitus on vesien laadun kannal-
ta merkittavassa asemassa.

Eradna tyon viitekehyksen oleellisena tavoitteena on esitella erilaisia re-
kisteroityjen yhdistysten ja viljelijoiden haettavissa olevia rahoitusvaih-
toehtoja. Ulkopuolisen rahoituksen hakemista varten tyohon liitettiin alus-
tava kustannuslaskenta, jossa késitelld&n eri kohteiden késittelysta synty-
vat kustannukset. Laskenta perustuu arviointiin kaytetysta tydajasta, silla
yhta lopullista arviota kustannuksista on mahdotonta sanoa, vaan ne muo-
toutuvat aina kohteen mukaan. My®6s tuntihinta perustuu alueelliseen kes-
kiarvoon ja saattaa vaihdella. Vaikka kustannukset perustuvat arvioihin
uskon niiden olevan aika hyvin kohdillaan, eikd valtavia heittoja pitaisi
ilmeta.

Rahoitus on asia joka heréttdd mielipiteitd suuntaan jos toiseenkin, niin
myo0s taté tyota tehdessa. Pohdin yleiselld tasolla eri rahoituslahteiden vai-
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kutusta hankkeiden syntyyn ja niiden tarpeellisuuteen. Onko ulkopuolisen
rahoituksen saaminen ajanut ihmiset saamattomuuteen? Pitadko vapaa-
ajalla tehdyistd ymparistoon liittyvista toistd, kuten pihan siisteydesté saa-
da rahallista korvausta? Her&&ko huoli ympéaroivasta tilasta vasta sitten
kun tyo toteutus ei vaadi omaa padomaa tai tyopanosta? Hyvaa elinympa-
ristoéa ja monimuotoisuutta arvostetaan vasta kun se ei vaadi meiltd mitaén
konkreettisia toimenpiteitd. Tietyissé tapauksissa tilanne voi olla nain.

Mutta suurimpina syypaand vanhan talkoohengen ja yhteisollisyyden
puuttumiseen pidan tyoeldmaa ja sen asettamia vaatimuksia ajankaytolle.
Pitkén ja uuvuttavan tyopéivan jélkeen ei ole halua tai edes voimia lahtea
siistim&&n omaan tonttiin rajautuvan tien laitoja tai ojan penkkoja ja se on
taysin ymmarrettavad. Maisemanhoitoon liittyvat tyot saattavat myos vaa-
tia taitoa ja vélineitd, joita ei kaikilla ole. Talléin on luonnollista hankkia
osaavaa tydvoimaa esim. ulkopuoliselta yrittajaltad. Ulkopuolista rahoitusta
kayttamalla luodaan myos arvokkaita tyopaikkoja maaseudulle tarjoamalla
toita kone- ja maisemanhoitoyrittdjille. Ja mita tulee talkoohenkeen, en
usko sen tyystin kadonneen. Hankkeet voivat olla hyvinkin suuri, jolloin
tyomaaran ja kustannusten tasainen jakaminen talkoolaisten kesken on
mahdotonta. Mies- ja konety6tunti kun ovat kaksi aivan eri asiaa.

Tyon tekeminen on ollut mielenkiintoinen, haastava ja ennen kaikkea pit-
k& prosessi. Luonnon monimuotoisuus, maaseutu ja erityisesti vesistot
ovat minulle henkilokohtaisesti tarkeitd asioita ja on ollut erittdin opetta-
vaista tutustua paremmin niiden hyvaksi tehtavaan tyohon ja paasta myos
itse vaikuttamaan niiden hoitoon. Toivon todella ettd tyostd on konkreet-
tista hyotya toimeksiantajalle ja kylayhdistys saa kaynnistettyd jokimai-
seman kunnostushankkeen heti rahoituksen saatuaan. Ja mita tulee tyon
ajalliseen kestoon, se on taysin omaa syytani. Kuvittelin tyota aloittaessa-
ni, ettd saan sité hiljalleen etenemé&én aina tyopaivan jalkeen ja viikonlop-
puisin. Virheistd oppineena voin sanoa, ettd seuraavaa mahdollista paatto-
tyotani tai graduani en yhdisté tiiviiseen tydtaakkaan.
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Kustannuslaskenta Liite 2
Yhteenveto kustannuksista
Toimenpide Kustannusarvio (alv 0%) (alv 24%) Pyoristys
Kohde 1. Pyntiontie 1070 1326,8 1400
Kohde 2. Uimaranta 1160 1438,4 1500
Kohde 3. Kaloisten koski 4220 5232,8 5500
Kohde 4. Jokiranta 2460 3050,4 3100
Kohde 5. Hakonkoski 3120 3868,8 4000
Yhteensd € 14917,2 15500
Kohde 1. Pyntiontie
Tyo Huomiot Yksikko | Yksikkohinta | Maara | Summa
Raivaus Metsurityona suoritettuna €/h 40 16 640
Konetyot Raivausjatteen kuljetus €/h 50 8 400
Muut kulut €
Suojavyohykkeen hoito Koneellinen niittdminen €/h 60 0,5 30
Taulukon yksikkéhinnat Alv (0%)
Kokonaiskustannus € Alv (0%) 1070
| | Alv (24%) 256,8
Hinta € (sis. Alv) 1326,8
Kohde 2. Uimaranta
Tyo Huomiot Yksikko | Yksikkohinta | M&aara | Summa
Raivaus Metsuritydna suoritettuna €/h 40 16 640
Konetyot Raivausjatteen kuljetus €/h 50 8 400
Muut kulut €
Suojavyohykkeen hoito Koneellinen niittdminen €/h 60 2 120
Taulukon yksikkéhinnat Alv (0%)
Kokonaiskustannus € Alv (0%) 1160
| | Alv (24%) 278,4
Hinta € (sis. Alv) 1438,4
Kohde 3. Kaloisten koski
Tyo Huomiot Yksikko | Yksikkohinta | Maara | Summa
Raivaus Metsurityona suoritettuna €/h 40 48 1920
Konetyot Raivausjatteen kuljetus €/h 50 16 800
Muut kulut Niitto (kasin) € 500
Muut toimet Puukujanteen uusiminen 1000
Taulukon yksikkéhinnat Alv (0%)
Kokonaiskustannus € Alv (0%) 4220
| | Alv (24%) 1012,8
Hinta € (sis. Alv) 5232,8
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Kustannuslaskenta Liite 2
Kohde 4. Jokiranta
Tyo Huomiot Yksikkd | Yksikkohinta | Maara | Summa
Raivaus Metsuritydna suoritettuna €/h 40 40 1600
Konetyot Raivausjatteen kuljetus €/h 50 16 800
Muut kulut Niitto (kasin) €
Suojavyohykkeen hoito Koneellinen niittaminen €/h 60 1 60
Taulukon yksikkéhinnat Alv (0%)
Kokonaiskustannus € Alv (0%) 2460
| | Alv (24%) 590,4
Hinta € (sis. Alv) 3050,4
Kohde 5. Hakonkoski
Tyo Huomiot Yksikko | Yksikkohinta | Maara | Summa
Raivaus Metsuritydna suoritettuna €/h 40 48 1920
Konetyo6t Raivausjatteen kuljetus €/h 50 24 1200
Muut kulut €
Suojavyohykkeen hoito Koneellinen niittdminen €/h 60
Taulukon yksikkéhinnat Alv (0%)
Kokonaiskustannus € Alv (0%) 3120
| | Alv (24%) 748,8
Hinta € (sis. Alv) 3868,8




