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1. Johdanto

Kokonjarven suojeluyhdistys ry:n pelikirja on Hdmeen ammattikorkeakoulun toisen vuoden kestavén
kehityksen opiskelijoiden tekema selvitys Kokonjarven tilan parantamisesta. Jo olemassa olevaa tutki-
mustietoa hyddyntéen ja uutta tutkimustietoa luoden opiskelijat arvioivat erilaisten kunnostustoimenpi-
teet soveltuvuutta Kokonjarven kunnostukseen. Pelikirjaan pyrittiin [0ytamaan jarven tilaa pitk&aikai-
sesti parantavia toimenpiteitd, jotka ovat myds kustannustehokkaita.

2. Kokonjarven lahtotietoja

“Kokonjarvi on alavarantainen, matala ja osin umpeenkasvanut jarvi, joka on linnustonsa puolesta ar-
vokas. Tehdyn veden laadun seurannan (1996-2001) mukaan Kokonjarven vesi on erittdin typpi- ja fos-
foripitoista. Talviaikaan veden happivarannot ovat olleet vahissé. Ravinnetasot ovat seurannan kuluessa
nousseet selvasti. Bakteereja on tutkittu harvoin ja niita on tall6in havaittu hyvin niukasti. Kokojarvessa
on ilmennyt levakukintaa. Kokonjarven yleinen kayttokelpoisuusluokka on olemassa olevan tiedon pe-
rusteella huono.” (Pirkanmaan ympéristokeskus 2009,12.) ELY-keskuksen mukaan Kokonjarvella ei
ole uhanalaisia elidlajeja.

Kokonjarven léhtotietoja

Nakosyvyys 30-40 cm
Keskisyvyys 1,14 m
Pinta-ala 460 ha
Veden viipyma 124 paivaa
Tulokuormitus 1130 kg/v
Lahtékuormitus 1 125 kglv

Lahtotiedot perustuvat ELY-keskuksen mittausten keskiarvoihin vuosilta 2005 — 2014

ELY-keskus on arkistoinut Kokonjarven vesimittauksia vuodesta 1972 l&htien. Niistd voidaan péatella
jotakin jarven tilasta, mutta mittaustulosten valill& on useita vuosia, joten tarkkoja johtopatoksia on
tulosten perusteella mahdotonta tehda. Fosforitasojen nousu loppukesaa kohden antaa viitteitd mahdol-
lisesta sisdisestd kuormituksesta, eli jarveen ajan mittaan kertyneen aineksen rehevoittdmispaineesta.
pH:n kohoaminen kesalla voi kertoa levékasvuston vaikutuksesta. Sahkdnjohtavuuden ja rautatasojen
nousu sek& happitasojen lasku talvisin voivat kertoa siséisesta kuormituksesta, Kokonjarven mataluus
tuo t&hén kuitenkin epédvarmuustekijoitd. Tulosten perusteella vaikuttaa siltd, etta sisdisella kuormituk-
sella on Kokonjarvelld merkitysté.

ELY-keskus on myds mitannut 10.11.2013 neljastd Kokonjarveen laskevasta uomasta sekd Kokonjoesta
virtaamia ja ravinnepitoisuuksia. Naiden tulosten perusteella voidaan todeta ulkoisen kuormituksen ole-
van Kokonjarvella merkittavaa. Ulkoinen kuormitus tarkoittaa jarveen parhaillaan valumavesien mu-
kana tulevien ravinteiden ja kiintoainesten kuormituspainettta.
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3. Valuma-alueen tarkastelu

Valuma-alueen tarkastelulla pyrittiin [6ytdmaan kohteita, jotka ovat merkittavia Kokonjarven tilan kan-
nalta. Menetelmina kaytettiin karttapohjaista tarkastelua, maastokaynteja seka naytteidenottoa. Kartta-
pohjaisella tarkastelulla selvitettiin Kokonjérveen laskevien uomien valuma-alueita ja niiden merkitta-
vyyttd jarven kannalta. Karttaa hyddyntéen suunniteltiin maastokaynnit sekd ndytteenottopaikat.

3.1. Valuma-alueen kuvaus

Kokonjarvi sijaitsee Pirkanmaalla Urjalan kunnassa ja sen eteldranta on osittain Forssan kaupungin alu-
eella. Valuma-alue yltdd myds Hameenlinnan ja Tammelan alueille. Kokonjarveen laskevia uomia on
22. Valuma-alueen koko on noin 53 nelidkilometrid, josta valtaosa jarven rantojen tuntumassa on pel-
tovaltaista. Kokonjarven lahelld on my0s useita ojitettuja suoalueita. Tihein asutus on keskittynyt Ko-
konjarven pohjoisreunalla kulkevan Vélkkilantien ymparille. Kokonjarven rannoilla sijaitsee noin sata
kesdmokkié ja taloa. Alueella on kolme suurta tai keskikokoista sikalaa, joiden ympéristéluvat takaavat
ettei pistemadinen ravinnekuormitus ole huomattavaa. Sikaloissa syntyvaa lantaa levitetadn Kokonjarven
valuma-alueen pelloille, mikd saattaa aiheuttaa jarveen kohdistuvaa hajakuormituspainetta. Tassa tydssa
ei ole arvioitu lannoitustapojen eroavaisuuksia ravinnekuormituksen suhteen. (Pirkanmaan Y mparisto-
keskus 2009, 12.)

Alueen maaperd on metsien alueella padasiassa hiekkamoreenia ja soraa. Peltoalueet ovat p&éosin savea
ja saraturvetta. Alueen eteldpuolella on ndhtavissa useita jadkauden jaatikditymisvaiheessa muodostu-
neita pitkdnomaisia moreeniselanteita eli drumliineja. Valuma-alueen pohjois- ja etelélaidassa kulkee
jadkauden sulamisvaiheessa lajittuneesta mineraalimaasta syntyneité harjuja. Korkeudet vaihtelevat alu-
eella paljon. Pellot on raivattu tasaisille alueille noin 105-110 metrin korkeuteen merenpinnasta. Useat
maéet valuma-alueen eteldreunalla taas kohoavat aina jopa 145-150 metriin merenpinnan ylapuolelle.
Noin 10 000 vuotta sitten Urjalan alueella Yoldiameri ylsi aina 143 metrid merenpinnan yl&puolelle
(Virkkala 1965, 20). Suurin osa alueesta on siis ollut aikoinaan muinaisen merenpinnan alapuolella,
mutta osa alueen korkeimmista kohdista on pysynyt vedenpinnan ylapuolella. Alueelta on 16ytynyt ki-
vikautisia asuinpaikkoja muun muassa Mato- ja Santanenésté sekéd Korpisaaresta ja Hannusta.

3.2. Valuma-alueen riskikartoitus

Kokonjérven valuma-alue maéritettiin kayttdmalla Suomen ymparistokeskuksen VALUE-valuma-alue
tyokalua, maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoja sekd ELY -keskukselta saatuja tietoja alueen uo-
mien virtauksista. N&in saatiin maéaritettyd Kokonjarveen laskevien uomien valuma-alueet. T&man pe-
rusteella saatiin méaaritettya jokaisen Kokonjarveen laskevan lasku-uoman valuma-alueen pinta-alat.
Maastokarttaa ja ortokuvia hyddyntden maaritettiin peltojen, metsien ja ojitettujen soiden pinta-alat. Li-
sdksi alueilta laskettiin asuin- ja vapaa-ajan rakennusten lukumaara.
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Pinta-alojen liséksi haluttiin selvittdad, miten valuma-alueiden erilainen maankéytté vaikuttaa niiden
tuottaman kuormituksen maaraan. Tallaista tarkastelua varten paadyttiin antamaan erilaisille maankay-
ton muodoille painotuskertoimet. Tarkastelun ulkopuolelle jatettiin kauempana sijaitsevat alueet, joilla
peltojen ja asutuksen méard on vahaisempi.

Harri Mattila viittaa teoksessa Jarvien kunnostus (2005, s. 139-142) selvityksiin peltojen (Tattari & Lin-
jama 2004) ja metsien (Saukkonen & Kortelainen 1995) aiheuttamista fosforikuormituksesta. Kuormi-
tuslaskelmissa kéytettiin teoksessa olevien lukujen keskiarvoja. Peltojen fosforikuormituksena kéytet-
tiin 152 kg/km? vuodessa ja metsatalousaluiden fosforikuormituksena 53 kg/km? vuodessa. Haja-asu-
tuksen fosforikuormitus on 2,2 g/pdiva asukasta kohden (VNa 209/2011 28). Vertailun vuoksi Kustaa-
tyokalun (Launiainen ym. 2014) kayttamat luvut vaihtelevat metsataloudelle 0-14 kg/km? ja peltoalu-
eille 100-160 kg/km?2. Metsatalousalueiksi arvioitiin ainoastaan ojitetut suot, silla muita tarkasteltavan
alueen metsille tehtyjd toimenpiteitd ei saatu selvitettyd. Jokaisessa taloudessa oletettiin asuvan maaseu-
tumaisten kuntien keskimaaraisen asuntokuntien koon mukaan 2,16 henkil6a (Tilastokeskus 2013, 15).
Vapaa-ajan asuntojen fosforikuormituksena kaytettiin KUSTAA-tydkalun rantamdkkien keskiarvoa eli
0,07 kilogrammaa fosforia vuodessa asukasta kohden (Launiainen ym. 2014).

Néin laskettuihin kuormitusarvoihin on suhtauduttava varauksella ja niitd voidaan kayttdd muun paatte-
lyn tukena. Todellisiin lukemiin paastaan ainoastaan jatkuvilla ravinne- ja virtaamamittauksilla Kokon-
jarveen laskevista uomista.

Valuma-alueiden fosforikuormitus
350

250

150

Kg fosforiavuodessa
—
]

g

L R N T T R O R R

PPIIILFE oo s "‘9@"

k3
<3
&
&

Pellot W Ojitetetut suot W Haja-asutus B Vapaz-ajan asutus

Valuma-alueiden eroja paateltiin antamalla niille kirjallisuudesta saatuja arvoja. Kokonjarveen paa-
tyva fosforimaara ei vastaa todellisuutta, mutta diagrammista kay ilmi, miten maankaytéltaan erilaiset
valuma-alueet vertautuvat toisiinsa néhden.
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3.3. Maastokaynnit

Valuma-aluekarttojen perusteella valittiin paikkoja, joista mitattiin veden virtaama, sdhkdnjohtavuus,
pH ja lampdtila. Varin madrittamista varten otettiin vesindyte. Liséksi jarven keskelta mitattiin happipi-
toisuus ja nakosyvyys. Naytteenottopisteitd valittiin saman uoman eri kohdista, jotta voidaan vertailla,
miten maankayttd vaikuttaa veden laatuun. Naytepisteet valokuvattiin ja niiden koordinaatit kirjattiin
ylos. Mittauksista laadittiin taulukko ja kartta helpottamaan mittaustulosten tulkintaa. Mittaukset tehtiin
huhtikuussa viimeisten kevattulvien aikaan, joten ne eivat ole suoraan vertailukelpoisia ELY -keskuksen
suorittamiin talvi- ja kesamittauksiin.

Jarvesta poistuva virtaama oli mittausten mukaan yli nelja kertaa suurempi kuin 10.11.2011 Kokema-
enjoen vesiston suojeluyhdistyksen toteuttama virtaamamittaus Kokonjoesta. T&mé johtuu mittauksen
ajoittumisesta kevaaseen. Myds muiden pisteiden virtaamat olivat suurempia, kuin aiemmissa mittauk-
sissa.

Yleishuomiona totesimme, ettd jarveen laskevien ojien suut olivat rehevan kasvillisuuden peitossa.
Tama voi viitata siihen, ettd ulkoinen kuormitus on merkityksellistd (Sammalkorpi & Sarvilinna 2010,
47). Peltojen veden emaksisyyttd nostava vaikutus ja sahkonjohtavuuden kohoaminen kdyvat tuloksista
ilmi. Kenttépéivana kavi myds ilmi, ettd mittauspisteet N2 ja N3a sijaitsevat Koivulehdonojan ja Ui-
tonojan pengerpumppaamoiden edustalla. Pisteiden N2 ja N3a sahkonjohtavuusarvot ovat melko kor-
keat, mikd voi johtua veden kertymisesta lietetaskuun ennen paatymistdan pumppuun.

3.4. Tuloksia ja johtopaatoksia

Valuma-alueiden maankayton perusteella tehtyjen arviointien, kuormituslaskelmien ja maastokayntien
perusteella kartoitettiin valuma-alueita ja uomia, jotka voivat olla sopivia kohteita kunnostustoimenpi-
teille. Kuormituslaskelmien ja pinta-alan perusteella suurimmiksi kuormittajiksi nousivat A-, G-, L-,
N2- ja N3-valuma-alueet, joten kunnostustoimenpiteet on naiden tulosten valossa jarkevinté sijoittaa
néille alueille.

Jotkut alueet vaikuttivat kuormituslaskelmien perusteella hieman erilaisilta, kuin pelkdstdan pinta-alan
perusteella tarkasteltuna. Esimerkiksi alueen G merkitys pieneni, joka johtuu peltopinta-alan vahyy-
desta. Toisaalta L- ja N-alueiden merkitys kasvoi kuormituslaskemissa alueiden suuren peltopinta-alan
takia. On myos tarkedd huomioida, ettd pienilta valuma-alueilta saapuvan kuormituksen yhteenlaskettu
osuus on suuri, joten ndiden alueiden uomien kuormitusta ei tule unohtaa kunnostusta miettiessa.
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4. Kunnostustoimenpiteet

Alueen sidosryhmien ja ihmisten yhteinen tahto jarven kunnostamiseen ratkaisee enemman kuin raha.
Rahoituksen avulla voidaan toteuttaa yksittaisia kohteita, mutta rehevoityneen vesiston tilan kohenta-
minen on jatkuvaa ja pitk&aikaista toimintaa, johon vaaditaan mahdollisimman monen osallistumista.
Oikein tehty koulutus, yhteishenki ja vapaaehtoisuus ovat avainasemassa Kokonjarven tilan kohentami-
sessa.

Jarven valuma-alueelta tuleva kuormitus on maariteltava ja saatava luonnollista vastaavalle tasolle, jotta
jarven sisalla tapahtuvat kunnostustoimenpiteet toimisivat pitkalla aikavélilla. Toimintaperiaatteina jar-
ven kunnostuksessa toimivat kuormituksen synnyn véhentdminen ja syntyneen kuormituksen alentami-
nen jarven ulkopuolella ja jarvessd. Kokonjarven kunnostamiseen tarvitaan todennakdisesti toimenpi-
teitd seka sisdisen ettd ulkoisen kuormituksen vahentamiseen. Kunnostustoimenpiteista valtaosa on pit-
kaaikaisia projekteja, jotka vaativat yllapitoa ja huoltoa toimiakseen parhaalla mahdollisella tavalla.
Myd@s seuranta on tarkeé osa kunnostustoimenpiteiden tehokkuuden arviointia.

Kunnostustoimenpiteista on pyrittava valitsemaan kaikista kustannustehokkaimmat menetelmat. Suuri
osa kunnostustoimenpiteisté ei tule kyseeseen Kokonjarvelle. Tietojen rajallisuuden vuoksi joitakin kun-
nostustoimenpiteita ei voida suositella, mutta ei sulkea tdysin poiskaan. Erillisessa liitteessa on kayty
1api muiden kuin suositeltavien kunnostustoimenpiteiden soveltuvuus Kokonjérvelle.
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4.1. Jarvella tapahtuvat menetelmét
4.1.1. Hoitokalastus

Kokonjarven koekalastus, jolla saadaan selville jarven taménhetkinen kalakanta, maksaa alan yritysten
mukaan arviolta 2 5004 500 €. Luotettava tulos jarven kalastosta saadaan laskemalla verkko 18-24
iltana. Koekalastusta voidaan nopeuttaa kayttdméallad useampaa verkkoa samanaikaisesti eri puolilla jér-
ved, esimerkiksi kuudella NORDIC-verkolla muutamana vuorokautena kalastusta. Koekalastus toimisi
lahtokohtana hoitokalastukselle, sill4 sen avulla selvidé onko hoitokalastusta jarkevaé suorittaa jarvella.
Koekalastuksen tulosta voidaan myos pitda yhtend mittarina jarven sisaisen kuormituksen tilasta. Koe-
ja hoitokalastus vaativat vesialueen omistajan luvan.

Hoitokalastuksella poistetaan jarvesta sarkikaloja ja palautetaan muut kalalajit takaisin jarveen. Kalastus
siis vahent&d jarven fosforikuormaa kalojen mukana, elvyttad eldinplanktonin méaraé ja sitd kautta va-
hentdvat kasviplanktonin mééraé, jolloin levamaarat vahenevét. Sarkikalat myos pollyttavét jarven poh-
jaa ja voivat vapauttaa sedimentista ravinteita. Kalojen mukana itsessaéan ei poistu suuria maaria ravin-
teita. 1000 kg kalaa sisaltdd noin 8 kg fosforia ja 25 kg typped. (Tehokalastus n.d.)

Hoitokalastus on jarkevéaa silloin, kun jarven ulkoinen kuormitus on saatu hallintaan. Kalastusta on tois-
tettava monena vuonna hyvid tuloksia tavoiteltaessa seké jarven pinta-ala ja fosforimaarat vaikuttavat
riittdvan suureen sarkikalojen kalastus maaraan. (ELY -keskus n.d.) Hoitokalastuksen kustannukset ovat
noin 0,1-1 €/kg (Vendace Ky n.d.) ja nuottauksen 1 000-1 500 €/p4iva. Ammattilaisten ohjaaman koe-
ja hoitokalastuksen kustannuksia voidaan pienentdd osallistumalla kalastukseen talkoovoimin. Jos hoi-
tokalastus valitaan kunnostusmenetelméksi, sen ohella kannattaa harkita petokalojen istutusta.
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4.1.2. Petokalojen istuttaminen

Petokalat verottavat sarkikalakantaa, miké vahentad jarven rehevyytté ja sameutta.

Toimenpiteend petokalojen istutus on melko yleinen ja helppo toteuttaa. Hoitokalastusta edeltdva koe-
kalastus antaisi osviittaa myos petokalaistutusten tarpeellisuudesta. Menetelmé on melko edullinen ja
haitaton. Istutukset eivét kuitenkaan yksittaisend toimenpiteend saa luultavasti suuria muutoksia aikaan,
mutta ne voisivat lisatd ihmisten kiinnostusta jarven kalastuskayttoon. Kokonjarveen voitaisiin istuttaa
kuhaa, haukea ja ahventa.

4.1.3. Vesikasvien niitto

Vesikasvillisuuden niitolla parannetaan jarven virkistyskayttoa sekd helpotetaan vesilla liikkumista.
Myos jarvimaisema paranee rantaa niittdessé. Vesikasveista jarviruokoa ja jarvikortetta voidaan hévittad
tehokkaimmin niittdmalla, muita vesikasveja voidaan poistaa tehokkaammin joko ruoppaamalla tai
nuottaamalla. Niitto parantaa veden virtaavuutta seka vaihtuvuutta ja kasvillisuuden poistolla véhenne-
tadén jarven ravinnekuormaa. Niitolla voi olla myds negatiivisia seurauksia, silla kasvillisuus pidattaa
lasku-uomilta tulevia ravinteita ja ehkéisee rantaeroosiota. Liiallinen niitto voi myds vahentaa lintujen
pesimismahdollisuuksia ja eldinplanktonin suojapaikkoja. (Javanainen, Kemppainen, Orjala, Perkonoja
& Saarni 2013, 9-13))

Riippuen halutusta lopputuloksesta kannattaa niittoa suorittaa tiettyyn vuodenaikaan; ravinteiden pois-
ton kannalta se on tehokkainta heind-elokuussa ja suurimpia mééria ruokoa saadaan niitettya talvella
jaan padlta. Niittoa ei myoskaan tulisi aloittaa ennen heindkuun puoltavalig, ettei vesilintujen pesiminen
hairiinny. Niitetty kasvimassa tulee myds aina keréta pois vedesta ja kuljettaa riittdvan kauas rannasta,
ettd kasvien ravinnekuorma ei jaa jarveen. Vesikasvien niitto on kustannustehokas tapa hoitaa jarved,
mutta sitd on toistettava useasti. Niitetylle kasvimassalle tulisi olla I&jityspaikka tai se pitéisi pystyé
hyodyntdméaan lahialuuella esimerkiksi polttamalla tai kaasuttamalla. Koneellisesta niitosta taytyy myoés
aina tehdd ilmoitus ELY -keskukselle viimeistddn kuukautta ennen tyon aloitusta. Jarviruo’on poiske-
ruun avulla pystytaan poistamaan noin 5-10 kg forsforia ja 50—100 kg typped ruovikkohehtaaria kohden.
(Javanainen ym. 2013, 10-12, 25.) Ammattilaisten tekema koneellinen niitto maksaa 300400 €/ha,
jonka lisaksi on maksettava kaluston kuljetukset.

Seka hoitokalastus ettd vesikasvien niitto ovat kustannustehokkaita suureen vaikutukseensa verrattuna,
mutta vaativat toistoa ja sopivan kayttotarkoituksen tai paikan poistetuille kaloille tai kasveille. Niin
hoitokalastuksessa kuin niitossakin taytyy tietdd ennen toiminnan aloittamista, mihin jdrvesta poistettu
massa sijoitetaan asiaankuuluvasti. Ennen tyéhon ryhtymista on hyva tehdé koko prosessista suunnitel-
mat esimerkiksi kartalle, mydské&an tiedotuksen merkitysté ei voi liikaa korostaa. Niitetyt kasvit voidaan
yrittdd saada hyotykayttoon esimerkiksi karjan rehuksi tai kompostointiyrittajalle kalasaaliin ohessa.
Menetelmat ovat kuitenkin sellaisia, jotka vaativat paikalle ammattilaiset laitteineen, jos halutaan nope-
asti nakyvia tuloksia. Tasta syystd kustannukset voivat olla yli tuhat euroa tyépéivad kohden. Talldin
menetelmét vaativat ulkopuolista rahoitusta. Toisaalta hoitokalastusta ja vesikasvien niittoa voidaan to-
teuttaa erittdin tehokkaasti monivuotisella jatkuvalla talkooty6lld, joka yhdistéa suojeluyhdistyksen j&-
senid ja luo yhteishenked. Huomioitavaa hoitokalastuksessa on, ettd jokaisen osallistuvan 18-64 vuoti-
aan on maksettava kalastonhoitomaksu.
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4.2. Valuma-alueella tehtavat toimenpiteet
4.2.1. Kosteikko

Virtaavan veden virtausnopeus hidastuu, kun uoman leveys kasvaa. Virtauksen hidastuessa veden kul-
jettamat maa- ja ravinnehiukkaset vajoavat pohjaan. Kosteikko on téalldinen uomaa levedmpi kohta,
jonka monimuotoinen rantaviiva ja kasvillisuus hidastavat veden virtausnopeutta. Kosteikkokasvit kayt-
tavat hyvakseen veden kuljettamia ravinteita.

Yleensé kosteikko tehdaén rakentamalla pato, joka nostaa vedenpinnan korkeutta. Kokonjérven suurim-
man tulouoman, Valkkiladnojan, ympdristo on niin alavaa, ettd vedenpinnan noston seurauksena peltoja
jaisi veden alle etenkin tulva-aikoina. T&mén vuoksi Kokonjérven ymparistdssa perustettavat kosteikot
on rakennettava kaivamalla, joka on kallista patoamiseen verrattuna.

Aitto-ojan ym. (n.d., 11.) mukaan kosteikkoa suunniteltaessa alueen elidlajit on selvitettava. ELY -kes-
kuksesta kysymalla saa selville alueella mahdollisesti elavat uhanalaiset tai rauhoitetut lajit. Suunnitte-
lussa on Kiinnitettdva huomiota eliéstin monimuotoisuuteen ja maisemaan seké harvinaisiin tai paikal-
lisesti merkittaviin lajeihin ja luontotyyppeihin. Selvitykset tehdd&n samassa mittakaavassa tulevan kos-
teikon kanssa, mika tarkoittaa, ettd pientd kosteikkoa edeltdva selvitys on karkeampi kuin suurta kos-
teikkoa edeltava yksityiskohtainen useamman vuoden seurantaan perustuva selvitys.

Jos kosteikkoon halutaan monipuolinen lintukanta, on kalojen paasy kosteikkoon estettavé padolla tai
pohjapadolla. Sérkikalat ja lintujen poikaset sydvat samoja hyonteisia. Pato myds mahdollistaa kos-
teikon ajoittaisen tyhjentdmisen, mika auttaa padsemadn tilapéisesti eroon liian tiheédsta kalakannasta.
Kosteikon ympdristdn pienpetokantaa on myds rajoitettava lintujen pesinnén turvaamiseksi. Paikalli-
sesta metsastysseurasta 16ytyy varmasti talkoovaked, jos he padsevat sorsastamaan kosteikolle. (Aitto-
ojaym. n.d.)

4.2.2. Laskeutusallas

Kuten kosteikon, myos laskeutusaltaan toiminta perustuu veden virtausnopeuden hidastumiseen. Las-
keutusallas on uomaan tai sen yhteyteen kaivettu allas, joka sopii sek& pelto- ettd metsdojien vesien
puhdistamiseen kiintoaineesta. Kosteikko sitoo veteen liuennutta fosforia, kun laskeutusaltaaseen kertyy
kiintoainesta ja ravinteet jatkavat matkaansa veden mukana. Paras sijoituspaikka on luonnollinen maas-
ton painauma, jolloin kaivamisen tarve ja sijoitettavan maa-aineksen mééard on vahdinen. Suurin hyoty
laskeutusaltaista saadaan useamman uoman risteyksen yhteydessa. (Toivonen & Korkiakoski 2013, 26-
27.)

Laskeutusaltaiden mitoituksessa on huomioitava veden virtausnopeus, viipyma altaassa ja alueen maa-
laji. Virtausnopeuden on hidastuttava tarpeeksi, ettd kiintoaine ehtii laskeutua pohjalle. Ajan myété al-
taaseen kertyvéd lietettd on poistettava, minka takia altaan luo tulisi olla hyvét kulkuyhteydet. Tyhjen-
tdminen on helpointa ja halvinta, kun vettd on vahiten. Altaiden on oltava riittdvan suuria valuma-alu-
eeseen nahden, jotta niihin mahtuu tarpeeksi kiintoainetta ja veden virtausnopeus hidastuu tarpeeksi.

Veden mukana kulkevaa kiintoainetta voidaan vahentaa ennakoivilla toimilla. Tarpeeksi loivat luiskat
uoman ymparilla eivét sorru kovallakaan sateella tai esimerkiksi peurojen ylittdessa uoman. Lisaksi kas-
villisuus sitoo maa-ainesta paikoilleen. Tammelassa Heinijoelle on asennettu betonisia eroosiosuoja-
laattoja, jotka mahdollistavat uoman jyrkat luiskat.
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4.2.3. Pohjapato ja -kynnys

Pohjapato on kivistd, sorasta tai puusta rakennettava pato, joka nostaa veden pintaa ja pidattaa kiintoai-
nesta. Pohjakynnys on patoa matalampi rakennelma, joka ei vaikuta veden korkeuteen yhta radikaalisti.
Molemmat hidastavat veden virtausnopeutta ja ovat kustannustehokkaita. Aurajoen ylajuoksulle on ra-
kennettu useita pohjapatoja, joiden hinnaksi on tullut keskiméaarin 900 euroa patoa kohti. (Komulainen,
Yliruusi, Kanerva-Lehto, K&aria & Pettay 2008, 35.)

Kosteikot, laskeutusaltaat ja pohjarakenteet ovat yksindan melko tehottomia. Parhaaseen lopputulok-
seen paastaan niitd yhdistelemalld. Kokonjérven tapauksessa kosteikot ja laskeutusaltaat on perustettava
kaivamalla, koska ojia ymparoivat alueet ovat matalia. Jos uoma padotaan, vedenkorkeus nousee liikaa
ja pellot ovat vaarassa jaada veden alle etenkin kevaisin. Kaivaminen nostaa laskeutusaltaan hintaa ja
patoamalla perustettu on toimivampi kuin kaivettu laskeutusallas.

Patoamiselle suotuisia luonnollisia paikkoja, joihin padon perustaminen ei vaatisi suuria kaivuutoita,
kannattaa etsid myos metsaalueilta. Metsista valuva vesi ei ehka kaipaa niin paljon puhdistamista kuin
pelloilta tuleva, mutta oikein kohdennettuna voidaan padoilla hillita kevattulvia. Tulvien ehkaisya voi-
daan edesauttaa myos kosteikoilla ja laskeutusaltailla, kunhan sdatdvara otetaan suunnitteluvaiheessa
huomioon. Veden sadanndstely voi alentaa tulvariskié. (Ilmasto-opas 2015)

4.2.4. Pintavalutuskentta

Pintavalutuskenttd on laaja maa-alue, jolle vesi laskee sy6ttdojia pitkin. Sydttojat ovat pienié ojia, joi-
hin uoma jakautuu ennen pintavalutuskenttdd. Kentan maa-aines ja kasvillisuus sitovat ravinteita ja kiin-
toainesta. Paras teho saadaan, kun ennen syd6ttdojia on laskeutusallas tai vahintddn pohjakynnys. Kentén
toiminnan kannalta tarkeda on sopiva koko valuma-alueeseen néhden ja se, ettd vesi jakautuu alueelle
tasaisesti. Kentéan ylapuolisen valuma-alueen sopiva koko on 30-50 hehtaaria. Toivonen ja Korkiakoski
(2013, 25-26.) suosittelevat pintavalutuskenttdd metséojille, vaikka kentét pidattavat kosteikoita ja las-
keutusaltaita paremmin hienojakoista maa-ainesta ja ravinteita. Kokonjarved ympérdi nimenomaan hie-
nojakoinen maa-aines.

4.2.5. Fosforin kemiallinen saostaminen

Fosforin saostus on jarven kunnostustoimenpide, jossa esimerkiksi jarveen laskevaan uomaan voidaan
asentaa laite, joka annostelee virtaavaan veteen fosforia saostavaa kemikaalia. Useimmin kaytettyja ke-
mikaaleja ovat alumiinikloridi ja rautasulfaatti. Saostettaessa jarveen péatyvé liukoinen, vesié rehevoit-
tava fosfori saostuu ja laskeutuu jarven tai laskeutusaltaan pohjalle, jossa se sitoutuu pohjasedimenttiin,
eiké tehosta rehevoitymistd. Vaihtoehtona on myos kaataa saostusjauhetta suoraan jarveen. Suoraan jar-
veen kaataminen ei sovellu Kokonjarven kaltaisiin mataliin vesiin, koska matalassa vedessa levat ovat
kykenevié hyddyntaméain pohjasaostumaa vaivattomammin. Tulosten varma havainnointi vaatisi melko
paljon fosforiarvojen mittaamista. (Lehtonen 2013, Ulvi & Lakso 2005, 193-195.)

Jarveen laskeviin ojiin, joissa tiedetdéan olevan paljon fosforia, voidaan kuitenkin harkita toimenpidetta.
Ojiin asennetaan niin sanottu fosforisieppari, joka vapauttaa saostejauhetta mekaanisesti tai sahkdisella
jarjestelmélla tarpeen mukaan. Suositeltavin seos on rautavalmiste, kuten rautasulfaatti Ferri3. Rautayh-
disteet eivét ole ymparistolle haitallisia pienind maarind. Suuret rautaméaarat vedessa kuitenki alentavat
pH:ta hetkellisesti.

Valmiiksi ostettuna fosforisieppari maksaa jopa yli 10 000 euroa. Siepparin voi rakentaa myos itse,
jolloin sen hinta on arviolta noin 500 euroa. Fosforisieppari toimii parhaiten, jos sen jalkeen on pieni
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laskeutusallas. Talldin rauta-fosforisakka padsee painumaan pohjalle. Rauta varjaa veden ruosteiseksi
ja alentaa paikallisesti pH:ta, joten siitakin syysta laskeutusallas tai edes pieni lietetasku on erittain suo-
siteltava kumppani fosforisiepparin alapuolelle.

Kuten muutkin valuma-alueella tehtavat toimenpiteet, myds fosforisieppari vaatii maanomistajan hy-
véaksynnan. Jonkun pitdd myos sitoutua lissamaan kemikaalia siepparin séilioon ja laskeutusaltaiden
tyhjennyksesta on sovittava. Paras hy6tysuhde fosforin saostuksessa saavutetaan, kun saostusta tehddén
ainoastaan kevattulvien aikaan noin 3-5 viikon ajan. Fosforin saostuksen tuloksia olisi hyvé seurata
mittaamalla.

Urjalan Nuutajarveen laskeviin ojiin on asennettu noin 10 fosforisiepparia, joten kokemuksia sieppa-
reista kannattaa kysya Nuuta-, Ruta- ja Kortejarven suojeluyhdistyksilta. Loppijarven Ystavat ry on to-
teuttanut Loppijarven ympéristossa useita fosforinsaostushankkeita. (Ahvenharju 2016, Lehmijoki
2014.)

4.2.6. Maankayttajien ohjeistaminen

ProAgria on maatalouden neuvontajarjestd, jonka asiantuntijuutta voi hyddyntad. He tekevét esimer-
kiksi maatilojen ymparisténeuvontakaynteja. Toimintamallissa kaydaan lapi esimerkiksi seuraavia asi-
oita:

* Maatilan perustiedot

* Peltojen sijainti, ominaisuudet ja ojitus

* Viljelykasvit, koneketjut ja maan rakenne

* Lannoitus ja kalkitus

* Kotieldintuotanto ja karjanlanta

* Kasvinsuojelu

» Maisemanbhoito ja erityisympéristotukikohteet
* Energian kéytto

* Vesihuolto ja jatteiden késittely

» Oljysiiliot

* Peltokierros ja maan kasvukunnon arviointi

ProAgria koetaan yleisesti ottaen viljelijdiden mielestd luotettavaksi kumppaniksi. Ymparistoneuvojat
osaavat neuvoa viljelijoille vinkkeja paitsi vesistonsuojeluun myds maataloustukien hyddyntamiseen.
Viljelijoiden pitdd itse suostua menettelyyn ja osallistua tilansa perusasioiden selvittdmiseen. Jos suurin
osa Kokonjarven lahiston tai valuma-alueen maatiloista saadaan mukaan tdman tyyppiseen tempauk-
seen, voisi olla mielekésté jarjestad yhteinen yleisotilaisuus, jossa voitaisiin kayda lapi ympéristoneu-
vontakayntien saldoa yleisesti. (Pakkanen 2013.)
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4.3. Ehdotus pintavalutuskentésta

Vélkkilanojan suistolle voidaan harkita eri toimia. Yksi kiinnostava ajatus on avata paikallisasukkaiden
mukaan noin 30 vuotta sitten tehtyd suurehkoa ojalinjausta, joka on nykyéaan kasvanut kdytanndssa um-
peen. Sitd kautta on mahdollista saada ohjattua suuria maéria (ehkd 30-60%) Valkkilanojan vesia suo-
dattumaan Mustaniemen pohjoispuolelta ennen péaatymistaan Kokonjarveen. Nykyista Vélkkilanojan
avovesiyhteyttd Kokonjarveen Mustaniemen etel&puolelta ei tule kokonaan tukkia esimerkiksi maaval-
leilla, jotta ranta-asukkaiden veneilymahdollisuudet eivat esty.

Maavalleilla, ojituksilla tai ruoppaushaaroilla ohjataan valumavesié levidmaan tasaisemmin rantakas-
villisuuteen ennen vesien paatymista avoveteen. Veden virtausnopeus laskee ja runsaampi kasvillisuus
ehtii sitoa enemman ravinteita. Vesi on saatava kulkemaan tasaisesti koko kentén l&pi, jotta ohivirtauk-
silta valtytdan. Oletettavasti melko pienilld toimilla voidaan saada aikaan suuria tuloksia.

Kustannukset muodostuisivat ainakin suunnittelusta, raivauksista, ojituksista ja mahdollisesti ruoppauk-
sista ja luvista. Ruoppaus aiheuttaisi 18jityskustannuksia ja yllapito- ja seurantakustannuksille tulisi va-
rata osuutensa rahoituksesta.

—— Ojanperkaus
—— Qjitus

Havainnekuva pintavalutuskentésta
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5. Johtopéaatoksia

Suositus ensimmaisten 50 00070 000 euron kayttoon (Leader-hanke)

o Koe- ja hoitokalastus, petokalojen istutus sek& niittdminen ovat toimia, joita ehdotamme suoje-
luyhdistyksen sisallyttdvan ensimmaiseen Leader-hankkeeseensa. Perusteluna on se, etté naihin
toimiin voidaan saada paljon talkoovakeda omarahoitusosuutta tayttdmaan. Lisaksi tulokset ovat
nopeita, mika edesauttaa ihmisia pysymaan innostuneina.

o Pintavalutuskenttd VValkkilanojan suistolle. Vaatii maanomistajien myétamielisyyden. Voi mak-
saa kymmenid tuhansia euroja. Hyvin toteutettuna pysayttaa hyvin suuren osan kiintoaineksesta
ja ravinteista.

o Rahoituksesta olisi myds kannattavaa kdyttad pieni osuus viestintaan ja tapahtumien jarjesta-
miseen. Onnistuneella markkinoinnilla saadaan toimintaan lisaa henkil6itd, jotka ovat tytpa-
noksellaan moninkertaisesti tapahtumien kulujen arvoisia yhdistykselle.

Néiden toimien jalkeen saattaa hankkeeseen olla kaytettavissd vield tuhansia tai kymmenia tuhansia
euroja. Niiden sijoittamiseen:

o Fosforisiepparit ja niiden yhteyteen tehtdvat laskeutusaltaat. Suosittelemme kysyméaan Nuuta-
jarveltad kokemuksia sieppareista paremman néakemyksen muodostamiseen menetelmén sovel-
tuvuudesta Kokonjérvelle. Toteutukset aina maanomistajien ehdoilla.

e Suodatinkentét tai ojanpohjasuodattimet. Suosittelemme kysyméaan Sakylén Pyhajarveltd koke-
muksia suodattimista paremman nédkemyksen muodostamiseen menetelmien soveltuvuudesta
Kokonjarvelle. Toteutukset aina maanomistajien ehdoilla.

o Tulvia ehkdiseville patoamiskohteille kannattaa koittaa etsia paikkoja. Jos kaivuutgita ei tarvita,
voi toimenpide olla erittdin kustannustehokas. Toteutukset aina maanomistajien ehdoilla.

Muuta:

o Kosteikko-investoinnit kannattaa ensisijaisesti miettid maataloustukien, ei tuotannollisten in-
vestointien hankkeena. Tall6in yhdistyksen rahaa ei tarvita. Tahdn maataloustuen muotoon ei
voida lisatd yhdistyksen Leader-hankerahaa. Yhdistys voi kuitenkin omasta kassastaan tai tal-
koovoimin auttaa maataloustuilla tuetun kosteikon rakentamisessa tai yllapidossa. (Rahoitus, 3.
Liite viljelijoille, 2)

o Maatilojen ympéristdneuvontakéynteja ei voida tukea Leader-rahoilla. Jos yhdistys haluaa mak-
saa viljelijoiden osuuden eli 24 % neuvontakéynnin kuluista, ei raha voi olla perdisin EU-tuki-
rahoituksesta. Valtion ja muiden rahoittajien avustukset tai yhdistyksen kassavarannot kéyvat
tdhén. Suosittelemme harkitsemaan tatd menettelya. (Liite viljelijoille, 2)

e Yhdistyksen kannattaa harkita padoman sailyttdmistd mahdollisesti tarpeellisten mittausten ja
tutkimusten tekemiseen. N&it4 ovat esimerkiksi vesindytteet ja havainnot sekd sedimenttitutki-
mukset (limnos tai putkindyte). Myds organisoitumista Kokonjarven tilan seurantaan kannattaa
kehittad.
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o Ennen hankehakemusta kannattaa miettia mahdollisuutta jakaa toimenpiteet kahteen eri hank-
keeseen. Kehittdmishankkeisiin voi saada Leader-tukea jopa 90%. Kehittdmistoimenpiteiksi
voivat olla laskettavissa esimerkiksi viestinnan kehittdminen ja toimenpiteet, koekalastus ja ra-
vinne- seka virtaamamittaukset. Investointihankkeisiin voi saada Leader-tukea 75%. Investoin-
titoimenpiteitd ovat esimerkiksi hoitokalastus, petokalojen istutus, vesikasvien niitto, pintava-
lutuskenttd, kosteikko ja fosforin saostus. Leader-hanke voi sisélta seké kehitys- etta investoin-
tihankkeita, mutta niiden yhdistdminen samaan hankkeeseen voi hankaloittaa byrokratiaa. Tu-
kiméaara (75 tai 90%) saattaa myds olla lopulta alhaisempi. Aihetta on késitelty enemmén rahoi-
tus-liitteessa.
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Liite 1. Kenttapdivan mittaustulokset

Sankonjo
Lampétila htavuus Virtaama Nakosyvy Koordina
Kohde (°C) (mS) pH Haju m3/s Vari mg/l ys/cm atit N (y)
A 1.3 7,05 8,5 Hajuton  0.063 200 6767967
Kokonjoki 6,3 56 7,49 Kylla 0.873 150 6769620
D 6,2 11,8 7,84 Kylla 75 6769172
G1 74 414 6,96 Hajuton  0.021 150 6768260
G2 6,9 3,43 6,17 Hajuton 150 6768928
N12 56 447 7,47 Voimakas 200 6766922
valkkilanoj ki juun
aB 53 3,97 7,35 hajua 150 6765572
N3 A 85 13,37 6,84 Voimakas 200 6766596
N3 B 52 462 7,24 Hajuton 200 6766633
Valkkilanoj
aA 8,7 11,46 7,36 Vahva -0.003 150 42 6766948
Enttain
N2 3 9,48 6,86 voimakas 250 6766803
Valkkilanoj
aC 6,2 5,86 7,16 Hajuton  0.464 150 56 6766970
Hapen
mittaus
Lampdtila Mit.syvyy Nadkosyvy Koordina
Kohde (°C) % mg/l s/metria ys/cm atit N (y)
Kok.1 57 51,2 64 1 53 6768236
46 413 535 1.7
Kok.2 53 416 5,26 1 54 6768266
49 36,4 467 1.5

okonjoki ,i- e &L
D : ‘% "V\‘,"" X

Kok.2  Kok.1, }

L e _
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Liite 2. Maankaytto ja kuormitus

Valuma-alueiden fosforikuormitus
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Liite 3. Valuma-aluekartta

o C
. o s sz | S
B <) g s | &
2 — — Q): (]
8 = { = — D
mg . -
=2 (2} el
3 c (W) < <
3 o %) o o
8 s < = X
Q 2=
& > %z
3 3
— Q
<
(¢
28
(]
—
o
—_




20 (25)

HAIVIK

HAMEEN AMMATTIKORKEAKOULU
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Liite 4. Maaperékartta
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Liite 5. Eniten kuormittavat valuma-alueet
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Liite 6. Kartta valuma-alueen maankaytdsta
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Liite 7.

Valkkilanoja
_U Vesistot

Isot tiet

N

Pienet tiet
Ojat

umpeenkasvaneet vesistot

Metséat

Pellot

Suot

Asuinrakennukset

Vapaa-ajan asunnot

kilometria
Mittakaava: 1:114 300




