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ALKUSANAT

Taman selvityksen laati Hameen ammattikorkeakoulun kestavan kehityksen
opiskelijat projektityona Liesjarven suojelu ry:lle kevaalla 2020. Projektissa
tutkittiin Liesjarven tilaa, sen valuma-aluetta ja keskityttiin kolmeen kuormit-
tavimpaan uomaan ja niiden kunnostukseen; Lehesjokeen, Mustijokeen ja Kau-
haojaan. Projektin yhteydessa toteutettiin kysely jarven alueen mokkilaisille,
asukkaille ja muille Liesjarven kayttdjille. Tavoitteena oli koota yksiin kansiin
Liesjarven alueen historia, aiemmat kunnostustoimenpiteet, maankayton vai-
kutukset sekd yleiset toimenpide-ehdotukset. Selvitysta varten luotiin myos
erilaisia avoimiin paikkatietoaineistoihin perustuvia karttoja. COVID-19-vi-
ruksen aiheuttamien rajoitusten vuoksi maastokayntejaja tutkimuksia ei paas-
ty toteuttamaan kevaan aikana ollenkaan, vaan selvityksen tiedot perustuvat
projektin aikana etsittyyn ja aiemmin hankittuun sahkoiseen dataan seka haas-
tatteluihin.



KASTTTEET

Vesiensuojelumenetelmia on olemassa monia ja ne suunnitellaan yleensa vesimaarien mu-
kaan. Tassad kappaleessa esitelldan yleisid vesien kunnostustoimenpiteitad. Menetelmilld pyri-
tdan estamaan kiintoaineen ja liiallisten ravinteiden paasya vesistdihin. Maalajin koostumus
on myos isossa roolissa, kun maaritetdan oikeaa vesiensuojelumenetelméas alueelle. (Joen-
suu, Kauppila, Lindén & Tenhola, 2019)

SUOTAKALSTAT

Suojakaistoja voidaan jattdad metsddn estdmaan hakkuista pintavalutuksen kautta syntyvia
kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumia. Suojakaistoille jatettavat kasvit suojelevat myds maape-
réd eroosiolta ja edistavat monimuotoisuutta. Kaistan leveyden maarittidmiseen vaikuttaa
vesiston tyypin lisdksi maalaji, pintaveden liikkuminen, vesiston luonnontilaisuus ja maape-
ran kaltevuus. Vesistén mahdollinen tulviminen pitda ottaa myds huomioon, jotta ravinteet
ja kiintoaineet eivat huuhtoudu tulvavesien mukana vesistoihin. (Joensuu ym., 2019)

LTETEKUOPAT

Lietekuopilla tarkoitetaan uusiin tai perattaviin ojiin 100 metrin vélein sijoitettavia syven-
nyksid, joihin pohjassa kulkeva karkea kiintoaine kerdantyy. Kuopan tilavuuden olisi hyvé olla
1-2 kuutiometrid. Lietekuoppia ei yleensa tyhjenneta, vaan ne ovat kuivatusojakohtaisia.

KATVU- JA PERKAUSKATKOT

Jos ojan kaltevuus sallii, on siihen mahdollista rakentaa kaivukatko. Se on ojaan kaivettava
alue, jossa maanpinta pysyy koskemattomana. Kaivukatkon pituus on riippuvainen maala-
jistaja virtaaman maarasta. Pituus voi vaihdella metreistd muutamiin kymmeniin metreihin.
Kaivukatkon toiminta vastaa pienoiskoossa toimivaa pintavalutuskenttda. Vanhojen ojien
perkausta tehdessd on mahdollista jattdd muutaman metrin mittaisia perkaamattomia
alueita, joita kutsutaan perkauskatkoiksi. Perkaamattomien alueiden kasvillisuus esim. rah-
kasammal hidastaa virtausnopeutta ja suodattaa epapuhtauksia. (Joensuu ym., 2019)

PINTAVALUTUSKENTAT

Pintavalutuskentan tarkoitus on pysayttad valumavesista kiintoaineita ja ravinteita. Pintava-
lutuskentadn alueeksi soveltuu tasainen alue, jossa veden virtaama hidastuu ja vedet saadaan
suodatettua maaperan sekd kasvillisuuden l&pi. Kenttdd perustettaessa on tarkedd, etta
maan pintaa ja kasvillisuutta ei rikota ja vaurioiteta. Jos paikka on pinnamuodoltaan liian
vaihteleva, syntyy helposti oikovirtauksia, jotka heikentdvat puhdistustulosta. Moni tekija
vaikuttaa pintavalumakentdn toimintaan ja kokoon. Sen taytyy kuitenkin olla niin suuri, etta
vesi todella hidastuu ja ehtii suodattua kunnolla. Suosituksena on yksi prosentti kentan yla-
puolisesta valuma-alueesta. (Joensuu ym., 2019)

LASKEUTUSALTAAT

Laskeutusaltaan tarkoitus on pysayttaa valumavesista kiintoainetta ja estaa liiallinen ravin-
teiden paasy jarveen. Laskeutusaltaat kaivetaan laskuojien yhteyteen ja niiden toimintape-
riaate perustuu veden virtausnopeuden hidastamiseen. Kun vesi virtaa altaan kohdalla hi-
taammin, kiintoaine vajoaa pohjalle, josta se voidaan mydhemmin kaivaa ylos. Optimaalisen
tuloksen takaamiseksi veden pitéisi olla altaassa vahintdan tunnin ja virtausnopeus saisi olla
enintddn 1-2 cm sekunnissa. Laskeutusaltailla on mahdollista pysdyttda vain karkeampaa
materiaalia kuten hietaa. Laskeutusaltaat rakennetaan yleensd uomien hitaasti virtaaville
osuuksille, mistd ne on helppo tyhjentaa. Sijoituspaikka pitdd myos olla tarpeeksi kaukana
laskuojan suusta, jotta tulvavedet eivat padse vaikuttamaan altaisiin. Reunat kaivetaan loi-
viksi eroosion estédmiseksi ja altaaseen tipahtaneen eldimen on myds paastava sielta pois.
Altaasta tuleva laskuoja on kaivettava matalaksi tai jatettéva kaivamatta, jolloin lietetila on
mahdollisimman suuri. (Ymparistohallinto, 2014)

PUTKTPATO

Putkipadon voi asentaa metsdojaan ja sen tarkoitus on rajoittaa tulvien aikana padon l&pi
virtaavaa vetta. Se rajoittaa hetkellisia tulvahuippuja ja hidastaa veden virtausnopeutta. Put-
kipatoa voidaan kayttada myos erillisend vesiensuojelurakenteena. Talldin toiminta perustuu
veden pitdmiseen ojitusalueella. Putkipadon toiminta perustuu eroosion vdhentamiseen
estamalld kiintoaineen liikkuminen. Putkipato rakennetaan kaivamalla putkien molempien
paiden kohdalle syvennykset. Putki asennetaan sitten ojan pohjalle ja peitetdan huolellisesti.
Paikka taytyy valita tarkasti, jotta putkesta ei aiheudu haittaa ymparoivalle luonnolle. (Joen-
suuym., 2019)

SETTIPATO

Settipadolla tarkoitetaan rummun yhteydessd olevaa metallista kehikkoa, jossa virtaa-
masuuntaan nahden poikittain asetetuilla lankuilla sdddelldan virtausta ja veden korkeutta.
Settipatoa voidaan kayttaa laskeutusaltaiden yhteydessé, jossa se tehostaa altaan toimintaa
ja helpottaa tarkkailua. Valmiita rakenteita on saatavilla valmistajilta, jotka voidaan sitten
liittda olemassa oleviin rumpuputkiin. Settipato ei sovellu kohteisiin, jossa kalankulku on
mahdollisuus. (Joensuu ym., 2019)

MUNKKT

Munkki on padon penkereeseen rakennettava sadatokaivo. Vesi tulee munkkiin putkea pitkin
ja poistuu sitten l1ahtdojan pohjalle toista putkea pitkin. Putkien koko méaarittyy virtaamaan
mukaan ja vedenpinnan korkeutta voidaan saataa levyn avulla. Munkkeja saa tehdasvalmis-
teisena tai niitd voi valmistaa itse esimerkiksi muoviputkista ja kaivonrenkaista. (Joensuu
ym., 2019)
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-PAT0

V-Pato on v-kirjaimen muotoinen pato, joka on kaivettu maan sisélle ja tuettu kivill3, jotta se
kestaisi myos tulvavedet. V-pato soveltuu pieniin uomiin ja siihen voidaan asentaa esimer-
kiksi mitta-asteikko virtaaman seuraamiseen. (Joensuu ym., 2019)

PORTAPADOT JA PUTOUSPORTAAT

Pohjapatoja voidaan rakentaa puusta, kivestd tai muusta materiaalista. Pohjapadot pyrkivat
vahentdmaan virtausnopeutta seké suodattamaan pohjassa kulkevaa kiintoainetta. Jos poh-
japatoja on perdkkain useampia, puhutaan putousportaista. Putousportaiden avulla ojien
kaltevuutta sdadelldan, jotta virtaama muuttuu sopivan pieneksi. Pohjapatoja kéytetdan
yleensé sellaisia alueilla, joissa sydpymisriski on suuri. Paras ajankohta pohjapadon rakenta-
miselle on keskikesa ja se tehddan kaivinkonetyolla. (Joensuu ym., 2019)

KOSTELKOT

Kosteikko tarkoittaa kaivamalla tai patoamalla tehtya avovesipintaista vesiensuojeluraken-
netta. Silld vahennetddn metsataloudesta aiheutuvaa ravinne- ja kiintoainekuormitusta.
Kosteikot ovat tulva-aikoina usein kokonaan veden peitossa ja kuivina aikoina myos kostei-
ta. Ne lisddvat luonnon monimuotoisuutta ja myos riistanhoidollista arvoa voi olla. Kosteik-
ko pyritdan rakentamaan jo valmiiksi kosteille alueille, joissa voidaan kayttaa padotusta ja
pengerrystd ja ndin ollen valtytdan suuremmalta turhalta rakentamiselta. Se voi olla suuren
pintavalutuskentdn ja laskeutusaltaan yhdistelma tai pienempi kosteikko, joka toimii osa-
ratkaisuna vesiensuojelussa. Kosteikon suunnittelussa pitda olla tarkkana, jotta saadaan
mahdollisimman toimiva kokonaisuus. Pinta-alan pitaa olla tarpeeksi suuri, jotta tarvittava
veden viipyma saavutetaan. Kosteikon on myos hyva olla suhteellisen matala. Saarekkeita ja
kasvillisuutta voidaan lisata, jotta sen maisema-arvo nousee. Mitoitusvaiheessa tulee myos
tietdd altaaseen tuleva vesimaara ja sen avulla maaritelty vahimmaistilavuus kosteikolle.
Suunnittelussa tulee myds huomioida tulvien takia mahdollisesti lisdantyva vesimaara. Kos-
teikkoa on hoidettava, jotta turvataan sen toimiminen. Siihen kertyvaa lietettd voi poistaa
joko koneellisesti tai lietepumpulla. Kasvillisuutta on myés hyva niittaa aika-ajoin kosteikos-
tajaymparoivilta alueilta. (Joensuu ym., 2019)
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Perustiedot

Liesjarvi sijaitsee Tammelan, Someron ja Lohjan kunnan alueilla ja se on yksi Kokeméen-
joen vesistodn kuuluvista latvajarvista (Jarviwiki, 2014). Jarven pinta-ala on noin 9,56 km?
hehtaaria ja korkeus merenpinnasta 108,5 metria. Syvyytta jarvelld on keskiméaarin noin kol-
me metrid, mutta syvimmassa kohdassa jopa 12 metria. Liesjarven ja Kyynaran erottaa ka-
pea Kyynardnharju. Jarvet kohtaavat harjussa sijaitsevan aukon, eli Kyynarjuovan kohdalla.
(Korja, 2016) Laheisista jarvista Tapolanjarvi, Kyynard, Ruostejarvi, Isojarvi ja Salkolanjar-
vi laskevat kaikki Liesjarveen (Jarviwiki, 2014). Jarvi laskee Turpoonjokea pitkin Kuivajar-
veen, josta se liittyy Pyhdjarven kautta Loimijokeen, joka puolestaan yhtyy mydhemmin Ko-
kemaenjokeen. (Korja, 2016)

Liesjarvi on luontaisesti karu jarvi. Se on muuttunut kohti keskiravinteista jarved, mutta sen
tila on silti hyva. Happitilanne jarvessa on myds hyva, vaikka happikatoa saattaa syvanteis-
sé esiintya etenkin kesaisin (Jarviwiki, 2014). Vesi on paikoin sameaa, ruskean savyista ja
humuksen varittamaa. Liesjarven valuma-alue koostuu suurimmalta osin metsisté ja soista
ja se kattaa noin 130 km2. Maanviljelya harjoitetaan rannoilla vain vahaisin maarin. (Metsa-
hallitus, 2009)

Jarvi kuuluu osittain Liesjarven kansallispuistoon, joten retkeilijoitd kay paljon. Kaakkois-
osassa jarved sijaitsee Korteniemen perinnetila, joka on kulttuurihistoriallinen suojelu-
kohde. Jarven rannalla on myds paljon loma-asuntoja ja se soveltuukin erinomaisesti vir-
kistyskayttoon. Liesjarvelld esiintyy useita eri kalalajeja, esimerkiksi hauki ja kuha viihtyvat
jarvelld erittdin hyvin. Liesjarvi on my&s arvokas lintuvesi, jossa pesii niin tavallisia lajeja kuin
uhanalaisempiakin lajeja, kuten selkalokki. (Jarviwiki, 2014)

Osa jarvesta on luokiteltu Natura 2000 suojelualueeksi. Natura 2000- alueet tarkoittavat
verkostoa, joka pyrkii suojelemaan Euroopan unionissa tarkeitd luontotyyppej ja lajeja seka
sdilyttdmaan luonnon monimuotoisuutta. Alueita voidaan suojella hallinnollisin maarayksin,
lakien avulla tai vapaaehtoisilla sopimuksilla. Erilainen toiminta voidaan sallia, jos se ei uhkaa
suojeltavaa luontoa. (Metsahallitus, 2018) Valuma-alueelta l6ytyy suojeltavia luontotyyp-
peja ja Liesjarven kansallispuiston alue on suojattu luonnonsuojelulailla ja vesistot vesilailla.
Liesjarvelld toimii vuonna 1971 perustettu Liesjarven Suojelu Ry, jonka tehtava on sailyttaa
paikallinen vesisto puhtaana. (Jarviwiki, 2014)

Lintukannat

Liesjarvi on merkittava lintujarvi. Se on arvokas kohde niin suojelu- kuin riistantuottoarvol-
taankin. Kansallispuisto ja luonnonsuojelualue lisdavat virkistyskayttoa ja Liesjarvi onkin
suosittu retkikohde myds linturetkille. Alueen lintukantoihin vaikuttavia tekijoita on paljon,
ja ne voivat olla vaikeasti selvitettavissa. Kantoja verottavat vieraslajit, joista alueella tava-
taan ainakin minkkejaja supikoiria, sekd metsastys, vesikasvillisuus, kalakannat ja muuttolin-
nuilla talvehtimisalueen olosuhteet. (Jarviwiki, 2014)

Liesjarven Natura 2000 -suojelualueella on tavattu viittatoista Euroopan unionin lintudi-
rektiivissé mainittua, suojeltavaa lajia. Nama ovat harmaapéaatikka, helmipollo, huuhkaja, ka-
latiira, kehraaja, kuikka, kurki, liro, mehildishaukka, metso, palokarki, pikkulepinkainen, pyy,
varpuspolld ja viirupolld. Naistd metso ja pyy ovat lisdksi riistalajeja. Lajeista kalatiira, kuik-
ka ja liro ovat suoraan tekemisissa jarven kanssa, ja ovat siis riippuvaisia jarven kunnos-
ta. (Ymparisto.fi, 2014)

Koska linnut ovat jarven ravintoketjun huipulla, on niiden lajirikkaus ja méara suora indikaat-
torijarventilalle. Esimerkiksijarvien sarkikanta heijastuu nopeastiniitéd ravintona kayttaviin
lintuihin, mutta toisaalta sarkikalat kilpailevat samasta ravinnosta sorsalintujen kanssa, joka
on aiheuttanut sorsalintujen runsasta véhentymista monin paikoin Suomea. (Helsingin yli-
opisto, n.d., SYKE, 2017)

Liesjarvelld tavataan muun muassa kuikkia, isokoskeloita, tukkakoskeloita ja harkalintuja,
jotka ovat sukeltajalintuja. Nama linnut vaativat kohtalaisen kirkkaan veden sukeltaessaan
ravintoaan. Voidaan siis olettaa, ettd Liesjarven ravinnepitoisuus on ainakin joltain osin jar-
vead pieni ja nakosyvyys hyva. (Vesijarvi, 2019)
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Kalakannat

Koekalastusten avulla voidaan selvittda jarven kalaston rakenne ja lajien véliset runsaussuh-
teet. Kalakannan rakenteesta voidaan tehda paatelmia jarven ekologisesta tilasta. Tiedoista
on apua vesistdon hoito- ja kunnostustoimenpiteitd suunniteltaessa ja tehtyjen toimenpi-
teiden tuloksia seurattaessa. Liesjarvelld on tehty koekalastuksia useaan otteeseen. Tassa
selvityksessa verrataan vuosien 2003 ja 2018 koekalastusten tuloksia tarkastelemalla seit-
seman yleisimman kalalajin runsaussuhteiden muutoksia.

Vuosien 2003 ja 2018 koekalastuksissa kdytetyissd menetelmissa on ollut eroavaisuuk-
sia, joten tulokset eivét ole taysin vertailukelpoiset. Vasemmanpuoleinen diagrammi kuvaa
vuoden 2003 koekalastuksen yleisimpien lajien valisid runsaussuhteita prosentteina koeka-
lastuksen kokonaissaaliin painosta. Oikeanpuoleinen diagrammi puolestaan nayttaa lajien
runsaussuhteissa tapahtuneet muutokset vuoden 2018 koekalastuksen saaliin perusteella.

Huomattavin muutos on kuhan maaran kasvu. Kuhan maara on ollut kasvussa pitkaan, ja
vuonna 2018 sitd saatiin taas enemman kuin edellisind vuosina. Kuhan suuri maara nosti
myds selvasti petokalojen osuutta vuoden 2018 kokonaissaaliista. Kuhaa on istutettu Lies-
jarveen useina vuosina, mutta vuosien 2011-2018 koekalastusten perusteella se lisdantyy
jarvessd luontaisesti ja menestyy hyvin. Kuha kilpailee ravinnosta sekd kookkaan ahvenen
ettd hauen kanssa — erityisesti Liesjarven kaltaisissa jarvisséd, joissa muikkua tai kuoretta
ei esiinny. (Puranen ym., 2018, s. 9) Tama voi osaltaan selittda ahvenen ja hauen véhenty-
misen. Molempien ndiden osuus kokonaissaaliin massasta on ldhes puolet pienempi kuin
vuonna 2003. Salakan osuus on ndiden koekalastusten perusteella pysynyt 1dhes muuttu-
mattomana ja sérjen pienentynyt muutaman prosentin. Kiisken osuus on pienentynyt 3 pro-
sentista 0,7 prosenttiin. Harvinaisimpien kalalajien runsaussuhteiden muutoksia ei pdatetty
ottaa mukaan diagrammeihin, mutta niissdkin on joitakin mainitsemisen arvoisia muutoksia.
Muikkua saatiin vuoden 2003 koekalastuksessa 0,05 % ja vuoden 2018 koekalastuksessa
ei yhtaan, vaikka sitd onistutettu Liesjarveen vuosina 2015 ja 2016. Mydskaan siikaa ei ole
saatu istutuksista huolimatta. (Puranen ym., 2018, s. 9)

Petokalojen suuri osuus jarven kalabiomassasta kertoo, ettéd jarven ekologinen tila on
hyva. Vuoden 2018 koekalastuksessa petokalojen, eli yli 14 senttimetrin ahventen, kuhien
ja haukien, osuus oli suuri = noin 50 prosenttia jarven kalabiomassasta. Todellisuudessa
osuus on kuitenkin tatakin suurempi, silld verkkokalastus aliarvioi tyypillisesti haukikalojen
maardd huomattavasti, koska niiden pyydettavyys verkolla on heikko. Rehevissa sarkikala-
valtaisissa jarvissa petokalojen osuudet ovat toisinaan vain 10-20 prosentin luokkaa. (Pu-
ranenym., 2018,s.9)

Muikun katoaminen Liesjarvesta istutuksista huolimatta voi kertoa veden laatuun liittyvista
ongelmista, silld muikku on veden laadun suhteen vaativa kalalaji. Muikku viihtyy parhaiten
suurehkoissa, niukkaravinteisissa, kirkkaissa tai keskihumuksisissa jéarvissa ja sen kudun,
onnistuminen edellyttda alusveden ja pohja-aineksen hyvaa happipitoisuutta. Esimerkiksi
ojituksen tuoma kiintoaines voi pakallisesti vaikuttaa muikun méadin selvidmiseen. Sopivissa
olosuhteissa muikku on tehokas lisdantyja ja sen esiintyminen Liesjarvessa kertoi jarven hy-
vasta kunnosta. (Tammi, Rask, Olin, 2006, s. 12, Kalassa.net, n.d.)

Koekalastus 2018

Koekalastus 2003

B Ahven [ Sarki [ Hauki Kuha [ Lahna [ Kiiski [l Salakka

Koekalastuksien saalisjakauma 2003 ja 2018.
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Vedenkorkeuden vaihtelut

Liesjarven vedenpinnan korkeus vaihtelee eri vuodenaikoina. Asukkaiden kokemuksien
mukaan vesi on kevaalla ja alkukesasta korkealla, mika vaikeuttaa esimerkiksi laiturin asen-
nusta. Kesdisin vedenpinta puolestaan laskee rajusti. Ratkaisuksi on pohdittu jarven pinnan
korkeuden sadnnostelemistd laskujokeen tehtavalld padolla, jonka avulla juoksutusta voisi
tarvittaessa lisatd. Toimenpiteelle on haettu lupaa, mutta sita ei ole saatu. (Hameenlinnan
seudullinen ympaéristotoimi, 2005, s. 15)

Kuvassa nro. on esitetty Liesjarven vedenkorkeuden vaihtelu kuluneen vuoden aikana seka
ennuste vedenkorkeuden muutoksista seuraavien kuuden kuukauden aikana. Vasemman
reunan numerot kuvaavat korkeutta merenpinnasta. Liesjarven vedenkorkeus on kuluneen
vuoden aikana vaihdellut vajaan metrin, mikd on keskimaaraistd enemman. Kevaalld 2020
Liesjarven vedenkorkeus oli huomattavan paljon ajankohdan keskivertatasoa ylempana.
Tama oli seurausta poikkeuksellisen leudosta ja sateisesta talvesta. Kesédn kuivina aikoina
valuma-alueen vesitilavuudeltaan pienet purot kuivuvat, eikd Liesjarveen tule yhta paljon
valumavesid, mika aiheuttaa veden pinnan laskua kesdisin. Imastonmuutos vaikeuttaa tilan-
netta edelleen, silld se tekee vuosittaisesta vaihtelusta ennakoimatonta ja ajoittain voima-
kasta.

Valuntaoloihin vaikuttavat alueen fysiologiset tekijat, sdatekijat sekd ihmisen vaikutus.
Fysiologisiin tekijoihin kuuluvat muun muassa valuma-alueen ala, maanpinnan muodot,
maaperan rakenne ja kasvillisuus ja ilmastollisiin tekijoihin sadanta, l&mpdotila ja haihdun-
ta. Suurten vesistdjen alueella virtaamien vaihtelu on vahadisempaa silld suuret jarvet ta-
soittavat tehokkaasti vuotuisia virtaaman vaihteluita. Vastaavasti alueilla, joissa jarvia ja
suuria jokia on vahan, on virtaaman ajoittainen vaihtelu voimakasta ja tulvia ja kuivia kausia
syntyy herkemmin. (Korhonen, 2007, s. 16-18) Liesjarvi sijoittuu aivan Kokeméenjoen valu-
ma-alueen reunalle, eikd alueella ole monia suuria jéarvia.

Liesjarvi on matala jarvi ja jarven vedenpintaa on laskettu 1800-luvun lopulla. Matalan jar-
ven vesitilavuus on pienempi, ja ndin ollen vuodenaikainen valuman vaihtelu saattaa nékya
selkedmmin, silld muutokset veden méarassa ovat suhteellisesti suurempia. Veden sdannos-
telylld esimerkiksi patojen avulla voidaan muuttaa vedenkorkeuksia ja virtaamia siten, etta
ne vastaisivat paremmin vesiston kaytolle ja ympariston tilalle asetettuja moninaisia tavoit-
teita. Toimenpiteet ovat kuitenkin monimutkaisia ja haastavia, esimerkiksi siksi, etta niilla
on laaja-alaisia vaikutuksia ympéristdon ja eri osapuolten toiveet vedenpinnan tasosta ovat
usein ristiriitaisia. (Korhonen, 2007, s.21)
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Ajankohdan vedenkorkeuden vaihteluvali aiempina vuosina
Tulvakaskus / SYKEn vesistbannustaet

Liesjcirven vedenkorkeuden vaihtelu kuluneen vuoden aikana, huhtikuu 2019 - huhtikuu 2020 sekd ennuste
vedenkorkeuden vaihteluista seuraavan puolen vuoden aikana (SYKE, 2020)

Alueen virkistyskaytto

Liesjarven monimuotoinen jarvimaisema tarjoaa erinomaiset virkistyskayttomahdollisuu-
det. Jarvelld suosittuja virkistyskayttomuotoja ovat kalastus, veneily, lintujen tarkkailu,
melonta ja uinti. Liesjarvi on suosittu mokkijarvi ja kesamokkeja 16ytyy sen rannoilta sato-
ja. Jarvi rajautuu kymmenien kilometrien matkalta Liesjarven kansallispuistoon, joka vetaa
puoleensa vuosittain yli 50 000 kavijaa. Kansallispuiston tunnusomaisia piirteitd ovat sok-
keloinen jarvimaisema, luonnontilaiset rannat, runsaan lajiston suojelun kannalta arvokkaat
luonnontilaiset metsat sekd perinnemaisemat, joilla on merkittava kulttuuriperinnéllinen
arvo. Yksi Liesjarven kansallispuiston hoito- ja kdyttdsuunnitelmaan kirjatuista tavoitteista
kuitenkin on, ettei kansallispuiston kaytdsta olisi haittaa paikallisten asukkaiden elamalle.

Jarven virkistyskaytosta on etua vesiston hoidon kannalta. Vesistdn tilaa kohtaan herda
herkemmin aito kiinnostus, jos vesistédn on henkildkohtainen yhteys. Monelle se voi olla
esimerkiksi kalastus tai lintujen tarkkailu seka kauniin maiseman tuoma rauha. Talldin jérven
hyvinvointi koetaan henkildkohtaisena arvona, ja jarven hoidon eteen on helpompi asennoi-
tua tekemaan tyota.



HISTORIA

Liesjarvionollut jo kivikauden aikanajarvialuetta, jolloin jo ensimmaiset asukkaat ovat miel-
tyneet jarven tarjoamiin mahdollisuuksiin. Sitd rajaavat maanpinnanmuodot saarineen ja
luotoineen muodostuivat Yoldiameri-vaiheen aikana (11 600-10 800 eaa.). Meren kaikotes-
sa Liesjarven ymparille muodostui suoalueita, muun muassa laheinen Torronsuo. (Metsa-
hallitus, 2009) Ensimmadinen Liesjarveen yhdistettava kirjallinen merkintd on 1500-luvulta
veroluettelossa kyseista vesistod hyddyntaneestd Letkun kyldsta. (Metsahallitus, n.d) Lies-
jarven kylan vanha tonttimaa on sijainnut Liesjarven itdrannalla. Kyldn arvellaan syntyneen
viimeistaan 1540-luvulla. (Engvist, 2005) 1700-luvun puolivélin jalkeen isojaon aikana
jaettuja lilkamaita raivattiin uudistiloja varten, jolloin Liesjarvelle muodostui lisdéd pysyvaa
asutusta. Kaskeamisesta ja tervanpoltosta levinneet kulot tuhosivat laajalti metsaalueita.
(Metsahallitus, 2009; Metsahallitus, n.d)

Hogforsin ruukki aloitti toimintansa Karkkilassa vuonna 1820. Liesjarvesta nostettiin ruu-
kin toimintaa varten limoniittia eli jarvimalmia liki sadan vuoden ajan. Sahateollisuuden
vapautuminen nakyi myos Liesjarven laskujoella, Turpoonjoella, kun 1800-luvun alkupuo-
liskolla perustettiin Turpoon saha. Talléin Salkolanjarvesta Liesjarveen kaivettu suora uit-
tokanava vaikutti Liesjarven eteldpuolella sijaitsevan Lehesjoen vedenpintaan merkittava-
na laskuna, jolloin Lehesjoen varrella sijainnut vanha vesimyllykin jai kayttokelvottomaksi.
Toinen uittokanava kulki Haukilammista Mustijokea pitkin Liesjarveen. Alueen metsia ha-
kattiin laaja-alaisesti alas. 1880-luvulla siirryttiin kaskeamisen kautta pitkalti peltoviljelyyn
ja asutus lisdantyi. (Hameenlinnan seudullinen ympéristotoimi, 2005; Metsahallitus, 2009;
Metsahallitus, n.d)

Vedenpintaa laskettiin 1800- ja 1900-lukujen vaihteessa, jonka jaljiltd rantatérmid on
edelleen havaittavissa. Liesjarven alueen suo-ojitukset aloitettiin vuonna 1917 ja ojituksia
tehostettiin entisestdan 1930-luvulla. Lehesjoki perattiin tiettdvasti ennen vuotta 1935.
Vuonna 1926 suoritettiin laaja-alaisia metsatalouden tarkistuksia, jolloin Liesjarven alueen
tilaan kiinnitettiin huomiota. Erindisten saarten ja Kyynarjuovan pohjoispuolen metsid maa-
rattiin hoidettavaksi. Liesjarvelld harjoitettiin uittoa aina 1950-luvun loppupuoliskolle saak-
ka. (Metsahallitus, 2009) Vuoden 1922 jalkeen Liesjarven alueen tilojen maara on kasvanut
ja nykyisinkin merkittavat peltoalueet ovat olleet kdytdssa jo tuolloin. Liesjarven metsdop-
pilaitos rakennettiin 1950- ja 60-lukujen taitteessa Soukanjarven koillispuolelle. Opetus-
toiminta loppui 2010-luvulla ja yksityinen henkild osti oppilaitoksen 2015. Jo 1960-luvulla
rantoja oli rakennettu paljon vapaa-ajankdyttoon, mutta tahti kiihtyi vuosisadan loppua koh-
den. Ranta-alueiden rakennukset ovat peraisin padasiassa 1960- ja 1970-luvuilta. (Tamme-
lan kunta, 2016)

Luonnonsuojelullisiin toimiin ryhdyttiin vuonna 1956, kun Liesjérven kansallispuisto perus-
tettiin vaalimaan katoavaa kansanmaisemaa. Aluksi kansallispuistolle rajattu alue oli 150
hehtaaria, mutta vuonna 1981 sita laajennettiin 630 hehtaariin. Vuonna 2005 Liesjarven
kansallispuisto laajeni 1530 hehtaarilla ja vuonna 2009 alueen kooksi ilmoitettiin 2109 heh-
taaria. (Metsahallitus, 2009)
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Selvitykset

Liesjarven vesiston tilasta on tehty aiempia selvityksid, joista tuoreimpia on kaytetty myos
taman pelikirjan taustamateriaalina. Metsahallitus on julkaissut Liesjarven kansallispuiston
hoito- ja kdyttosuunnitelman vuonna 2009, jossa kdydaan 1api myds sen vesistojen tilaa.
(Metsahallitus, 2009) Annukka Korja on tehnyt vuonna 2016 opinnéytetyon Liesjarven ve-
denlaadun muutoksista tietopakettina ranta-asukkaille. Siina Liesjarvelle suositellaan muun
muassa vesikasvien sdannollista niittoa, vedenlaadun saannollistad tutkimista, sedimentti-
naytteitd sekd hoito- ja kdyttosuunnitelman ajantasaistamista. (Korja, 2016)

Marja Arkonkosken vuonna 2014 tehdyssa englanninkielisessd opinnaytety®ssa on kési-
telty Liesjarven rehevoitymista. Siina kdydaan 1api jarven rehevoditymisen taustaa ja kemiaa
vedenlaatuanalyyseineen, ja verrataan tutkimuksen tuloksia aiempiin mittauksiin. (Arkon-
koski, 2014) Sen mukaan mittaustuloksista saaduissa arvoissa ei ole ollut opinndytetyon
tekohetkelld erityistd hajontaa vuoden 1968 tulosten eli mittausten aloittamisesta l&htien,
joten jarven tilan todetaan pysyneen vakaana. (Arkonkoski, 2014, s. 26) Suomen ympaéris-
tokeskuksen avoimesta ympdristotietojarjestelmastd (Hertta, n.d.) taman pelikirjan taus-
ta-aineistoksi on otettu tarkasteltavaksi Liesjarvella Hiiliniemenselalld tehdyt tuoreimmat
vesiston tilan mittaukset vuonna 2014 ja 2017.

Liesjarven tilasta oleellisimmiksi arvoiksi tarkasteluun on otettu happipitoisuus ja hapen
kyllastysaste, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, vari seka klorofylli-a. Happipitoisuus kertoo
hapen absoluuttisen maaran vedessa, kyllastysaste kuvastaa, kuinka paljon veteen on mah-
dollista sitoutua happea. Kokonaistyppi ja -fosfori kertovat vesiston ravinnekuormituksesta
eli ovat kdytannossa indikaattoreita sen rehevoitymiselle. Klorofylli-a kuvaa lehtivihreallis-
ten planktonlevien runsautta vedessa, eli kertoo myds suoraan jarven rehevoitymisastees-
ta. Veden véristad voidaan tulkita sen humuspitoisuutta, joskin sadeolosuhteet vaikuttavat
valunnan kautta siihenkin paljon. (Oravainen, 1999; Ymparisto.f, n.d.)

[eSarven tutkimusten arvet] 15.7.2014 | 20.8.2014 | 18.7.2017 | 29.8.2017 | 11.10.201 7 Rafa-arvot| Normaali happitilannefHumuspitoinen ves|{Reheva jind
iman limps 22°C 7 18t T3 6°C 1830 °C

m liukobnen, 9 m 41 mﬂ'l D'l_lp’l 32 '”.IH" B4 w| 10,2 ﬂ‘,"l 8-9 rﬂa’l - -
Hapen kyliistysasts, 9 m 4% 0% 33% 83% 89 % B0-G0% - -
Visiluku, 9 m 120 mg/I Pt| 300 mgA 120 mg/i P 60 mg/l Pt | 80 mg/1 Pt - 50-100 mg/l Pt -
Kokonaistyppl, 9 m 460 pg/l | 5500 | 450 gl | a20pugn | 450 ugn = 400-300 g =

Kok ,9m g/ | 23 | 27pg) | 160 | 174 — - 20 g/t
Klorotyll & 1B.Bugh | 196ugh | 13.g/ | 1380 - - = 10-20 ugh

Hiiliniemenseldlld tehdyt vesistdn tilan mittaukset vuosina 2014 ja 2017. (Hertta, n.d.; Oravainen, 1999.)

Liesjarven happiarvot ovat olleet syksylld ja syyskesalla normaalien lukujen sisélla, eli 9
metrin syvyydessakin happipitoisuus n. 9 mg/l ja kyllastysaste 80-90 %. Heindkuussa 2017
arvot ovat sen sijaan olleet 9 metrin syvyydessa selkedsti heikommat, miké kertoo jonkinlai-
sesta happikadosta. Kesalla 2014 tilanne on happikadon osalta ollut vield heikompi johtuen
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todenndkdisesti erittdin lampiman kesan lisddmasta levien perustuotannosta eli rehevoi-
tymisestd ja siten myds hajotustoiminnan lisdantymisestd. Talldin hajottajat vievat suuren
osan hapesta muilta sita tarvitsevilta eliciltd, kuten kaloilta. (Oravainen, 1999; Ymparisto.
fi,n.d.)

Kokonaistypen osalta Liesjarven arvot ovat sdilyneet mittauksissa keskiméaarin hyvin ka-
run jarven raja-arvojen sisalla, eli alle 400 pg/l. Jarvien rehevoitymistd yleensd indikoivat
kokonaisfosforiarvot ovat Liesjarvelld olleet keskim&arin hieman yli 20 pg/I, mika kertoo lie-
vasti rehevasta tai rehevasta jarven tilasta. Huomattavaa kokonaisfosforiarvoissa on myos
vuoden 2014 heindkuussa 5 metrin syvyydessa mitattu arvo 37 pg/l. Samaan aikaan jarven
pohjassa on ollut myos selked happikatotilanne, kuten aiemmin happiarvoja tarkasteltaessa
on jo todettu, joten tdmé yhdistettyna selkeasti kohonneeseen fosforiarvoon saattaa ker-
toassiitd, ettd Liesjarvikarsii sisdisesta ravinnekuormituksesta. Kaytanndssa tdma tarkoittaa
sitd, ettd kerran jo jarvenpohjan sedimenttiin varastoitunut fosfori vapautuu happikadon
vaikutuksesta takaisin levien kayttoon, mika aiheuttaa taas lisda rehevoitymistd ja edistaa
jalleen uuden happikadon edellytyksia noidankehdmaisesti. Sisdisen kuormituksen myota
Liesjarven tilan elpyminen saattaa myo6s hidastua, vaikka ulkoinen ravinnekuormitus valu-
mien kautta vdhenisikin tai olisi jo vdhentynyt aikaisemmasta. Tasta hitaasta elpymisesta
kertoo my6s mahdollisesti osaltaan se, ettd vuonna 2017 jarven kokonaisfosforiarvot ovat
edelleen olleet mittauksissa rehevyytta indikoivia. (Oravainen, 1999; Ymparisto.fi, n.d.)

Klorofylli-a-arvot ovat liikkkuneet Liesjarvelld kesien 2014 ja 2017 mittauksissa valilla 13-17
pg/l, mika indikoi myds rehevan vesiston tilaa. Liesjarven vari on taas ollut keskimaarin noin
100 mg/I Pt, mika indikoi humuspitoista tai erittdin humuspitoista vettd. Kaytanndssa Lies-
jarven vesi on hyvin tummaa ja tdma johtuu todennakaisesti erityisesti sen valuma-alueella
tehdyista, jarveen johtavista soiden ojituksista, jotka tuovat runsaasti humusaineita turve-
mailta. Humuspitoinen vesi aiheuttaa myds ekosysteemimuutoksia, jotka saattavat edistaa
jarven rehevoitymisenkin tilaa. Esimerkiksi sameissa vesissa erinomaisesti parjaavat sarjet
lisdantyvat maarallisestija pollyttavat sedimentista fosforia takaisin levien kayttéon ruokaa
itselleen etsiessaan. (Oravainen, 1999; Ymparisto.f, n.d.)
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Kunnostustoimenpiteet

Liesjarven Suojeluyhdistyksen toimesta hoitokalastusta on toteutettu vuosina 2000-2002.
Taman liséksi yhdistys on tehnyt vesikasvillisuuden niittoa sekd ottanut vesindytteita kol-
men vuoden vélein tutkien samalla jarveen laskevia ojia ja jokia. (Jarviwiki, 2014) Lisaksi
yhdistys on tyhjentanyt laskeutusaltaat pariin otteeseen. (Jousi, 2020) Liesjérvi on ollut
mukana JARKI-hankkeessa vuosina 2002-2006, toteutus tehtiin yhteistyéssa kahdeksan
jarven suojeluyhdistyksen kanssa. Liesjarven sisdisen kuormituksen todettiin olevan pienta
hankkeen aikana tehtyjen sedimenttitutkimusten pohjalta. Jarven alusveden happikatoja on
rekisteroity vain muutaman kerran, eli ravinteiden vapautumista jarven pohjasta tapahtuu

harvoin.
Hankkeen aikana tehtiin seuraavat kunnostustoimenpiteet:

Kasvillisuuden niitto ja ruoppaustoimenpiteet

Kahden uuden laskeutusaltaan tekeminen Joensuuntienojaan
lImakuvauksen ja vesikasvillisuuskartoituksen toteutus

Valumavesien kasittelytapojen ja mahdollisten kohteiden selvitys
Hoitokalastuksen toteutus ja kalastotutkimus

Oja- jajarvisedimenttitutkimuksia

(hankkeen jélkeen ei sedimentista olla otettu naytteitd)

. Hoito- ja kayttosuunnitelman laatiminen vuosille 2006-2010 (Jutila, 2006)
. Kasvillisuuskartoitus vuonna 2006 (Hayha & Jutila, 2006)

Paikalliset toimijat

Liesjarven alueelta loytyy niin julkisen, yksityisen kuin kolmannenkin sektorin toimijoita, jot-
ka huolehtivat yhdessa vesiston kunnossapidosta. Niin julkisen kuin yksityisenkin sektorin
toimijoita alueella osaltaan yhteen sitoo Liesjarven Suojelu Ry. Yhdistyksen jésenet koostu-
vat enimmakseen alueen asukkaista ja muista kiinteistbnomistajista, joskin yhdistykseen voi
my®s liittyd vaikkei omistakaan Liesjarven alueella kiinteistda. Julkiselta sektorilta Liesjar-
ven alueella toimivat Tammelan kunta sekd Suomen valtionyhtio Vapo Oy, jolla on Liesjérven
valuma-alueella turvetuotantoalueita. Yksityistd sektoria edustavat alueen maanomistajat
esimerkiksi maa- ja metsataloudessa sekd erindiset Liesjarven virkistyskayttoon erikoistu-
neet erd- jaretkeily-yritykset. (Liesjérven Suojelu ry, n.d.; Luontoon.fi, n.d.)
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MAANKAYTTO LTESTARVEN ALUEELLA

Liesjarven valuma-alueen maankayttoluokat

B Sulkeutuneet metsat 68,7 %

B Sisdvedet 14,4 %

Harvapuustoiset metsat, pensastot sekd avoimet kankaat 9,2 %
Viljelysmaat 2,1 %

Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet 1,7 %

Virkistys- ja vapaa-ajantoiminta 1,6 %

Sisdmaan kosteikot ja avosuot 1,1 %

Asuinalueet 0,6 %

Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet 0,4 %

Laidunmaat 0,1 %

Maa-ainesten ottoalueet, kaatopaikat ja rakennustyoalueet 0,1 %

Liesjdrven valuma-alueen maankdyttéluokkien suhteelliset osuudet. Diagrammi on tehty vuoden 2012 Corine maanpeite -aineiston pohjalta. (SYKE, 2012)
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Valuma-alueesta 68,7 prosenttia on sulkeutunutta havu- ja sekametsda. Harvapuustoisia
metsid, pensastoja ja avoimia kankaita on yhteensa 9,2 prosenttia valuma-alueesta. Mui-
den maankayttémuotojen osuus on vain muutamien prosenttien luokkaa. Niihin lukeutuvat
mm. viljelysmaat, teollisuuden, palveluiden ja lilkenteen alueet, virkistys- ja vapaa-ajantoi-
minta sekd kosteikot ja avosuot.

Maatalous

Peltoviljelyn ravinnekuormitus johtuu pelloilla kdytettavistd keinolannoitteista ja karjan-
lannasta, joiden ravinteita huuhtoutuu vesistéihin valuma- ja suotovesien mukana. Kar-
jatalouden vesistokuormitus koostuu eldinten lannan ja virtsan sisdltdémien ravinteiden
huuhtoumista. N&itd voidaan ehkaistd muun muassa kayttamalla tiivispohjaisia lantaloi-
ta ja lietealtaita. Suurimmat valuntahuiput ovat lumien sulamisen ja syksyn sateiden ai-
kaan. (Mattila, 2005; Puustinen, 2007) Kuormituksen maara riippuu paljon esimerkiksi pel-
lon maalajista, kaltevuuskulmasta seka kasvipeitteesta. (Peltonen, 1996)

Keinoja rajoittaa ravinteiden paatymista jarviin on monia. Kasvipeitteinen suojavyohyke
pellon ja jarven valissd véhentaa ravinne- ja kiintoaineshuuhtoumaa. (Mattila, 2005) Jo-
kisuiden kosteikot pidattavat tehokkaasti pelloilta tulevaa ravinnekuormaa. (Puusti-
nen, 2007) Pohjapato hidastaa uoman virtausta, jolloin kiintoainesta laskeutuu pohjaan.
Pohjapadolla voidaan my6s nostaa vesiston vedenkorkeutta. (Kurkilahti, 2012, s. 17-23)

Suojavyohykkeet, kosteikot ja pohjapadot ovat ratkaisuja jo liikkeelle I&hteneen ravinne-
huuhtouman ja kiintoaineen pysayttamiseen. Nailld keinoilla hillitdan siis jo tapahtuneen
eroosion haittoja, jolloin puututaan vain yhteen eroosion osa-alueeseen eli kulkeutumi-
seen. Tarkedé olisikin saada pellot hoidettua niin, ettd eroosiota syntyisi mahdollisimman
vahan. (Virtavesi.com, 2004) Esimerkiksi monivuotisten kasvien viljely ja runsas orgaanisen
aineksen maara maaperassa rajoittaa peltojen eroosiota (Peltonen, 1996).

Maataloudella on oma ympaéristotukijarjestelmansa. Esimerkiksi kolme metria levealle suo-
jakaistalle maksetaan ympéristotukea. Levedmmalle suojavyohykkeelle, joka edistdd myos
luonnon monimuotoisuutta, voi hakea erityistukea. (SYKE, 2014)

Metsatalous

Metsatalouden yleisin haitta vesistélle on kiintoainehuuhtoumasta johtuva liettyminen. Se
keskittyy laskuojien suihin, mutta voi vaikuttaa myos pienten latvavesien kuten purojen ti-
laan (Hiltunen ym. 2014 s. 8). Noin viisi vuotta hakkuiden, maanmuokkauksen tai ojituksen
jalkeen fosfori- ja typpikuorma ovat suurimmillaan. Turvemailta kertyy enemmaén kuormi-
tusta kuin moreenimailta. (Mattila, 2005)
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Metséatalouden ravinne- ja kiintoaineshuuhtouman pyséyttamiseksi voidaan soveltaa samo-
ja keinoja, jotka esiteltiin viljelysmaita kasittelevassa kappaleessa. Lisdksi turvepohjaisilla
metsémailla olisi hyva suosia jatkuvan kasvatuksen metsénhoitoa. N&in alueelle jad puustoa
suojaamaan maata eroosiolta ja maanmuokkauksen tarve on vahaisempi, mika védhentaa ra-
vinnehuuhtoumaa.My®éspintavalutuskenttdonhyvakeinometsataloudenravinne-jakiintoai-
neshuuhtouman pidattdmiseen. Pintavalutuskenttd on helpoin toteuttaa harvapuustoiselle
paikalle, missa ei tule suuria metsataloudellisia menetyksia (Mékela, S. suull.). Laskeutusal-
taan yhdistdminen pintavalutuskenttaan liséa rakenteiden tehokuutta (Metsékeskus, n.d.)
Metsatalouden kunnostusojitus- ja vesiensuojeluhankkeisiin yksityismailla voi hakea Keme-
ra-tukea, jota myodnnetaan 40-65 % todellisista kustannuksista. Vesiensuojelutoiksi luetaan
muun muassa laskeutusaltaat, pintavalutuskentat ja pohjapadot. Rahoitusta voi hakea myos
metsaluonnonhoidon hankkeisiin, jos niihin kuuluu valuma-aluesuunnitelmassa esitettyja
merkittavia vesiensuojelutoita. (Hiltunen ym. 2014 s. 9)

Metsankayttilmoitukset 2015 - 2019
[ ensiharvennus

[ harvennushakkuu

B8 avohakkuu

[ siemenpuuhakkuu

ortoilmakuva Maanmittauslaitos
Peruskartta Maanmittauslaitos

Liesjdrven ympdrilld on tehty paljon hakkuita. Metsdkuvioiden tiedot: Metsdkeskus avoin data, suodatettu
vuodet 2015-2019 ja muutettu vdrit Qgis-ohjelmalla. (Metsckeskus)
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Turvetuotanto

Rinnansuon turvetuotantoalue Liesjérven ja Kauhaojan valuma-alueella on toiminut vuo-
desta 2011 lahtien. Jotta turvetuotanto ei lisdisi vesistdjen kiintoaine-, humus- ja ravinne-
kuormitusta, tulisi sen paastoja tarkkailla tiukasti ja varmistaa, ettd vesiensuojelurakenteet
ovat asianmukaiset. (Korja, 2016; Mattila, 2005)

Turvetuotantoalueen kuormitus on suurimmillaan suon kayttodnottovaiheessa, kun suon
koko vesivarasto tyhjennetddn nopeasti. Tuotannon aikaisen kuormituksen maéara ja laa-
tu riippuvat paljon siitd, millainen suo oli ennen ojitusta ja millaisia vesiensuojelurakenteita
on toteutettu. Myds sdén vaihtelut voivat aiheuttaa ajoittaisia kuormituspiikkeja. (Mattila,
2005)

Turvetuotantoalueen vesistdvaikutusten vahentamiseen voidaan kayttda laskeutusaltaita,
pintavalutuskenttia ja kosteikkoja, seké& ravinteiden ja kiintoaineen kemiallista saostamis-
ta. (Korja, 2016) Nama rakenteet vaativat sdannéllisia kunnossapitotoimia.

Haja-asutuksen jatevedet

Kesamaokkien jatevesilla voi olla paikallisesti merkittava kuormitusvaikutus. Asutuksen ja-
tevesien fosfori on liukoisessa muodossa, ja voi siksi vesistodn paadstydan aiheuttaa nopeaa
rehevoitymista. (Mattila, H. 2005) Kuormituksen maara riippuu asutuksen jatevesijarjestel-
mista ja niiden kunnosta. (Ymparistoministerio, 2011). Kiinteistonomistajan vastuulla on
huolehtia, ettd kiinteiston jatevesijarjestelma on lain ja kuntakohtaisten méaaraysten tasolla.
Haja-asutuksen jateveden kasittelyd koskeva lainsdadantd uudistui kevaalld 2017 ja astui
voimaan lokakuussa 2019. (Jatevedet.fi, 2018)

Luonnonsuojelualueiden vaikutus

Luonnonsuojelualueen suojelupdatoksessa voi olla rajoituksia maankayttdon, jotka voivat
estdd kunnostus- ja ennallistamistoimenpiteet. Rajoitus voi kieltda esimerkiksi maan muok-
kaamisen kaivinkoneella. Tama tulee selvittdd, kun kunnostustoimenpiteitd aletaan suun-
nitella. (Makeld, S. suull.) Soiden ennallistaminen ojat tukkimalla olisi suotavaa, jotta niiden
mahdollinen humus- ja kiintoainekuorma jarveen vahenisi. Toisaalta suojelualueen maan-
kayttorajoitukset ehkdisevat tehokkaasti muunlaisen kuormituksen syntymista.
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Yleiset toimenpide-ehdotukset

Kasvillisuuskartoitus

Kasvillisuudella on vesiston tilan kannalta seka positiivisia ettd negatiivisia vaikutuksia. Ylei-
nen kasvillisuuden muodostama rannan ja veden vélinen vyohyke estda eroosiota ja pidattaa
ravinnevalumia, ja vesikasvit estavat myos liiallista levien kasvua ja siten rehevoitymisvaiku-
tuksia. Liséksi kasvillisuuden kautta rantaan muodostuu monimuotoisuudeltaan rikkaita vai-
hettumisvyohykkeitd, jotka ovat tarkeitd elinymparistdja monille eri elidlajeille vesilinnuista
l&htien. Toisaalta kasvillisuus aiheuttaa vahitellen jéarven umpeenkasvua, jolloin niin veden
laatu kuin virkistys- ja maisema-arvotkin laskevat. Ylitihealla kasvillisuudella saattaa olla myos
suoraan negatiivisia vaikutuksia itse ekosysteemin toimintaan ja lajien elinympaéristoihin. Kay-
tannossa vesiston tarkemmat kunnostustoimenpiteet vaativat siis kasvillisuuskartoituksen,
jotta tiedetdan, minne kunnostukset taytyy keskittaa ja millaisia niiden taytyy olla konkreetti-
sen hyddyn saavuttamiseksi. Esimerkiksi liian laajamittaisella ja vdaraan lajistoon kohdistuval-
la vesikasvillisuuden niitolla ja poistolla saattaa olla vesiston tilan kannalta pelkdstaan haittaa,
jos se antaakin pikkulimaskoille ja muille leville seka sinileville enemman kasvutilaa jarven re-
hevoittdmiseen. (Ymparistohallinto, 2013; Martinméki ym., 2010)

Koekalastus ja ravintoketjukunnostus

Rehevissd jarvissd yleensd parhaiten selvidvat sarkikalat aiheuttavat ja yllapitavat niiden
sisdista kuormitusta, veden fosforipitoisuutta ja siten levakukintoja. Liesjarvessd on ndhta-
vissd mahdollisia sisdisen kuormituksen merkkeja, joten koekalastuksella saataisiin viitteita
myds sen kalakannan vaikutuksesta jarven kuormitukseen. Koekalastuksen kautta voidaan
siirtyd tarvittaessa ravintoketjukunnostukseen, jossa ylitineda sarkikalakantaa véhennetaan
tehokalastuksen avulla vesiston tilan parantamiseksi. Tehokalastuksen lisaksi myos petokalo-
jenistutukset, kalastuksen ohjaus seké kalojen elinymparistén ovat mahdollisia toimenpiteita.
Kaytannossa taman tarkoitus olisi johtaa siis levdmaarien ja fosforipitoisuuden vahenemiseen,
sekd virkistysnakokulmasta tietysti samalla myos kalalajiston monipuolistumiseen. Ravinto-
ketjukunnostus vaatii luonnollisesti myos vedenlaadun ja kalalajiston s&&nnollistd seurantaa
toimenpiteiden vaikutusten arvioimiseksi. (Ymparistohallinto, 2013; Martinmaki ym., 2010)

Hapetus

Yleisimpia hapetusmenetelmida Suomessa ovat hapen vienti veteen ilman ja paineilmakupli-
tuksen avulla sekd hapellisen paallysveden johtaminen happikdyhaén alusveteen. Hapetus
toimii myos kunnostusmenetelméana symbioottisesti yhteistydssa edelld mainitun ravintoket-
jukunnostuksen kanssa, silld petokalat hydtyvat paremmista happiolosuhteista. On kuitenkin
huomioitava, ettd hapetus ei ole tarpeellista tai kannattavaa, ellei hapetonta aluetta havaita
merkittavalld osalla jarven pinta-alaa. Ennen hapetussuunnitelmia taytyisi siis varmistua Lies-
jarven mahdollisesta sisékuormitteisuudesta seka kartoittaa sen happitilanne kokonaisvaltai-
sesti. (Ymparistohallinto, 2013; Martinmaki ym., 2010)
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Kauhaoja

Kauhaoja sijaitsee Liesjarven itdpuolella ja sen valuma-alueen maalajeja ovat padsaantoi-
sesti turve, karkea hieta ja moreeni. Valuma-alueella on pddosin ojitettua suota tai metsas,
mutta l&helld Liesjarved on myds maatalousalueita. Kauhaojan valuma-alue on 11,9 nelidki-
lometrid, josta jarvisyys 1,3 prosenttia ja Rinnansuon hankealue 5,2 prosenttia. (Lénsi-Suo-
men ympadristélupavirasto, 2009)

Aikaisemmat selvitykset

Kauhaojan vedenlaatua on tutkittu vesindytteiden perusteella vuodesta 2006 asti. Ojas-
ta on otettu naytteitd eri vuoden aikoina yhteensa 42 kappaletta. (Hertta, n.d.) Viimeisin
Kauhaojan alueella tehty tutkimus tehtiin Lammin biologisen aseman toimesta 22.10.2019.
Ojitettujen soiden ja maatalouden vuoksi kiintoaineksen pitoisuus oli selvasti Kauhaojassa
korkeampi, kuin muissa tutkituissa uomissa. Kauhaojassa oli korkein liuenneen orgaanisen
hiilen kuormitus (91kg/vrk). Orgaanisia aineita paatyy vesistoihin pelloilta, soilta ja metsista.
(Tulonen 2020) Orgaanisten ainesten maara vaikuttaa veden variin, mitd enemman ainei-
ta paatyy veteen, sitd tummemmaksi vari muuttuu. Mittaustulosten perusteella Kauhaoja
voidaan madritelld runsasravinteiseksi. Kauhaojan vesi on suoperéisestd valuma-alueesta
johtuen hyvin tummaa, hapanta ja runsashumuksista.

Maankaytto

Rinnansuon lansipuolella on soran ja hiekan ottoalue. Rinnansuon koillispuolella on Kau-
hajarven rantaan ulottuva Maakyldn - Rayskéalan luonnonsuojelualueeseen kuuluva Purin-
suo. (Korja, 2016)

Kauhaojan valuma-alueesta suurin osa on sulkeutuneita ja harvapuustoisia metsia seka pen-
sastoa ja avoimia kankaita (91,1 prosenttia). Valuma-alueen metsisséd on paljon ojituksia,
joista kulkeutuu kiintoaineksia vesistoihin. Qjitetuilla metsaalueilla kiintoaineksen kulkeu-
tuminen on nopeampaa, jolloin ojitettujen alueiden ymparilld olevat vesistot kuormittuvat
entisestdan. Todenndkoinen syy ravinnepitoisuuksien kasvuun on ojituksen lisddma turpeen
maatuminen. Maatunut turve on alttiimpaa eroosiolle, jonka vuoksi typen ja fosforin huuh-
toumat kasvavat. Tutkijoiden mukaan typpipitoisuudet ovat kohonneita erityisesti ojitusalu-
eiden valumavesissa. Pitoisuuksien kasvu kertoo siita, ettei vesiensuojelu ojitusalueilla ole
riittavan tehokasta. (Luke, 2016) Kauhaojan valuma-alueella korkeusvaihtelut eivat kohoa
yli 50 metria (Maanmittauslaitos, n.d.).

Viljelysmaat peittavat alueesta 2,3 prosenttia. Maatalouden kuormitus syntyy ravinteiden
valumisesta vesistoihin, mutta Kauhaojan valuma-alueella maatalouden kuormitus on vé-
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Kauhaojan valuma-alueen maaperd. (GTK, 2019)

haista. Kuormitusta voidaan vdhentaa esimerkiksi oikein mitoitetulla lannoituksella, erilaisil-
laviljelytekniikoillaja talviaikaisella kasvipeitteisyydella. (Ymparisto.fi, n.d.a) Valuma-aluees-
ta on asutusta vain 0.4 prosenttia, joka koostuu kesamokeista ja vakituisesta asutuksesta.
Padosin asutukset ovat viljelysmaiden |&dheisyydessa. Kauhajarven ja Levonniemenjérven |&-
heisyydessa on sekd mokkeja ettd vakituista asutusta. Asuinrakenteiden kuormitukset ovat
padosin jatevesiin liittyvaa.

Valuma-alueen rajalta eteldosasta alkaa Palonummen pohjavesialue, joka on luokiteltu luok-
kaan kaksi, jolloin se soveltuu vedenhankintaan. (Hertta, n.d.) Monet maankayttomuodot
lisdavat riskeja pohjavesille, kuten valuma-alueellakin tapahtuva maatalous, soiden ojitus ja
turpeennosto. Pohjavesialue sijaitsee kauhaojan valuma-alueen eteldosassa, jossa on ojitus-
ta jaisompi autotie. Erityisesti tien talvikunnossapidossa on otettava huomioon pohjavesi-
alueen sdadokset, jotta vesi pysyy hyvana. (Ymparisto.fi, n.d.b)

Valuma-alueen 1api kulkee ulkoilureitteja ja hevosvaellusreitteja. Valuma-alue rajautuu poh-



UOMAKOHTATSET SELVITYKSET

joisessa sijaitsevaan Purinsuohon, joka on merkitty Natura 2000-verkoston alueeksi. Kau-
haojan valuma-alueen keskelld sijaitsee maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia
ympaéristdarvoja, kuten luonto, geologia ja maisema. (Maanmittauslaitos, n.d.) Taman alueen
l&helld Heinissuon eteldpuolella sijaitsee kiinted muinaisjddannds Sepanaho, joka on yli sata-
vuotta vanha tervahaudan ja&dnnds (Museovirasto, n.d.).

Turpeenotto

Kauhaojan valuma-alueella sijaitsee Vapo Oy:n omistama, 60 hehtaarin kokoinen Rinnan-
suon turvetuotantoalue. Turpeenotto on aloitettu alueella vuonna 2011 ja etdisyys Rinnan-
suolta Liesjarveen on vain 4-5 kilometrid. Alueen kuivatusvedet ohjataan laskuojaa pitkin
Tammenojaan, josta ne virtaavat Kauhaojan kautta Liesjarveen. Rinnansuon kuivatusvesi
puhdistetaan johtamalla se ensin mm. Lasketusaltaiden ja pintavalutuskentén lavitse. Tur-
vetuotannolla on voimassa oleva ympdristolupa ja ojaan laskevia ravinnepitoisuuksia seura-
taan luvan mukaisesti. (Lénsi-Suomen ympaéristolupavirasto, 2009)

Rinnansuon kuivatusvesien aiheuttamat pitoisuuslisdykset ovat kuitenkin varsin vahaisia.
Turvetuotantoalueen vaikutuksia ei voida tdsmallisesti eritelld muista samaan suuntaan vai-
kuttavista tekijoistd, kuten maa- ja metsatalouden seka asutuksen kuormituksista. Kauha-
ojan suurimmaksi kuormittajan aiheuttajaksi on arvioitu Rinnansuon turvetuotanto, ja sieltd
valuvat kuivatusvedet. (Korja, 2016)

[Kauhaoja [Kiintoaine mg/l  [Kok. P ug/l Kok. N pg/l
Kuntoonpano  [0.41 (0,30) 4.5 (4.2) 140 (110)
Tuotanto 0.30 (0,17) 2.4 (1.0) 76 (38)

Rinnansuon tuotantoalueen kuivatusvesien aiheuttamat pitoi-
suudet 2009. (Ldnsi-Suomen ympdiristélupavirasto, 2009)

Kunnostustoimenpiteet

Vuonna 2019 tehdyn selvityksen mukaan Liesjarveen laskevista uomista erityisesti Kau-
haojasta kulkeutuu vesistodn merkittavia kiintoainespitoisuuksia. Kauhaojan alueella ei ole
kuitenkaan viime vuosina tehty suurempia kunnostus- tai vesiensuojelutoimenpiteita. Tam-
menoja muuttaa nimeddn alajuoksulla Kauhaojaksi. Kauhaojan tuomaa kuormitusta Lies-
jarveen voitaisiin hillitd esimerkiksi pohjakynnysten, pohjapatojen, pintavalutuskenttien tai
lasketusaltaiden avulla. Nam& menetelmat ovat hyodyllisid erityisesti kiintoainesmaéarien
pienentdmisessd, mutta ne vahentavat myods ravinteiden pddsyad vesistoon. Kunnostus-
menetelmien toimivuus riippuu aina sen sijoituskohteesta ja paatdksenteossa on otettava
huomioon alueelle tyypilliset ongelmat ja ominaisuudet. Kauhaojalle sopivan menetelman
valitseminen vaatii maastokdynteja ja tarkempaa kartoitusta paikallisten kanssa.
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Lammin biologisen aseman vedenlaadun mittaukset

Taulukko 1. Licsjplirveen laskevien uomien vedenlaatu 22 10,2019

Nﬂ'ﬂqﬂh pH Slﬂllﬂ'p‘ﬂl\run PO.-P Kok P Kok N Kinboain TOC Weden vl
mBm25"C L Ll L mgl mgCa _ma P (410am)
Lehesjoh 48 6.5 13 i 7] 28 7] 613
Sakolangnd-Lissiand vl 8.3 10,8 3 1 538 13 ] ]
Mustijcks 51 75 5 T 178 20 48 4n
Rasmjoki B4 42 z 10 18 18 13 M
Koo 57 52 5 0 1138 58 36 kv

Fnulukko 2. Liesjirveen laskevien uomien virtasusnopeus, keskisyvyys, leveys jn virtaama 22,10,2019

MNaytepiste Virtausnopeus  Keskisywyys  Leveys Virtaama
my/s om £m |/%
Lithis i f okl 013 GR 1M 162
Salkolanjir-Lies)drd vali 0,08 B 62 4
st poki 0,32 a9 1M 1%
Rasinjoki 017 a1 B7 62
Kauhaoja 017 ag 178 188

Lammin biologisen aseman vedenlaadun mittaukset vuonna 2019. (Tulonen, 2020)

Liesjarveen laskevien uomien vedenlaatua selvitettiin Lammin biologisen aseman tekeman
mittauksen perusteella. Naytteet otettiin uomien keskelta pintavedestd ja ne analysoitiin
Lammin biologisen aseman laboratoriossa. Virtausnopeus, uoman leveys ja keskisyvyys
mitattiin siivikkoa kayttamalla. (Tulonen, 2020) Uomakohtaisten kunnostustoimenpitei-
den suunnittelussa on otettu my®s huomioon aikaisemmat tutkimukset ja valuma-alueiden
maankaytto.
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Kauhaojan valuma-alueen maankayttoluokat

M Asuinalueet 0,4%

M Teollisuuden/palvelujen ja lilkkenteen alueet 1,3%

B Maa-ainesten ottoalueet, kaatopaikat ja
rakennustydalueet 0,8%

I Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet 0,5%
Viljelysmaat 2,3%

W Heterogeeniset maatalousvaltaiset alueet 0,3%

o Sulkeutuneet metsit 78,1%
Harvapuustoiset metsét, pensastot sekd avoimet

kankaat 13%
M Sisdmaan kosteikot ja avosuot 1,8%

Kauhaojan valuma-alueen maankdyttéluokkien jakautuminen. (Muokattu: VALUE, n.d.)

19




UOMAKOHTATSET SELVITYKSET

Lehesjoki

Lehesjoen 963 hehtaarin valuma-alueelle rajautuu Tartlamminsuon ympéardéima 16,5 heh-
taarin Tartlammi. Tartlamminsuosta sekd Honkolansuosta kuuluu valuma-alueeseen noin
puolet niiden pinta-aloista. Lahdevesistdstd, eli Tartlammista, ldhtee Tartlamminoja, joka
jatkuu Lehesjokena virraten lopulta Liesjarven kautta Taipaleenlahteen. (Jarviwiki, 2011;
Metsahallitus, 2009)

Aikaisemmat selvitykset

Lammin biologinen asema tutki Lehesjoen uoman vedenlaatua lokakuussa 2019 toteutetun
naytteenoton perusteella. Lehesjoen vesi todettiin happamaksi pH:n ollessa 4,6 ja veden
vari hyvin tummaksi (613 mg Pt/l). Liesjarven ravinnepitoisuus on korkea, mista kertoo taa-
sen kokonaisfosforin arvo 49 pg/l (luokitellaan rehevéksi) seka kokonaistypen arvo 1722
ug/l. Lehesjoki kuljettaa orgaanista ainesta jarveen noin 36 kg/vrk, kiintoainekuorma on 2,6
mg/l, séhkdnjohtavuus 6,5 mS/m/25°C ja orgaanisen hiilen kokonaispitoisuus 74 mgC/I. Ve-
denlaatuselvityksesséa painotettiinkin lasketusaltaiden tarkeytta ja niiden riittavaa syvyytta
sekd saannollista tyhjentamista. (Tulonen, 2020)

Maankaytto

Lehesjoen valuma-alueen maankdayttd painottuu selkedsti metsiin ja harvapuustoisempiin
avoimiin kankaisiin (kaikkiaan noin 95 prosenttia koko valuma-alueen maankaytosta). Osa
metsistd on myods kartalta tarkasteltuna ojitettuja turvemaita eli metsatalouskaytossa, 1a-
hinna valuma-alueen eteldiselld puolella, silld pohjoinen puoli kuuluu kansallispuiston aluee-
seen. Yha kosteikoiksi luokiteltavat alueet kattavat valuma-alueesta 2,5 prosenttia. Muutoin
niin asuminen, teollisuus, virkistyskayttod kuin maatalouskin on Lehesjoen valuma-alueella
vahaista. (VALUE, n.d.)

Lehesjoen viime syksyn tutkimuksissa todettu heikko vedenlaatu johtunee metséatalouden
maankaytollisista vaikutuksista. Metsataloustoimenpiteet, kuten ojitukset, maanmuokkaus,
mahdolliset kantojen nostot sekd tienrakennus ja koneurat lisdavat eroosiota ja siten ve-
sistdn kiintoainekuormitusta. Asiaan vaikuttavat myods mm. valuma-alueen maapera, topo-
grafia ja sadanta. Kiintoaine aiheuttaa veden samentumista, mikd on Lehesjoen kohdalla
todettavissa tummana varind. Suuri vaikutus Lehesjoen vériin on todenndkoisesti myods
ojitetuista soista aiheutuvasta humuskuormituksesta. Lehesjoen happamuuskin aiheutuu
osaltaan humuksesta (happamuus on myos luontaista rahkaturpeen ioninvaihdosta johtu-
en), ja lisaksi siind oleva hiili lisda perustuotantoa ja rehevoitymistad. Merkittavin vaikutus
rehevoitymiselle on tosin ravinnekuormitus, joka on todettavissa yhtadalta viime syksyn
korkeista, rehevoitymista indikoivista kokonaisfosfori- ja kokonaistyppiarvoista. Ravinteita
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Lehesjoen valuma-alueen maalajit. (GTK, 2019)
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valuu metsatalouden vaikutuksista vesistoon eniten hakkuutdhteiden ja lannoituksen kaut-
ta. Valuma-alueen maankayttovaikutuksista Lehesjoen tilaan on tosin huomioitava se, etta
metsatalouden kuormitus on yleensa hajakuormitusta, eli vaihtelee paikasta riippuen. Voi
siis olla, ettd viime aikoina toteutetut runsaammat hakkuut ja muut metsataloudelliset toi-
menpiteet ovat vaikuttaneet nyt keskimaaraista voimakkaammin Lehesjoen vedenlaatuun.
Taté ei voida kuitenkaan todeta varmuudella ilman aiempina vuosina tehtyja mittauksia ver-
tailuarvoiksi, mutta Metsdkeskuksen avoimesta metsankayttoilmoitukset -verkkopalvelus-
taonvastaavasti ndhtavissa joen valuma-alueen eteldiselld puolella runsaita hakkuita (myos
vesistoja eniten kuormittavimpia, eli avohakkuita) vuosien 2006-2019 aikana. (Juntti, 2019;
Metskeskus, n.d.)

Kunnostustoimenpiteet

Lehesjoelle olisi mahdollista toteuttaa kunnostustoimenpiteiné lietekuoppia, laskeutus-
altaita sekéd settipatoja niiden yhteyteen tai erikseen, putkipatoja, v-patoja ja pohjapatoja
sekd putousportaita. Ndiden toimivuus ja toteutusmahdollisuudet taytyisi tosin varmistaa
tarkemmilla tutkimuksilla ja maastokaynneilld. Kosteikko ja pintavalutuskentét olisivat to-
dennakoisesti liian suuria Lehesjokea varten.
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Lehesjoen valuma-alueen maankayttoluokat

Lehesjoen valuma-alueen maankdyttéluokkien jakautuminen. (Muokattu: VALUE, n.d.)
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m Asuminen 0,1%

m Teollisuuden, palveluiden, lilkenteen alueet 0,8%

m Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet 0,3%

Viljelysmaat 0,2%

m Sulkeutunest metsat 80,2%

Harvapuustoiset metsat, pensastot seka avoimet

kenkaat 14,5%

m Sisdmaan kosteikot @ avosuot 2, 5%

Sisdvedet 1,6%
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Mustijoki

Mustijoki sijaitsee Kanta-Hameen ja Uudenmaan maakuntarajalla ja on suurin Liesjarveen
laskeva uoma. Mustijoen 18,7 km2:n valuma-alueen maaperasta suurin osa on hiekkamo-
reenia. Lahelld Mustijoen vasenta rantaa on harjumuodostuma, joka alkaa joen suusta ja
jatkuu kapeana nauhana joen uoman suuntaisesti paattyen valuma-alueen itdiselle rajal-
le. Mustijoen molempien rantojen maaperd on saraturvetta. Joen vasemmalla puolella sara-
turpeesta koostuma maa-alue rajoittuu harjuun, oikealla puolella se levittaytyy pidemmaélle.
Valuma-alueen maasto viettaa pienin korkeusvaihteluin alueen reunoilta kohti alueen kes-
kelld virtaavaa Mustijokea. Harjun ja muutamien erillisten kukkuloiden liséksi eniten kor-
keusvaihteluita on valuma-alueen eteldkéarjessa, jossa maasto on kallioista. Valuma-alueen
vedet virtaavat aluetta halkovaan Mustijokeen tiheda purojen ja metsdojien verkkoa pitkin.
Valuma-alueen vesistdihin kuuluu myds muutama lampi seké alueen eteldkarjessé sijaitseva
Isojarvi.

Mustijoen luoteispuolella laskukohdan vieressa on hiekkapohjainen 2-luokan pohjavesialue.
Siind kaivamista olisi hyva valttaa, erityisesti niilla paikoin, joissa pohjavesi on ldhelld maan-
pintaa. (Joensuu ym. 2012)

Maankaytto

Mustijoen valuma-alueella maaperd on suurimaksi osaksi huonosti vettd lapdisevaa hiek-
kamoreenia ja turvetta, joka lisdd pintavesien maaraa. (GTK, maalajiominaisuudet) Valu-
ma-alueen tihed purojen ja ojien verkosto toimii pintavesien kerddjana tehostaen niiden
padsya Mustijokeen. Corine-maanpeiteaineiston mukaan valuma-alueen kasvusto on ldhes
yksinomaan sulkeutunutta mets&a, muutamilla pienilld alueilla on harvapuustoista metsaa
tai pensastoa. Metsdmaa lisdd valumavesien pidatyskykya suurella osalla valuma-aluet-
ta. Kasvuston valumavesid pidattava vaikutus on pienempi valuma-alueen pohjoispaéssa,
jossa on tehty melko laajoja avo- ja harvennushakkuita vuosien 2015-2019 valilla. (Metsa-

keskus avoin data)

Koska valuma-alueella ei ole merkittavaa maataloutta eik& haja-asutusta, suurimpanaihmis-
perdisend ravinnekuormituksen ldhteend voidaan pitdd alueella harjoitettavaa metséatalo-
utta. Metsataloudelliset toimenpiteet, kuten maaperén kuivattaminen ja hakkuut lisdavat
alueen luontaista ravinnekuormitusta alentamalla valumavesien pidatyskykya ja lisdamalla
eroosiota.

Metsataloudessa paremman kasvualustan luomiseksi tehtava kunnostusojitus on yksi suu-
rimmista ravinnekuormituksen aiheuttajista. (Joensuu ym., 2012) Mustijoen valuma-alueen
turvemaista suurin osa on ojitettu. Ojat kuljettavat turvemailta kiintoainesta, jonka muka-
na kulkeutuu myds siihen sitoutuneita ravinteita, kuten fosforia ja typped. Kiintoaines ker-
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Kuva. 15. Mustijoen valuma-alueen maalajit (GTK, 2019)

rostuu ajan myota vesiston pohjalle madaltaen sitd. Tastad johtuva vesitilavuuden véhene-
minen ja kiintoaineksen kuljettaman orgaanisen aineksen hajoaminen lisdavat happikadon
riskia vesistoissa. (Joensuuym., 2012)

Turvemaan ojitusten ohella potentiaalisia metsataloudesta aiheutuvia ravinnekuormituksen
lahteitd ovat valuma-alueen pohjoisosan avohakkuualueilla tapahtuva maanpinnan eroosio
ja hakkuutdhteiden hajoaminen. Hakkuut havittavat alueen pintakasvustoa, jonka seurauk-
sena irtonaiseksi jaanyttd maa-ainesta huuhtoutuu valumavesien mukana vesistéihin. Va-
lumavesien mukana kulkeutuu myéds hakkuutdhteiden hajoamisesta vapautuvia ravinteita.
Eroosion aiheuttama kiintoainehuuhtouma ja hakkuujatteistad syntyma ravinnehuuhtouma
ajoittuvat muutamaan hakkuunjalkeiseen vuoteen. Kuormitus lakkaa, kun pintakasvusto li-
saantyy ja hakkuujatteen maéré vahenee. (Joensuu ym. 2012)

Tuoreimmat Mustijoen vedenlaatua tutkivat mittaukset on otettu lokakuussa 2019 Helsin-
gin yliopiston toimesta. Vesi ja ympdristohallituksen julkaiseman vedenlaatuluokituksen ra-
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ja-arvojen mukaan vesi luokitellaan mittausten perusteella humuspitoisuudeltaan erittain
humuspitoiseksi sekd typpi- ja fosforipitoisuudeltaan rehevéksi. Mittausten mukaan vesi oli
myds normaalia happamampaa. (Vesi- ja ymparistohallinto, 1998) Yhdestd mittauksesta ei
voi kuitenkaan tehda luotettavia johtopdatoksia vesistoihin kohdistuvasta pitkan aikavalin
kuormituksesta. Virtaavien uomien pitoisuudet ovat aina muita vesistdja korkeammat pie-
nesta vesitilavuudesta johtuen, ja ne vaihtelevat paljon vuodenaikojen mukaan.

Korkea typpi- ja fosforipitoisuus on todenndkdisesti osittain seurausta metsataloudesta, sil-
|& metsdojien virtausvedet tuovat mukanaan ravinteikasta kiintoainesta. Typped ja fosforia
kulkeutuu myos valumavesiin liuenneina yhdisteina. Ojitukset ja hakkuusta aiheutuva kas-
villisuuden vaheneminen lisdavat valumavesien maaraa ja hakkuujatteen hajoamisesta va-
pautuu ravinteita.

Mustijoen veden pH -arvo oli mitattaessa 5,1. Alle 5,5 oleva pH vaikuttaa haitallisesti ve-
sielidihin, sekd sarjen ja lohikalojen lisdantymiseen. Korkea humus- ja ravinnepitoisuus nos-
taa veden happamuutta. Myds mittausajankohdalla on todenndkoisesti vaikutusta, silla
happamuus lisdantyy sateisina aikoina ravinteita ja kiintoainesta kuljettavien valumavesien
maaran kasvaessa. Hameen alueella esiintyy rikkipitoista kallioperda, jonka p&alla olevan
maakerroksen kunnostusojitusten yhteydessa voi vapautua rikkid ja raskasmetalleja. Rikin
vapautuminen vesistodn voi nostaa suuresti sen happamuutta. (Joensuu ym., 2012)

Kunnostustoimenpiteet

Mustijoen humus-, kiintoaine- ja ravinnekuorman pysayttamisessa voidaan hyddyntaa poh-
japatoja, pintavalutuskenttid ja laskeutusaltaita sekd kosteikkoa. Kestévan metsatalouden
toimenpiteisiin kuuluu, ettd ravinnekuormitusta pyritdan véhentdmaan jo toimenpidealu-
eella. Esimerkiksi mikali uudistushakkuu tehddan vesistoon pain viettavalla rinteelld, tulee
valiin jattda vahintaan reilun viiden metrin levyinen suojakaista, jonka maanpintaa ei riko-
ta. (Joensuu ym., 2012) Vanhojen metsaojien perkaamisen ja tdydennysojituksen yhteydes-
sd ensisijaisina vesiensuojelutoimenpiteind pyritdan vahentdmaan ojien eroosiota. Téllaisia
toimenpiteitd ovat muun muassa helposti sydpyvien ojien perkaamatta jattdminen, ojien
katkaiseminen kaivuukatkoilla ja virtausnopeutta hidastavat rakenteet ojissa. (Joensuu ym.,
2012 s.74)
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Kuva. 14. Mustijoen valuma-alueen maankdyttéluokkien jakautuminen. (Muokattu: VALUE, n.d.)
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Maankayttoluokat

H Asuinalueet

W Maa-ainesten ottoalueet, kaatopaikat ja
rakennustydalueet
Virkistys- ja vapaa-ajantoiminta
Viljelysmaat
Heterogeeniset maatalousvalt alueet

M Sulkeutuneet metsat
Harvapuustoiset metsat, pensastot seka
avoimet kankaat

M Sisdmaan kosteikot ja avosuot

M Sisdvedet ja jarvet



KYSELY

Liesjarven tilan selvitystd tukemaan tehtiin kysely asukkaille ja alueella liikkuville ihmisille.
Kysely luotiin yhteisty®ssa Liesjdrven Suojeluyhdistyksen kanssa, mutta toteutuksesta vas-
tasivat Hameen ammattikorkeakoulun opiskelijat. Kyselyn tavoitteena oli selvittdd ihmisten
mielipiteitd Liesjarven alueen tilasta ja sen hoidon tarpeesta. Vastausten perusteella pyri-
tdan etsimaan ratkaisuja, jotka vastaavat mahdollisimman monen ihmisen tarpeisiin.

Kyselya tehdessa opiskelijat olivat yhteydessa Liesjarven Suojeluyhdistyksen puheenjoh-
tajaan Ulla Simolaan, sekd varapuheenjohtajaan Terho Jouseen. Yhteydenpito tapahtui
sahkoposteilla sekd puhelimitse viikolla 14-15. Yhdistyksen puheenjohtajilta tiedusteltiin
aikaisemmista selvityksista, sekd toivotuista kyselyn aiheista. Suojeluyhdistys oli teettanyt
aikaisemman kyselyn noin 20 vuotta sitten. Lopulliseen kyselyyn tuli 10 kysymysta, jotka
kasittelivat alueen virkistyskayttod, jarven tilan muutoksia ja kunnostustarpeita seka tu-
levaisuuden ndkymia jarvella. Kysymyksista pyrittiin tekemaan mahdollisimman helposti
vastattavia ja puolueettomia. Vastaussarakkeisiin lisattiin reilusti vastaustilaa, jotta myos
pidemman vastauksen jattdminen oli mahdollista.

Kysely toteutettiin Microsoft Forms alustalla 1-2.4. ja vastausaikaa oli 3.4.-19.4.2020. Ky-
selya levitettiin sosiaalisen median ryhmissa HAMK:n opiskelijoiden nimissa ja vastaaminen
tapahtui anonyymisti. Vastauslomaketta jaettiin Facebook ryhmissa: Tammelan kylat, Fors-
sa, Kansallispuistot tutuiksi sekd Kaukjarven kyla. Kysely oli esillda myds Forssan lehden uuti-
sessa, sekd Liesjdrven suojeluyhdistyksen omilla kotisivuilla. Taman lisdksi kysely |ahetettiin
sahkopostilla Tammelan ja Forssan kunnan sosiaalisen median ylldpidolle seké Liesjérven 1a-
pyskadan ja Metsahallitukselle. Naihin sdhkdpostiviesteihin ei kuitenkaan valitettavasti saatu
vastauksia. Kyselyyn saatiin lopulta noin kahden viikon vastausaikana 50 vastausta.

4. Harrastuksesi Liesjarvells tai sen |ahiymparistossa?

Lisatietoja

. uinti 30
. soutely, melonta tai suppailu 29
@ moottoniveneily 9
. kalastus 2
. luonnon tarkkailu 40

@ mokkisaunotieiu 41
@ patikointi 3

@® muwu 10

Vastaajien harrastukset Liesjdrvelld.
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Tulokset

Kyselyyn vastanneista suurin osa (37) oli mokkildisia, mutta myos vakituisilta asukkailta
(9) seka virkistyskayttajilta (4) saatiin useita vastauksia. Mokin tai asunnon omistavista
ihmisista yli puolella oli kdytdssdan vesivessa, mutta kuivakdymalatkin olivat alueella ylei-
sid. Vastanneista ihmisista yli puolet olivat asuneet tai liikkuneet Liesjarven alueella yli 20
vuotta (36/50). Kyselyn alussa tiedusteltiin vastaajien omia virkistyskayttotyyppejé, joista
suosituimmiksi nousivat mékkisaunottelu, luonnon tarkkailu seké& uinti. Tassa kohdassa oli
mahdollista valita useampi vastausvaihtoehto ja tarkemmat tulokset kdyvat ilmi alla olevas-

ta pylvasdiagrammista.

Suurin osa vastaajista ndki alueen virkistyskayttdmahdollisuudet monipuolisina ja kauniina.
Alueen patikointi ja ulkoilumahdollisuuksia korostettiin ja myds talviliikuntamahdollisuuk-
sia kehuttiin. Kansallispuiston nahtiin tuovan alueelle lisdarvoa, mutta jarven ympadristo oli
monelle my®s henkilokohtaisesti térkedad seutua. Huolenaiheeksi nousivat erityisestijarven
pinnan lasku ja veden samentuminen sekd rehevoityminen. Useat vastaajat kokivat myos
runsaan moottoriveneilyn héairitsevaksi.

Jarven tilan muutoksista kysyttdessa esiin nousivat jo osin edelld mainitut asiat. Suurimmat
huolenaiheet koskivat veden samentumista ja runsasta humuspitoisuutta sekd vedenpinnan
laskua. Huomiota oli kiinnitetty myos runsastuneeseen kasvillisuuteen ja pienentyneisiin
sorsa- ja vesilintukantoihin. Useampi vastaaja oli nostanut esiin myos kalakantojen muu-
tokset ja erityisesti muikkujen katoamisen. Vieraslajeista kyselyssa mainittiin minkki seka
kanadanvesirutto. Turvetuotannon ja erilaisten ojitusten uskottiin olevan keskeisié tekijoita
Liesjarven tilan muutoksissa. Myods mokkien jatevesilld, maataloudella sekd tehottomilla j&-
tevedenpuhdistamoilla epéiltiin olevan vaikutusta vesiston tilaan. Kyselyn lopussa tiedus-
teltiin, millaisin keinoin jarven tilasta tulisi huolehtia. Suuri osa vastaajista piti sdannollista
seurantaa, hoitokalastusta sekéd rantakasvillisuuden saannéllistd poistoa tarkeind toimen-
piteind. Paastolahteita haluttiin pienentaa ja valvoa varsinkin turvetuotannon osalta. Myos
yleistd valvontaa ja tiedottamista kaivattiin lisda jarven asioihin liittyen. Moni vastaaja koki,
ettd vedenpinnan nostolla olisi positiivisia vaikutuksia jarven tilaan.

Suojeluyhdistyksen toiminta kiinnosti alle puolta vastaajista, mutta jarven tilan seuraaminen
koettiin silti tarkednd. Useat vastaajat olivat huolestuneita jarven tulevaisuudesta, mutta
suurin osa uskoi, ettd asiat on mahdollista saada kuntoon.
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