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Maarays kiinteiston sisaverkoista ja teleurakoinnista

Annettu Helsingissa 17 paivana joulukuuta 2014

Viestintdvirasto on maarannyt 7 paivana marraskuuta 2014 annetun tietoyhteiskunta-

kaaren (917/2014) 244, 249 ja 277 §:n nojalla.

Luku 1 Yleiset saannokset

1 § Madrayksen tarkoitus

Taman maarayksen tarkoituksena on:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)

8)

turvata kiinteistdn sisaisten viestintaverkkojen ja -jarjestelmien tekni-
nen laatu, luotettavuus ja yhteentoimivuus;

edistaa kiinteiston sisaverkon kautta valitettavien kiinteiden puhelin- ja
internetyhteyspalvelujen seka erilaisten televisiopalvelujen saatavuutta
kiinteistoissa;

edistda kilpailua ja kayttajien mahdollisuutta valita teleyrityksensa;
edistda viestintdpalvelujen tarvitseman tiedonsiirtokapasiteetin riitta-
vyytta kiinteistdissa;

edistdq, ettd nyt rakennettavat sisdverkot tayttavat myds tulevaisuuden
palvelutarpeet ja ovat siten kayttdkelpoisia kymmenia vuosia;

turvata kiinteistélle asianmukainen dokumentaatio suunnittelijoilta ja
teleurakoitsijoilta sisaverkkojen suunnittelu-, rakentamis- ja yllapito-
toista;

edistaa yhteistoimintaa ja tiedonvaihtoa sisdverkkojen omistajien ja
haltijoiden eli kiinteistéjen, kiinteistdjen rakennuttajien ja rakentajien,
sisaverkkojen suunnittelijoiden seka sisaverkkoihin asennus- ja yllapito-
toita tekevien teleurakoitsijoiden valilla;

varmistaa, etta sisaverkot kestavat normaalit odotettavissa olevat il-
mastolliset, kemialliset, mekaaniset, sdhkémagneettiset ja muut ulkoi-
set hairidt ja rasitteet seka eivat aiheuta hairi6itd muille jarjestelmille ja
verkoille

2 § Soveltamisala

Tata maaraysta sovelletaan vakinaiseen asuinkayttdédn tarkoitetun asuin-
kiinteistdn, toimitilakiinteiston ja julkisen kiinteistdn sisdisiin viestintaverk-
koihin ja -jarjestelmiin.

Maardys velvoittaa:

1)
2)
3)

sisdverkon omistajaa tai haltijaa eli kiinteist6a,
kiinteistdn rakentajaa ja rakennuttajaa,
sisaverkon suunnittelijaa seka
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4) teleurakoitsijaa.
Maardayksessa maarataan sisaverkkojen ja niiden tarvitsemien laitetilojen:

1) rakenteesta,

2) teknisesta laadusta, suorituskyvysta ja luotettavuudesta,
3) turvallisuudesta ja suojaamisesta,

4) tarkastuksista ja testauksesta seka

5) asiakirjoista eli dokumentoinnista.

Maaraysta sovelletaan, kun uudisrakentamisessa kiinteistédn rakennetaan
sisaverkko, kun sisaverkko uudistetaan tai kun olemassa olevaa sisaverk-
koa kunnostetaan. Maaraysta sovelletaan verkossa tehtavaan viankorjauk-
seen, kun se on teknisesti mahdollista. Maaraysta sovelletaan myés, kun
kiinteistda laajennetaan rakentamalla uusia asuinhuoneistoja.

Tata maadraysta sovelletaan tietoyhteiskuntakaaren 277 §:n 4 momentissa
tarkoitettuun radiohadirididen poistamiseen siten, etta televisioldhetysten
antennivastaanoton hairién katsotaan johtuvan televisiovastaanottimeen lii-
tetyn erillisen antennin tai antennijarjestelman hairiénsieto-
ominaisuuksista, jos antenni tai antennijarjestelma ei ole tdméan maarayk-
sen 3 luvun sekd 13 §:n, 16 §:n ja 27 §:n mukainen.

Maaraysta ei sovelleta teleyrityksen yleiseen viestintédverkkoon.

Maarays ei koske satelliittitelevisiovastaanottoa (DVB-S) eika sen jakelua
kiinteistdn sisalla.

3 § Maaritelmat
Tassd maarayksessa tarkoitetaan:

1) kiinteistén sisédisilld viestintdverkoilla ja -jarjestelmillad eli sisdverkoilla
kiinteistdn tai rakennuksen viestintaverkkoja ja -jarjestelmia, kuten
yleiskaapelointijarjestelmia, antenniverkkoja ja -jarjestelmia seka muita
antennijarjestelmia;

2) yleiskaapelointijédrjestelmé&lld optisella kaapeloinnilla ja parikaapeloinnil-
la toteutettua, yleiskaapelointistandardien mukaista, maaramuotoista
eri tietoliikennejarjestelmien kayttodn soveltuvaa sisaverkkoa, jota kay-
tetaan paatelaitteiden liittamiseen yleiseen kiintedan viestintdverkkoon
ja joka tukee suurta joukkoa sovelluksia ja viestintapalveluja. Yleiskaa-
pelointijarjestelma kattaa myds telekaapeleilla toteutetun aluekaape-
loinnin;

3) antenniverkolla yhden tai useamman asuinhuoneistoa kasittavan kiin-
teistdn, toimitilakiinteistdn tai julkisen kiinteistdn sisdverkkoa, joka on
toteutettu rakennuksen siséalla koaksiaalikaapeloinnilla ja rakennusten
valilla joko koaksiaalikaapeloinnilla tai optisella kaapeloinnilla, ja jota
kdytetdan viestinnan valittamiseen kiinteistdssa joukkoviestintdaverkosta
kayttdjien paatelaitteisiin;

4) yhteisantenniverkolla vahintdan kaksi asuinhuoneistoa kasittavan
asuinkiinteistdn, toimitilakiinteistdn tai julkisen kiinteistdon sisaverkkoa,
joka on toteutettu rakennuksen sisalla koaksiaalikaapeloinnilla ja ra-
kennusten valilla joko koaksiaalikaapeloinnilla tai optisella kaapeloinnil-
la, ja jota kaytetaan viestinnan valittamiseen kiinteistdssa joukkovies-
tintaverkosta kayttajien paatelaitteisiin;
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5) antennijérjestelméllé antenniverkosta, mahdollisista vahvistimista ja
antenneista muodostunutta kokonaisuutta, jota kdytetaan viestinnan
valittamiseen joukkoviestintéaverkon ja huoneistossa sijaitsevien paate-
laitteiden valilla. Maaritelma kattaa seka yhteisantennijarjestelmat etta
vain yhden huoneiston antennijarjestelmat;

6) yhteisantennijédrjestelmélld yhteisantenniverkosta, padavahvistimesta ja
mahdollisista antenneista muodostunutta kokonaisuutta, jota kaytetaan
viestinnan valittadmiseen joukkoviestintaverkon ja kiinteistossa sijaitse-
vien paatelaitteiden valillg;

7) kaapeloinnilla sisaverkoissa kaytettdvien kaapeleiden, kytkentdkaape-
leiden, liittamistarvikkeiden seka tarvittavien muiden passiivisten kom-
ponenttien muodostamaa kokonaisuutta;

8) pysyviélla siirtotielld yleiskaapelointijarjestelman jakamoiden tai jaka-
mon ja tietoliikennerasian valista parikaapelilla tai optisella kuidulla to-
teutettua yhteytta, joka on paatetty liittimin molemmista paista;

9) runkokaapeloinnilla yleisnimitysta kaapeloinnille talojakamon ja koti- tai
kerrosjakamon valiselle osuudelle. Runkokaapelointi voi koostua nousu-
kaapeloinnista ja aluekaapeloinnista tai vain toisesta naista;

10)aluekaapeloinnilla sisaverkon kaapelointia, joka yhdistaa alijakamon ta-
lojakamoon tai toiseen alijakamoon;

11)nousukaapeloinnilla sisaverkon kaapelointia, joka yhdistaa kotijakamon
tai kerrosjakamon alijakamoon tai tallaisen puuttuessa suoraan taloja-
kamoon;

12)kotikaapeloinnilla sisaverkon kaapelointia, joka yhdistda asuinhuoneis-
ton sisdiset tietoliikennerasiat, antennirasiat tai muut liitantarasiat koti-
jakamoon;

13)kerroskaapeloinnilla sisaverkon kaapelointia, joka yhdistaa toimitilahuo-
neiston, toimitilakiinteistén tai julkisen rakennuksen sisdiset tietoliiken-
nerasiat, antennirasiat tai muut liitantarasiat kerrosjakamoon;

14)liityntékaapelilla eli talokaapelilla kiinteistdé6n tulevaa yleisen kiintedn
viestintaverkon kaapelia;

15)telekaapelilla SFS-standardien mukaista maa- ja kanava-asennukseen
tarkoitettua parirakenteista telekaapelia;

16)talojakamolla kiinteiston laitetilaa, jossa yleinen viestintdverkko ja kiin-
teistdn sisaverkko liitetdan yhteen;

17)alijakamolla eli toisiotalojakamolla laitetilaa, johon on paatetty talo- tai
alijakamosta tuleva aluekaapelointi seka koti- tai kerrosjakamosta tule-
va nousukaapelointi;

18)kotijakamolla asuinhuoneistoon sijoitettua tilaa, jossa kotikaapelointi ja
runkokaapelointi liitetaan yhteen;

19)kerrosjakamolla toimitilahuoneistoon, toimitilakiinteistdédn tai julkiseen
rakennukseen sijoitettua tilaa, jossa kerroskaapelointi ja runkokaape-
lointi liitetdén yhteen;

20)kytkentépaikalla yleiskaapelointijarjestelman rakennekokonaisuutta,
jossa paatteeseen tai kytkentapaneeliin paatettyjen kaapelien johtimia
tai valokuituja voidaan kytkea toisiin johtimiin tai valokuituihin;

21)téhtipisteelld antenniverkon kohtaa, jossa verkko jaetaan tai haaroite-
taan menevaksi useaan huoneistoon tai huoneiston sisalla useaan an-
tennirasiaan;

22)uudistamisella kokonaan uuden sisaverkon rakentamista olemassa ole-
van sisaverkon tilalle tai rinnalle;

23)kunnostamisella olemassa olevan sisaverkon tai sen osan laadun paran-
tamista ja viankorjausta;

24)teleurakoitsijalla luonnollista henkilda tai oikeushenkiléa, joka rakentaa
tai asentaa sisaverkon tai yllapitaa sita.
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Luku 2 Rakenne

4 § Sisaverkkojen rakenne

Jollei jaljempaa tasta maarayksen luvusta muuta johdu, asuinkiinteistéjen
sisdverkkojen kaapelointien rakenteen on muodostettava jokaisen jakamon
suhteen tahtiverkko.

Jollei jaljempéaa tastéd maarayksen luvusta muuta johdu, toimitilakiinteistd-
jen ja julkisten kiinteist6jen sisaverkkojen rakenne on suunniteltava ja to-
teutettava siten, ettad rakenne palvelee verkon kayttdtarkoitusta ja enna-
koitavissa olevia laajennus- ja sovellustarpeita.

Jokaiseen kiinteistéon on asennettava talojakamo ja tarpeellinen maara ali-
ja kerrosjakamoja.

Jokaiseen asuinhuoneistoon on asennettava kotijakamo. Jos asuinkiinteis-
téssa on asuinhuoneistojen lisdksi toimitilahuoneistoja, myo6s naihin on
asennettava kotijakamot.

5 § Sisdverkkojen ja yleisen viestintdaverkon liittamiskohta

Sisaverkon yleiskaapelointijarjestelman ja yleisen viestintdverkon rajapinta
on kiinteistdn talojakamon paatteiden niissa liitin- ja liitinadapteriyksikois-
sa, joihin on paatetty kiinteistdn sisédverkon runkokaapelointi tai yksittdisen
omakotitalon kotikaapelointi. Runkokaapeloinnin ja omakotitalon kotikaape-
loinnin paatteet ja niissa olevat liitin- ja liitinadapteriyksikét ovat osa sisa-
verkkoa.

Mikali talojakamoon asennetaan kiinteistdn tai kayttajien hallinnassa olevia,
yleisen viestintéaverkon ja 1. momentissa tarkoitetun paatteen valiin kytket-
tavia aktiivilaitteita, on sisdverkon ja yleisen viestintaverkon rajapinta talta
osin sopimuksenvarainen.

Yhteisantenniverkossa sisaverkon ja yleisen viestintaverkon (kaapeli-tv-
verkko) rajapinta on joko talojakamossa sijaitsevan vahvistimen tulossa tai
Idhddssa. Omakotitalon optisen kaapeli-tv-liittyman rajapinta on operaatto-
rin paatelaitteen ulostulossa tai optisen paatekotelon liitinrajapinnassa. Mi-
kali operaattorin liitdnta on koaksiaalinen, on rajapinta tulokaapelin paassa
tai vahvistimen ulostulossa.

6 § Asuinkiinteiston yleiskaapelointijarjestelman rakenteen
erityisvaatimukset

Asuinkiinteistdn aluekaapelointi on suunniteltava ja rakennettava siten, etta
talojakamosta jokaiseen alijakamoon asennetaan telekaapelilla tai katego-
rian 6 komponenteilla toteutettu parikaapelointi ja optinen kaapelointi. Pa-
rikaapelointi on toteutettava siten, etta jokaisen asuinhuoneiston kayttéon
varataan vahintaan yksi kategorian 6 parikaapeli tai kdytettaessa telekaa-
peleita vahintaan yksi pari.

Optinen aluekaapelointi on toteutettava siten, ettd jokaista asuinhuoneistoa
kohden asennetaan vahintaan nelja optista yksimuotokuitua. Lisaksi taloja-
kamosta jokaiseen alijakamoon asennetaan vahintdan kuusi optista yksi-
muotokuitua paatettyind molemmista paista.
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Nousukaapelointi on suunniteltava ja rakennettava siten, etta talo- tai ali-
jakamosta jokaiseen asuinhuoneiston kotijakamoon asennetaan vahintaan
yksi kategorian 6 parikaapeli ja nelja optista yksimuotokuitua.

Sisaverkkoa uudistettaessa momenteissa 1 ja 3 mainittua parikaapelointia
ei kuitenkaan ole pakko rakentaa, mikali kiinteisté6n on uudistamisen jal-
keen saatavissa kuitu kotiin (FTTH) -liittymia ja olemassa oleva puhelin-
sisajohtoverkko jaa kayttéon. Lisaksi vanhan puhelinsisajohtoverkon toimi-
vuus ja parien kytkennat on tarkistettava huoneistokohtaisesti ja verkosta
on laadittava tarkastusasiakirja. Lisdksi talojakamosta jokaiseen huoneis-
toon on oltava vahintaan yksi toimintakykyinen pari.

Jos asuinkiinteistdssa on asuinhuoneistojen lisdksi toimitilahuoneistoja,
myds ndiden alue- ja nousukaapelointi on suunniteltava ja rakennettava si-
ten kuin 1-3 momenteissa maarataan.

Kotikaapelointi on suunniteltava ja rakennettava seuraavasti:

1) Uudisrakentamisessa kotikaapelointi on suunniteltava ja rakennettava si-
ten, etta kotijakamosta asennetaan jokaiseen asuinhuoneeseen vahintaan
kaksi kategorian 6 parikaapelia paatettyina kaksiosaiseen tietoliikenne-
rasiaan.

2) Uudistettaessa kotikaapelointi on suunniteltava ja asennettava siten, etta
kotijakamosta asennetaan vahintédan yhteen asuinhuoneeseen vahintaan
kaksi kategorian 6 parikaapelia paatettyina kaksiosaiseen tietoliikenne-
rasiaan.

Kategorian 6 parikaapelien sijaan yleiskaapelointijarjestelmassa voidaan
kayttda myos muita kaapeleita, mutta ndiden tulee tayttaa vahintadn maa-
rayksessa kategorian 6 parikaapeloinneille asetetut vaatimukset.

7 § Antenniverkon rakenteen erityisvaatimukset

Yhteisantenniverkon runkokaapelointi on suunniteltava ja rakennettava si-
ten, etta talojakamosta jokaiseen kotijakamoon ja kerrosjakamoon asenne-
taan koaksiaalikaapelointi. Vaihtoehtoisesti:

1) Talojakamon ja eri rakennuksessa sijaitsevan alijakamon valinen alue-
kaapelointi voidaan toteuttaa myds vahintaan yhdella koaksiaalikaape-
lilla ja kuudella optisella kuidulla.

2) Rakennuksen sisalla talo- tai alijakamosta jokaiseen kotijakamoon
asennetaan koaksiaalikaapelointi. Kaapelointi talo- tai alijakamosta
muihin alijakamoihin saman rakennuksen sisalld voidaan toteuttaa
myo6s vahintaén kolmella koaksiaalikaapelilla.

Kotikaapelointi on suunniteltava ja rakennettava seuraavasti:

1) Uudisrakentamisessa jokaiseen asuinhuoneeseen asennetaan vahintaan
yksi antennirasia ja nama rasiat kaapeloidaan koaksiaalikaapeleilla téh-
tiverkoksi huoneiston kotijakamoon.

2) Uudistettaessa kunkin huoneiston vahintdan yhteen asuinhuoneeseen
asennetaan antennirasia, joka kaapeloidaan koaksiaalikaapelilla huo-
neiston kotijakamoon.

Kerroskaapelointi on suunniteltava, mitoitettava ja rakennettava siten, etta
kaapelointi palvelee verkon kayttétarkoitusta ja ennakoitavissa olevia laa-
jennustarpeita.
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Luku 3 Televisioldhetysten antennivastaanotto

8 § Vastaanottoantennit

Eri taajuusalueiden (VHF III ja UHF) ldhetteiden vastaanottamiseen on kay-
tettava erillisia antenneja. Nama antennit on suunnattava siihen lahetti-
meen, josta saadaan paras signaali.

UHF-antennin vahvistus on oltava vahintaan 12 dBd antennin taajuuskais-
tan yléapaassa. VHF III-antennin vahvistus on oltava vahintaan 9 dBd an-
tenni taajuuskaistan ylapaassa. Antennit on sijoitettava vapaaseen tilaan
vahintaan viiden metrin korkeuteen maan pinnasta.

Antennijarjestelman toimintakaistan on oltava VHF III-alueella 174 - 230
MHz ja UHF-alueella 470 - 790 MHz.

Antenneja, joissa on sisdaanrakennettu vahvistin, ei saa kayttaa.

Kuitenkin, jos antennin sisdanrakennettu vahvistin voidaan kytkea pois
toiminnasta ja ohittaa, voidaan tallaista antennia kayttaa passiivitilassa
edellyttaen, ettd se tayttaa tassa pykalassa annetut muut vaatimukset.

9 § Antennimasto

Antennimastolle on valittava mittaamalla lahetysten vastaanottoon soveltu-
va paikka.

Masto- ja tukiputkena on kaytettava riittdvan kestavaa putkea.

Mastorakenne on asennettava pystysuoraan ja se on kiinnitettava siten, et-
ta se kestaa siihen kohdistuvan tuulenpaineen. Mastorakenne on ve-
sisuojattava.

Tukiputki on kiinnitettava luotettavasti. Tukiputken kiinnitetyn osan pituu-
den on oltava vahintaan kuudesosa koko maston vapaasta pituudesta ja
kuitenkin vahintaan 60 cm.

Maston kiinnitykset on sijoitettava siten, etta ne voidaan tarvittaessa hel-
posti tarkastaa ja kiristaa.

Vastaanottoantennit on kiinnitettdva mastoputkeen vahintaan 80 cm etai-
syydelle toisistaan ja niin, etta eri antennien elementit eivat paase kosket-
tamaan toisiaan.

10 § Vahvistimet ja taajuusalue

Jos kaytetaan vastaanottoantenneihin kytkettyjé vahvistimia, on vahvistus-
ta voitava saataa taajuusaluekohtaisesti.

Laajakaistaisia, usean taajuusalueen kattavia vahvistimia ei saa kayttaa
suoraan antennista tulevaan kaapeliin kytkettyina. Ulkoantenniin sisadnra-
kennettuja vahvistimia ei mydskaan saa kayttaa. Tarvittaessa voidaan
kayttaa erillista, taajuusaluekohtaisilla tuloilla ja saadoéilla varustettua mas-
tovahvistinta.

Televisioldhetysten antennivastaanotossa yhteisantennijarjestelmissa on
kdytettava UHF-alueella taajuusaluekohtaisella tulolla ja kanavanippuryh-
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makohtaisilla saadoéilld varustettua vahvistinta ja VHF-alueella vahintaan
taajuusaluekohtaisella tulolla ja saaddlla varustettua vahvistinta. Yhteisan-
tennijarjestelman vahvistimen lahddssa vierekkdisten kanavanippujen sig-
naalitasot saavat poiketa toisistaan enintaan 6 dB.

Televisioldhetysten antennivastaanoton ylarajataajuus on 790 MHz.

Vahvistimien taajuusvasteen tulee tayttéa standardin SFS-EN 50083-2 se-
lektiivisyysvaatimukset.

Luku 4 Suorituskyky ja jarjestelmaarvot

11 § Sisaverkkojen suorituskyky ja jarjestelmaarvot

Sisaverkkojen suorituskyky ja jarjestelmaarvot on suunniteltava ennen
verkon toteuttamista.

12 § Yleiskaapelointijarjestelméan suorituskyky

Toimitilakiinteiston ja julkisen kiinteistdon seka kategorian 6 komponenteilla
toteutetun asuinkiinteistdén parikaapeloinnin pysyvien siirtoteiden suoritus-
kyvyn on oltava vahintédan standardin SFS-EN 50173-1 maarittdman luokan
E mukainen. Vaatimus ei kuitenkaan koske rakennusten valisia runkokaa-
pelointeja, joiden pituus ylittda 90 m.

Kun kaapeloinnin pituus ylittda 90 m, siirtoteiden suorituskyvyn on oltava:

1) luokan D mukainen, kun pysyvan siirtotien pituus on yli 90 m ja enin-
tdan 100 m

2) luokan C mukainen, kun pituus on yli 100 m ja enintdan 155 m

3) tasavirtasilmukkaresistanssiltaan enintdan 19,0 /100 m, kun pituus on
yli 155 m.

Asuinkiinteistdjen optisen kaapeloinnin pysyvien siirtoteiden vaimennus aal-
lonpituuksilla 1310 nm ja 1550 nm saa olla enintdan:

1) 1,0 dB, kun pysyvan siirtotien pituus < 50 m

2) 1,2 dB, kun pysyvan siirtotien pituus > 50 m ja < 250 m

3) 1,4 dB, kun pysyvan siirtotien pituus > 250 m ja < 500m

4) Mikali pysyvien siirtoteiden kokoonpanossa on kaytetty mekaanisia kui-
tujatkoksia, saa vaimennus olla enintdan edelld pysyvan siirtotien pi-
tuuden mukaan maaritellyn vaatimuksen suuruinen + 0,2 dB jokaista
mekaanista jatkosta kohden.

Yleiskaapelointijarjestelman eri asennuskohteille on mdariteltava SFS-EN
50173-1 mukainen MICE-ymparistéluokitus ja kaapeloinnin rakenneosat ja
suojaus on valittava ja toteutettava siten, ettd pysyvalle siirtotielle asetut
suorituskykyvaatimukset tayttyvat luokituksen mukaisissa olosuhteissa.

13 § Antenniverkon ja -jarjestelman jarjestelmaarvot

Antenniverkon ja -jarjestelman on mahdollistettava maanpaallisissé jouk-
koviestintaverkoissa seka kaapelitelevisioverkoissa jaettavien palvelujen
jakelun antennirasioihin tai muihin liitdntarasioihin vahintaan taajuusalueel-
la5-1000 MHz.
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Uuden ja uudistetun antenniverkon vaimennuksen aiheuttama signaalin ta-
soero taajuusalueella 47 - 1000 MHz saa olla enintéan 15 dB. Kunnostetun
antenniverkon vaimennuksen aiheuttama signaalin tasoero taajuusalueella
47 - 1000 MHz saa olla enintaan 18 dB.

Antennijarjestelman signaalitasojen ja muiden jarjestelmadarvojen tulee olla
antennirasioista tai muista liitdntarasioista mitattuna standardin IEC 60728-
1 mukaisia. Standardista poiketen vierekkdisten kanavanippujen signaali-
tasoerovaatimus koskee maanpaallisessa televisiovastaanotossa (DVB-T ja
DVB-T2) vain yhteisantennijarjestelmia ja se saa olla enintaén 6 dB.

MER-arvojen tulee olla antennijarjestelman vahvistimen lahddsta mitattuna
vahintaan:

1) DVB-T-vastaanotossa 26 dB

2) DVB-T2-vastaanotossa 25 dB

3) DVB-C (128 QAM) -vastaanotossa 29 dB
4) DVB-C (256 QAM) -vastaanotossa 32 dB

Luku 5 Sahkoéinen ja sahkomagneettinen suojaaminen

14 § Sisaverkkojen suojaaminen

Sisaverkkojen sahkdinen ja sdhkémagneettinen suojaaminen on tehtava
standardien SFS 6000-5-54 ja SFS 6000-4-44 mukaisesti, jollei tdsta maa-
rayksen luvusta muuta johdu.

15 § Yleiskaapelointijdrjestelman suojaaminen

Yleiskaapelointijarjestelman sahkdinen ja sahkémagneettinen suojaaminen
on tehtdava standardisarjan SFS-EN 50174 ja standardin SFS-EN 50310
mukaisesti.

Yleiskaapelointijarjestelmaan saa asentaa ylijannitesuojalaitteita. Ylijanni-
tesuojaukseen kaytettava laite ei saa haitata verkon kayttéa ja verkon suo-
jalaitteineen on taytettava téassa maarayksessa asetetut laatuvaatimukset.

Liityntakaapeliin suoraan kytketylle yleiskaapelointijarjestelman johdinparil-
le asennetun suojalaitteen nimellisen tasasyttymisjannitteen johtimien ja
maadoitusjohtimen liitantapisteiden valilla on oltava vahintaan 370 V, kun
kiinteistd sijaitsee taajama-alueen ulkopuolella. Muutoin syttymisjannite on
valittava suojattavan laitteen perusteella.

16 § Antenniverkon ja -jarjestelman suojaaminen

Antenniverkon ja -jarjestelman maadoitukset ja potentiaalintasaukset on
tehtava standardin IEC 60728-11 mukaisesti. Antennimaston maadoitta-
mista ei kuitenkaan vaadita, mikali rakennuksella ei ole 17 §:n 1. momen-
tin mukaista maadoituselektrodia ja sisaverkon uusinnan yhteydessa ei
tehda kaivutdita.

Yhteisantennijarjestelman potentiaalintasaus tehdaan rakennuskohtaisesti
talo- ja alijakamoiden tahtipisteissa.
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Hairidsateilyn tehon ja hairidbnsiedon antenniverkossa ja -jarjestelmassa pi-
taa tayttaa standardeissa SFS-EN 50083-2 ja SFS-EN 50083-8 annetut ra-
ja-arvot.

17 § Sisdverkon jakamoiden maadoitus ja potentiaalintasaus

Talojakamossa ja alijakamoissa on oltava potentiaalintasauskisko tai -liitin,
johon tarvittavat potentiaalintasausjohtimet voidaan liittaa. Potentiaalin-
tasauskiskosta tai -liittimesta on asennettava standardin EN 50310 mukai-
nen potentiaalintasausjohdin rakennuksen pienjannitejarjestelman paa-
maadoituskiskoon tai, jos sellaista ei ole, maadoituselektrodiin menevaan
maadoitusjohtimeen tai itse maadoituselektrodiin. Jos rakennuksessa ei ole
liityntaa pienjanniteverkkoon, talojakamon potentiaalintasauskisko tai -liitin
on yhdistettava maadoitusjohtimella standardin SFS 6000-5-54 mukaiseen
maadoituselektrodiin.

SFS 6000 kohdan 411.4.2 mukaista maadoitus ei kuitenkaan vaadita, mi-
kali rakennuksella ei ole ennestaan 1. momentin mukaista maadoituselekt-
rodia, eikd sisaverkkotdiden yhteydessa tehda kaivutoita.

Talo- ja alijakamoiden metalliset telineet, kotelot ja jakamoon sijoitettujen
telelaitteiden maadoitusliittimet on yhdistettava luotettavalla tavalla erik-
seen potentiaalintasaukseen. Lisaksi talojakamossa kaapeleiden metalliset
suojakerrokset on yhdistettéva potentiaalintasaukseen.

Useita rakennuksia sisaltavan kiinteistdn eri rakennusten alijakamoissa teli-
neet, laitteet ja kaapelit on maadoitettava kuten talojakamossa. Useita ra-
kennuksia sisaltavan kiinteistdn eri rakennusten suojajohtimet ja toiminnal-
liset maadoitusjohtimet on kytkettédva yhteen yhteiseen padmaadoituskis-
koon.

Asuinkiinteistdn kotijakamon kaappi tulee olla varustettuna potentiaalin-
tasauskiskolla. Kisko yhdistetdan jakokeskuksen PE-kiskoon 6 mm? kupari-
johtimella.

Rakennuksissa, joissa on TN-C- tai TN-C-S-sahkénjakelujarjestelma, sisa-

verkossa ei saa kayttaa sellaisia potentiaalintasaustoimenpiteita, jotka ai-

heuttavat PEN-johtimen virran osittaisen kulkemisen suojatun parikaapelin
suojassa tai koaksiaalikaapelin ulkojohtimessa.

Luku 6 Turvallisuus

18 § Tietoturvallisuus

Sisaverkon tietoturvallisuus eli tarvittavat lukitukset, rakenteellinen mur-
tosuojaus seka verkon rakenne ja kayttd on suunniteltava ja toteuttava ot-
taen huomioon kiinteiston ja siihen tulevien liittymien kayttoétarkoitus seka
arvioidut uhat.

Kytkentapaikkoja ja tahtipisteitd, jotka sisdltdvat useaa eri tilaajaa palvele-
via johtimia, ei saa sijoittaa asuin- tai toimitilahuoneistoon, muuhun vas-
taavaan yksityiseen tilaan tai vain naiden tilojen kautta kuljettavissa ole-
vaan tilaan.
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19 § Lukitukset

Asiattomien paasy sisaverkkojen laitetiloihin ja kytkentapaikkoihin on olta-
va estetty. Useaa eri tilaajaa palvelevat talojakamo, alijakamot, kerrosja-
kamot ja yleisiin tiloihin pinta-asennetut kytkentapaikkoja tai telelaitteita
sisadltavat muut ovelliset kotelot ja rasiat on lukittava yksil6lliseen
avaimeen perustuvalla lukituksella tai muulla luotettavalla tavalla.

Talojakamon seka sinne vievien kulkuvaylien lukitus on jarjestettava niin,
etta sellaisten viestintapalveluja kiinteistdon toimittavien teleyritysten

ja -urakoitsijoiden henkilékunta, joilla on kiinteistén omistajan tai haltijan
antama oikeutus, paadsee tarvittaessa viivytyksetta tilaan.

20 § Paloturvallisuus

Sisaverkkojen kaapelointi, kaapelireitit ja lapiviennit on suunniteltava ja ra-
kennettava siten, etta rakennuksen paloturvallisuudelle asetetut olennaiset
tekniset vaatimukset tayttyvat. Sisaverkkojen paloturvallisuus on toteutet-
tava standardin SFS 6000-5-52 mukaisesti.

Sisaverkkojen suunnittelussa ja rakentamisessa on otettava huomioon eri
tilojen, kuten uloskaytavien, erityisvaatimukset. Uloskaytavien paloturvalli-
suus on toteutettava standardin SFS 6000-4-42 mukaisesti.

Luku 7 Laitetilat

21 § Talojakamo

Talojakamo on suunniteltava, sijoitettava, mitoitettava ja toteutettava si-
ten, etta:

1) liityntdkaapeleille tai yhteisantennijarjestelman antenneille meneville
kaapeleille saadaan tarkoituksenmukaiset ja turvalliset kaapelireitit;

2) tilaan tai sen lahelld olevaan muuhun tilaan on mahdollista tarvittaessa
sijoittaa yleiseen viestintdaverkkoon kuuluvia, kiinteistoén kytkettavien
liittymien tarvitsemia laitteita ja kaapeleita;

3) sisaverkot voidaan rakentaa, huoltaa ja yllapitaa tarkoituksenmukaises-
ti;

4) sisaverkkojen kaapeloinneille saadaan tarkoituksenmukaiset kaapelirei-
tit;

5) tilan ilmanvaihto, lampédtila-alue, kosteus ja valaistus ovat sopivat sinne
sijoitettaville laitteille ja rakenneosille ja etta

6) tilaa jaa myo6s kohtuullisiin tulevaisuuden tarpeisiin.

Talojakamossa on oltava asianmukainen sailytystila sisaverkkojen asiakir-
joille.

Asuinkiinteistdn talojakamossa on oltava vahintdan nelja sahkopistorasiaa.
Sahkoén syottd on jarjestettava omana ryhmanaan (vahintaan 10 A).

Toimitilakiinteistdn ja julkisen kiinteistdn talojakamon sahkdpistorasioiden
maara ja sahkdn sydton jarjestaminen on suunniteltava ja toteutettava ot-
taen huomioon kiinteistdn suunniteltu ja ennakoitavissa oleva kayttétarkoi-
tus.
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22 § Alijakamot

Alijakamoiden suunnittelussa, sijoituksessa, mitoituksessa ja toteutuksessa
on noudatettava jakamon tarkoitus huomioon ottaen 21 §:n 1 momentin
kohtien 3 - 6 vaatimuksia.

Alijakamoissa on oltava asianmukainen sdilytystila kyseisessa jakamossa
tarvittaville sisaverkkojen asiakirjoille.

Asuinkiinteistdn alijakamoissa on oltava vahintaan nelja sahkdpistorasiaa.
Sahkoén syottd on jarjestettéava omana ryhmanaan (vahintaan 10 A).

Toimitilakiinteistdjen ja julkisten kiinteistdjen alijakamojen sahkdpistorasi-
oiden maara ja sahkdn syo6ton jarjestaminen on suunniteltava ja toteutet-
tava ottaen huomioon kiinteistén suunniteltu ja ennakoitavissa oleva kayt-
toétarkoitus.

23 § Kotijakamot

Kotijakamoiden suunnittelussa, sijoituksessa, mitoituksessa ja toteutukses-
sa on noudatettava ja jakamon tarkoitus huomioon ottaen 21 §:n 1 mo-
mentin kohtien 3 - 6 vaatimuksia kuitenkin niin, ettd seuraavat vahimmais-
vaatimukset tayttyvat:

1) Uudisrakennuskohteissa kotijakamon asennuspinta-alan (korkeus x le-
veys) on oltava vahintdan 0,24 m? ja hydtysyvyyden véhintddn 90 mm.

2) Uudistettaessa tai kunnostettaessa olemassa olevaa sisaverkkoa kotija-
kamon asennuspinta-alan (korkeus x leveys) on oltava vahintdan 0,12
m? ja hyétysyvyyden vahintdan 90 mm.

Kotijakamossa on oltava asianmukainen tila asiakkaan paatelaitteille, seka
sailytystila asukkaan tarvitsemille sisaverkkojen asiakirjoille.

Kotijakamossa on oltava vahintaan kaksi sahkdpistorasiaa. Sahkon sy6ton

sulakekoko on vahintaén 10 A ja sahkdn syottd tulee jarjestaa uudisraken-
nuskohteissa omana ryhmanaan. Pistorasiat pitaa sijoittaa siten, ettd aktii-
vilaitteiden pistotulpalla varustetut teholdhteet sopivat niihin ovi suljettuna.

Yleiskaapeloinnin liittimet ja antennihaaroitin (antennihaaroittimen tila) on
sijoitettava siten, etta kaapelit voidaan liittéda niihin riittdvan suurella taivu-
tussateelld ovi suljettuna.

Metallisessa kotijakamossa tulee olla valmis kaapelireitti kotijakamon ulko-
puolisille kytkenndille.

24 § Kerrosjakamot

Kerrosjakamoiden suunnittelussa, sijoituksessa, mitoituksessa ja toteutuk-
sessa on noudatettava jakamon tarkoitus huomioon ottaen 21 §:n 1 mo-
mentin kohtien 3 - 6 vaatimuksia.

Kerrosjakamoissa on oltava asianmukainen sdilytystila kyseisessa jakamos-
sa tarvittaville sisaverkkojen asiakirjoille.

Kerrosjakamojen sahkopistorasioiden maara ja sahkdn sy6ton jarjestami-
nen on suunniteltava ja toteutettava ottaen huomioon kiinteistén suunnitel-
tu ja ennakoitavissa oleva kayttotarkoitus.
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Luku 8 Materiaalit ja rakenneosat

25 § Kaapelireitit

Liityntakaapeleita tai antennijarjestelman antenneille menevia kaapeleita,
sisdverkkojen kaapeleita, ja tarvittavia maadoitus- ja potentiaalintasaus-
johtimia varten on oltava tarkoituksenmukaiset ja riittdvan kokoiset kaape-
lireitit, joihin kaapelit ja johtimet sijoitetaan.

Kaapelireitit on suunniteltava, toteuttava ja ylldpidettava siten, ettd niihin
sijoitetut kaapelit ja johtimet ovat suojassa mekaanisilta ja ilmastollisilta
rasituksilta.

Toimitilakiinteistéjen ja julkisten kiinteistéjen kaapelireiteissa on oltava riit-
tava laajennusvara ja kaapelireitit on toteutettava siten, etté niihin voidaan
sijoittaa uusia kaapeleita mahdollisimman vaivattomasti.

Kaapeleiden sijoittamisessa kaapelireitteihin on huomioitava erityyppisten
kaapeleiden ja muiden lahteiden aiheuttamat mahdolliset sahkdiset hairio-
sateilyt.

26 § Kaapelit ja liittamistarvikkeet

Kategorian 6 parikaapeleiden tulee tayttaa vahintaan standardin SFS-EN
50288-6-1 (suojaamaton) tai SFS-EN 50288-5-1 (suojattu) vaatimukset.
Aluekaapeloinnissa kaytettdvan telekaapelin tulee tayttda kyseisen SFS-
standardin vaatimukset

Kategorian 6 kaapelilla toteutetun parikaapeloinnin liittdmistarvikkeiden tu-
lee tayttaa vahintaan kategorian 6 liittamistarvikkeita koskevan standardin
SFS-EN 60603-7-4 (suojaamaton) tai SFS-EN 60603-7-5 (suojattu) vaati-
mukset.

Telekaapelilla toteutetun parikaapeloinnin liittdmistarvikkeina tulee kayttaa
joko standardin SFS-EN 60352-3 tai SFS-EN 60352-4 mukaisin liittimin va-
rustettuja hahloliitosrimoja, jotka soveltuvat johdinhalkaisijoille 0,5 mm ja
0,6 mm tai standardisarjan EN 60603-7-mukaisia 8-koskettimisia liitinyksi-
koita.

Asuinkiinteistdjen optisessa kaapeloinnissa kaytettavien optisen kuitujen on
oltava standardin SFS-EN 50173-1 mukaisia kategorian OS2 yksimuotokui-
tuja. Asuinkiinteistdissa optisten liittimien on oltava APC-hiottuja tyypin LC-
tai SC-liittimia, jotka tayttavat vaimennusluokan B ja heijastusvaimennus-
luokan 1 vaatimukset standardin SFS-EN 61755-2-2 mukaisesti seka opti-
sen liitdnnan geometriset vaatimukset standardin SFS-EN 61755-3-2 mu-
kaisesti. LC-liittimien ja -adaptereiden rakenteen ja liitantédmittojen tulee
olla standardin EN 61754-20 mukaiset ja SC-liittimien ja -adaptereiden ra-
kenteen ja liitantamittojen tulee olla standardin EN 61754-4 mukaiset.

Koaksiaalikaapeloinnissa on kaapeleina kaytettava asennusymparistd huo-
mioiden standardisarjan SFS-EN 50117 mukaisia, suojauskyvyltdan vahin-
taan luokan A koaksiaalikaapeleita sekd naiden kanssa mekaanisesti ja
sahkoisesti yhteensopivia kaapelikoon mukaisia liittimia. Koaksiaalikaape-
leiden liittiminad ei saa kayttaa kierrettavia liittimia.
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27 § Antenniverkon ja -jarjestelmadn rakenneosat

Antenniverkon ja -jarjestelman laitteiden, antennirasioiden, mahdollisten
muiden liitantarasioiden seka muiden rakenneosien on oltava standardien
SFS-EN 60728-3, SFS-EN 60728-4, SFS-EN 60728-5 ja SFS-EN 60728-6
mukaisia.

Luku 9 Asennuskaytiannot

28 § Sisdverkkojen asennukset

Sisaverkot on asennettava siten, ettd ne tayttavat tdssad maarayksessa
edellytetyt jarjestelmaarvovaatimukset sekd hairibnpaastda ja -sietoa kos-
kevat vaatimukset.

Sisaverkkojen kaikki kaapeloinnit on paatettdva molemmista paista.

Liittimien asennus on tehtava liitinvalmistajan ohjeiden mukaisesti liitin-
valmistajan tarkoittamilla tydkaluilla. Ulkotiloissa kaapeliliitokset on suojat-
tava vedelta ja kosteudelta.

29 § Yleiskaapelointijarjestelman asennusten erityisvaatimukset

Yleiskaapelointijarjestelman asentaminen on tehtava standardisarjan SFS-
EN 50174 mukaisesti. Ennen asennusta on laadittava laatusuunnitelma.

Talo- ali-, kerros- ja kotijakamoissa tapahtuvat ristikytkennat ja laiteliitan-
nat tulee toteuttaa kytkentékaapelein. Kytkentdkaapelien tulee vastata
suorituskyvyltaan, rakenteeltaan ja muilta ominaisuuksiltaan 26 § esitettyja
pysyvan siirtotien rakenneosien vaatimuksia.

Yhdeltéd asuinhuoneistoon sijoitetulta tietoliikennerasialta on oltava valmiik-
si kytketty yhden parin yhteys talojakamoon asti. Tietoliikennerasia johon
tama yhteys on kytketty, on merkittava numerolla 1.

Luku 10 Testaaminen ja tarkastaminen

30 § Sisdverkkojen testaaminen ja tarkastaminen

Rakennettujen sisaverkkojen ja tehtyjen muutosten osalta kunnostettujen
sisaverkkojen vaatimustenmukaisuus on ennen verkkojen kayttéonottoa
testattava ja tarkastettava.

Sisaverkoista mitataan sisaverkon toimivuus ja suorituskyky. Mittauksissa
on kaytettava kalibroituja mittauslaitteita.

Seuraavat asiat on tarkastettava:

1) kaapeloinnin, kaapeliteiden ja laitetilojen asennukset;

2) sahkdn syoton, maadoitusten ja potentiaalintasausten toteutus;
3) verkon rakenne ja mitoitus;

4) verkon merkinnat ja piirustukset seka

5) asennusten laatu.
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Optisten siirtoteiden rajapinnoissa olevien optisten liittimien puhtaus ja
kunto tarkastetaan kuitumikroskoopilla, jonka suurennuskertoimen tulee ol-
la 200. Tarvittaessa liitinpaat seka liitinadapterit puhdistetaan liasta. Myds-
kaan virheita, kuten esimerkiksi naarmuja, koloja, sardja tai lohkeamia, ei
saa esiintya liitinpaissa.

31 § Yleiskaapelointijarjestelméan testaaminen

Kategorian 6 komponenteilla toteutetun parikaapeloinnin ja optisen kaape-
loinnin siirtotekninen suorituskyky on mitattava standardin SFS-EN 50174-
1 liitteen E mukaisin parametrein soveltaen kyseisen spesifikaation mukai-
sia naytteenoton tasoja. Mittaus on suoritettava pysyvan siirtotien rajapin-
noista. Siirtoteknisen suorituskyvyn hyvaksymiskriteerina on:

1) parikaapeloinnissa, etta pysyva siirtotie tayttaa sille maaritellyn suori-
tuskykyluokan vaatimukset.

2) optisessa kaapeloinnissa, ettd pysyvan siirtotien vaimennus tayttaa sille
maaritellyt vaatimukset.

Parikaapeloinnin mittauslaitteiston on taytettava standardin SFS-EN 50174-
1 liitteessé E maaritellyt tasovaatimukset, joita testattava suorituskyky-
luokka edellyttaa. Optisen kaapeloinnin mittauslaitteiston on oltava stan-
dardin ISO/IEC 14763-3 mukainen.

Telekaapeleilla toteutetun aluekaapeloinnin osalta on tarkistettava parien
kytkenta, oikosulut ja katkokset sekd varijarjestelman mukainen kytkenta-
jarjestys.

32 § Antenniverkon ja -jarjestelman testaaminen

Antenniverkon jokaisesta antennirasiasta on mitattava passiivisen antenni-
verkon signaalitasot ala- ja ylarajataajuuksilla (47 ja 1000 MHz). Mikali
mittauksissa kaytettavan laitteiston taajuusalue loppuu 862 MHz:iin, mita-
taan ylarajataajuuden signaalitaso taajuudella 862 MHz ja 1000 MHz:n taso
lasketaan vahentamalla saadusta mittaustuloksesta 1,5 dB.

Jokaiselle antennirasialle on laskettava antenniverkon vaimennus ja sen ai-
heuttama signaalin tasoero mitatuilla ala- ja ylarajataajuuksilla (47 ja 1000
MHz).

Antennijarjestelman vahvistimen tuloista ja lahddistd on mitattava vahin-
taan:

1) signaalitasot;
2) modulaatiovirhesuhde (MER).

Jos yhteisantenniverkon osa on toteutettu kayttaen optista kaapelointia,
kyseinen kaapelointi mitataan siten kuin 31 §:ss& maarataan.

Luku 11 Dokumentointi

33 § Suunnitteludokumentointi

Sisaverkoista on laadittava suunnitteludokumentit, joista ilmenee véhintaan
seuraavat asiat:
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1) Kkiinteist6dn rakennettavien tai kunnostettavien eri sisaverkkojen tyypit
ja rakenne (johtokaaviosuunnitelmat);

2) sisaverkkoa uudistettaessa tieto mahdollisista rinnalle jatettavista sisa-
verkoista;

3) huoneistonumerointi;

4) liityntékaapelien sisaantulot;

5) antennit ja antennimaston paikkaehdotus;

6) sisaverkkojen suunniteltu suorituskyky ja jarjestelmaarvot;

7) paavahvistimen ja tahtipisteiden rakenne ja sijoitus;

8) kytkentapaikkojen numerointi, rakenne ja sijainti;

9) ristikytkentéjen kytkentaluettelot;

10)tietoliikennerasioiden, antennirasioiden ja muiden liitantarasioiden esi-
merkkityypit ja sijoitus;

11)suunnitellut materiaalit ja mahdolliset asennettavat laitteet;

12)kaapelireitit;

13)kaapelien suunnittelupituudet;

14)laitetilojen, kaappien, koteloiden ynna muiden sellaisten varustukset,
lukitus ja sijainnit;

15)sahkonsy6tot mahdollisine varmennuksineen;

16)maadoitukset ja potentiaalintasaukset;

17)paloturvallisuutta koskevat mahdolliset kohdekohtaiset erityisvaatimuk-
set.

34 § Tarkastuspoytadkirjat

Suoritetutusta asennustoéistd on laadittava tarkastuspoytakirjat, joista il-
menee taman maarayksen vaatimusten tayttyminen.

Tarkastuspoytakirjojen on sisallettava vahintdan seuraavat asiat:

1) ajankohdat, jolloin maarayksenmukaisuus on todettu;

2) vaatimustenmukaisuuden toteaja;

3) selvitys tdman madrayksen 30 §:n 3 momentin edellyttamista tarkas-
tuksista;

4) kuvaus mittauksissa kaytetyista testauskokoonpanoista ja mittauslait-
teista;

5) tdman maarayksen luvun 10 edellyttéamien mittausten tulokset;

6) selvitys tdman madrayksen 6 §:n 4 momentin edellyttamista tarkistuk-
sista.

Tarkastuspdéytdkirjat on tehtdva ja luovutettava tyon tilaajalle ennen sisa-
verkon kayttéonottoa.

Sisaverkon rakentaneen teleurakoitsijan on sailytettéva laatimansa tarkas-
tuspoéytakirjat tai niiden jaljennokset turvallisessa paikassa vahintaan kaksi
(2) vuotta tydn luovuttamisesta.

35 § Loppudokumentointi

Rakennetuista, uudistetuista sisaverkkoista ja tehtyjen muutosten osalta
kunnostetuista sisaverkoista on ennen verkon kayttéonottoa laadittava ja
luovutettava tyon tilaajalle verkkojen kaytdssa ja yllapidossa tarvittavat
loppudokumentit, joista ilmenee vahintaan seuraavat asiat:

1) kaytettdvissa olevien eri sisaverkkojen tyypit ja rakenne (johtokaaviot);
2) huoneistonumerointi;
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3) liityntakaapelien sisaantulot;

4) antennit, antennimaston sijainti ja antennimaston lujuuslaskelmat;

5) sisaverkkojen suorituskyky ja jarjestelméaarvot seka arvio verkkojen
mahdollistamista palveluista;

6) paadvahvistimen ja tahtipisteiden rakenne ja sijoitus;

7) kytkentdpaikkojen numerointi, rakenne ja sijainnit;

8) ristikytkentdjen kytkentdluettelot;

9) tietoliikennerasioiden, antennirasioiden ja muiden liitantarasioiden tyy-
pit ja sijoitus;

10)kaytetyt materiaalit ja mahdolliset asennetut laitteet;

11)kaapelien sijainnit, pituudet ja asennustapa;

12)kaapelien, johtojen ja kuitujen numerointi;

13)kaapelireitit;

14)laitetilojen, kaappien, koteloiden ynna muiden sellaisten varustukset,
lukitus, sijainnit ja kulkureitit;

15)sahkénsy6tot mahdollisine varmennuksineen;

16)maadoitukset ja potentiaalintasaukset;

17)paloturvallisuutta koskevat mahdolliset kohdekohtaiset erityisvaatimuk-
set.

36 § Asiakirjojen yllapito ja sdilytys

Sisaverkkojen kaytossa ja yllapidossa tarvittavat asiakirjat on paivitettava
aina valittdmasti, kun verkkoon on tehty muutoksia.

Sisaverkkojen asiakirjat on sailytettava niin kauan kuin sisaverkko on kay-
tossa.

Kiinteistdn omistajan on huolehdittava kaikkien sisaverkon asiakirjojen tai
niiden jaljenndsten sailytyksesta talojakamossa tai muussa turvallisessa
paikassa, josta ne tarvittaessa on viivytyksettd saavissa.

Luku 12 Voimaantulosaannokset

37 § Voimaantulo ja siirtymasaannokset

Tama maadrays tulee voimaan 1 pdivana tammikuuta 2015 ja on voimassa
toistaiseksi.

Tata maaraysta sovelletaan:

1) uudisrakennuskohteissa sellaisiin projekteihin, joiden rakennuslupa on
mydnnetty 1.1.2015 tai sen jalkeen.

2) sisaverkkoja uudistettaessa tai kunnostettaessa sellaisiin projekteihin,
joiden suunnittelu on aloitettu 1.1.2015 tai sen jalkeen.

Maardysta voidaan soveltaa tilaajan pyynndsta myds sellaisiin sisdverkon
kunnostamis- ja rakentamisprojekteihin, joissa rakennuslupa on myoénnetty
tai joiden suunnittelu on aloitettu ennen 1.1.2015, mutta jotka ovat yha
kesken taman maarayksen voimaan tullessa. Talldin maaraysta tulee sovel-
taa kaikilta osin.

Maardysta sovelletaan radiohairididen poistamisessa kaikkiin antenneihin ja
antennijarjestelmiin niiden asentamisajankohdasta riippumatta.
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38 § Tiedonsaanti ja julkaiseminen

Tama maarays on julkaistu Viestintdviraston maarayskokoelmassa ja se on
saatavissa Viestintaviraston asiakaspalvelusta:

Kayntiosoite Itédmerenkatu 3 A, Helsinki
Postiosoite PL 313, 00181 Helsinki
Puhelin 0295 390 100

Faksi 0295 390 270

WWW-sivusto http://www.viestintavirasto.fi/
Y-tunnus 0709019-2

Helsingissa 17 paivana joulukuuta 2014

Asta Sihvonen-Punkka
padjohtaja

Johanna Juusela
johtaja



