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Globaalit PIMA-kunnostusmarkkinat

e arvioitu kasvavan viiden vuoden aikana noin 20 %:lla
60 > 80 miljardia euroa

e kasvu on voimakasta Kiinassa (25 %) sekéa
Latinalaisessa Amerikassa (6,5 %) ja Aasiassa (6,2 %)
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Arviolta 2,5 miljoonaa
pilaantuneeksi epailtya tai
todettua aluetta.

Naista noin 1,2 miljoonaa
tunnistettu ja
viranomaisjarjestelmien
tiedossa.

Vain noin 340 000 alueen
oletetaan aiheuttavan
merkittavia ymparisto- tai
terveysriskeja ja siten
edellyttavan
riskinhallintatoimia

Jo kunnostettujen alueiden
osuus on noin 15 %.

Euroopan PIMA-tilanne

Arvio mahdollisesti pilaantuneista maa-alueista
B 500 000 < Lukumsiars < 1 000 000
B 200000 < Lukumaara < 500 000
7] 100000 < Lukumasra < 200 000
50 000 < Lukumaara < 100 000
25000 < Lukumadra < 50 000

10 000 < Lukumaara < 25 000
Lukumaara < 10 000




Kohteiden kunnostaminen Suomessa

MATTI-kohteita n. 26 000 500

Kunnostustoimia tehty yli 6 400 450

alueella (MATTI) 400

Viranomaispaatoksia viime 350
vuosina 250 kpl/vuosi

Vuosittain kaivetaan 300

1— 1,5 miljoonaa tonnia (VAHTI) 250

200

150

4% 2% 100

50

i Massanvaihto

uIn situ —
kunnostus
u Eristys

M paatdkset ja luvat
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| Kohteiden kunnostamisen syyt (v. 2014)

Toiminnan pattyminen | o

Kaivu- ja rakennustyot 91
Maankaytén muutos 64
Omistajan tai vuokralaisen muutos 44
Myy syy tai ei tietoa 42
SOILI- tai JASKA -ohjelma (OSRA) 30

Pohjaveden pilaantuminen 15

Ekologinen tai kulkeutumisriski 14

M Ikm

Terveysriski

i
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/ Puhdistuksen tavoitetasojen lukumaarat
/  vuoden 2014 kunnostuspéaiatoksissa

Alempi ohjearvo 134

Ylempi ohjearvo 93

Kynnysarvo 35
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Muu tavoitetaso
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Valtakunnallinen pilaantuneiden maa-alueiden
riskienhallintastrategia (PIMA-strategia)

= Suomessa on tehty PIMA-ty6ta
noin neljannesvuosisata => tuli
aika arvioida ja maaritella
uudelleen valtakunnallisesti
keskeiset tavoitteet

SUOMEN YMPARISTO 10| 2015

= Ymparistoministerion asetti
tydryhman valmistelemaan
strategiaa, joka julkaistiin
joulukuussa 2015 — Suomen
ymparistd 10/2015

= Sisaltda kuusi tavoitetta ja
ehdotukset niiden saavuttamiseksi
tarvittavista keinoista ja
toimenpiteista.

= Mukana Valtakunnallinen
pilaantuneiden maa-alueiden
tutkimus- ja kunnostusohjelma

YMPARISTOMINISTERIO

SYKE 7
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STRATEGIAN TAVOITTEET

1. Riskikohteet tunnistetaan, tutkitaan ja
ku sllisesti.

2. Alueidenkaytto ja pilaantuneiden maa-alueiden
riskinhallinta tukevat toisiaan kestavien kokonaisratkaisujen
saavuttamiseksi.

A

3. Tietojarjestelmit tukevat suunnittelua ja paiatoksentekoa

kayttajaldhtoisesti.

. Kunnostusmenetelméat ovat kustannustehokkaita, saastava
luonnonvaroja, minimoivat haitalliset ymparistovaikutukset ja
edistavat kiertotaloutta.

5. Menettelytavat, toimijoiden ty6njako seka vastuut ja
velvoitteet ovat selkeita ja yhdenmukaisia.

6. Toiminta ja viestinta ovat avointa,
lapinakyvaa ja vuorovaikutteista.

STRATEGIAN PAAMAARA

Pilaantuneiden maa-alueiden

riskit terveydelle ja ymparistolle
on saatu hallintaan kestavalla tavalla
vuoteen 2040 mennessa.
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Kestava riskinhallinta ja sen tavoitteet?

Ymparisto

-
QOikeuden- -

e
mukainel Hyvaksyttava

Talous . .
Toteuttamis- te li at

kelpoinen

Kestavan riskinhallinnan tavoitteena on
varmistaa etta kunnostamisella
saavutettavat hyodyt ovat pitkan ajan
kuluessa suuremmat kuin toimien
aiheuttamat haitat, ja etta tyon lopputulos
vastaa riittavalla tavalla kaikkien
keskeisten sidosryhmien tarpeita.

Tavoitteiden saavuttamiseksi varmistetaan

o Kestavyyden moniulotteinen ja
perusteltu tarkastelu

e Kunnostushankkeen huolellinen
suunnittelu ja toteutus

e |hmisen terveyden ja ympariston
suojelu

e Sidosryhmien osallistuminen
paatoksentekoon
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Kunnostusvaihtoehtojen kestavyyden

arvioinnissa kaytettavia i

dikaattoreita

Ympaéristotekijat Sosiaaliset tekijat Taloudelliset tekijat

vaikutukset ilmaan
vaikutukset maaperaan
vaikutukset veteen
vaikutukset ekologiaan
vaikutukset maisemaan ja
muu hairitsevyys
luonnonvarojen kaytto ja
jatteiden synty

vaikutukset ihmisten
hyvinvointiin ja turvallisuuteen
eettisyys ja
oikeudenmukaisuus
vaikutukset naapurustolle ja
alueellisesti

yhteison osallistaminen ja
tyytyvaisyys
yhdenmukaisuus poliittisten
tavoitteiden kanssa
luotettavuus ja epavarmuus

suorat kustannukset ja
hyddyt

epasuorat kustannukset ja
hyddyt

tyéllistaminen ja pddoman
kasvu

omavaraisuus

projektin riskit

projektin joustavuus
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! Kestavyyden arviointiin soveltuvia tyokaluja

. . Kestédvyyden osatekijat .
{ Tyokalun nimi Lahestymistapa — R . Lahde
| Ymparistd Sosiaaliset Taloudelliset
m Laadullinen analyysi X X X (DTSC, 2009)
Laadullinen analyysi X X X (Butler ym., 2011)
Greener Cleanups Laadullinen analyysi X - - (Anonyymi, 2016)
m Jalanjalkianalyysi X X - (Batelle, 2013)
jl CO, calculator Hiilijalanjélkianalyysi X - - (Beames ym., 2014)
u Elinkaarianalyysi X = - (EPA, 2012)
! m Elinkaarianalyysi X X X (Maco ym., 2013)
|
| T .
| PIRTU Monikriteerianalyysi & x x x (Sorvari & Seppala, 2010)
1 elinkaarianalyysi
GoldSET Monikriteerianalyysi X X X (Beames ym., 2014)
|
'L SCORE Monikriteerianalyysi X X X (Rosén ym., 2015)
SRT Elinkaarianalyysi X X X (Maco ym., 2013)
4 Monikriteerianalyysi &
REC elinkaarianalyysi X X X (Cappuyns, 2013)
:::; DESYRE Monikriteerianalyysi X X X (Carlon ym., 2007)
E-t
A DARTS Monikriteerianalyysi X X X (Onwubuya ym., 2009)

Aalto University
School of Engineering
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GoldSET ja PIRTU - kaytetyt indikaattorit

Terveysriskit
Ekologiset riskit

Pohjavesiriskit

M e B EVETCHTIEE S Maa-aineksen havikki
Pohjaveden havikki
Energian kulutus
limanpaastot

Jatteen muodostuminen

Maankayttd

Kustannukset

Psykososiaaliset vaikutukset

Kunnostuksesta aiheutuvat ekologiset
vaikutukset

Vaikutukset imagoon
Vaikutukset alueen arvostukseen

Vaikutukset maaperan laatuun

Aalto University
School of Engineering
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_ PIRTU Indikaattorit Testikohde

x (?)

VT EE N Soil quality X
Impacts on Natural Habitat
_Impacts on Biodiversity and Species Status
_Greenhouse gas emissions

_Air Contaminant emissions
_Vapour Intrusion

_Groundwater quality

I Free phase

_Surface water quality

_Sediment quality

_ Drinking water supply

_ Energy Consumption

T waste X
_Waste Management X
_Hazardous Waste

P water Usage

Duration of Work X
_Community Perception

P Quality of Life X
_Cultural Heritage

_Access to lands and resources

[ public Safety

_Worker's Safety

_ Economic Advantages for the Local Community
_Local Job Creation and Diversity
Net Present Value of Options’Costs
_Service Reliability and Performance
_Reuse of the Property by Organization
_ Potential litigation

_ Environmental Reserve

_ Financial Recoveries

LG Upgradability of the Technology X
P Proof of Concept

_Construction Complexity
_Operation & Maintenance Complexity
_ Decommissioning Complexity

P Risk of Failure

_Technological Uncertainty X

Permits & Authorizations
_Probability of Acceptance by key Stakeholders
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PIRISTE-projektissa testattu
GoldSET-arviointityokalu

Golder Associatesin kehittama kaupallinen arviointityékalu
Koostuu neljasta eri osa-alueesta (ymparistd, kaupallinen, sosiaalinen ja tekninen)

Sisaltaa laskurin, jonka avulla voidaan maarittda kunnostusmenetelmien energian
kulutukset seka kasvihuonekaasupaastot

Sisaltaa paljon kvalitatiivisia indikaattoreita

Tehostettu biologinen Massan kaivuu ja Tehostettu biologinen
puhdistus kaatopaikkasijoitus kunnostus ja massan kaivuu

‘- Environmental 7 84% . Environmental 33% ‘ Environmental 60%
Social 55% Social 83% Social 58%

Economic 92% Economic 25% Economic 89%

| Technical P Technical so% | %

’/ /Eco

TEC TEC TEC

P——— https://golder.goldset.com/portal/met
A Szhgolr::glsg;ixeering hodology.aspx



PIRISTE-projektissa testattu
PIRTU-arviointityokalu

o PIRRE — projektissa kehitetty Excel — pohjainen tyokalu
e Koostuu neljasta osiosta:
o Riskit

o Ymparistovaikutukset Kokanaishyvyysiuku

o Kustannukset 60
o Muut vaikutukset =

40 1

o Kvantitatiivista laskentaa,
jossa verrataan lahtétilannetta 2| I M

tilanteeseen 0

arvioituun kunnostuksen jalkeiseen H ﬁ

Aalto University
B School of Engineering
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Malli kaivettujen maa-ainesten kasittelylle

o SYKE:ssa kehitetty malli

e Yksinkertainen malli kaivettujen
massojen sijoittamiselle ja
kasittelylle

o Kvalitatiivinen menetelma, johon
syOtetaan maaperan laji, haitta-
aineet ja niiden pitoisuudet

o Maarittaa etaisyyden lahimpaan
kasittelylaitokseen

Aalto University
School of Engineering

Soveltuvan PIMA-kasittelymenetelman valinta (luonnos) A B c D E F 6 H | J K

Kisittelymenetelma

Aumakompostointi

Bioreaktori

Maalajit | ¢i ;]|Karm (k=10" - 109)
» 30% osuus | ¥ [Sekoitus (k=10% - 10%) + |+ + + +
Ei | » [Hieno (k=10% . 10%)
>3U%0iws:\j0 aaninen +|o 'i" o o o
Haitta-aineet
& | | Metallivpuolimetallit
i | v | syanidi
» yl. ohjearvo v fili o o|lo + |+
>yl.ohjeane | ¥ |Oljyhiilivedyt >C10-C21 s of+]+lgdo]+]+
<alohjesns | v |Oljyhiilivedyt >C21-Ca0 oo+l ]|+ o
£ |~ |BTEX
Ei ~ [paH
Ei ~ |Kloorifenolit
Ei ~ [Helposti haihtuvat halogenoidut hiilived
Ei v /lpcB
Ei ~ |Heikosti haihtuvat halogenoidut hiilived
Ei | ¥ |Dioksiinit ja furaanit
Selitteet [+ soveltwa [0 ]- Soveltuu varauksella [jg- Ei sovellu
Kisittelyn arvio |Kunnostuksen kestoaika

[+]+
o

Kunnostuskustannukset ]

Haitta-aineiden havittaminen

Energian kulutus

Ympériston kuormitus (ilma, vesi, maa)

Jatteen muodostuminen

+ |+
&
+

=
[Kokemus tekniikasta ja tuloksen varmuus [ o +
[Maamassojen hystykayttomahdollisuus +
|J§Ikiseurannan tarve + *
IKﬂSITTELYJEN PISTEYTYS 2 5]

mlr[+]e]+]|+]|+]+]|+]|e
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A

Tybkaluja olisi tuotava esille, jotta kayttajat 16ytavat ne.

Tybkaluja tulisi kehittda kaytettavyydeltaan yksiselitteisemmiksi ja
selkeammiksi.

Pilaantuneen maa-alueen riskinarviointi Ija kestava riskinhallinta -
oppaassa on annettu kestavaa riskinhallintaa ja kunnostusta edistavia
suosituksia - indikaattorit linjassa suositusten.

Pienille kohteille tyOkalut voisivat olla esimerkiksi muistilistoja tai
taulukoita — systemaattisesti keskeisimmat vaikutukset.

Kehitetyt tyOkalut on suunnattu erityisesti kunnostusten suunnittelijoille
- tilaajien kayttoon yksinkertaisia vertailevia arviointityOkaluja.

Tarkeaa on myds osoittaa arviointityOkalujen kaytolla saavutettavia
konkreettisia hyotyja.

Aalto University
School of Engineering
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Kestavyyteen vaikuttavien
tekijoiden tarkastelua tulisi
sisallyttaa jo osana alueellista
maankayton ja rakentamisen
suunnittelua. Tama mahdollistaa
laajimman keinovalikoiman
riskinhallinnan toteutukselle,
antaa parhaat edellytykset
alueiden ja luonnonvarojen
kestavalle kaytolle ja lisaa
toiminnan kustannustehokkuutta.

Parhaassa tapauksessa
ennakoivalla maankayton ja
rakentamisen suunnittelulla
voidaan merkittavasti vahentaa
Eilaantuneiden alueiden
unnostuskustannuksia ja -
vastuita seka kunnostuksen
haitallisia ymparistévaikutuksia ja
sosiaalisia vaikutuksia.

YMPARISTOHALLINNOM OHJEITA 6| 2014

Pilaantuneen maa-alueen riskinarviointi ja
kestava riskinhallinta -ohje

17
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Riskinhallinnan kestavyytta edistetaan
ottamalla paatoksenteossa huomioon

+ alueellisen suunnittelun mahdollisuudet,

+ riskinarvioinnin soveltuvuus alueen maankayton kannalta,

* kunnostustoimien ajoitus suhteessa alueen rakentamiseen,

« pintamaan riittava puhtaus uudisrakennuskohteissa,

* ymparistd- ja terveysriskien kannalta erityista huolta aiheuttavat aineet,

* In situ- ja on site -kunnostusmenetelmien mahdollinen soveltuvuus
kohteessa,

« kaivettujen maa-ainesten hyédyntamismahdollisuudet,
- kaivettujen maa-ainesten kasittelymenetelmat seka
« paikallisen yhteisOn ja sidosryhmien ndkemykset.

18



Ohjauskeino -kyselyn vastaukset eri
ohjauskeinojen kyvysta ohjata toimintaa
kohti kestavaa riskinhallintaa

YM:n uusi ohje kestavasta riskinhallinnasta
Koulutus- ja tiedotusmateriaalia tilaajille
Kokeilutoiminnan lisdédminen

Julkiset hankinnat

MATTI-tietojérjestelman kehittdminen
Koulutusta kestavasta riskinhallinnasta
PIMA-asetuksen tarkistaminen

Viestintad kestévasta riskinhallinnasta

Saantely uudisrakentamiseen entisille teollisuusalueille
PIMA —teemakaava

Maa-ainesvero hiekalle ja soralle

Jatevero: korvamerkitty

Mediakampanja suurelle yleisélle

Koulutusmateriaalia eri koulutusasteille

Rajoitus kaatopaikkasijoittamiselle

|
|
|
|
. . |
Jatevero: ei korvamerkitty :
|

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
® Samaa mieltd ™ En osaa sanoa Eri mielta
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Kestavan riskinhallinnan maarittelyn ja ohjeistuksen
tarkentaminen seka siihen liittyva vuorovaikutus, koulutus ja
viestinta.

Rajoitetaan kasittely- ja hyodyntamiskelpoisten maa-ainesten
sijoittamista kaatopaikalle tai vaihtoehtoisesti laajennetaan
Jatevkerpa kaatopalkoille sijoitettaviin pilaantuneisiin maa-
aineksiin.

Maaperan tilan -tietojarjestelman kehittdminen.

Alueiden kayton suunnittelua ja kehittamista tukevien
ohjauskeinojen ja tyokalujen kehittaminen.

Julkisten hankintamenettelyjen ja -kriteerien kehittaminen
tukemaan paremmin kestavaa riskinhallintaa.
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