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Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
. Narings-, trafik- och miljdcentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Kalvannaisjatemaaritelma

YSL 45 a 8: 7 .. .kallio- tai maaperassa luonnollisesti
esiintyvan orgaanisen tai epéaorgaanisen aineksen
irrotuksessa taikka sen varastoinnissa, rikastamisessa tai
muussa jalostamisessa syntyvasta jatteesta
(kaivannaisjate)...”




Elinkeino-, likenne- ja ymparistdkeskus
. Narings-, trafik- och miljdcentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Jatemaaritelma

Jatelaissa 17.6.2011/646

— jatteella tarkoitetaan ainetta tai esinettd, jonka sen haltija on

poistanut tai aikoo poistaa kaytosta taikka on velvollinen
poistamaan kaytosta.

— Aine tai esine ei ole jate vaan sivutuote, jos se syntyy sellaisessa
tuotantoprosessissa, jonka ensisijaisena tarkoituksena ei ole taman
aineen tai esineen valmistaminen, ja:

1) aineen tai esineen jatkokaytosta on varmuus;

2) ainetta tai esinetta voidaan kayttda suoraan sellaisenaan tai
sen jalkeen, kun sitd on muunnettu enintdan tavanomaisen
teollisen kaytdnndn mukaisesti;

3) aine tai esine syntyy tuotantoprosessin olennaisena osana,
seka

4) aine tai esine tayttda sen suunniteltuun kayttoon liittyvat
tuotetta seka ympariston- ja terveydensuojelua koskevat
vaatimukset eika sen kaytté kokonaisuutena arvioiden aiheuta
vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle.




Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljdcentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Jatemaaritelma

Jatelaissa 17.6.2011/646

— Vaarallisella jatteella tarkoitetaan jatetta, jolla on palo- tai
rajdhdysvaarallinen, tartuntavaarallinen, muu terveydelle
vaarallinen, ymparistolle vaarallinen tai muu vastaava ominaisuus
(vaaraominaisuus);

Vna jatteista 19.4.2012/179 liitteessa 4 on jateluettelo yleisimmistéa ja
vaarallisista jatteista

— 01 01 mineraalien louhinnassa syntyvat jatteet
¥ 01 01 01 metallimineraalien louhinnassa syntyvét jatteet
¥ 01 01 02 muiden mineraalien louhinnassa syntyvét jatteet
- Sivukivet
— 01 03 metallimineraalien fysikaalisessa ja kemiallisessa kasittelyssa
syntyvat jatteet
¥ 01 03 04* sulfidimalmin kasittelyssa syntyvat happoa
muodostavat rikastushiekat

¥ 01 03 05* muut rikastushiekat, jotka sisaltavat vaarallisia
aineita




Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljdcentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Pysyva kaivannaisjate

Kaivannaisjateasetuksessa 14.3.2013/190 on

— kriteerit pysyvalle jatteelle (liite 1)

- ymparistbkelpoisuuden arviointiin
Kaivannaisjatteiden luokitteluun pysyvaksi on annettu
ohjeistus SY 21/2011

— Kaivannaisjateasetusta on muutettu taméan jalkeen.
Ymparistovaikutusten kannalta pysyva kaivannaisjate
olisi jatelain mukaan mahdollisesti sivutuote, jota voisi
hyodyntaa.

— Tuotteistamisessa huomioitava sivutuotteen

kayttotarkoituksen mukaiset selvitykset, kuten
rakentamisessa sivukiven geotekniset ominaisuudet

(lohkeavuus, lujuus, jne.).




b: gi:?rgesf;-r‘tEgﬁr;c?riri]cngiizzn;ﬁf:t, Transport and the Environment
Kalvannaisjatteen hyodyntaminen — lainsaadannon

tavoitteet

YSL 4.2.2000/86
— 1.38 ehkaista jatteiden syntya ja haitallisia vaikutuksia
— 1.58 edistda luonnonvarojen kestavaa kayttb6a
Jatelain 17.6.2011/646 (8 8) etusijajarjestys
— Vahennettava syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta

— Jos jatetta kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti
valmisteltava jate uudelleenkayttda varten

— tai toissijaisesti kierratettava se

— Jos kierratys ei ole mahdollista, jatteen haltijan on hyodynnettava
jate muulla tavoin,

— Jos hyodyntaminen ei ole mahdollista, jate on loppukasiteltava

Yleinen tavoite on siis pyrkid vahentdamaan (happoa
tuottavien/hyodyntamattomien) kaivannaisjatteiden maaraa ja lisata
esim. sivukivien hyotykaytt6a

- Happoa tuottavat jatteet sijoitetaan erilleen vahemman haitallisista
jatteistd huomioiden tulevaisuuden hyotykayton)

Tavoitteita/hyodyntamista tarkastellaan lupaprosessin yhteydessa




b: gi:?rgesf;—r‘t?ggr;;i?cngiizaiﬁf:t, Transport and the Environment
Kalvannaisjatteen hyddyntaminen — lainsaadannon

tavoitteet

Kaivannaisjateasetusta (Vha 14.3.2013/190)
— Sovelletaan mm.
¥ Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman laatimisessa
¥ kaivannaisjatteen hyddyntamiseen tyhjassa louhoksessa
— Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman tavoitteet (38)

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman laatimisessa on otettava
huomioon, etta:

2) kaivannaisjatteen fysikaalis-kemialliset muutokset toiminnan aikana
arvioidaan eri olosuhteissa;

3) kaivannaisjate palautetaan kaivokseen, louhokseen tai ainesten
muuhun ottamispaikkaan, jos se on teknisesti ja taloudellisesti
mahdollista eik& siita aiheudu muutoin kiellettya ympariston
pilaantumista;

4) pintamaa palautetaan ottamisalueelle tai se hydédynnetddn muualla
toiminnan paatyttya;
6) kaivannaisjatteen hyddyntamismahdollisuudet selvitetaan;

9) toiminnasta aiheutuvat haitalliset ymparistovaikutukset lyhyella ja
pitkalld aikavalilld ehkaistadn mahdollisimman tehokkaasti;




Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Elinkeino-, likenne- ja ymparistdkeskus
.‘, Narings-, trafik- och miljcentralen
Kaivannaisjatteen muodostuminen ja maarat

Kaivannaisjatettd muodostuu eniten teollisuusmineraalien ja metallimalmien
louhinnassa ja prosessoinnissa (mm. rikastuksesta).

Taulukko 19: Teollisuusmineraalit, malmin ja sivukiven louhinta 2004-2011

‘ 2004 ‘ 2005 | 2006 ‘ 2007 ‘ 2008 ‘ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011

Kokonais malmin 15579318 15479167 16115072 16301106 15774010 12156 666 15655442 15967 678
louhinta

Kokonais sivukiven 6079003 8088644 8542847 8569253 8019771 6771364 9242542 12117724
louhinta

Kokonaislouhinta 21 658 321 23 567 811 24 657 919 24 870 359 23793781 18928 030 24 897 984 28 085 402

Lahde: Tyd- ja elinkeinoministerié ja Tukes

Taulukko 17: Metallimalmien ja sivukiven louhinta 2004-2010

tonnia ‘ 2004 ‘ 2005 ‘ 2006 ‘ 2007 ‘ 2008 ‘ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011

Malmin louhinta 3636679 3623531 3605223 3732900 6311123 11845051 18191462 17213 074
Sivukiven louhinta 4468049 1184134 1335217 3198445 7608208 14795402 27590444 26 113 162
Kokonaislouhinta 8104728 4807665 4940440 6931345 13919331 26640453 45781906 43 326 236

Lahde: Tyé- ja elinkeinoministerid ja Tukes

Lahde: http://www.temtoimialapalvelu.fi/files/1605/Kaivosteollisuus2012 web.pdf



http://www.temtoimialapalvelu.fi/files/1605/Kaivosteollisuus2012_web.pdf

Elinkeino-, likenne- ja ymparistdkeskus

Narings-, trafik- och miljécentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment
Kalvannaisjate - ymparistokelpoisuus

Kaivannaisjatteiden ymparistokelpoisuutta arvioitaessa huomioidaan Vna 190/2013
kaivannaisjatteista.

Jate on pysyva, jos

a) jate ei hajoa tai liukene tai muuten muutu merkittavasti siten, etta siita voi
aiheutua vaaraa tai haittaa ymparistolle tai ihmisen terveydelle;

b) jatteen sulfidirikkipitoisuus

— on enintaan 0,1 prosenttia tai

— enintdan 1 prosentti ja neutralointipotentiaalisuhde (NPR) on suurempi kuin 3
(EN 15875 staattisen testin perusteella)

C) jatteesta ei aiheudu itsesyttymisen vaaraa eika se pala;

d) jatteen ja siita erottuvan hienoaineksen sisaltamien ymparistolle tai ihmisen
terveydelle mahdollisesti haitallisten aineiden pitoisuudet jatteessa ovat
rittdvan alhaiset siten, etta niista aiheutuva vaara ymparistélle ja terveydelle on
merkitykseton seka lyhyella ettad pitkalla aikavalilla,

— aineiden pitoisuuksia pidetaan riittdvan alhaisina ja niistéd ymparistdlle tai
terveydelle aiheutuvaa vaaraa merkityksettémana, jos ne eivat ylita maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annetussa valtioneuvoston
asetuksessa (214/2007) tarkoitettuja arviointia edellyttavia kynnysarvoja tai
alueen ympariston maaperan taustapitoisuuksia;

e) jate ei kaytannossa sisélla louhinnassa tai rikastuksessa kaytettyja aineita, jotka
voivat aiheuttaa haittaa ymparistolle tai ihmisen terveydelle.



http://www.finlex.fi/fi/laki/smur/2007/20070214

b: gi:?r?asfgﬂr‘t?cfg‘w;i:cngiizzngﬁg]t, Transport and the Environment
Kalvannaisjatteiden ymparistokelpoisuuden
toteaminen sulfidirikkipitoisuuden arviointi

Sulfidisen rikkipitoisuuden maarittaminen eli happamuutta tuottavien
sulfidimineraalien maaran mittaus

Sulfidit

Lahdekirjallisuutta mm. P.M.Heikkinen et al. (2007) Luonnonkivituotannon sivukiviin liittyvat ympéristdvaikutukset ja ymparistékelpoisuuden 11
testaaminen. GTK (http://arkisto.gtk.fi/s49/s49 0000 2007 53.pdf)

Maaritetadn mm. polttamalla (Leco-S ja IR)

Rikkipitoisuutta voidaan analysoida myds XRF-menetelmaélla ja/tai
uuttoliuoksilla.

- epavarmempia sulfidisen kokonaisrikin analysoinnissa

Tulisi my6s tuntea analysoitavan kiven mineralogia. Esiintyyk6 esim.
herkkaliukoisia sulfaattisuoloja, huonosti liukenevia sulfidimineraaleja (HgS) vai
nopeasti reagoivia sulfidimineraaleja (FeS).

- Nama vaikuttavat haponmuodostumisnopeuteen ja ymparistokelpoisuuteen

NAG-testi, jolla arvioidaan sulfidien rapautumisesta johtuvaa
kokonaishapontuottoa.

ovat stabiileja erittain pelkistavissa olosuhteissa
hapen ja veden lasnaolo aiheuttaa hapettumisen - haponmuodostuksen
Raudalla (ferro/ferri) on keskeinen (valittaja)rooli sulfidihapettumisessa

Rautasulfideista magneettikiisu (FeS), rikkikiisu (FeS,) reagoivat nopeammin
kuin sinkkivalke (ZnS) - ympaériston kannalta happamoitumisnopeus ja haitta-
aineiden liukeneminen kriittisia.



http://arkisto.gtk.fi/s49/s49_0000_2007_53.pdf

b: gi:?r?asfgﬂr‘t?cfi;‘w;iri]cngiizzn;rrif:t, Transport and the Environment
Kalvannaisjatteiden ymparistokelpoisuuden
toteaminen neutralointipotentiaalisuhde

Hapontuoton ja neutralointikyvyn (NPR= NP/AP) méaarittdAminen
— Neutralointipotentiaalin (NP) analysoiminen EN15875 menetelmalla

¥ Joko erikseen NP ja hapontuottopotentiaali tai mitata
nettoneutralointipotentiaali (sulfidisen hapettumisen hapon muodotus ja
sen neutraloitumisen yhteissumma)

¥ Happouutto liuottaa aineksen sisaltamat karbonaattimineraalit, mitataan
hapon kulutuksen maaraa titrauksella.

— Muita NP-menetelmia: karbonaattisen hiilen kokonaispitoisuudesta ja
karbonaattisten mineraalien kokonaismaarasta

¥ Suositellaan ainekselle, jossa on hitaasti liukenevia
karbonaattimineraaleja (esim. magnesiitti)

— Hapon muodostumiskyvyn (AP) analysoiminen rikkipitoisuuden perusteella.

Jatteen luokitteleminen happoa muodostavaksi tai muodostamattomaksi perustuu
neutralointi- ja hapontuottopotentiaalin (NP/AP) suhdelukuun ja sulfidisen rikin
kokonaispitoisuuteen.

— arvioidaan voiko jatteesta muodostua pitkalla aikavalilla happamia
valumavesia.




b: gi:?r?asfgﬂr‘t?cfi;‘w;iri]cngiizzn;rrif:t, Transport and the Environment
Kalvannaisjatteiden ymparistokelpoisuuden
toteaminen - kokonaispitoisuuden analysoiminen

PIMA 214/2007 kokonaispitoisuudet on analysoitu moreenin hienoaineksesta
kuningasvesiuutolla (AR) + ICP-MS/OES-tekniikalla

Kaytdssa on myds typpihappouutto (mikroaaltohajotteinen)
— Erityisesti orgaanista ainesta sisaltaville naytteille
— Sedimentista As, Hg, Sb ja V-maarityksiin
Uuttomenetelmien teho on lahes sama.

Sivukiven kokonaispitoisuutta analysoitaessa kiviaines ensin murskataan ja
jauhetaan.

Kuningasvesiuutolla liukenevat sulfidimineraalit, herkkaliukoiset suolat,
karbonaatit, rauta- ja mangaanisaostumat, osa kiillemineraaleista ja
savimineraaleista, mutta osa silikaattimineraaleista seka oksidisista mineraaleista
jaé liukenematta.

Kuningasvesiuutto kuvastaa materiaalista &arimmaisisséa olosuhteissa
enimmillddn liukenevaa alkuaineosuutta.

Sivukiven geotekniset ominaisuudet tulisi tuntea, jotta voidaan arvioida
rapautumisherkkyytta (kovuus, lujuus, jne.) - lyhyen vai pitk&n aikavalin
vaikutuksia?




b: gé:?rg(lasf;-r‘té;g;c?ri}iingi%i)%ﬁf:t, TLrlansport and the Environment
Kaivannaisjatteiden ymparistokelpoisuuden
toteaminen — liukoisuuden analysoiminen

Useita erilaisia menetelmia liukoisuuden arvioimiseen

— Kaksivaiheinen ravistelutesti
" Herkasti kiinnittyneet / nopeasti liukenevat aineet reagoivat veden
kanssa.
¥ Kaytetddn kaatopaikkajatteiden liukoisuuden arvioimisessa.

— Kolonnitesti
¥ Soveltuu sulfidimineraaleja sisaltaville materiaaleille, jotka sijoitetaan
vedella kyllastyneeseen tilaan.

— Kosteuskammiotestit
" Erityisesti sulfidipitoisten sivukivien/rikastushiekkojen
pitkaaikaiskayttaytymisen ja happamien suoto/valumavesien
muodostumisen tutkimiseen.
¥ Kesto useita viikkoja
Liukoisuusominaisuuksia voidaan arvioida myos rikastushiekkakokeiden aikana,
padlle jadneesté vedesta.

Liukoisuusominaisuuksien analysoimisella halutaan pystya arvioimaan
jatemateriaalista lyhyella tai pitkalla aikavalilla mahdollisesti liukenevia haitta-

ainemaaria - ymparistovaikutuksia




Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljdcentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Kalvannaisjatteen hyodyntaminen - yleisesti

Sivukivien hyédyntaminen
— Toiminnan alussa tai aikana mm. tierakenteissa, mikali soveltuvat
geoteknisilta ominaisuuksiltaan.

— Toiminnan aikana / toiminnan jalkihoitovaiheessa kuilujen ja
avolouhosten tayttond. - huomioitava geokemiallinen muuttuminen

— Yleensa kaivospiirin alueella

Rikastushiekan hy6dyntaminen

— Patojen korotuksissa toiminnan aikana. - Tulisi huomioida
rikastushiekan geokemiallinen muutunta, mikali on aihetta
(haponmuodostuspotentiaali)

— Toiminnan aikana / toiminnan jalkihoitovaiheessa kuilujen ja
avolouhosten tayttond. - huomioitava geokemiallinen muuttuminen




b: gi:?r?asfgﬂr‘t?cfg‘w;i:cngiizzngﬁg]t, Transport and the Environment
Kalvannaisjatteen hyodyntaminen —
teollisuusmineraalien louhinta

Lappeenrannan kaivoksen seké kalsiitti- ja wollastoniittirikastamoiden
ymparistbluvassa (ISAVI1/50/04.08/2010)

Nordkalk Kalsiitti LV tai Nordkalk Mg-5 LV tuotenimikkeilla kaytettavat
maanparannusaineet, jotka valmistetaan rikastushiekasta lisaamalla
siihen dolomiittikalkkikive&a, PCC -kalkin saostusjgamaa tai muuta
vastaavaa kemikaalia ja jotka tayttavat lannoitevalmisteista annetun
asetuksen mukaiset vaatimukset, ovat tuotteita.

Nordkalk Kalsiitti 2 LV, joka tayttaa lannoitevalmisteista annetun
asetuksen mukaiset vaatimukset ja jota kdytetd&dn maanparannusaineena,
on sivutuote.

Suodatinhiekka Nordkalk FS, jonka rikkipitoisuus alittaa pitoisuuden 0,1
%, tai rikkipitoisuuden ollessa yli 0,1 % mutta alle 1,0 % ja materiaali ei
omaa haponmuodostus-potentiaalia eli NP/AP -suhde on yli 4 ja jossa
PIMA-asetuksessa mainittujen yhdisteiden pitoisuus alittaa asetuksessa
annetun kynnysarvon ja jota kaytetaan maarakentamisessa, on sivutuote.
Edelld kuvatut ominaisuudet tayttavaa rikastushiekkaa voidaan kayttaa
maarakentamisessa alueilla, jotka eivat sijaitse tarkealla tai muulla
vedenhankintakayttdon soveltuvalla pohjavesialueella.




b: gi:?r?asfgﬂr‘t?égn;i;:ngiizznptﬁg]t, Transport and the Environment
Kalvannaisjatteen hyodyntaminen —
teollisuusmineraalien louhinta

SMAmineral Oy:n kalkkimaan kalkkitehdasta ja kaivosta koskevassa ymparistoluvassa
on seuraavasti:
— Toiminnassa syntyvat kaivannaisjatteet ovat mm.
¥ Pintamaat 01 01 02
¥ Sivukivi 01 01 02

— Kivi- tai maa-aines, joka valittdmasti tai kohtuullisen lyhyen varastointiajan jalkeen
toimitetaan tuotanto-, rakennus- tai muussa toiminnassa kaytettavaksi, ei ole
|atettd, edellyttden, ettei materiaali omaa haponmuodostuspotentiaalia tai sisalla
ympariston kannalta merkittavdssd maarin haitallisia metalleja ja soveltuu
muidenkin ominaisuuksiensa puolesta hyddynnettavéaksi materiaalina.

Kaivannaisjatteiden jatealueelle ei saa vieda muuta kuin kaivannaisjatteitd. Muut kuin
kaivannaisjatteet on poistettava alueelta viipymatta.

SMA Mineral Oy on tuotteistanut sivutuotteensa - kaikki hyotykaytt6on

— Tuotteita mm. maanparannuskalkki, ruokintakalkki, teollisuuskalkki, vesistokalkki,
jne.

— Tuotteen kayttgjia mm. kaivos-, teras-, rakennus-, paperi- ja selluteollisuus, maa-
ja metsatalous, ymparistonhoito.

— Jokaiselle tuotteelle tulee tehdd oma tuoteseloste

— Tulee huomioida kemikaalilaki, REACH, CLP-asetus ja muita tuotteistukseen
liittyvia asioita (CE-merkint&)

17




b: giﬁ?r?asfc;—r‘t?égngi:cngiizznptrri‘::t, Transport and the Environment
Kalvannaisjatteen hyddyntaminen — metallimalmien
louhinta

Kittilan kaivoksen lupapéaatoksessa (PSAVI/100/04.08/2011, 26.6.2013) mainitaan:

Toiminnassa muodostuvia jatteita ovat sivukivi, pintamaat, NP-rikastushiekka*,
ClL-rikastushiekka * ja vedenpuhdistuksen lietteet

Louhittava sivukivi ei ole jatettd, jos se valittbmasti tai lyhyen varastointiajan
jalkeen toimitetaan rakennus- tai muussa toiminnassa kaytettavaksi, sen sulfidisen
rikin pitoisuus on alle 0,5 %, se ei omaa haponmuodostuspotentiaalia ja se tayttaa
muutoinkin rakennuskivelle asetettavat vaatimukset.

NP-rikastushiekka, joka hyddynnetaan maanalaisen kaivoksen kovettuvissa
taytoissa, ei ole jatetta.

Rakentamistoiminnassa alueella poistettavat kivenndismaat eivat ole jatetta, jos
ne toimitetaan valittdmasti tai lyhyen varastointiajan jalkeen rakennus- tai muus
toiminnassa kaytettavaksi ja niiden metallipitoisuudet eivat ylita valtioneuvoston
asetuksessa nro 214/2007 maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista annettua alempaa ohjearvoa.

Kivennaismaat, joiden metallipitoisuudet ylittdvat alemman ohjearvon, mutta eivat
ylempaa ohjearvoa, voidaan hytdyntaa kaivannaisjate-alueiden pohjarakenteissa
tiivistyskerroksen ylapuolisissa kerroksissa tai rakenteissa, joissa materiaali ja&
pysyvasti maavesi- tai pohja-vesipinnan alapuolelle.

Rikastushiekka ja muodostuva sivukivi on ensisijaisesti hyotykaytettava, mikali
niiden tekniset ja ymparistbominaisuudet sen mahdollistavat.
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b: giﬁ?r?asfc;—r‘t?égngi:cngiizznptrri‘::t, Transport and the Environment
Kalvannaisjatteen hyddyntaminen — metallimalmien
louhinta

Sotkamo Silver Oy:n kaivoksen lupapaatoksessa (33/2013/1) mainitaan:

Toiminnassa muodostuvia jatteita ovat sivukivi, pintamaat, rikastushiekka ja
loppusijoitettu pyriitti*

Rikastushiekan ymparistokelpoisuuden parantamiseksi ja sen loppusijoituksen
riskien vAhentamiseksi toiminnassa on vaahdotusprosessilla erotettava
rikastushiekasta siina oleva pyriitti ja muut rikkipitoiset mineraalit omaksi jakeeksi.
Prosesseja on ajettava siten, etta rikastushiekan rikkipitoisuus on mahdollisimman
alhainen ja vuosikeskiarvona alle 0,3 %.

Maanalaiseen kaivokseen ja pyriittialtaaseen sijoitettu pyriitti on vaarallista jatetta.
Pyriitin sijoittaminen maanalaiseen kaivokseen ja pyriittialtaaseen on tehtava siten,
ettd materiaali on mahdollista my6hemmin toimittaa hyotykayttdon. Mikali jattee
sijoitetulle pyriitille iimenee my6hemmin kaupallista kysynta&, on luvan saajan
mahdollista hakea luvan muuttamista siten, etta loppusijoitettu pyriitti katsottaisiin
toiminnan sivutuotteeksi.

Rikastushiekka ja muodostuva sivukivi on ensisijaisesti hyodynnettava, mikali
niiden tekniset ja ymparistbominaisuudet hyotykaytdon mahdollistavat.
Rikastushiekka, josta on poistettu vaahdotusprosessissa paaosa pyriitista ja
hy6dynnetadn maanalaisen kaivoksen kovettuvissa tai muissa taytoissa, ei ole
|atetta.
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Kalvannaisjatteen hyddyntaminen — metallimalmien
louhinta

Sotkamo Silver Oy:n kaivoksen lupapaatoksessa mainitaan:
— Louhittava sivukivi ei ole jatettd, jos,

¥ se valittomasti tai lyhyen varastointiajan jalkeen toimitetaan rakennus- tai
muussa toiminnassa kaytettavaksi,

¥ sen sulfidisen rikin pitoisuus on alle 0,3 %,

¥ se ei omaa haponmuodostuspotentiaalia ja jos

¥ se tayttdd muutoinkin rakennuskivelle asetettavat vaatimukset.

— Sivukivi, jonka rikkipitoisuus on

¥ enintdaan 0,8 %, voidaan hytdyntaa kaivoksen rakentamiseen liittyvissa
taytoissa edellyttden, ettd kiviaines sijoitetaan pysyvasti maavesi- ja/tai
pohjavesipinnan alapuolelle.

" yli 0,8 %, on kolmen vuoden kuluessa sivukivialueelle lajittamisesta
hy6dynnettdva maanalaisen kaivoksen taytdissa.

¥ rikkipitoisuus on enintddn 0,8 % ja se on lajitetty sivukivialueelle, on
sijoitettava maanalaiseen kaivokseen seitseman vuoden kuluessa
|4jittdmisesta.

¥ ylla mainittua sivukivead saadaan hyddyntaa vain kaivospiirin sisalla
tapahtuvassa rakentamisessa.
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Kalvannaisjate - hyodyntamiseen liittyvat haasteet ja
mahdollisuudet ymparistonakokulmasta

Kaivannaisjatteet ovat geologisia materiaaleja ja suuri osa jatteistd on samanlaatuisia
luonnonmateriaaleja kuin hyédynnettavat kiviainekset.

Kivien ominaisuuksista ja pitkaaikaiskayttaytymisesta on runsaasti yleistietoa (rakenne
ja kemia) ja voidaan arvioida teknisia ominaisuuksia ja kemiallista rapautumista.

— Osataanko naita hyotykayttaa? Miten tietoon paastaan kasiksi?
— Eri alueiden tiedot ovat hajanaisesti, osa tiedoista ei ole helposti saatavilla.

Yleisesti sivukivien hyodyntamispotentiaali on hyva etenkin luonnonkivituotannon seké
oksidimalmien sivukivill&.

— Hapon muodostus on vahaista tai sita ei ole lainkaan
— Haitta-aineiden pitoisuudet/liukoisuudet alhaisia.
Metallikaivoksen vai teollisuusmineraalien louhinnan sivutuotteet

- ymparistdn kannalta metallimalmin louhinnassa muodostuvissa sivutuotteissa
usein vahan neutralointikykya eli happamuutta neutraloivaa kykyéa ja enemman
haitta-aineita (Fe, Ni, Cu, Cd, jne.)

Sivukivikasoissa on talla hetkella kivilajeja, joita voisi kayttaa esim.
infrarakentamisessa.
Suurin osa sivukivistd on kestévia, pysyvia ja lahes ikuisia.

Osa rikastushiekoista soveltuu sellaisenaan hydédynnettavaksi.

Lahdekirjallisuutta mm. Inker6inen & Alasaarela (2010). Uusiomateriaalien kaytté maarakentamisessa. YM 13/2010. 21
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Kaivannaisjate - hyddyntamiseen liittyvat haasteet ja
mahdollisuudet ymparistonakokulmasta

Kaivosalueen ulkopuolisten hyddyntéjien tiedon saanti ei ole jarjestelmallista.
Kaivannaisjatteiden luokittelu jatealueilla on osittain puutteellista etenkin vanhoilla
|&jitysalueilla ja hyddyntamiskelpoisiakaan jakeita ei ole CE-merkitty.
Edelleen kaivannaisjatteiden hyotykayttoa vaikeuttavat riittdmattomat tiedot
hyotykayttbtavoista ja kayttoon liittyvista mahdollisuuksista ja riskeista.

- Tarve selvittda tarkemmin mihin jatteita voisi hyédyntaa (ymparistokelpoisuus)

- Yhteistyota lainsaatajien, toiminnan harjoittajien ja tutkijoiden valilla.
Viranomaiskaytannot vaihtelevat ja edellytetyn luvan kasittelyyn kuluva aika vaihtelee
eika ole aina ennakoitavissa.

- Vaikutuksia kilpailukykyyn verrattuna muihin materiaaleihin (kustannukset,
laatuvaatimukset).

Osa metallimalmituotannon sivukivista ja rikastushiekoista on happoa tuottavia ja niista

voi liueta haitallisia metalleja. Niiden saattaminen ymparistokelpoisiksi vaatii

prosessointia.

Esteeksi voi muodostua pitkat kuljetusmatkat tai kaivoslain mukainen louhimismaksu.

- Toisaalta mahdollisuus kaivannaisteollisuuden sivutuotteen hyddyntamisen

l&hialueen rakentamisessa, jos ymparistokelpoista ja soveltuu muilta
ominaisuuksiltaan. Etuina olisi lyhyet kuljetusmatkat ja raaka-aineen saatavuus
l&helta.

Ymparistokelpoisuustestauksien haasteet: mitd mittaavat ja miten niita tulisi tarkastella

ymparistbvaikutuksia arvioitaessa. 27
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