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HAIHTUVAT YHDISTEET

B Ajatuksena heratella keskustelua erityisesti klooratuista yhdisteista
® C5-C10 + BTEX naytteenottoa on kasitelty VOC vertailukokeessa

B Kloorattuja liuottimia sisaltavien naytteiden naytteenotosta ja kasittelysta
ei ole kansallista ohjetta, mutta niita kasitellaan eri ohjeissa

AIHEITA, JOISTA OLISI HYODYLLISTA KAYDA KESKUSTELUA:

B Naytteenotto ja esikasittely kentalla vaihtelevaa?

Naytteenotto ohjeet vaihtelevat laboratorioittain?

Suojainten kaytto ja hankinnan yhteydessa saatava ohjeistus vaihtelee?
Aineiden kayttaytymista ei tunneta / ajatella tarpeeksi?

Naytteita otetaan vaarista kerroksista vaarilla menetelmilla?

B Tarvittavia kenttamittareita ei ole saatavilla?

Onko tarvetta laajemmalle / tarkemmalle kansalliselle ohjeelle?




OHJEET

OHJE: Pilaantuneen maa-alueen riskinarviointi ja kestava riskinhallinta
- LITE 4: Haitallisten aineiden maarittamisessa kaytettavia
standardimenetelmia — kemialliset menetelmat

- Haihtuvien yhdisteiden kohdalla suositellaan metanolikestavointia
kentalla. Erityisesti vinyylikloridin kohdalla tulee kayttaa
metanollkestav0|tya naytteenottoastlaa

Yksi r:m.rﬂll|st-|u].5u-3r hrn.ﬁn méanttﬁmalla kﬂlrdlla otettu ndyte toimitettiin lal:--;:-rdm—
rioon osallistujan omassa nayteastiassa. Lisdksi toimitettiin laboratoriomaaritvksiin
kaksi maandytetta (pieni/iso pitoisuus) omassa astiassa sekd vastaavat metanolikes-
tdviidyt ndytteet (kuva 2). Myds kenttdmittauksissa kiytetystd synteettisestd nayt-
teestd tehtiin laboratoriomdaritys Jokaisesta naytteestd (yvhteensd 8 kpl/osallistuja)
maddritettiin seuraavat haihtuvat orgaaniset yhdisteet:

* bentseeni

* tolueem

* egtvylibentseeni

* ksyleenit

* bensiinijakeet C5-C10




SUOMALAISET LABORATORIOT

Ohjeet néyteastioille

LABRA |VESINAYTE MAAMNAYTE

A 2 kpl EPA, ei kuplia metanoliin kestavaity EPA / kaasutiivis pussi

B 2 kpl EPA, ei kuplia kaasutiivis pussi

C 1 kpl HS (headspace) ja 2 EPA, ei kuplia |metanoliin kestavdity EPA [ tiyteen taytetty lasipurkki
D llmatiivis pullo, ei kuplia kaasutiivis pussi

E VOC-viali, jossa kestavainti rikkihappoa|kaasutiivis pussi

D llmatiivis ja puhdas lasipullo, ei kuplia |metanclikestavoity lasipurkki. Nollanayte mukaan.

Ohjeet néytteiden toimittamisesta laboratorioon

LABRA |SAILYTYS

A Maat max 4 vrk pimead ja kylma. Ei lentorahtia. Nayte kokonaan metanolissa.
B Labraan mahd. nopeasti. Analysointi aloitetaan vuorokauden sisalla.

C Kylmassa. Nayte kokonaan metanolissa.

D Kylmassa. Analysointi vesindytteilld aloitetaan mahdollisimman pian.

C Kylmassa. Labraan mahd. nopeasti

D Kylmassa. Analysointi vesindytteilld aloitetaan mahdollisimman pian.

Yksi labra ilmoitti vertailukokeeseen viitaten, etta NG
néytteet mielummin pussissa kun lasipurkissa. i&gs‘fxlgchlt'es



TYOTURVALLISUUS

B Suodatin A suojaa yhdisteilta, joiden kiehumispiste > 60 °C (suurin osa
klooratuista)

B Suodatin X suojaa yhdisteilta, joiden kiehumispiste < 60 °C
(vinyylikloridi)

- Usealla suodattimien jalleenmyyjalla kasitys, etta ABEK-P3
suojaa kaikelta ja myyvat sita asiaa kyseenalaistamatta

® Nitrillihansikas ei suojaa kaikelta

- Butyyli ja Viton hansikkaat tarvittaessa kayttoon

Onko tarvetta suojaintoimittajien / jalleenmyyjien ohjeistamiselle?
Onko kaikkia tarvittavia suojaimia saatavilla?




MITTAUKSET KENTALLA

LAHINNA TYOSUOJELULLISET MITTAUKSET:
B | EL-mittari

2 Voidaan mitata rajahdyspitoisuuksien summaa
B Pid + oikea lamppu ja oikea korjauskerroin
9

Voidaan saada suuntaa antavia tuloksia esim. rajahdyspitoisuuksista /
onko siella kloorattuja vai ei (ei saa olla muita haihtuvia yhdisteita)

® Drager putket ja kortit
> Paastaan pienempiin pitoisuuksiin ja voidaan miettia esim.
suojautumistarvetta kentalla

Muistettava aineiden kayttaytyminen mittauksia tehtaessa. Saattavat kertya
kaivantojen pohijille!

Onko tarvetta muille mittauksille?




NAYTTEENOTOSSA HUOMIOITAVAA

Maanaytteet:

Naytteet oikeista kerroksista oikeilla menetelmilla

Ripea naytteenotto ja naytteen turhan kasittelyn valttaminen
Ei homogenisoida naytetta automaattisesti
Metanolikestavoitaessa nollanayte mukaan
Kenttamittaukset rinnakkaisesta naytteesta tarvittaessa
Naytteiden oikea sailytys

Naytteet nopeasti analyysiin

N0 200\ 20 2N 20N 2N

Mika on soveltuvin nayteastia?
Tarvitaanko lisaselvitysta / ohjeistusta?
Onko tutkimusmenetelmalla eroa (koekuopitus / kairaaminen)?




NAYTTEENOTOSSA HUOMIOITAVAA

VeS|naytteet Top of water ——p
column inside

2 Naytteet oikeista kerroksista oikeilla Rkt o g
menetelmilla.

> Kaytetaan oikeita letkuja (esim. ei silikonia)

2 Osa pumpuista, peristalttinen ja
inertia pumppu, eivat sovellu paine-erojen by i
ja nopeiden ravistusliikkeiden vuoksi ethes)
naytteenottoon.
Hydrolift inertia pumppuun on olemassa
lisaosa naytteistysta varten

(http://www.waterra.com/pages/inertial _pumps/tool
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http://www.waterra.com/pages/inertial_pumps/tools.html?tp3=1_3
http://www.waterra.com/pages/inertial_pumps/tools.html?tp3=1_3
http://www.waterra.com/pages/inertial_pumps/tools.html?tp3=1_3

NAYTTEENOTOSSA HUOMIOITAVAA

Vesinaytteet
2 Kontaminaation estaminen (likaiset ja puhtaat erillaan kuljetuksen ja
analysoinnin aikana).

2 Faasi vetta raskaampaa, jolloin suurimmat pitoisuudet
pohjavesikerroksen alaosassa.

Jos aineet esiintyy pohjavedessa vain liuenneina (esim.
pohjavedessa ei faasia vaan pohjaveteen diffundoituu aineita
savikerroksesta), suurimmat pitoisuudet voi olla esim. ko
savikerroksen alapuolella eli pv-kerroksen ylaosassa.

Jos kallio rakoillutta, faasi kulkeutuu myos rakosysteemiin.




SUUNNITTELUSSA HUOMIOITAVAA

Tutkimuksen suunnittelu

2 Tutkittaessa ensimmaisia kertoja klooratuilla liuottimilla pilaantunutta
kohdetta, alueen geologiasta tulee olla jonkinlainen kasitys / vimeistaan
tutkimuksen aikana tulee kerataan tietoa geologiasta. (Esim. hyvin vetta
johtavasta maasta niita ei todennakoisesti enaa loydy ellei pilaantuma
ole aivan tuore. Savikerros voi usein pidattaa, mutta ei aina.)

2 Kuinka paljon ylipaataan kannattaa keskittya maanaytteisiin ja kuinka
paljon orsi/pohjaveden tarkasteluun? (Esim. hyvin vetta johtavia
maakerroksia kairatessa kaira voi lammeta ja vahaiset maahan
pidattyneet voivat haihtua pois jo naytteenoton/naytteen kasittelyn
yhteydessa.)

2 Onko nain?
B Maanaytteilla ylipaataan todetaan onko (isoja) pitoisuuksia

B Pilaantuman laajuus ja merkittavyys voidaan maarittaa usein vasta
tarkastelemalla orsi- ja pohjavetta naytteilla
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SUUNNITTELUSSA HUOMIOITAVAA

The Challenge

Historical releases of TCE from multiple sources within the 36-acre manufacturing plant has re-
sulted in a plume roughly 9,000 ft long and 1,100 ft across, traversing an unconfined aquifer to a
depth of 50 to 75 ft below ground surface (bgs) (Figure 1). Over time, the west-to-east trending
plume has migrated to a river downgradient of the site. Groundwater velocity ranges from 1.4 to 2
ft/day. Alarge area of the plume contained TCE concentrations greater than 1,000 pg/L.

Liuotinaineiden leviamat

voivat olla laajoja ja
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Figure 1: Site Plan and Baseline TCE Distribution
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%20Studies/Emulsified%20and
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Figure 2: Location of Biobarriers — Pretreatment




MITEN MUUALLA SITTEN TEHDAAN?

N0 2N 2\ N

N
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Maanaytteet kestavoidaan 30 min sisalla naytteenotosta joko metanolilla
/ natriumvetysulfiitilla tai liuotetaan veteen

Kestavointi riippuu pitoisuuksista

Maanaytteita otetaan lasipurkkiin ja ylin osa havitetaan labrassa
Maanaytteille kaytetaan encore-soilsampleria

Maanaytteita kylmetetaan ennen sailytysta

ja sailytetaan +1°C lampotilassa

Todetaan, etta muut org.yhdisteet (esim. 0Oljy) voivat haitata analyysia
Vesinaytteita kestavoidaan suolahapolla

(voi aiheuttaa kuohuntaa, jolloin kestavaointia ei saa tehda)

Kielletaan tiettyjen pumppujen kayttaminen

Ohjeistuksia on useissa eri maissa ja ne poikkeavat toisistaan joiltain
osin. Onko tarvetta kerata naita yhteen?
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Encore-Soil Sampler

En Core Discrete VOC Sampler

This disposable, volumetric sampling device takes soil samples v
handling and maximum accuracy!

Availability: In Stock Stock Number: 78990

Type: 5 Gram En Core Sampler H

Quantity Price
1-199 $8.95

200+ $8.25 g

Quantity: 1

L3

» =

Kokemuksia kaytosta esim. dualtuben
kanssa?
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AINEISTOA

https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-12/documents/5035.pdf

http://
www.sobra.org.uk/content/presentations/2014%20Chlorinated%20Solvents%20Worl

http://www.epa.gov/sites/production/files/2015-06/documents/Soil-Sampling.pdf
http://
www.equipcoservices.com/sales/en_novative_technologies/en_core soil _samplers.!
http://
www.epa.gov/sites/production/files/2015-06/documents/Groundwater-Sampling.pdf
http://

www.csus.edu/indiv/h/hornert/Geol 210 _Summer_2012/Week%202%20readings/PL
http://
www.eurofinsus.com/media/29705/sampling-for-volatile-organic-compounds-in-soil-t
http://eprints.whiterose.ac.uk/90412/1/DNAPL %20handbook%20final.pdf
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https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-12/documents/5035.pdf
https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-12/documents/5035.pdf
http://www.sobra.org.uk/content/presentations/2014%20Chlorinated%20Solvents%20Workshop/June-2014-Davidson.pdf
http://www.sobra.org.uk/content/presentations/2014%20Chlorinated%20Solvents%20Workshop/June-2014-Davidson.pdf
http://www.epa.gov/sites/production/files/2015-06/documents/Soil-Sampling.pdf
http://www.epa.gov/sites/production/files/2015-06/documents/Soil-Sampling.pdf
http://www.equipcoservices.com/sales/en_novative_technologies/en_core_soil_samplers.html
http://www.equipcoservices.com/sales/en_novative_technologies/en_core_soil_samplers.html
http://www.equipcoservices.com/sales/en_novative_technologies/en_core_soil_samplers.html
http://www.epa.gov/sites/production/files/2015-06/documents/Groundwater-Sampling.pdf
http://www.epa.gov/sites/production/files/2015-06/documents/Groundwater-Sampling.pdf
http://www.csus.edu/indiv/h/hornert/Geol_210_Summer_2012/Week%202%20readings/Puls%20and%20Barcelona%201996%20Low%20flow%20sampling.pdf
http://www.csus.edu/indiv/h/hornert/Geol_210_Summer_2012/Week%202%20readings/Puls%20and%20Barcelona%201996%20Low%20flow%20sampling.pdf
http://www.eurofinsus.com/media/29705/sampling-for-volatile-organic-compounds-in-soil-by-epa-method-5035-and-5035a.pdf
http://www.eurofinsus.com/media/29705/sampling-for-volatile-organic-compounds-in-soil-by-epa-method-5035-and-5035a.pdf
http://eprints.whiterose.ac.uk/90412/1/DNAPL%20handbook%20final.pdf

TATTISTA VAAN JA EIKUN TURISEMAAN

f
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Maailmanlaajuinen Golder
Associates on tyontekijoidensa
omistama organisaatio, jolla
on yli 50 vuoden kokemus.
Meitd ohjaa tavoitteemme
‘Suunnittelemassa maapallon
kehitysta, ymmartaen sen
ainutlaatuisuuden’. Autamme
asiakkaitamme saavuttamaan
heidan kestavan kehityksen
tavoitteensa toimittamalla
ratkaisuja laajasta valikoi-
mastamme riippumattomia
konsultointi-, suunnittelu- ja
rakennuttamispalveluita,
erityisalueenamme maapera,
ymparisto ja energia.

= Golder
Associates

GOLDER ASSOCIATES 0OY

Puh. 09 5617 210 (vaihde)
info@golder.fi

www.golder.fi

Ruosilankuja 3 E, 00390 Helsinki
Korpintie 8, 67100 Kokkola
Kolmionkatu 5, 33900 Tampere
Apilakatu 13 B, 20740 Turku
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