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EKO Harden Technologies

kehittaa ja kaupallistaa
Teknisia menetelmia, jotka perustuvat
Elektrokinetiikkaan
seka
Tiettyjen kansainvalisten
Patenttien ja niihin liittyvien aineettomien
oikeuksien (IPR) hydodyntamiseen

Teknologian yleisnimena kaytetaan

GWM-Teknologia
(Ground Water Management)




(2]
—
O
o
-
o
e
T
O
L
(o

HARDEN

EKO

10t

Elektrokineettiset reakt

-OSMOOSI

Elektro

5

dsSsS

kent

hko

inen sa

tam

Veden siir

lissa

laa

g _
-
Se!
=2
(4y)

0|l ©
0l
HE=
-m-&
w.|.,
S| ©
Ll w
EE
o wn
2 L

|

Elektroforeesi

ahkdokentassa

lirtAminen s

Partikkelien s

ruoppausmassat

)

Esim. lietteet

kollo

)

kkel

Nanoparti

hkokentassa

aminen sa

t

ien Sir

Elektromigraatio

lon

kosteutta
5

, MISSa oONn

kaikkialla

Imii

To

dess

loneja ve

iuenneita i

ja




EKO"™ " TECHNOLOGIES

Teknologian perusta

Tehokkuus perustuu optimoituun
pulssimuotoiseen syottdjannitteeseen seka
jatkuvasti tapahtuvaan polarisaation vaihtoon

Sen tehokkuus on huomattavan suuri, kun
GWM tekniikkaa verrataan muihin
menetelmiin, jotka kayttavat joko tasavirtaa tai
sinus-muotoista vaihtojannitetta
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GWM Teknologian Applikaatioita

Maaperan stabilointi/Vahvistaminen
tienpohjat, padot
Pohjaveden virtausten hallinta
kaivot, kasvihuoneet, metsitysprojektit
Oljykenttasovellutukset
Oljyhiekan hyddyntaminen
Pohjaveden laadun parantaminen

Kloridit, arseeni, raskasmetallit
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GWM Teknologian Applikaatioita

EKO Teknologia lyhyesti
e Orgaanisten yhdisteiden elektrokineettinen hapetus

e Perustuu elektro-osmoosiin ja siihen liittyvien
sahkokemiallisten Redox-reaktioiden hydodyntamiseen

e Reaktiotuotteina syntyy mm happea ja
hydroksyyliradikaaleja

e Maapera on suuri kondensaattori, jota
pulssimuotoinen syottdjannite lataa/purkaa
tehokkaasti

e Reaktiot tapahtuvat kaikkialla maaperassa — juuri
siella missa epapuhtaudet ovat
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Tulokset 18 kk:n
kuluttua olivat jo
hyvin positiivisia seka
projektin jatkoon

. . 10 000 mgrkg

rohkaisevia > 2000 mg/kg
> 1 000 mg/kg
> 500 mg/kg

< 500 mg/kg e
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- Kommentteja
l o Yleiskuva menetelmasta

50,000 B Series2 hyva

s | Punaiset kayrat — pinnan
40,000 :22::22 lahelta

0 Seres7 kayrat — 1.5m
v gowe | Siniset kayrat — noin

et pohjaveden korkeudelta
20,000 O Series 12

O Series13 . . an mm un s
00 oo Projekti paattyy kesalla 2010

B Series 16

sl Saavutettu saasto

o S puhdistuskustannuksissa

aseies2s| tUlE€ olemaan erittain

O Serigs22

huomattava
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Ongelma

*Ksyleenia ja muita hiilivetyja erityisesti
pohjaveden paalla ja osittain siihen
sekoittuneena

*Rakennustyot keskeytettiin terveysongelmien
vuoKksi

Tilannetta yritettiin korjata pumppaamalla ja
puhdistamalla pohjavetta — tulokset eivat olleet
riittavan hyvia ja pumppaus keskeytettiin

Ratkaisu

*EKO systeemi asennettiin
kesakuussa 2009

«JO muutaman paivan paasta
hajuhaitta lahes poistui

« Ja kuukauden paasta huomattava
maara ksyleenia oli poistettu
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ennettiin niin, etta jarjestelma ei estanyt
alueen paivittaista kayttoa
Jannitetaso on niin matala, etta se ei aiheuta vaaraa



HARDEN

EKO" TECHNOLOGIES

1 Exo Pilottiprojekti - Landskrona

Xylene mg/I
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Projektin kolme vaihetta:

1. Ksyleenipitoisuuden nopea lasku hapetuksen vuoksi

2. Ksyleenia ja muita hiilivetyja virtasi alueelle ulkopuolelta
3. Kyseinen lisaannos alkoi nopeasti hapettua
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Ruotsalaisia projekteja

e Landskrona - DSM

» BTEX (Ksyleeni) pohjavedessa
» In situ — kasittely
» NOPEA ja TEHOKAS

Amne: Xylen png/l
2008-03-26 2009-06-15 2009-07-27

0812 77000 61400 30000
0813 2990 10700 1600
0814 - 148000 56000
0815 - 91100 1100000
0818 16000 53000 29000
0824* 27400 22000
0831 - 104000 57000
GV2* 67000 94200 56000

e (090109, avslutning av grundvattenrening.

31.3.2010
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Landskrona - DSM
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Landskrona - Mittaustuloksia

Redox-potentiaali laski kokee aikana ja pohjaveden
happipitoisuus nousi

Olosuhteet muuttuivat hapettavammaksi

Redox 814 (mV) Oxygen, mg/|
2009-06-15 2009-07-28 | 2009-09-01 | 2009-10-06
50,00 Start
‘ :150:00 0812 1.63 3.41 1.74 2.72
{
| 20000 ) 0813 1.05 0.80 1.63 1.40
| -250,00 - N\(\“ A "v"h
WAy, 0814 0.59 1.57 0.62 1.10
-300,00 TNy W —R:e‘dox
000000 wu\\ ///\\ 0815 1.66 - 1.81
o0 - \ fM\ 0818 0.83 1.53 1.60 1.77
50000\’] 0824 2.68 2.70 2.08 2.36
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 0831 16 5 57 |05 L0
GV2* 1.81 3.04 2.06 2.94
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Landskrona - DSM

Katekoli-pitoisuus vesinaytteissa
Katekoli on ksyleenin hapettuessa syntyva
valituote — todiste hapettumisesta

8.7.2009 |20.7.2009 |28.7.2009 |4.9.2009 |27.11.2009
0.5 11 14.1

6 10 0.7 11 8.9

3 3 11 2

5.2 3.7 52.2
6.8 11 4.2
5.8 2.3 43.9
6.3 1.8 <0.1
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YHTEENVETO

 EKO Teknologia toimii
— Hiilivetyjen maara alenee melko nopeasti
— Analyysit todistavat hapetusteorian

* Rajoitukset
— Vaatii huokoisen kostean maan
— Parhaimmillaan — savi, siltti, (hieno hiekka)
— Ei toimi roudassa olevassa maassa

— Ei tehokas paljon orgaanisia ainetta sisaltavissa
olosuhteissa
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YHTEENVETO

* Menetelma on turvallinen
— Matala kayttdjannite

— Raskasmetalleja ei vapaudu pH-muutosten
VUOoKsi

— Menetelma ei esta alueen hyotykayttoa
kasittelyn aikana

 Taloudellinen
— Yksinkertainen asentaa
— Alhaiset kayttokustannukset

e Kaupallistaminen mahdollista ja kaynnistetty
— Toiminta kansainvalista




