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Taustaa

1Opinnaytety6t ovat osa “Vanadiinin biosaatavuus- ja
ekotoksisuus” —tutkimusprojektia

IHankkeessa toteutetaan poikkitieteellinen riskinarviointi
maaperaan paatyvalle vanadiinille

Mirva Kauppinen

JKandin tyd: Vanadiinin (+V) kulkeutuminen maassa-
maan happamuuden ja orgaanisen aineksen merkitys

(INoora Manninen

UPro gradu: Vanadiinin (+IV) maaperakemiaan liittyva
riskinarviointi - sovelluksena kalkituskuonat

CJRahoitus MUTKU ry



Vanadiini (V)

Siirtymametalleihin kuuluva raskasmetalli

JYmparistbkemia heikosti tunnettua - niukasti '!!!

tieteellista tutkimusta

IMaaperaan voi paatya vanadiinia mm. tiettyjen
maanparannusaineiden tai fosforilannoitteiden

mukana, kemianteollisuudesta ja kuivalaskeumam e
fossiilisista polttoaineista : ‘ﬂ
() g lg)

JToksinen elidille
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Vanadiini

B [Useita hapetusasteita (1I-V)

U ympéristossa stabiileja vain +IV ja +V

Ep&orgaaniset spesiekset
av(+V): H,VO,- / HVO,? , vanadaatit ovat oksianioneja
LV(+IV): VO?* (VO(OH),), vanadyyli on kationimuotoinen

LOrgaaniset spesiekset
UOrgaaninen V(+1V)
LOrgaaninen V(+V), harvinaisempi

Hapetusaste vaikuttaa biosaatavuuteen seké toksisuuteen:
V(+V) toksisempaa

Maan ominaisuudet vaikuttavat raskametallien
biosaatavuuteen!
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Milloin (semi)totaalipitoisuus ei kuvaa
ymparistolle aiheutuvia haittoja?

LEsim. Maapera

Maassa voi olla suuret pitoisuudet tiettya raskasmetallia
ilman haittavaikutuksia ymparistélle

totaalipitoisuus # biosaatavuus

UYmparistonaytteet, jossa raskasmetallit voivat esiintya
toksisuudeltaan tai liukoisuudeltaan erilaisina spesieksind

LlHaasteena maarittda biologisiin systeemeihin paatyvat tai
ymparistéssa mobiilit fraktiot— perakkainen uutto
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Vanadiinin (+V) kulkeutuminen maassa- maan
happamuuden ja orgaanisen aineksen
merkitys

Mirva Kauppinen
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Maan luontainen vanadiini
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Maahan lisatty V(+V)
Lisdystaso 50 mg V/k ‘e
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B H2S04: Laimeaan happoon liukeneva mineraalinen V
®NaOH: Orgaaniseen ainekseen sitoutunut V
B Fosfaattipuskuri: Potentiaalisesti liukoinen V (spesifisesti pidattynyt)
HKCI: Helppoliukoinen V (liukoinen ja elektrostaattisesti pidattynyt)
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Vanadiinin (+IV) maaperakemiaan liittyva
riskinarviointi - sovelluksena kalkituskuonat

Noora Manninen
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Maan luontainen vanadiini
Lisdystaso 0 mg V/kg
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Maahan lisatty V(+IV)
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B H2S04: Laimeaan happoon liukeneva mineraalinen V

®NaOH: Orgaaniseen ainekseen sitoutunut V

B Fosfaattipuskuri: Potentiaalisesti liukoinen V (spesifisesti pidattynyt)
HKCI: Helppoliukoinen V (liukoinen ja elektrostaattisesti pidattynyt)
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Yhteenveto

(Vanadiinin (potentiaalinen) liukoisuus lisdéntyi maan
pH:n noustessa

JSuhteellinen liukoisuus lisdantyi suuremmilla
vanadiinipitoisuuksilla

dV(+V) pidattyy maahan heikommin kuin V(+IV)
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Pro gradu —tyon jatkosuunnitelma

Kevaalla kenttdkoe, jossa tutkitaan kdytadnnon
sovelluksena terdskuonalla kalkittua peltoa

CVanadiinin fraktiointi perdkkaiselld uuttomenetelmalla

Tutkitaan vanadiinin mahdollista kulkeutumista
maaprofiilissa alaspain
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Kiitos!
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