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Keskeiset kasitteet ja ohjauskeinot

e Pilaantunut alue

o  “Alue, jonka ymparistdssa esiintyy ihmisen toiminnan seurauksena haitallisia aineita
siind maarin, etta niista aiheutuu tai voi aiheutua haittaa ymparistolle tai terveydelle.”

e Haitta, vaara ja riski

e Kestava riskinhallinta

o "Riskinhallintaa, jonka kokonaishyodyt ovat mahdollisimman suuret. Kohteessa
aikaansaatavan riskin vaheneman lisaksi paatoksenteossa otetaan huomioon
toiminnan muut ymparistovaikutukset, kuten luonnonvarojen ja energian kaytto,
tekniset ja taloudelliset edellytykset seka sosiaaliset nakokohdat.”

e YSL, PIMA-asetus, muut saadokset, ohjeet, strategiat...

o Maapera, pohjavesi, vesistot, ilma, terveys, jatehuolto, maankayttd, kemikaalit
— Laadukas riskinarviointi ja kestava riskinhallinta

Jussi Reinikainen, SYKE

Todennakoisyys
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Yleiset periaatteet

Reinikaine

e Ennalta ehkaisy ja kestava riskinhallinta
o P&aastojen ja altistumisen rajoittaminen mahdollisimman pieneksi
o Toimenpiteiden suhteuttaminen kokonaishydtyyn

e Riskinarvioinnin kohteet ja vertailuarvot
o 1) Ympariston laatu, 2) ihmisen terveys ja 3) eliosto
o Vertailuarvo kuvaa suurinta hyvaksyttavaa riskid/haittaa

e Riskinarvioinnin kautta riittavaan riskinhallintaan
o Riskiperusteet; kunnostustavoitteet, menetelmét, seuranta jne.
o Muut riskinhallinnan lahtékohdat (esim. rakentaminen ja alueen

ké-yttb) Séaadokset, ohjeet, strategiat

jne.
'RISKIEN
HYVAKSYTTAVYYS
EPAVARMUUDET

Jussi
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j e Arvioidaan todennakaisyys vertailuarvon ylittymiseen tietyssa
f tarkastelupisteessa tai altistujassa pitk&n ajan kuluessa
1. Tarkastelupisteen tai altistujan valinta

o Rajataan kohteet, joiden suhteen riskit arvioidaan

2. Vertailuarvon valinta
o  Enimmaispitoisuus, -altistus tai —vaikutus (kohteesta riippuen)

3. Tarkkailtavan aikajakson valinta

o Riskin ja arvioinnin ajallinen ulottuvuus -> osa riskin todennakdisyyskomponenttia
o  Terveysriskit -> elinik&; kulkeutuminen pohjaveteen -> 200-500v
o  Eiaina olennaista; riippuu arvioinnin kohteesta, aineista ja menetelmista

e Riskinhallinta, jos vertailuarvon ylittyminen todennéakoista
\ o Myads arvioinnin tarkentaminen aina mahdollista

g\ e Suositukset vertailuarvoista taulukoissa
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Vertailuarvot - pohjavesi ja pintavedet

Pohjavesialueilla (I, 1l (Ja I11?) -luokka) , kun aineita ei viela
pohjavedessa

o Talousveden laatuvaatimus, enimmaissaantiarvot, haju- ja makukynnys,
muut laatutekijat

o  Sekoittumisvydhyke (1 m)
Pohjavesialueilla, kun aineita jo pohjavedessa

o Pitoisuudet pienevat/eivat kasva paastolahteen virtaussuunnan alapuolella

o Aineita ei levia alueen ulkopuolelle vertailuarvon ylittavina pitoisuuksina

o Ei muuta merkittava riskia ymparistolle tai terveydelle
Pohjavesialueiden ulkopuolella

o Tapauskohtaisesti

o Ei merkittavaa riskia ymparistolle tai terveydelle

(altistuminen)
o Ei haittaa vedenkaytdlle alueen ulkopuolella

Pintavesissa

o Ymparistonlaatunormi (Vna 1022/2006)
o  Sekoittumisvyohyke (rajattu vesiston osa)




Vertailuarvot - terveys ja sisailma
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Reinikaine

lhminen

o Terveysperusteiset enimmaissaantiarvot (mg/kg)
o Pitkaaikainen ja tarvittaessa lyhytaikainen altistus
o Muutoksia muutamille aineille (esim. bentseeni)
o  Syopariski: 10

o Lasten ja aikuisten altistuminen erikseen
e Sisailma
o Terveysperusteiset enimmaissaantiarvot (ug/ms3)

o Muut sisdilman laatutavoitteet
o  Sisailmastoluokitus (esim. TVOC), hajukynnykset

e Yhteistydssa THL:n kanssa

im. TVOC (ug/m3):
S1=200)S2=300, S3=600

Jussi

TCA (ug/m3):

AL >EC8-EC16 —

AR >ECS8-EC16 00

Bentseeni (10-°, WHO 2011)

m— Bentseeni
SYKE

(10-°, nyk. ohje)
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e Lahtokohdat — miksi?
o Puhdistustarve, -tavoitteet, jdanndésriski
e Vaaran tunnistaminen

o Kohteen kuvaus
o  Sis. alustava ohje-/viitearvovertailu

o Kasitteellinen malli
o Paastolahde -> reitti -> kohde/altistuja

e Arvioinnin toteutus — mita ja miten?
o Tavoitteet ja rajaukset

RISKINARVIOINTI

Vaaran tunnistamin
ONGELMAN KUVAUS

Arvioinnin toteutus
ANALYYSI

1. Kulkeutumisriskit
2, Terveysriskit

3. Ekologiset riskit

Riskien kuvailu
YHTEENVETO

‘ Lahtékohdat ‘

l

en ‘ Kohteen kuvaus ‘

,

‘ Kasitteellinen malli ‘

!

4.{ Tavoitteet jarajaukset ‘

.

Menetelmien valinta ‘

.

Riskien maarittdminen ‘

)

=l
z ‘ Epavarmuustarkastelu ‘
<

4’ Johtop&atokset ‘

Riskit hyvaksyttavia Riskit ei hyvaksyttavia

o Menetelmien valinta ja soveltaminen
o Laadullinen ja tarvittaessa méaarallinen
o Vaiheittainen tarkentaminen

o Avuksi Excel-pohjainen laskentatydkalu (myohemmin...)

o Riskin maarittaminen

o 1) Kulkeutumisriskit, 2) terveysriskit ja 3) ekologiset riskit

e Riskien kuvailu
o Epavarmuustarkastelu

o Johtopaatokset
o  Riskien hyvaksyttavyys / arvioinnin tarkentaminen

RISKINHALLINTA
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e Yleisten periaatteiden ja tavoitteiden tarkennus

o Suositukset vertailuarvoista ymparistonosittain (Yleiset periaatteet)
Paastojen ja pitoisuuksien arviointi
o Enimmaispitoisuudet, kokonaismaarat (paastot), pitoisuuksien ajallinen
kehittyminen (massataseet) jne.

Kohdetutkimukset ja arviointimenetelmat vs. riskipotentiaali
o Aineiden ominaisuudet, tarkennetut ymparistotutkimukset, laskennat...
o Ohjearvot eivat sovellu suoraan kulkeutumisen arviointiin

Pohjavesitutkimuksiin panostusta

o Paastolahteen ja pluumin rajaus, pitoisuuksien ajalliset vaihtelut
o Enemman naytepisteitd (putkia)
o  Siivildosin pituudet ja sijoitus
o Useampia naytekierroksia (esim. vuodenaikaisvaihtelut)

o Haitta-aineiden esiintyminen pv-pinnan alla ja NAPL-faaseissa?
o Vaikutukset tutkimustuloksiin, riskinarviointiin ja kunnostustoimien riittavyyteen

o Tulosten pohdintaa
o  Misté pitoisuusvaihtelut johtuvat?
o Mittausdata vs. laskenta? -> syyt poikkeamiin?

o MNA-ohje liitteeksi
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Haitta-aineita kyllastymattomassa kerroksessa pohjavesialueella
o Maaperassa (tarkastelupiste, TPO) pitoisuus CO

Vertailuarvo (Cy p,) TP1:ssa talousveden laatuvaatimus

Arvioidaan pitoisuusmuutokset pohjavedessa (TP1, sekoittumiskerros)
/ o Laadullinen ja tarvittaessa méaaréallinen; arvion vaiheittainen tarkentaminen

o Paastolahteen rajaus, haitta-aineiden ominaisuudet ja maarat, muut kohdetutkimukset,
laskennalliset tarkastelut ...

| o  Pitoisuusmuutokset vs. aika; kulkeutumisnopeus, ajalliset vaihtelut

j Riskinhallinta, jos vertailuarvon ylittyminen todennakdista

| o Paastolahteen kunnostus; tavoitepitoisuus "takaperin” laskentana
i o Muu riskihallinta (esim. eristaminen)

E T

Jussi Reinikainen, SYKE

@ﬁ C; soi -> Maaperan (huokosveden/liukoisuuden) tavoitepitoisuus
_ C1 -> Pitoisuus sekoittumiskerroksessa
| @ & (@} C; py -> Talousveden laatuvaatimus

o~ ——
SYKE A\ Pohjaveden virtaussuunta
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Kulkeutumisriski; esimerkki 2 - pohjavesi

Haitta-aineita jo pohjavedessa, alavirran puolella jokin reseptori

Lahtokohta: 1) pluumi ei saa kasvaa (TP1), 2) levita alueen ulkopuolelle
(TP2) tai 3) aiheuttaa "haittaa” reseptorissa (TP3)

Arvioidaan pitoisuuksien kehittyminen pohjavedessa (TP1, TP2, TP3)
o Laadullinen ja tarvittaessa méaaréllinen; arvion vaiheittainen tarkentaminen

o Paastolahteen ja pluumin rajaus, haitta-aineiden ominaisuudet ja maarat, muut
kohdetutkimukset, laskennalliset tarkastelut ...

o  Pitoisuusmuutokset vs. aika; pluumin kutistuminen, kulkeutumisnopeus, ajalliset vaihtelut
Riskinhallinta, jos vertailuarvon ylittyminen todennakdista

o Paastolahteen kunnostus; tavoitepitoisuus takaperin laskentana

o Pohjaveden kunnostus

o Muu riskinhallinta (esim. suojapumppaus, MNA, seuranta)

R =

Maaperan tai pohjaveden laskennallinen
tavoitepitoisuus C; gq

Dispersio, sorptio, biohajoaminen

@

CJ
|—|
\éj

(T T 11T

I
Pohjaveden virtaussuunta

11
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Tuleva teksti vastaa suurelta osin nykyista ohjetta

Yhteistyossa THL:n kanssa
o Kansalliset enimmaissaantiarvot ja altistusparametrit taulukkoon

Lapset ja aikuiset erikseen GXiAWADD‘ .
ADD,,, = —= '

o Ei keskimaaraistamista ot / 70'\=

Ohjearvojen soveltaminen mahdollista, mutta...

o Otettava huomioon maaritysperusteet

o Altistuksen taso pyrittava aina arvioimaan (myads lapset)
Uuden/rakennettavan alueen haasteet huomioitava
Riskin maarittaminen

o HQ tai MOS (Margin of Safety); vertailuarvo/altistusannos

o Akuutit vaikutukset ainekohtaisesti (esim. syanidi)

o Yhteisvaikutusten mahdollisuus arvioita

o Hajuvaikutukset (viintyisyys) osa terveysriskinarviointia
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Reinikaine

Jussi
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Ekologisen riskin arviointi

e Tuleva teksti vastaa suurelta osin nykyista ohjetta
e Tarkennuksia/painotuksia

@)

O O O O

Maaperaekologian merkitys eri maankayttdmuodoissa -> ei aina
tarvetta (vrt. nykyinen "tasmalause”)

Olemassa oleva vs. uusi rakennettava alue

Kertyvyys ja vaikutukset ravintoketjussa -> tietyilla aineilla tarpeen
Vaikutukset alueen ulkopuolella (vrt. kulkeutumisriskin arviointi)
Ohjearvojen (e) kaytto -> syyna riskiperusta vai yleinen kaytanto ja
varovaisuus?

Kunnostuksen vaikutus vs. kunnostamatta jattaminen

13



n, SYKE 25.4.2012

ssi Reinikaine

J
S,

Erillinen osio ohjeen lopussa

o Sisaltovaatimukset

o Tarkistuslistat (mukaillen nykyisen ohjeen listauksia)

o Kohdetiedot kuten Kunnostuksen yleissuunnitelma -oppaassa
Ei asioiden listausta, vaan laadullista arviointia

o Kohdetiedot -> kasitteellinen malli -> riskien arviointi
Keskittyminen olennaiseen

o Epdaolennaisuudet ja paallekkaisyydet pois
Laadullisen arvioinnin ja laskennan yhteys

o Naytteiden ja tutkimustulosten edustavuus; tavoitteet
Tulosten kirjoittaminen auki, myds valitulokset
Arvioinnin sitominen kunnostustavoitteisiin
Ristiriitaisuudet pois
Riskitekijat, joita ei voi laskea
Selvasti esitetty lopputulos

o Riskien hyvaksyttavyys ja jatkotoimenpide-ehdotukset

O O O O
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| e Tavoite: kestava riskinhallinta (sustainable risk management)

| o Riskin vdhenema kohteessa vs. muut nakékohdat
| o  Esim. kunnostuksen ymparistovaikutukset , tekniset ja taloudelliset edellytykset

.@ o Kokonaishyo6tyjen maksimointi

o Ratkaisut "kestavia” pitkalla aikavalilla (riskit vs. vastuut ja velvoitteet)
o Voi olla ristiriidassa kunnostustoimien ymparistovaikutusten kanssa

o Riskiperustainen # kestava
e Miten varmistetaan yksittaisen hankkeen tai yleisemmin PIMA-
toiminnan "kestavyys”?
o Hanketaso vs. alueellinen taso vs. kansallinen taso
o Toimijoilla erilaiset laht6kohdat ja tavoitteet
i‘% o Lainsaadanto vs. kestavyys
O

Riskinarviointi ei voi vastata kaikkiin lahtokohtiin

\ o  Vastuut, imagosyyt (vrt. kayttorajoitteet), "poliittiset ja saadodstason tavoitteet”
) (maankaytto, jatehuolto, luonnonvarat, CO2, kemikaalit...)

\ o Yleisten pelisaantdjen tarkentaminen
3‘\% o Lahtdékohdat selviksi ennen kunnostussuunnittelua

. A\
%

\
SYKE \
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Kestavan riskinhallinnan lahtokohdat

Reinikaine

Omistaja, myyja, ostaja,
kiinteiston jalostaja

Riskinhallinnan
hyddyt
[ B | "
~ ‘ m=,u '
- 4 A Tekmnen ‘
/ \ toteuttamiskelpoisuus
\ ja saatavuus

Sosiaaliset yms. f \
tekijat Maankéyttd ja kaavoitus
Politiikka

Kaavoittaja, kunta, ymparistohallinto

Jussi

Konsultti, ELY, AVI, urakoitsija

Ympaéristo- ja
terveysriskit

Saadokset,
méaraykset
ohjeet

SY KE 16
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e Riskinhallintaratkaisujen kestavyyden arviointi ja valinta
| o Kestavan riskinhallinnan toteutumisen arviointi
BAT/BEP-tarkastelut; esim. in situ vs. massanvaihto
Pitkaaikaistoimivuus (esim. eristys tai stabilointi)

Pitkaaikaiset vastuut/velvoitteet
o  Siirtyminen omistajan vaihdoissa (suhde sopimuksiin)
o Maanomistajan suostumus

o Kunnostustarve # kunnostuksen kiireellisyys
e Rakennettu vs. rakentamaton/uusi alue

o Riskinarvion (riskiperusteiset kunnostustavoitteet) soveltuvuus
kohteeseen, jonka suunnittelu kesken tai toteutusaikataulu epavarma

O O O

"xv — Edellytyksena esim. hyvaksytty asemakaava
'{3‘ o  Poikkeuksiakin voi olla (esim. kulkeutuminen pohja- ja pintaveteen)
\ o My0s skenaariotarkastelut mahdollisia

\ o Rakennetussa ymparistéssa RA toimii paremmin
\ o Vaiheittainen tarkentaminen (esim. lisdtutkimukset) mahdollista

\ o Rakentamisen yhteydessa kunnostaminen yleensa kustannustehokasta
\ o  Kustannustehokkuus osa kestavyytta
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Kaytannon suosituksia eri tilanteisiin 1/2

Jussi Reinikainen, SYKE

e Suositukset koskien seka riskinarviointia etta -hallintaa
e Pintamaan puhtaus

o Erityinen rooli: riskipotentiaali / maan kaytto ja muokkaus / imago jne.
— Rakennetut alueet: lahtokohtana kohdearviointi
— Rakennettavat/uudet alueet: laht6kohtana kynnys-/ohjearvot (0-1 m), pois lukien
epaherkka maankaytto ja "haitattomat” metallit (kulkeutuminen silti aina huomioon)
e Ongelmalliset aineet

o PBT-aineet pois ympariston kierrosta = "Phase-out”
— Rakennetut alueet: kohdearviointi erityisin varauksin (poistetaan, kun rakennetaan...)
— Rakennettavat/uudet alueet: poistaminen (ja havittaminen)
o Helposti haihtuvat
— Rakennetut alueet: kohdearviointi; huokoskaasu-/sisailmamittaukset
— Rakennettavat/uudet alueet: haihtuvat pois rakennusten alta (kaasujen hallinta)
o Oljyhiilivedyt: yhdisteiden paljous, ohjearvojen perusteet, haju,
muuntuminen...
— Fraktiointi riskinarviointia varten
— Lisaohjeistusta (tarkennettu oljyhiilivetyliite)

— MNA-ohje (liite)
S'Y KE 18



Kaytannon suosituksia eri tilanteisiin 2/2

Haitta-aineiden kokonaismaara

o Massan vahentaminen pienentaa riskipotentiaalia ja tulevia ongelmia
o Rakennettavilla alueilla yleensa kustannustehokasta

— Kokonaisméaaran vahentaminen hyva kaytanto erityisesti orgaanisille (+ Hg, Cd, Pb)
Maaperan suurimmat hyvaksyttavat pitoisuudet -> RA:n ylaraja
o Vaarallisen jatteen raja-arvon ylittavat
— Pyrittava poistamaan (pois lukien tietyt metallit)
o Vapaa faasi
— Pyritdan poistamaan
Kaivettujen maa-ainesten hyodyntaminen

o Erityisesti metallit, mutta myos "ei-ongelmalliset” orgaaniset

— Selvitettava mahdollisuus hy6dyntdmiseen kohteessa tai kohteen ulkopuolella osana
riskinhallinnan suunnittelua

— Tarve oltava ja hyddyntamisen edellytykset méaaritettava
Suositusten suhteuttaminen aina kestavyyden arviointiin
o Suositeltava # kustannustehokas

Jussi Reinikainen, SYKE 25.4.2012
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4‘3\ . . . . . . . . .
;; e Laadukas riskinarviointi edellytys onnistuneeseen riskinhallintaan

| o Léahtokohdat ja tavoitteet selviksi

o Yleiset periaatteet ja vertailuarvot
o ’Tiukat” tavoitteet, realistinen arviointi

o Arvioinnin toteutus suhteessa riskipotentiaaliin
o Menetelmien valinta
o  Todistusaineiston riittavyys
o Laskentamalli ei tee arviointia!

o Selkea dokumentointi

e Tavoitteena kestava riskinhallinta
o Riskinarvioinnin perusteltu hyddyntaminen

e

o Riskin vAhenema vs. muut lahtékohdat; kokonaishy6tyjen maksimointi
\ o Riskinhallintaratkaisujen arviointi ja valinta
\ o  Eri toimijoiden omat lahtokohdat ja tavoitteet
g\ o Rakennetut vs. uudet/rakennettavat alueet; milloin riskinarviointi toimii, milloin ei?
a\ e Kaytanndn suosituksia eri tilanteisiin
\ o Pintamaa, ongelmalliset aineet, kok. maarat, hyodyntaminen...
A o Suositusten suhteuttaminen kestavyyden arviointiin

4

ey

!
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Reinikaine

Jussi
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Kiitos

jussi.reinikainen@ymeparisto.fi
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