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Kaivannaisjätealueet: jätetyypit (ja nimikkeet) 

§ Kaivannaisjäteasetus 379/2008 ja Vna muutos + liitteet 717/2009 

– A-luokan jätealue (suuronnettomuuden vaaraa aiheuttava jätealue) 

§ Vaarallinen ja/tai vaarallisia kemikaaleja sisältävä jäte (>50 %) 

 (esim. 010304, 010305, 010307, 110207) 

§ Rakenteelliseen vakauteen tai virheelliseen toimintaan liittyvä 
ympäristö-/terveysriski (+vaarallista jätettä 5-50 %) 

 (voi olla myös pysyvää/tavanomaista jätettä! 010306, 010308) 

– Ei A-luokan jätealue  
§ Pysyvä jäte (liite 1); 010101 

§ Ei-vaarallinen ja ei-pysyvä jäte 

 = kohtalaisesti haitta-aineita / tavanomainen jäte  

 (010102, 010306) 

§ Pilaantumaton maa-aines (maa- ja/tai kiviaines, joka ei sisällä ymp. pilaantumisriskiä) 

MUTKU-päivät 28.-29.3.2012 Kainuun ELY-keskus, Marja Liisa Räisänen, ympäristönsuojelu  3 

© M.L. Räisänen 

§ Lisätään ympäristökelpoisten 
jätejakeiden osuutta 
– Heikennetään hapontuotto-

ominaisuutta 

– Lisätään 
neutralointikapasiteettia 

– Hajotetaan / poistetaan 
haitalliset kemikaalit 
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Kaivannaisjätteiden sijoituksen suunnittelu ja sijoituspaikan 

valinta kattavat läjitysalueen koko elinkaaren perustamisesta 
      Þ sulkemiseen 

Kaivannaisjätteiden hallinnan lähtökohtana on kehittää 
malmikiven hyötykäyttöastetta 



©Agnico-Eagle Finland Oy 

Sivukivet 

Rikastushiekka-altaat 

MUTKU-päivät 28.-29.3.2012 Kainuun ELY-keskus, Marja Liisa Räisänen, ympäristönsuojelu  5 

Kaivannaisjätteen ominaisuudet ja 
pitkäaikainen kemiallinen muuntuminen 
ohjaavat 

  

§ sijoituspaikan valintaa ja 
suunnittelua 
 

§ pohja- ja patorakenteiden 
valintaa 
– vesitiivis / hitaasti suotava / suotava 

 

§ valumavesien hallintaa 

– keräys puhdistukseen / 
käyttövedeksi 
 

§ jälkihoitoa 

 

Ympäristövaikutusten 

arviointi 
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Sijoituksen toiminnallinen 
käyttökelpoisuus 

Sijoituspaikan 
ominaisuudet 
(olosuhdetekijät) 

Perustila- 
selvitykset 

Kaivannaisjätteen 
karakterisointi 

Parannukset 

Riskianalyysi 

- toiminnan aikainen 
- pitkäaikainen 

Vaihtoehtoiset 
kaivannaisjätteiden 
hallintamenetelmät 
(elinkaari) Uudet 

tutkimustiedot 

Kaivannaisjätteiden hallinta, sijoituksen suunnittelu 



Kaivannaisjätteiden sijoitus, suunnittelu, jälkihoito 
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Ympäristönäkökohdat 

Esteettiset näkökohdat, päästökuormituksen 

rajoitusvaateet, suojelualueet,  

muu maan käyttötarve, kaatopaikkajätteen 

vähentämistarve, 

ympäristöolosuhteet, asutuksen läheisyys, 

maan muodot, topografiset erot, 

maaperämuodostumat, maalajistratigrafia. 

hydrogeologia (pohjavesimuodostumat) 

ilmasto, alueen hydrologia 

Potentiaaliset pintavesi- ja 

pohjavesipäästöt, ilmapäästöt, 

vaikutukset eliöstöön 

Luontaiset riskit (tulva, routa) 

suuronnettomuudelle  

Suunnittelutekijät 

Omistusoikeudet ja konfliktit ympäristön 

asukkaiden kanssa, nyky-maankäyttö,  

alueen malmigeologia 

avolouhinta / maanalainen louhinta 

maa-ala- ja täyttötilavuustarve, etäisyys 

rikastamolle / louhokselle, alueelta saatavat 

maarakennus-materiaalit, olemassa oleva tiestö, 

kuljetuksen esteet, 

pato- ja pohjarakenteille asetetut vaatimukset, 

potentiaalinen vaikutusalue, vesien hallinta ja 

käsittelyratkaisut, 

Terveys-, ympäristö- ja turvallisuusriskien 

arviointi 
 

Jätteen fysikaaliset, kemialliset  

ja geotekniset ominaisuudet, 

potentiaalinen pitkän ajan 

muutunta 
Jälkihoitotekijät 

Alueen jatkokäyttö, pioneerikasvit 

(’sopeutujat’), uudelleen kasvitus, 

jäteaineksen vähentäminen, 

jäteaineksen hyötykäyttö ja 

uusiokäyttö, kemiallisen 

rapautumisen vähentäminen ja 

hallinta, takaisinsijoitus 

louhokseen, pölyn hallinta, 

peittomateriaalin terve ja 

saatavuus, vesien 

jälkihoitoratkaisut, tulvareitin 

rakentamistarve 

Pitkänajan kunnossapito, 

tarkkailu- ja kunnostustarpeet 

Kustannustekijät 

Kaivannaisjätealueiden pohja- ja patorakenteet  

§ Tiivis pohjarakenne  

§ Þ tiivis patorakenne 

– vaarallinen jäte  

Tiiviseriste: muovikalvo + bentoniittimatto / 

  kumibitumikermi + bentoniittimatto 
 

§ Tiivis /osittain tiivis pohjarakenne  

§ Þ suotava patorakenne 

– Tavanomainen  
(vaarallisen osuus pieni/kohtalainen) 

Tiiviseriste / reaktiivinen rakenne: 

- Tiivistyvä turve tai tiivistetty turve 

- Neutraloiva ± tiivistyvä hienojakoinen aines 
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Sijoitus purolaaksoon/painanteeseen (suo) 

Moreeni 

Kallio 
Kallio 

Moreeni 

Kaivannaisjäte 

Pohjarakenne 
(tiivis/osittain tiivis rakenne) 

Maan pinta 

Kallion pinta 

Pohjaveden virtaussuunta 

Sijoitus vedenjakajalle 

Moreeni 

Kallio 

Sijoitus rinteeseen 

Moreeni 

Kallio 

Puro 
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§ Kaivannaisjätealueiden peitto (maisemointi) aloitetaan 
jo toiminnan aikana niiltä osin, joita ei enää käytetä 
jätteen läjittämiseen (pengerluiskat, suljettavat 
allasosat / suljettavat sivukivikasan osat) 

– Osana maanpoistotoimia, eroosion ja pölyämisen 
estäminen 
 

§ Kuivapeitto (1-3 maakerrosrakenteesta ± synteettinen 
materiaali) 

– Hapen ja sadeveden kulkeutumisen vähentäminen 
(vettä pidättävä kerros / happea kuluttava kerros) 

– Alkalinen peittoaines (neutralointikykyä lisäävä 
valumavesi) 
 

§ Vesipeitto soveltuu vain tiivispohjaiselle ja 
tiivispadotulle jätealtaalle ja avolouhostäytölle 

MUTKU-päivät 28.-29.3.2012 Kainuun ELY-keskus, Marja Liisa Räisänen, ympäristönsuojelu  10 

Sivukivikasa ennen kuivapeittoa 

©M. L. Räisänen 

Sivukivikasa kuivapeiton (alkalinen) jälkeen 

©M. L. Räisänen 

Kaivannaisjätealueiden sulkeminen 
 ja jälkihoito 
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Kuiva peitto (tiivis, neutraloiva) 

Vesipeitto 

Tiivistys 
vesitäyttö 

Tulvitus (märkä-/vesipeitto) 

SULKE-
MINEN 

Lajittelu 
(hyötykäyttö/jäte) 

Kapselointi 
Kerrostaminen 
(NAG/PAG) 

Alkalilisäys 

Sivukivet Rikastushiekka 
jätesakka 

Avolouhos Maanalainen 
kaivostila 

Fe-sulfidien poisto 
Alkalilisäys 
Vesipeitto 
Kerrostaminen 
(hieno/karkea vuorottelu) 

Veden poisto, pasta 
(tiivistäminen) 

T 
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I 
N 
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A 
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I 
K 
A 
N 
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Valikoiva louhinta ARD-ominaisuuksien mukaan 
Takaisinsijoitus (louhos, maanalainen kaivos) 

Sivukivitäyttö, sekatäyttö (kerrostaminen), pastatäyttö (rikastushiekka)  

HAPON- 
TUOTON  
(ARD) 
ENNALTA- 
EHKÄISY  
JA 
ESTÄMINEN 
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Ø Lajittelu 

Ø Kapselointi 

Ø Kerrostaminen 

Ø Sijoitus louhokseen / 

 maanalaiseen kaivokseen 
NAG = neutralointikykyinen sivukivi 
PAG = happoa tuottava sivukivi 

Kaivannaisjätteiden läjitys-
menetelmä ohjaa jälkihoitoa 

Sivukivi -/+ rikastushiekka 

+/-suojakerros 

Avolouhos 

Moreeni Vesipeitto 

Sekaläjitys 



Rikastushiekan ja/tai sakkalietteen sijoittaminen ja jälkihoito 
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Kallio 

suojakerros 

Pato 

Pohjamaa (moreeni) 

Pato Rikastushiekka 

Vesipeitto 

Vesipäästö 

käsittelyyn 

Pohjamaa (moreeni) 

Pato 

Kallio 

Rikastushiekka 

Suotovedet 
käsittelyyn 

kasvipeite 

Märkäpeitto 
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Kaivannaisjätealueen sulkeminen ja jälkihoito tulisi toteuttaa tavalla, 
mikä mahdollistaisi luonnon palautumisen yhteisön hyväksymälle 
tasolle.  
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Jälkihoidettu jäteallas, 
padottu 

Kaivosrakennukset purettu, 
Kaivoskuilu täytetty; alue peitetty 
Haitattomalla kivimurskeella 

Suljettu Stekenjokkin Cu-Zn-Ag kaivos, Pohjois-Ruotsi 


