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Parhaat ymparistokaytannot
kaivannaisjatteiden sijoitukselle ja
jalkihoidolle

Mista kaivannaisjatteita syntyy?
Kaivannaisjatealueet ja jatetyypit
Kaivannaisjatteiden hallinnan yleisperiaatteet

Kaivannaisjatteiden sijoituksen suunnittelu ja
toteutus

Jalkihoito
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Kaivannaisjatealueet: jatetyypit (ja nimikkeet)

Kaivannaisjateasetus 379/2008 ja Vna muutos + liitteet 717/2009
— A-luokan jatealue (suuronnettomuuden vaaraa aiheuttava jatealue)
® Vaarallinen ja/tai vaarallisia kemikaaleja sisaltava jate (>50 %)
(esim. 010304, 010305, 010307, 110207)
® Rakenteelliseen vakauteen tai virheelliseen toimintaan liittyva
ymparisto-/terveysriski (+vaarallista jatettd 5-50 %)
(voi olla my&s pysyvaa/tavanomaista jatetta! 010306, 010308)
— Ei A-luokan jatealue
® Pysyva jate (liite 1); 010101
® Ei-vaarallinen ja ei-pysyva jate
= kohtalaisesti haitta-aineita / tavanomainen jate
(010102, 010306)
= Pilaantumaton maa-aines (maa- ja/tai kiviaines, joka ei sisalla ymp. pilaantumisriskia)
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Kaivannaisjatteiden hallinnan laht6kohtana on kehittaa
malmikiven hyotykayttbastetta

B Lisataan ymparistdkelpoisten
jatejakeiden osuutta
— Heikennetaan hapontuotto-
ominaisuutta
— Lisataan
neutralointikapasiteettia

— Hajotetaan / poistetaan
haitalliset kemikaalit

© M.L. Raisénen

Kaivannaisjatteiden sijoituksen suunnittelu ja sijoituspaikan

valinta kattavat lgjitysalueen koko elinkaaren perustamisesta
— sulkemiseen

MUTKU-paivét 28.-
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Kaivannaisjatteen ominaisuudet ja

pitkdaikainen kemiallinen muuntuminen
ohjaavat

Rikéstushie‘kka-altaat

® sijoituspaikan valintaa ja
suunnittelua

® pohja- ja patorakenteiden W, iy
valintaa ‘
— vesitiivis / hitaasti suotava / suotava

® valumavesien hallintaa
— kerays puhdistukseen /

kayttdvedeksi
® jalkihoitoa
©Agnico-Eagle Finland Oy
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Kaivannaisjatteiden hallinta, sijoituksen suunnittelu

Sijoituspaikan
ominaisuudet
(olosuhdetekijat)

Perustila- Kaivannaisjatteen
selvitykset karakterisointi

A\ 4

Sijoituksen toiminnallinen
kéyttdkelpoisuus

Vaihtoehtoiset

kaivannaisjatteiden
hallintamenetelmat
Uudet (elinkaari)

tutkimustiedot

Parannukset

Riskianalyysi
- toiminnan aikainen
.| Ymparistévaikutusten - pitk&aikainen

arviointi
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Kaivannaisjatteiden sijoitus, suunnittelu, jalkihoito

Jatteen fysikaaliset, kemialliset
ja geotekniset ominaisuudet,

. potentiaalinen pitkén ajan - e o

Ympéristondkdkohdat muutunta Jalk|h0|t|otek|jat

' ¥

’ Alueen jatkokayttd, pioneerikasvit

Esteettiset nikokohdat, paastokuormituksen

(’sopeutujat’), uudelleen kasvitus,

rajoitusvaateet, suojelualueet, H na
muu maan kéytt(itarvet kaatopaikkajitteen S uunn Itte I Utek” at jateaineksen vdhentdminen,
it lval;intimlsuﬁf’ Hihe - - | — - . jiteaineksen hyotykiytto ja
dristoolosuhteet, asutuksen ldheisyys, Aristo e .
ymp . p Yy Omlstusglkeudet ja konfliktit ympfirlSEOﬂ uusiokéytto, kemiallisen
maan muodot, topografiset erot, asukkaiden kanssa, nyky-maankaytto, - Shentimi .
maaperéimuod'ostuma't, mal'alaj istratigrafia. alueen malmigeologia rapautumlsen val ?nt?"m'men Ja
hydrogeologia (pohjavesimuodostumat) avolouhinta / maanalainen louhinta hallinta, takaisinsijoitus
ilmasto, al hydrologi . . . S i
[masto, aueen yaroroend maa-ala- ja téyttotilavuustarve, etdisyys louhokseen, 'pol}./n hallm.ta,
peittomateriaalin terve ja

rikastamolle / louhokselle, alueelta saatavat
maarakennus-materiaalit, olemassa oleva tiesto,

Luontaiset riskit (tulva, routa) kuljetuksen esteet,
pato- ja pohjarakenteille asetetut vaatimukset,

saatavuus, vesien
jélkihoitoratkaisut, tulvareitin
rakentamistarve
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suuronnettomuudelle
potentiaalinen vaikutusalue, vesien hallinta ja
N . .. kasittelyratkaisut, f f
Pote?ntlaa.hset pmtgvem— Ja Terveys-, ympdristo- ja turvallisuusriskien o -
pohjavesipédstot, ilmapaastot, arviointi Pitkénajan kunnossapito,
vaikutukset eliostoon tarkkailu- ja kunnostustarpeet
N A
Kustannustekijat
MUTKU-paivat 28.- ;

29.3.2012

Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Kaivannaisjatealueiden

pohja- ja patorakenteet

Tiivis pohjarakenne

1 Tiivistysosa (Moreeni)
2 Tukipenger (Louhe) S Har ja Killaus+murske>
3 Suodatin+suodatinkongas 6 Suotovesien keruuo jo

©T. Regina
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- ot

= tiivis patorakenne
— vaarallinen jate

Tiiviseriste: muovikalvo + bentoniittimatto /

4 Muovikalvo tai bitumikermi L . . L
kumibitumikermi + bentoniittimatto

Tiivis /osittain tiivis pohjarakenne
— suotava patorakenne

— Tavanomainen

(vaarallisen osuus pieni/kohtalainen)
Tiiviseriste / reaktiivinen rakenne:
- Tiivistyva turve tai tiivistetty turve
- Neutraloiva = tiivistyva hienojakoinen aines

MUTKU-péivat 28.-29.3.2012 8
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Sijoitus purolaaksoon/painanteeseen (suo)

/ . Moreeni
Moreeni W

Kallio
Kallio

Sijoitus vedenjakajalle

Sijoitus rinteeseen

—
/ \
Kallio Kallio
—— Maan pinta [ Kaivannaisjate
— Kallion pinta B8 Pohjarakenne
. o Pohjaveden virtaussuunta (tiivis/osittain tiivis rakenne)
Kainuun ELY-keskus, Marja Lii P8.-29.3.2012 9
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Kaivannaisjatealueiden sulkeminen
ja jalkihoito

Sivukivikasa ennen kuivapeittoa

Kaivannaisjatealueiden peitto (maisemointi) aloitetaan
jo toiminnan aikana niilta osin, joita ei enda kayteta
jatteen lgjittdmiseen (pengerluiskat, suljettavat
allasosat / suljettavat sivukivikasan osat)

— Osana maanpoistotoimia, eroosion ja pélyamisen iy ‘
estaminen ©M. L. Raisanen

Kuivapeitto (1-3 maakerrosrakenteesta + synteettinen Sivukivikasa kuivapeiton (alkalinen) jélkeen

materiaali) i
— Hapen ja sadeveden kulkeutumisen védhentédminen
(vetta pidattava kerros / happea kuluttava kerros)
— Alkalinen peittoaines (neutralointikykya lisdava
valumavesi)

Vesipeitto soveltuu vain tiivispohjaiselle ja
tilvispadotulle jatealtaalle ja avolouhostaytélle

©M. L. Raisénen
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nanngs:, el Sivukivet Rikastushiekka
Lajittelu Fe-sulfidien poisto
(hyotykaytto/jate) || Alkalilisdys
Kapselointi Vesipeitto
HAPON- Kerrostaminen || Kerrostaminen
TUOTON (NAG/PAG) (hieno/karkea vuorottelu)
Alkalilisays Veden poisto, pasta
(ARD) (tiivistdminen)
ENNALTA-
EHKAISY Valikoiva louhinta ARD-ominaisuuksien mukaan
JA Takaisinsijoitus (louhos, maanalainen kaivos)
ESTAMINEN Sivukivitaytto, sekataytto (kerrostaminen), pastataytto (rikastushiekka)
Kuiva peitto (tiivis, neutraloiva) _
Tiivistys
SULKE- y— vesitéytto
esipeitto
MINEN P
Tulvitus (mérka-/vesipeitto)
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Kaivannaisjatteiden Igjitys-
menetelma ohjaa jalkihoitoa

» Lajittelu

> Kapselointi

> Kerrostaminen

» Sijoitus louhokseen /

NAG = neutralointikykyinen sivukivi
maanalaisee aivokseen PAG = happoa tuottava sivukivi

Sekaldjitys

Moreeni

Sivukivi -/+ rikastushiekka

Avolouhos
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Rikastushiekan ja/tai sakkalietteen sijoittaminen ja jalkihoito

Vesipdastd

kasittelyyn

—— S = ==

Kallio

Suotovedet Ry .
kasittel Markapeitto
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Kaivannaisjatealueen sulkeminen ja jalkihoito tulisi toteuttaa tavalla,
mik&a mahdollistaisi luonnon palautumisen yhteisén hyvaksymalle
tasolle.

Suljettu Stekenjokkin Cu-Zn-Ag kaivos, Pohjois-Ruotsi

Jalkihoidettu jateallas,

ivosrakennukset purettu; _
_— Kaivoskuilu téytetty; alue peitetty—
- Haitattomalla kivimurskeella - °

-
AR

. OM:2 RBissnen *
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