VOC vertailukokeen tulokset ja
hyvat kaytannot
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% Vertailun tavoite
2
o Kuinka paljon VOC analyysitulokset ovat riippuvaisi a
8 VOC- naytteenoton kaytannaista ?
5
o Vertailukoe = tehokas keino kouluttaa alalla toimivia hyviin
kaytantdihin. Vertailussa kiinnitetdan huomiota seuraaviin
asioihin:
o naytteenottimen sopivuus ja kayttotapa.
o kenttamittarien toiminta ja laadunvarmistus.
o naytteen esikasittely kentélla (sekoitus/homogenointi).
o kentalla suoritetun kestavoinnin vaikutus.
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PIMA kohde 2012

Kauppa, jossa bensiinin
jakelupiste ennen 1970
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¢ VOC (C5-C10): ——— \\\
1100 mg/kg (1-2 m) a02dm N\
* Maapera: ' "l \ Norbeler

o Siltti- hiesukerros

o Hiekkaa

o Siltti/savi
o Kunnostettava alue 160 m?2
o 2,5 tuntia /ryhmé

o R3,R8,R1, R4

o R2,R7,R6, R5

o Kunnostustoimenpide = lisda oL
huokoskaasukunnostus +

biostimulaatio.
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o Naytteenottokaavio
2
< ennen kenttatydskentelya: koskee VOC naytteenoton ohjeistusta ja
r&)ﬁ kaytantoja seka kenttamittarien laadunvarmistustoimenpiteita
M
< .
- Osalllistujien Osallistujien Kohteesta itse
IS0]]] q ..
mittari mittari kairatut naytteet
- Kairattu nayte
Kairattu nayte DUAL TUBE
OMA KAYTANTO
SYKEnN ea b o
keinotekoinen Korkea pit. Matala pit.
nayte pussissa Korkea pit.
MeOH MeOH
kestavainti kestavointi
A Laboratorionaytteet
Pussinaytteista otetaan rinnakkaiset laboratoriossa.
Naytteet lahetetdén seuraavana paivana, jolloin laboratorio kestéavai ne ja
-e- kaikki naytteet analysoidaan samassa ajossa kokeen lopussa.
SY 6




LABORATORIOT

SYKE

Referenssi PID-mittari

» RAE Systems Inc, RAE Systems Inc,
PPb 3000-mittaria

o Kalibrointitarkistus paivittain kentalla
iIsobutyleeni 10 ppm.

o X=10.7 ppm (n=14)
o CV%=31

o Nollaus paivittain kentalla
nollausputkien avulla (VOC zeroing
tube, P/N 025-2000-010)

o Dataloggeri

LABORATORIOT

SYKE

Osallistujien PID-mittarit/ kaasuhalyttimet

o Gas Alert, Micro5 PID (6 kpl) = kaasuhalytin!
Multirae PGM-50 =kaasuhalytin

MiniRAE 2000

MiniRAE 3000

Kalibroitu/huollettu kesan /syksyn aikana 2012
Kayttd suuntaa-antavana

Pumpun riittava teho ratkaiseva!!

Pitka letku ei hyva

Nollaus vie aikaa (kairakoneen
pakokaasu = 20 ppm)

* Kalibrointi- tarkastus kentallg
(kolme ryhmaa) '

» Toiminta paasaantoisesti OK
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Laitevalmistajien kalibrointi ja kalibrointitarkastuksen
ohjeita pitdaad noudattaa. Spriitussi ei korvaa
kalibrointikaasua.

Kaliboinnissa huomioitava kentalla olevat pitoisuudet

Kenttamittareille vastuuhenkil6t, maaritetddn huolto- ja
kalibrointivali seka ohjeistetaan riittavasti
huoltotoimenpiteet, kalibroinnin tarkistus ja
hyvaksymisrajat.

Tutkimusraporteissa tulee dokumentoida tiedot
kenttalaitteiden laadunvarmistustoimenpiteista.

.
SY KE 9
O
[
= 25 — - 25
< H SYKEN mittari H Gas Alert, Micro 5
o & MiniRAE 2000 i Multirae PGM-50
g # MiniRAE 3000 Olampétila
<C 20 20
_
Q
_ 0 @
£ 15 15
<% (@]
= © 8
S g
® £
a o S
T 10 - - 10 2
5 - -5
0 A : : : : : : : )
R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 RS
Ryhma
.

SYKE

Pieni pitoisuus => OK
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7000 H syken MITTARI H Gas Alert, Micro5 1000
E MiniRAE 2000 & Multirae PGM-50 | 900
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Kaasuhalyttimet epaherkkid suuremmille
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o Paasaanoisesti EI kayteta henkildsuojaimiksi tarkoitettuja
Q kentté laitteita VOC-yhdisteiden mittaamiseen PIMA-
< tutkimuksissa.
Kenttamittarin kayttd on tarkoitettu valitsemaan
laboratorioon lahetettavat naytteet.
Jokainen laboratorioon lahetettdva nayte on mitattava myos
kenttamittarilla. Nain voidaan arvioida
maaperapitoisuustasoa myohemmin kenttalaitteiden
nayttaman lukeman perusteella vaikka
laboratorioanalyyseja ei tehdakaan.
.
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Kaytannot kentalla ovat kirjavia.

Osallistujien toiminta kentalla erosi
ennakkokyselyssa kuvatuista kaytanndista.

Toiminta maalajiriippuvaista; yleispatevaa
ohjeistusta vaikea tehda.

Naytteenottajilla paljon omia
kokemukseen perustuvia kaytantdja

Tyoturvallisuudessa ongelmia:

Kypara on pakollinen
kairakoneen lahettyvill&!

Suojakasineita tulee kayttaa
Kertakayttokasineiden laatu!!
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Parannettavaa:
Naytteet pitkd&n avoimessa astiassa
Naytteet ei sailytetty kylmassé kentalla
Kenttamuistiinpanot joskus puutteelliset
lomake!
Hyvaa:
Suurin osa pyyhki naytteenottovalineet nostojen
valissa
Yksi rynma kaytti vettad puhdistuksessa
Moni otti VOC-naytteet pintaa syvemmalta

Kaksi ryhma: naytteet kahteen pussiin
(vuorotellen nostot) toinen PID
ja toinen labraan.
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Suunnitellaan ja toteutetaan kenttatoiminta niin, etta

naytteet pysyvat muuttumattomana koko naytteenottoketjun

aikana
valtetddn haihtumista ja pidetaan naytteet kylmina.

Organisaatioissa jarjestetaan tilaisuuksia, joissa verrataan
eri naytteenottajien kaytantdja ja kokemuksia
Yhtenaistetddn toimintatapoja parhaimpien kaytantojen
mukaisiksi.
Toimintatavat kuvataan organisaation kirjallisessa
ohjeistuksessa.
TyOnantajan tulisi jarjestaa riittavasti
tyoturvallisuuskoulutusta, niin ettd henkildstd ymmartaa
asian tarkeyden ja noudattavat tyoturvallisuusohjeita.

Hyddynnetaan olemassa olevia oppaita esim.

Pilaantuneen maa-alueen tutkimuksen ja kunnostuksen

tydsuojeluopas (Tydryhma, 2006).
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Naytemaara ei saisi olla lilan iso
(2- 3 kg savea liikaa, kun
otetaan 10 g:n osanayte
analysointiin).

Teravat kivet saattavat rikkoa
pussin.

Lasipurkeissa savi tiivistettiin
tiukkaan sullottu purkkiin

naytteen sekoittaminen
laboratoriossa mahdotonta
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Sovitaan laboratorion kanssa etukateen miten paljon naytetta
toimitetaan laboratorioon, mita nayteastiaa ja
kuljetusolosuhteita kaytetaan.

Laboratorionayte tulee keratéa useasta osanaytteesta (esim.
10) nostetun maapylvaan siséaltd edustavan VOC-naytteen
saamiseksi.

Ei homogenisointia

Kaytetaan kaasutiiviitd pusseja haihtuvien yhdisteiden
lahettamisessa laboratorioon.

Kiinnitetd&n huomiota kenttatydskentelyssa kontaminaation
valttamiseen: puhtaat tavarat ja likaiset tavarat eivat sekoitu
(esim. kylmalaukussa).
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Metanolikestavointi kentalla
osana vakiorutiineja (kaksi
rynmaa)
Isoaukkoisia pulloja (50 ml
MeOH)

Imeytystyyny s D ! :
Kenttanolla astia! e '"

Naytteen siirtaminen onnistui
oikealla vélineella
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Metanolikestavoinnin vaikutus C5-C10- ja
bentseenipitoisuuteen (iso pitoisuus)

7000
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i Siséputkiotin/MEOH M Sisaputkiotin
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Ryhma

*= molemmat naytteet metanoli-kestavoity kentalla

st R4 ja R7 kayttivat nayteastioina lasipurkkia.
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*= molemmat naytteet metanoli-kestavaoity kentalla

o R4 ja R7 kayttivat nayteastioina lasipurkkia.
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Kentalla kestavointi on
standardinmukaista toimintaa

Jos kestavoi kentalla kaytetaan
leveasuisia pulloja ja kokoomanaytteen
yhteispaino vahintaan 25 g edustavan

naytteen saamiseksi.

Nayte pitda koostua riittavan
monesta (4-5) osanaytteesta
naytteen edustavuuden
takaamiseksi.

Kaytetddn nollanaytetta aina
kaytettdessa metanolikestavointia

kentalla.
.
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Putkiotin

Kaytetdan paineilmaa vain silloin
kun naytetta ei muilla keinoilla
saa putkesta ulos.

Lapivirtausottimen pituus tulisi olla
noin metri.
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Kaytannot kentalla ovat hyvin kirjavia.

Toiminta ei aina vastaa organisaation oheistusta vaan
naytteenottajilla omat kaytannot.

Kenttamittarit toimivat paaosin hyvin
Kalibrointiin tulisi kiinnittda&d huomiota.
Henkilésuojainten kaytossa edelleen puutteita

Ei selvad nayttoa siita, etta kentéalla kestavainti olisi parempi
kuin kaasutiiviit pussit.

Naytteenottimissa ei selkeitd eroja. Sisaputkiottimen
paremmuudesta ei saatu selkeaa nayttoa.

Vanha kohde: C5-C10/BTEX-yhdisteiden suhde poikkeaa
tuoreen bensiinin vastaavasta: polttoaineesta on haihtunut tai
liuennut yhdisteita ominaisuuksiensa mukaisesti

Miten tuoreempi PIMA kohde??
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o Loppuraportti: Bjorklof, Nikunen, Westerholm, Kahkala,
Vepsalainen, Nuutinen, Leivuori, Pyy (2013). Haihtuvien
Oljyhiilivetyjen naytteenoton vertailukoe, SYKE vertailu 14/2012.
SYKEN raportteja sarja.

o PIMA naytteenoton opas: Lepistd, Westerholm, Uljas, Schultz,
Bjorklof. (2013). Kaytannot pilaantuneiden maiden
kenttatutkimuksissa

e Katarina.bjorklof@ymparisto.fi

e www.ymparisto.fi/sertifitiointi TAI
e www.syke. fi/sertifiointi

Kiitos mielenkiinnosta!
Kysymyksia?




