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ESITYKSEN SISALTO

1. Ampumarata BAT (esitys aineistoa suppeampi)
2. Maaperan ja pohjaveden suojelu ampumaradoilla
3. Ymparistoriskienhallinnan tarvearviointi

Puolustusvoimien ampumaratojen
parantamishanke
4. Maaperan ja pohjaveden suojelu
5. Toteutettuja kohteita, kokemuksia
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1. Ampumarata BAT
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Ampumaratojen ymparistovaikutusten hallinta —
Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

* Hanke - Kansallisen BAT-referenssidokumentin laatiminen

« Kattavuus
* Melun hallinta
« Haitta-aineiden hallinta
« Ulkona sijaitsevat luotiase- ja haulikkoradat

* Tavoitteet
* Tuottaa kustannustehokkaita, toiminnan laadun ja ympéristdolosuhteet
huomioivia ratkaisuja erityyppisten ampumaratojen ymparistdnsuojelutarpeisiin
« Luoda prosessi tukemaan ratkaisujen valintaa eri tyyppisille ampumaradoille
» Ohjeistaa ymparistonsuojelua edistavia kaytantdja ampumaratatoiminnassa

« Aloitettu 2010, valmistuu kevaalla 2014
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Kansallinen BAT- referenssidokumentti

« Kansallinen "kasikirja” jossa maaritellaan toiminnan
ymparistévaikutusten hallinnan paras kayttokelpoinen tekniikka

¢ Ohjausvaikutus

— AMPY: "Vaikka télla asiakirjalla (BAT-selvitys) ei ole juridista statusta, sen
voidaan katsoa edustavan alan parhaan kayttokelpoisen tekniikan tuntemusta
siten, etta sita toivotaan kaytettdvan yhdessa taman ohjeistuksen (AMPY-
raportti) kanssa apuna lupamaéraysten tasoa maaritettdessa.”

« Kustannustehokkuuden arviointi keskeisessa osassa BAT:n
maarittelyssa

— Tekninen ja taloudellinen toteuttamiskelpoisuus = tekniikka on saatavissa
kayttdéon yleisesti ja sita voidaan soveltaa kohtuullisin kustannuksin

— Parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla ei siis valttamatta tarkoiteta kaikkein
kehittyneimpia ja vaativimpia teknisia ratkaisuja, vaan toimivia taloudellisesti
kohtuullisia ja yleisesti saatavilla olevia menetelmia.
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Osallistujatahot

SYKE

— Puolustusvoimat

» Péaaesikunta

* Maavoimien Esikunta

— Puolustushallinnon
rakennuslaitos

— Ymparistdministerit

— Ampumaharrastusfoorumi
* Ymparistotyoryhma

— ELY:t

— Kuntaliitto ja Keski-Uudenmaan
Ymparistokeskus

Ympdristonsuojelu - Kestivimpi puolustus
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Tyon eteneminen

1. Tiedon koonti ampumaratojen ymparistovaikutuksista
¢ 36 Suomessa toteutetun tutkimuksen tulosten analysointi

«  Yhteenveto todetuista ymparistdvaikutuksista (maapera, pohjavesi, pintavesi,
sedimentti)

2. Ampumaratojen ympéaristonsuojeluvaatimusten hahmottaminen
*  Maaperan- ja vesien suojelun erilaisten riskitasojen maarittelyn lahtékohdat

3. Olemassa olevien ja kehitteilla olevien haitta-aineiden hallintamenetelmien
selvittdminen

4.  Menetelmien kayttdkelpoisuuden ja soveltuvuuden arviointi

*  Kriteerein& haitta-aineiden hallinnan tehokkuus ja luotettavuus, luotiromun
kierratysmahdollisuudet, pdlyaminen, mahdolliset vaikutukset meluun, turvallisuus
(kimmokeriski), saatavuus ja soveltuvuus eri tyyppisille radoille

5.  Tekniikoiden kustannusten arviointi

Kohdekohtaisen parhaan kayttokelpoisen tekniikan méaarittelyprosessin

suunnittelu

*  L&htokohtana ympéristdvaikutusten hallinnan mitoittaminen olosuhteiden ja
toiminnan volyymin perusteella

Ampumaradan ymparistériskin hallinnan tarpeen arviointiohjeen laatiminen
Mallisuunnitelmien laatiminen

Tarkkailuohjeen laatiminen

10. Kehitystarpeiden tunnistaminen

o
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Raportin sisalto

THVISTELMA

OSA | - YLEISTA

1. Johdanto

2. Tyon tausta, tavoitteet ja rajaukset

3. Sovellettava lainséaadanto, BAT ja BEP maaritelmét

OSA Il - HAITTA-AINEIDEN HALLINTA
6. Ampumaratatoiminnan vaikutukset maaperéan seka pinta- ja pohjavesiin
7. Haitta-ainepaéstéjen hallinta- ja véhentamismahdollisuudet

8. Parhr?aht. kayttokelpoiset tekniikat ja ympariston kannalta parhaat kaytannot haitta-ainepaastojen
allinnassa

9. Haitta-ainepaéastéjen hallinnan kehittamistarpeet

OSA Ill - AMPUMARATAMELUN HALLINTA

10. Ampumaratamelu

11. Ampumaratamelun hallinta ja véhentaminen

12. Parhaat kayttokelpoiset tekniikat ja kaytannot (BAT ja BET
13. Melun hallinnan kehittamistarpeet

OSA IV — KUSTANNUSTEHOKKUUDEN ARVIOINTI
14 Tekniikoiden ja kaytantéjen kustannustehokkuuden arviointiperusteet

OSA V — MUUT HUOMIOITAVAT SEIKAT
15. Ampumaratatoiminnan jatteet

16. Ampumaratojen kayttoturvallisuus

17. Muut kehittamistarpeet

Ympdristonsuojelu - Kestivimpi puolustus
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Raportin liitteet

Liite A Perustietoa ampumatoiminnasta ja Melun hallinta
ampumaradoista
Liite H Perustietoa ampumaratamelusta
Haitta-aineiden hallinta Liite | Kaaviot (sapluunamallit, "tasaisen
avomaaston mallit”)

Liite B Savikiekoista teetettyjen analyysien 11 Sapluunamalli kivaari 7 - 9 mm

. tulokset ) 12 Sapluunamalli pistooli yli 7 mm
Liite C Haitta-ainepaastojen 13 Sapluunamalli trap

tutkimusyhteenvedossa tarkastellut
tutkimukset

Liite D Mallisuunnitelmat luotiaseradoille

D1 Taustavallin eristys bentoniittimatolla

D2 Taustavallin eristys muovikalvolla

D3 Taustavallin eristys tiivisasfaltilla

D4 Luotiaseradan vesien kasittely kosteikolla
D5 Vesien keréys ja kasittely

Liite E Mallisuunnitelmat haulikkoradoille

E1 Vesien kerays ja kasittely

E2 Haulien lentoradan rajoittaminen

14 Sapluunamalli skeet

15 Sapluunamalli 22cal

Liite J Rakennekuvat, katokset
J1.1. 2-paikkainen ampumakatos
J1.2. Kivaéariradan katos A-tyyppi
J1.3. Kivaariradan katos C-tyyppi
Rakennekuvat, esteet

J2.1. Valli+aita

J2.2. Heijastava este ja

J2.3. Heijastamaton este

" ; . - Liite K Torjuntatoimien
E3 Hauallsefglﬁﬁgoamlsalueen paallystdminen vaikutuskaaviot
Liite F Ampumaradan K11 K!vaarl_
ympéristénsuojelutarpeen arviointi, K1.2 Pistooli
Menettelyohje K2.1 Trap
Liite G Tarkkailuohje K2.2 Skeet
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2. BAT / Maaperan ja
pohjaveden suojelu
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Maaperaty6ryhman tarkennetut tavoitteet

* Ampumaratojen todellisten ymparistovaikutusten selvittéminen

e Teknisten ympéaristonsuojeluratkaisujen kartoittaminen ja arviointi
— Taustavalliratkaisut / maaperan ja pohjaveden pilaantumisen estaminen

— Ampumapaikkaratkaisut / pilaantumisen estaminen, pélyn ja hylsyjen kerays, vesien
johtaminen tai kattaminen, akustiset ominaisuudet

— Haulikkoratojen ratkaisut
— Vesien hallintaratkaisut ja kasittelymahdollisuudet
* Ratkaisujen soveltuvuus eri olosuhteisiin; vaatimusten
suhteuttaminen ympariston pilaantumisriskiin
— Tutkimustiedon koonti ampumaratojen todellisista ymparistovaikutuksista
— Uudet ja vanhat radat
— Tyokalun/prosessin kehittdminen menetelméan valintaan
Malliratkaisut / suunnitelmat kustannusarvioineen
— Turvallisuuden huomioiminen
e Kustannustehokkuuden tarkastelu

KehittAmistarpeiden tunnistaminen ja jatkotoimenpiteiden suunnittelu
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Ampumaratojen haitta-aineet

» Kivaariradat: Metallit
— Lyijy: noin 80 % luodista
— Kupari: noin 20 % luodista (+ hylsyt)
— Sinkki ja Antimoni: noin 2 % luodista
— Nikkeli: vanhat radat

» Haulikkoradat: Lyijy ja arseeni (haulit), PAH-yhdisteet
(savikiekot)
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Haitta-aineriskit ja niiden hallinta

Haitan muodostuminen edellyttéa:
A. Haitta-aineita merkittdvana pitoisuutena

B. Haitta-aineiden kulkeutuu altistumiskohteisiin (esim.
pohjaveden valitykselld)

C. Ihmiset, elaimet tai kasvit altistuvat haitta-aineille
A + B + C = Haitta
Riskienhallinta:

I PILAANTUMISLAHTEEN POISTAMINEN
= Maaperan puhdistaminen

II.  HAITTA-AINEIDEN KULKEUTUMISEN ESTAMINEN
= Suojausrakenteet
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Tarkasteltuja ratkalsuja,
luotiaseradat
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Taustavalli

— Hiekkaloukku ="malli perinteinen”

— Suojausrakenne vallin sisdan

* Esim. asfaltti, bentoniitti, betoni,

kumi- tai muovikalvo

» Mahdollisuus vesien tarkkailuun ja

puhdistamiseen
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Luotiloukut

Terasluotiloukut

« Pistooliratojen pienet
terasluotiloukut, malli
"Nokia”

* "Snail trap”, "Escalator
trap”, "Pit and plate”,
"Venetian blind”, "Total
containment trap”

Kumirouheluotiloukut
Muut loukut

« Putkiluotiloukku, malli
"Koivujarvi”

¢ Muut tayttdmateriaalit
laatikossa tai
eristerakenteessa
(muovirouhe,
sahajauho...)
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Kuva: valmistaja
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Luotiloukut

— Kumirouheluotiloukut
¢ Vallin paalle
asennettava
kumirouhematto, malli
"STAPP”
¢ Kumirouhelaatikot
— Muut loukut

¢ Putkiluotiloukku, malli
"Koivujarvi”

¢ Muut tayttdmateriaalit
laatikossa tai
eristerakenteessa
(muovirouhe,
sahajauho...)

Kuva: valmistaja
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Muut menetelmat

Teche-/puurakentsnen

» Taustavallin kattaminen

 Haitta-aineiden liukoisuuden
vahentaminen aine- tai
kemikaalilisayksilla
— Rauta
— Kalkki
— Muut reaktiiviset materiaalit

» Vaahtobetoni- tms seinat

Kemin}
. . . ,CFH12
 Vesien puhdistustekniikat v

» Vaihtoehtoiset
luotimateriaalit

- kemir?
..I(el'l'llés
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Tarkasteltuja ratkalsuja,

haulikkoradat
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Vallit, verhot ja seindmat

* Haulien levidmisen
rajoittaminen
— Korkeat maavallit
— Seindmét
— Kevyemmat verhoratkaisu

— Haulien kerays lentorataa
rajoittavan rakenteen edesté;
maanpinnan peittdminen
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Muut menetelmat

 Vesien hallinta ja
tarvittaessa puhdistus

— Kalvo- tms suojaus
kriittisimmalle alueelle

— Ymparysojitus
— Rata-alueen vesien ohjaus

* Maanpinnan paallystaminen
— Estaa maaperan pilaantumista
— Mahdollistaa haulien

kerdamisen

* Vaihtoehtoiset materiaalit
— Lyijyttdmat haulit
— Ekokiekot

:: YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
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Ympdristonsuojelu - Kestivimpi puolustus

3. Riskienhallintatarpeen
selvittaminen
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Ympdristonsuojelu - Kestivimpi puolustus

Paastojen hallintatekniikan valinta

* Mitka ratkaisut ovat kayttokelpoisia?
¢ Mitka niiden kustannukset ovat?

« Paastdjen hallinnan tarve ja taso
— Milloin paastojen hallintaa tarvitaan?
— Mika on ymparisténsuojelundkdkulmasta vaadittava vahimmaistaso eri

olosuhteissa?

— Mika on maksimitaso, jota voidaan edellyttaa?

- Riskiperusteinen lahestymistapa

- Erilaisten riskitasojen ja niiden
ympaéristdnsuojeluvaatimusten méarittely

YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
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Ympaéristolupaprosessi

Haitta-aineiden aiheuttaman ymparistoriskin

hallinnan suunnittelu

« Vedenlapaisevyys
« Pohjavesiolosuhteet
« Pintavesiolosuhteet

* Maaperan laatu ja geokemia

Ampumaradan ympéristériskiin vaikuttavia tekijoita

*Ratojen tyyppi ja lukumaara
* Kayttoika
« Toiminnan volyymi

Ympaéristo- '\
lupa- \
prosessi AN

toimenpiteiksi

Ympaéristolupa

Sijaintipaikan soveltuvuuden
arviointi

.

Ymparistoriskin i peen

[0]

+ Kaavatilanne ja ymparoiva
maankaytto
« Pohjavesitilanne

« Merkittavien ymparisto- ja

arviointi

e

Riskitason
maarittely

ter tunnistaminen

« Riskien méaarittely ja kuvailu

« Paastotason ja sen hyvaksyttavyyden
arviointi

* Ympéristénsuojelun vaatimustason
jariskinhallinnan tavoitteiden
i \

- =

Esitys riskinhallinta-

Riskinhallintatoimenpiteiden
maéarittely

* Soveltuvat
menetelmaét ja tekniikat
+ Kustannusten kohtuullisuus

Riskint Isten
Toimenpiteiden hyvaksynta
Muut toimintaa koskevat vaatimukset
Seuranta ja raportointivaatimukset

Radan kéaytto

* Tekninen toteutus
« Kayton seuranta
 Ymparistotarkkailu

+ Kéaytannoét ja raportointi
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Ympdristonsuojelu - Kestivimpi puolustus

Kustannustehokkuus ja kustannusten
kohtuullisuuden arviointi?
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Toimialakohtainen taloudellisen toteuttamiskelpoisuuden

arviointiprosessin runko (EU ECM)

Tarkeimmat toimialakohtaisessa
tarkastelussa huomioon otettavat
nakokohdat ovat:

« Toimialan rakenne, eli toiminnan
erityispiirteet

« Markkinoiden rakenne, eli laajuus ja
kilpailutilanne

« Taloudellinen joustavuus eli
kustannusten kantokyky

« Toteutuksen aikataulu, eli onko
aikataulun pidentamisella vaikutuksia
toimenpiteiden
toteuttamiskelpoisuuteen?

BAT:in soveltamisen kustannusten tunnistaminen

l

Voiko kustannuksia siirtaa asiakkaille/alihankkijoille?

l

Pystyyko toimiala kattamaan lisékustannukset?

l

Arvio toimenpiteiden taloudellisesta toteuttamiskelpoisuudesta

l

Toimenpiteiden toteuttamisen aikataulu

YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO

FM SARA KAJANDER
PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT
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Ympdristonsuojelu - Kestivimpi puolustus

Hyédyn arviointi

« Riittava hysty ympéristolle eli
hyvaksyttava paastotaso
(BAT:n minimitaso)
» Vaikutusten edelleen vahentamisella
aikaansaatavan lisahyddyn merkittavyys
(Korotettu BAT-taso)

Toimenpiteiden
kustannusten arviointi

« Suunnittelu- ja toteutuskustannukset
« Kaytto- ja yllapitokustannukset
+ Lopettamiskustannukset
+ Minimitaso ja korotettu taso

Kustannusten kohtuullisuuden arviointi

« Toimintaa tulee voida jatkaa harrastus-
toimintapohjalta eli loppukayttajaan
kohdistuvien kayttokustannusten
tulee vastata muun tavanomaisen
harrastustoiminnan kustannuksia
+ Mahdollisilla BAT:n minimitason ylittavilla
lisatoimenpiteilla saavutettavan
hyo6dyn tulee olla merkittavampi
kuin naista aiheutuvat kustannukset

TRARL 7T TVIFARTS TUFACVELUT

Taloudellisen kohtuullisuuden
arviointiprosessin soveltaminen
ampumaradoilla?

0STO

« Mahdollisuudet erilaisiin tukiin
« Aikataulupidennysten vaikutukset
« Poikkeamismahdollisuudet

Kohtuullinen kustannus

Voidaan edellyttaa toteuttamista

Kohtuuton kustannus

Ei talc i i totel inen

Ympdristonsuojelu - Kestivimpi puolustus

Riskitason maarittaminen

¢ Ampumaradan ymparistoriskin
hallintatarpeen maéarittdminen
ympaéristéluvan hakemisen tai
tarkistuksen yhteydessa
1. Olosuhteiden ja kuormituksen

selvittdminen

2. Riskitason ja paastéjen arviointi
3. Suojaustarpeen ja periaatteiden

arviointi

¢ Ohje laadittu ("Liite F")

— Arviointiselvityksen laajuus vaihtelee
olosuhteiden ja toiminnan laajuuden

mukaan

— Riskinarvioinnin kvantifiointi
pisteytysjarjestelméan avulla

YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO

FM SARA KAJANDER
PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT
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olustus

dvampi pu

fu — Hest.

Tutkimustarve ja -laajuus

Rata-alue

Pieni tai uudehko
luotiaserata, ei
erityisid
riskitekijoita
kohteessa tai sen
ympiristossd

Lyijykertyma
<5t

Ei
tutkimustarvetta

vastasnottavaan

Keskikokoinen tai
pitkidn kaytossi
ollut pieni tai
uudehko suuri
ampumarata tai
pieni haulikkorata

Lyijykertyma
<50t

Vastaanottava vesistd

Pohjavettd kiytetsin

Suuri tai pitkdan
kiytdssd ollut
keskikokoinen

ampumarata

Lyijykertymd
>50t

Rata-alueella

Pohjavetts kiytetain
alle

mucdostuu pintavesid,

Jotka johdetaan

rai

dnsuoje

T

aris

Ymp

tal sen kiytto on

ty: 3 tal
etBisyys vesistdtn on

Sijaitsee luckitellulla
pohjavesialueella

alle 300m etdisyydella
rata-alueesta oletetun

virtaussuunnan

vesistoon
alapucella

-
2
5

NCEAC

ON RAKENNUSLAITOS |

PUOLUSTUSHA

l-lll-'
alr

yii 300m
eikd vesiston tai sen

riskitekijoitd Shbelts o0 slapuolella

kosteikko/suo

Pohjaveden
osalta lasjennettu
tutkimus

Pohjaveden Pohjaveden laajennettu
osalta laajennettu osalta laajennettu tutkimus
tutkimus tutkimus

osalta laajennettu
tutkimus

Perustason
tutkimus

Pintaveden osalta
laajennettu
tutkimus

YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
FM SARA KAJANDER
PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT

olustus

fu — Kestiavampi pu

dristonsuoje

Ymp

-\
sSijaint, hallintasuhteet Ari A ri k 1
Ymparistoriskin
N + k
, entinen iteltum e h I I 1 t t
*Pohjasuhteet, pohjavesi, pintavesi, ymparistdn kannalta herkat kohteet allintatar p een
aI'VIOII’ltIDI'OSGSSI\ .
* Esiselvityksen tietojen perusteela g
* Bl tutkimustarvetts E
* Perustason tutkimus. g
» Pintaveden osaltalaajennettu tutkimus.
» Pohjaveden osaltalasjennettu tutkimus. ) <
2
N H
tiedot janiiden ml k3
. z
* Tutkimuksen toteutuksen kuvaus -
*+Kaytettavatvertaluarvot
*Aikataulu -
J @
\ g
g
3
. -3
z
¢
J z
e
&
2
B g
» Riskien ja vaikutusten merkittavyyden arviointi g
»Sanallinen kuvaus ja pisteytys z
>
]
g
g
. kuvatai B 3
«Tulokset, niide y g
* johtopaatdksina esitetaan
» Riskinhallinnan tarve (BAT-taso)
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Ympdristonsuojelu - Kestivimpi puolustus

Hyvéaksyttavan paatdstason

maaritys

— Perustuu lyijyn
ympéristolaatunormiin 7,2 pg/l

— Huomioidaan sekoittuminen
valumavesiin ennen vesistda

Vuosikeskiarvon selvittaminen

» Yksittaisnaytteet kuukausittain tai

passiivikerain (suositus)
Radalta lahteva vesi ja/tai
vastaanottava vesisto
Sedimenttitutkimukset

— Kulkeutumisen selvittaminen,
MONO-naytteet

YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
TEEMU HOURULA
PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT

Ympdristonsuojelu - Kestivimpi puolustus

L

e Virtauskuvan
selvittaminen

* Pohjaveden laatu

— Huomio nayteen
edustavuuteen

— Pohjaveden laadun
heikentyminen
> tilanne jo liian pitkalla?

YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
TEEMU HOURULA
PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT

17



Ympiristonsuojelu - Kestivimpi puolustus

“1Vajoveden ja
maaperan laatu

LYSIMETRIKOE

Lysimetrikoe toteutetaan kahdella astialla, joista
paalimmainen astia (10 I) taytetssn kohdealueeka
a

keritylls

(201) sisin. (
pohjalle asetetaan suodatinkerrokseksi ohut
i "

101) as

pohja

» Lysimetrit R——
— Edustava maanayte Nelhres o o e I}
astiaan, jonka lapi virtaava
vesi tutkitaan ot

e Liukoisuuskokeet

. Maanaytteet
— MONO-néaytteet
— Syvyysprofiilit taustavallista

— Huom! Ohjeen mukaiset
tutkimukset yleensa
riittdmattdmia maaperan
kunnostussuunnitteluun

:c YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
I TEEMU HOURULA
Jc PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT

Ympdristonsuojelu - Kestivimpi puolustus

Riskipisteytys

— Kuormitus = paastopotentiaall
» Esim. Lyijyn maara (laukausten perusteella)

— Pinta- ja vesiriskit
» Esim. maaperan vedenlapaisevyys, havaitut
pitoisuudet, seurausten vakavuus

YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
e TEEMU HOURULA
Jc PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT
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Riskitaso TASO 1 TASO 2a TASO 2b

TASO 3

Perustaso Vaativa / pintavesi Vaativa / pohjavesi Erittain vaativa
Haitt Pieni 6 tai suuri 6 K tai suuri K tai suuri paz ja
merkittavyys tai ja kohtalainen pintavesiriski ja kohtalainen pohjavesiriski suuri pinta/pohjavesiriski
(Liitteen F R

pieni pinta/pohjavesiriski

Riskin kuvaus Hait d i Haitta-aineid Haitta-aineiden merkittéva
lueel i I kulkeutuminen pohjaveteen

F——
tai vesistdon todennakaistd ja padstolia
saattaa olla merkittavia vaikutuksia esim.

merkityksetonté tai vahaista. i tai

Vaikutukset paikallisia ja mahdollista pitkall aikavalills. muussa i olevassa

vahaisia. Vaikutukset paikallista laajempia tai pohjavesimuodostumassa mahdollista
véhaista vakavampia. tai todennakdista pitkalla aikavalils.

Uusi vahaista suurempi ampumarata
joka ei sijaitse pohjavesialueella.

kayton kautta, tai pohja-
vedessa tai vesistéssé on jo todettu selvéisti
kohonneita haitta-ainepitoisuuksia.

Uuden vahaista suuremman radan
perustaminen pohjavesialueelle tai herkan

Vaatimukset Kéytén seuranta ja raportointi. Kayton seuranta ja raport Kéytén seuranta ja raportointi. Kaytén seuranta ja raportointi.
luotiaseradat Ulkopuolisten vesien hallinta. Haitta-ainepitoisten v Haitta-ainepitoisten vesien koonti ja Haitta-ainepitoisten vesien koonti ja
Kunnostus toiminnan loputtua. tarvittaessa ka tarvittaessa Kasittely, kasittely, tai muodostumisen estaminen,
tai vesj 4 nestaminen, | tai vesien ja lisaksi
ai L@ ittami tai tus toiminnan loputtua tai jos haitta-
w oiminnan loputtua. Kunnostus toiminnan loputtua. aineiden merkittavaa kulkeutumista tai
vaikutuksia havaitaan.
”
Vaatimukset Kéytén seuranta ja raportointi. Kayton seuranta ja raportointi Kéayton seuranta ja raportointi. Kayton seuranta ja raportointi.
haulikkoradat Ulkopuolisten vesien hallinta. hallinta seka [ Haulien It i Haulien leviamisalueen pienentaminen
Kunnostus toiminnan loputtua. haitta-ainepitoisten vesien koonti ja ja i joi tai
tarvittaessa kasittely. tai kriittisimpien alueiden vesien rata-alueen vesien hallintaan.
Kunnostus toiminnan loputtua. Kerays ja tanvittaessa kasittely. Kunnostus toiminnan loputtua tai jos haitta-

Kunnostus toiminnan loputtua.

aineiden merkittavéaa kulkeutumista tai
vaikutuksia havaitaan.

Tekniset ratkaisut Ulkopuolisten vesien johtaminen | Soveltuva ratkaisu Soveltuva ratkaisu
rata-alueen ohi ojituksin.

Soveltuva ratkaisu

Kéyton seuranta Laukausmaérét radoittain ja Laukausmédrat radoittain ja Laukausmaérét radoittain ja Laukausmadrét radoittain ja
ypeittain seka j yyp seka j ypeittain seka j peittéin seka i
Paastojen ja Ei paasaantoisesti edellyteta. R [ ja pit T i ien ja/tai Vaikutusten mukaan kohdennetusti 1-6
vaikutusten tarkkailu Tapauskohtaisesti rajoitettu tarkkailu 3-6 vuoden vélein. pohjaveden tarkkailu 1-3 vuoden vuoden vélein
tarkkailu vaikutusten mukaan Erikseen perustellusti valein.
kohdennetusti, 3-6 vuoden vélein pohjavesitarkkailu Erikseen perustellusti

pintavesitarkkailu

0-5 vuotta. Toimenpiteet toteutettava

Aikataulu - 0-10 vuotta tai harkinnan mukaan. 0-10 vuotta tai harkinnan mukaan
Teknisille ei | Teknisille ei
valitonta tarvetta, mahdollisuus valitonta tarvetta, mahdollisuus
toiminnanharjoittajalle varautua toiminnanharjoittajalle varautua
taloudellisesti. taloudellisesti.
Ymparistonsuojelutarpeen arviointi Ympéristonsuojelutarpeen arviointi
tehtéva ja seuranta aloitettava heti. tehtéva ja seuranta aloitettava heti.

nopeasti

impi puolustus

4. PUOLUSTUSVOIMIEN

ava

: AMPUMARATOJEN
PARANTAMISHANKE

Ymp

YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
TEEMU HOURULA
Jc PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT
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L

Puolustusvoimien
ampumaradat

Puolustusvoimilla noin 50
ampumarata-aluetta

» noin 12 miljoona laukausta
vuodessa

Ymparistovaikutukset

— Meluhaitta

— Haitta-aineiden
kulkeutuminen maaperaan
ja pohjaveteen

Ymparistolupavelvollisuus
Ymparistonsuojelu-
asetuksen (169/2000)
myota

YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
TEEMU HOURULA
PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT
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Ympdristonsuojelu - Kestivimpi puolustus

L

Kokonaiskehittamis-

suunnitelma

Hyvaksytty Padesikunnassa
syksylla 2011

Tavoite:

— Turvata Puolustusvoimien
harjoitusymparistojen
toimintaedellytykset

> Ampumaratojen teknisen
ympaéristonsuojelun tason
nostaminen
¢ huomioidaan ympéristolupien

maaraykset ja BAT-
selvityksen periaatteet

Aikataulu 2012-2018

Kustannusarvio 20-25 M€

Kohteiden priorisointi
ymparistdhaittojen ja PV:n
tarpeiden perusteella

» Jako kolmeen tarkeys- ja
kiireellisyyskategoriaan

YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
TEEMU HOURULA
PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT

 Sodaniyls
Pv_ampumaradat_2012 = i"’
Ravaniemi
Kategoria ja toimenpidevuasi
W1 2012-2014
B 2 205-200
B 3 2007-2008
Mk aar
(5]
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wojasnt’ W
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L |
Kavhava
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Hankkeen toteutus

Hanke-

suunnittelu
(2-6 kk)

Investointi-
esitys-/péaatos v

Toteutus-
suunnittelu
(2-6 kk)

Parantamis-
toimenpiteiden
toteutus
(2-14 kk)

Ympéristolupa-
hakemus
(2-6 Kkk)

Ympéristo-
lupakasittely
(12-30 kk)

YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO

TEEMU HOURULA
PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT

Pv_smpumaradat_2012

Kategoria ja toimenpidevuasi

[ IR
| 2 20 18
W 3 467200

®@
lm:;w
> e

Ympdristonsuojelu - Kestivimpi puolustus
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5. Kokemuksia toteutuneista
kohteista

YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO

TEEMU HOURULA
PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT

21



puolustus

Ampi

fu — Hestavi

dristonsuoje

Ymp

C

Kustannuksia

Parolannummi Hatild Vekaranjarvi Sakyld Hoikanportti
x
F Sehitkset  50000€ 4%  30000€ 2% 60000€ 2%  20000€ 1% 30000€ 8%
X
o
g Suunnitels  50000€ 4%  40000€ 3%  EOO00E 2%  S0000€ 3% 30000€ 8%
=
£ Rakennuttami
s f e“f;a;me; 80000€ 7% 100000€ 8% 160000€ 6% 110000€ 7% 40000€  10%
g Ampumakawkset 440000€ 39% S990000€  41% 630000€ 25% 140000€ 10% 150000€  38%
£
f; Meluesteet  200000€ 18% 0€ 0% 320000€ 12%  20000€ 1% 0€ 0%
s
2 Mel teiset
2 e oot ks. Hatils 3200006 24% 1050000€ 38% 0€ 0% 0 0%
<
c PlMAkasitely 150000€ 13% 160000€ 12%  230000€ 8% 620000€ 42% 0€ 0%,
£ Vesienhallinta-
£ esiennatin 160000€ 14% 130000€ 10% 210000€ 8% 510000€ 35% 150000€  38%
I rakenteet
- Yhteensa 1130000 € 1330000 € 2780000 € 1470 000€ 400 000€
w
§ € fampumapaikka 13000 € 10 000 € 12000€ 6400€ 1200€
=
> €/laukaus/10v 031¢€ 044 € 0,35¢€ 018€ 004€

YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
TEEMU HOURULA
PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT

puolustus

Ampi

fu — Hestavi

dnsuoje

T
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ON RAKER

Parolannummi

Panssariprikaati, Hattula
6 lajirataa, noin 130 a-paikkaa

Ympaéristélupa 2009
— Tarkedlla pohjavesialueella
— Tiukat velvoitteet maaperan ja pohjaveden
suojaamiseksi
Urakan toteutus syksylld 2012
— Ekokem-Palvelu Oy
— Hiekkaloukkurakenne tiivisasfaltilla (+ muovi)
— Vesien imeyttdminen maaperéaan,
varautuminen vesienkasittelyyn
Pilaantuneiden maiden kunnostus
—  PIMA-ilmoitus 2012
« kunnostustavoite ylemmat oa
« ei mahdollisuutta hyotykayttoon

— Kunnostetut massat ampumapaikkaa
kohden 351t/1300 €

YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
TEEMU HOURULA
PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT
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Hatila

» Panssariprikaati, Hdmeenlinna
e 4 kivaarirataa, 135 a-paikkaa
* Ympaéristdlupa 2009

— Ei pohjavesialueella
— Tiukat velvoitteet suojaamiseksi (mm.
iskemien poisto vuosittain)

» Urakan toteutus 2012-2013
— Finn-Seula Oy
— Vesien ohjaus laskeutusaltaiden kautta
pintavesiin
» Pilaantuneiden maiden kunnostus
— PIMA-ilmoitus 2012
¢ kunnostustavoite ylemmat oa
« rakenteen paalle sai sijoittaa alle
kunnostustavoitteen olevia luodittomia
maa-aineksia
» Seulonta (1000 t) paikanpaalla
— Kunnostetut massat ampumapaikkaa
kohden 30t/1200 €

!: YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
e TEEMU HOURULA
Jc PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT

Ympdristonsuojelu - Kestivimpi puolustus

Vekaranjarvi

Karjalan Prikaati, Kouvola
5 lajirataa, 230 ampumapaikkaa

Ympaéristélupa 2013 Smnenis
— ei pohjavesialueella e

Sunlakerros 100mm KaM tal HS: #0150 men

Hoarkverkin

Sunfakerros 100me KaM tal MS# 108 150 men

— parantamistoimenpiteiden toteutus BAT-
periaatteiden ja lupahakemuksen mukaisesti
* Urakan toteutus 2012-2013
— Kesélahden Maansiirto Oy
— Hiekkaloukkurakenne bentoniittimatolla (+ muovi)
— Vesien ohjaus laskeutusaltaan kautta pintavesiin
¢ Pilaantuneiden maiden kunnostus
—  PIMA-ilmoitus 2012

« kunnostustavoite vaarallisen jatteen raja-
arvot, ampumapaikat alempi oa (polyamisen
terveyshaitta)

« rakenteen paalle sai sijoittaa alle
kunnostustavoitteen olevia luodittomia maa-
aineksia

» Seulonta (1300 t) paikanpaalla

— Kunnostetut massat ampumapaikkaa kohden 9t/
1000 €

YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
e TEEMU HOURULA
Jc PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT

109t Btyrakasteen
Pohae ighaasts

Tarviaa horctus
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Sakyla

Porin Prikaati, Sakyla
6 lajirataa, 230 ampumapaikkaa
Ymparistélupa 2014 ?
— Tarkeélla pohjavesialueella
— parantamistoimenpiteiden toteutus BAT-
periaatteiden ja lupahakemuksen mukaisesti
Urakan toteutus 2013
— Maanrakennusliike Isomé&ki Oy
— Hiekkaloukkurakenne tiivisasfaltilla (+ muovi)
— Vesien imeyttaminen maaperaan +
varautuminen vesienkasittelyyn
— Vesienkasittelyn koerakenne
ferrinydroksirakeella
Pilaantuneiden maiden kunnostus
— PIMA-ilmoitus 2013
« kunnostustavoite 'suurimmat
vaikutuksettomat pitoisuudet pohjaveden
talousvesikaytolle’ (SVPpy) / ylemmét
ohjearvot (Cu, Zn)
» Seulonta (1300 t) paikanpaalla
— Kunnostetut massat ampumapaikkaa kohden
74t/2700 €
YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO

TEEMU HOURULA
PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT
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Hoikanportti

Kainuun Prikaati, Kajaani
9 lajirataa, 320 ampumapaikkaa
Ympaéristélupa 2014 ?

— Eipohjavesialueella

— parantamistoimenpiteiden toteutus BAT-

periaatteiden ja lupahakemuksen mukaisesti ..

Urakan toteutus 2014 syksylla
— Vesien ohjaus biosuotimien kautta pintavesiin

Pilaantuneiden maiden kunnostus
— Taustavalleja ei tarpeettomasti kaiveta
— Vesienhallintarakenteiden yhteydessa
kaivettavat maat (paikoin kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia) sijoitetaan esim.
taustavalleihin
* Huom ! BAT-oppaan mukainen
pilaantuneiden maiden
ratarakennetulkinta
« Valvonta ja dokumentointi viranomaisten
kanssa sovittavalla tavalla

YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
TEEMU HOURULA
PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT

Ampumapaikda. Vilislue Maalialue

[ - 4
I

Ampumarat-alueen rakentets
B Ampumaraa-slueen miapers
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Kiitoksia mielenkiinnostanne !

Kysymyksia ?

Valokuvat ja piirrokset: PHRAKL, Ramboll , FCG

YMPARISTONSUOJELUN ASIANTUNTIJAVERKOSTO
TEEMU HOURULA
PHRAKL / YMPARISTOPALVELUT
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