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Kaytannon asiat rullaavat eteenpéin tuttuun tapaan sill4 aikaa
kun tieteentekijat istuvat norsunluutornissaan jgemassakahwvia.
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KRUUNUVUOREN OLJYLUOLIEN UUSIOKAYTTO

Diesel6ljyn kausivaraston uusi elama lampdenergian tuotossa

a
BRAEAY BASAAS

PEASAY mEmAAE

KRUUNUVUORENRANNAN LUOLAT

*"CHC = Combired Heoating and Cooling. Iampapumpaulia

Kuva- He'en Oy toteutetty rakeanusten yhdistetty Bmenitys ja @ahdytys.
" jos=a rakennukset toimivat Impopumpen IBMMeniahtona
|2 Iaukoldmpoverkio toimil Wmman kerAMana 3 jaked g

KRUUNUVUORENRANNAN
ENERGIAN KAUSIVARASTO

Kruunuvucrenrantasn on rasentedia
azuntog ja patve kg 550 000 korrosncliots
Alueen energianiualos suunnitellaan

CHC* ™

Adsiedla On asmmenan OfysailokayTtossa okt
kAl hoihacial Niden hyOdyLamista Iampovarastona
BMpOpumpput darilkanavulls slvitetain
Lampopumppagen Idmmoniahteend torms:
Kruunuvuorenselan aurngon lammittama
pinlavess Varaston kapasiteetli ritlad noin

173 alueen Bmmitysenorgantar peesean.
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Kaksi luolaa, joiden tilavuus on yhteensa
300 000 m3

Luolia suunnitellaan lampo6energian
varastoina. Energia on sitoutuneena kesalla
auringon  lammittamasta  pintavedesta.
Luolat taytetdan kesalla, ja hyddynnetéaan
talvella lampdpumppujen energianlahteena
Meriveden kausivarastoinnille ei ole esteita,
ja ne ovat kayttokelpoisia sellaisenaan
Lampoenergia riittaisi  kattamaan jopa
kolmasosan alueen lampdenergiantarpeesta
Luolat on kertaalleen pesty, mutta
kalliorakosista tihkuu dieselia viela pitkaan
Oljy on kerrostunut. 1-5 m syvyydessa sita
on noin 200 mg/Il. Tavoite 1 mg/I.

Hankkeen energiataloudellinen arvo on
vahainen, joten ymparistovaikutusten
eliminoiminen on hankkeen toteutumisen
kannalta ensiarvoisen tarkeaa
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PIENET SUURET BAKTEERIT

Itdmeren vedessa on luontaisesti bakteereja, jotka voivat hajottaa 6ljya

¢ Itameren vedessa on noin 106 bakteeria litrassa.

¢ Useilla Itdmeren bakteeriryhmilld on kyky kayttaa
Oljyhiilivetyja “ruokanaan”.

» Oljyn hajoamisen tehokkuus riippuu olosuhteista

o Oljymaaran vahenema, hajotusgeenien lukumaara,
mikrobiyhteiséjen rakenne?
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Erikoistutkija Anna Reunamo ottamassa vesinaytteitd merenpinnan
mikrokerroksesta Stenskarisséa Nauvossa. Kuva SYKE.
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Paljonko 6ljya paatyy luolasta ulos tyhjennettavan meriveden mukana?

Voidaanko 6ljyn maaraa vahentaa jo luolassa?
Kuinka paljon?

COPYRIGHTOPOYRY POYRY PRESENTATION
MARCH 2016




PILOTTIKOKEEN KOEASETELMA

Kolmella akvaariolla simuloidaan, mita tapahtuu jos olosuhteita luolassa muutetaan

Koejasen Tulos

Missa maarin luolan oljynsekaisessa
pohjavedessd on hajotustoimintaa? Miten
paljon 6ljy ehtii potentiaalisesti hajota ennen
ensimmaista tayttoad merivedelld?

Paljonko 6ljya hajoaa, jos luola taytetdan
Itdmeren vedelld?

Luolan 6ljyad + merivetta

Miten paljon merivedella taytetyn luolan
— hajotustoiminta tehostuu ilmastuksen
ansiosta?

Luolan o6ljya + merivetta + ilmastus

L = YIRY COPYRIGHTOPOYRY POYRY PRESENTATION
~> PO MARCH 2016



KUVIA NAYTTEENOTOSTA LUOLASSA JA HAAKONINLAHDELLA

\— = | - % ‘...‘f,‘ ] . W _'.

3
\! v
(3 \
\
! i
gl
|
)

¥ RAJAVAR
LAITO




MENETELMAT

KEMIALLINEN
Maaritetaan 6ljyn maara akvaariovesista

GENEETTINEN

Maaritetdan alkaanin ja PAH-yhdisteiden
hajotusgeenit

YHTEISOANALYYTTINEN
Maaritetdan mikrobiyhteis6jen rakenne
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TULOKSET KUVINA

Oljypitoisuus Luolavesi
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TULOKSET KUVINA

Koejasen

=

B Marinimicrobia (SAR406 clade)

®m Chlamydiae

Kiritimatiellaeota
Omnitrophicaeota

Planctomycetes

Chloroflexi

Firmicutes

Cyanobacteria
Bacteroidetes

Unclassified bacteria

Actinobacteria

Luolan 6ljya + merivetta

P

M Patescibacteria

® Verrucomicrobia

M Epsilonbacteraeota Haakoninlahti

Proteobacteria

T —>

Luolan oljya + merivetta + ilmastus

H 2016

Vettd sellaisenaan luolasta
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TULOKSET SUOMEKSI

PCA based on most abundant genera

314
L]

Meriveden lisddminen tehostaa hajotusnopeutta

Luolassa on vahemman bakteereita kuin meressa

PC2 (13.8%)

Kasittelyn aikana bakteerien maara ei muutu

Alkaanien hajottajat hyotyvat hapetuksesta

PAH-tulokset epaselvat

Meren ja luolan mikrobiyhteistt poikkeavat toisistaan. Niic
yhteison, joka muuttuu 6ljyn maaran muuttuessa
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MITA ILOA MOISESTA PILOTTIKOKEESTA ON?

Tieteellisesti testattua lisatietoa paatoksenteon tueksi

Oljyluolien uusiokayttdé on uraauurtava hanke

Ymparistovaikutusten ennustaminen on vaikeaa, silla
muuttujia on paljon

Parhaiden asiantuntijoiden kaytto ja kokeellinen tutkimus
antaa lisaa tietoa paatbksenteon tueksi

Seuraavan askelen ottaminen ja jatkosuunnitelmien
rakentaminen on helpompaa
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