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Maaperäparametrien vaikutus

• Maalajit

• Vedenläpäisevyys

• TOC

• Hajoamisnopeus
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Maaperäparametrien vaikutus

PARAMETRI

Vajoveden määrä

TOC

Ilmapitoisuus vajovesivyöh.

Vedenjohtavuus

Pohjaveden todellinen

virtausnopeus

Tolueeni 10 mg/kg (1 m)

HIEKKA MOREENI

36 cm/a 25

0,1 % 1

0,29 0,15

0,003 cm/s 0,00015

41,5 cm/d 2,6

216 % 39

M A A L A J I ( S O I L I R I S K  3 . 2  – O H J E L M A N O L E T U S A R V O T )
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Maaperäparametrien vaikutus
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V E D E N J O H TAV U U S

• Hiekan vedenjohtavuus 10-7 m/s – 10-3 m/s.

• Tolueenia 100 mg/l, muut arvot SOILIRISK-oletusarvoja

• Kulkeutumisaika 100 m etäisyydelle: 25 vrk – n. 700 v.

• Kulkeutuva pitoisuus: 6,5 mg/l – <<0,00001 µg/l

Suomen maalajien 
ominaisuuksia, 
Ronkainen 2012
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Maaperäparametrien vaikutus
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T O C  J A H A J O A M I S N O P E U S

• Laskennan muut arvot SOILIRISK-oletusarvoja.

• Tolueenia 100 mg/kg. Hiekka, 50 cm syvyydessä, 1 m kerros, 
pohjavesi 2 m syvyydessä. 

• TOC 0,1 % 0,514 mg/l
• TOC 0,4 % 0,220 mg/l
• TOC 1 % 0,103 mg/l

• Tolueenia 100 mg/l. Hiekka, kulkeutuminen 100 m.

• Hajoamisnopeus 0,007 1/d 1,64 mg/l

• Ei hajoamista 7,15 mg/l

• Hajoamisnopeus tolueenille 0,025 1/d, Howard et al. 1996
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Maaperämetrien vaikutus
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M Ä Ä R I T E T T Ä V I Ä PA R A M E T R E J Ä

• Rakeisuusmääritykset ja TOC

• Vajovesivyöhyke sekä kyllästynyt vyöhyke

• Vedenjohtavuus

• Esim. Slug-testit, pumppauskokeet, rakeisuuskäyrien perusteella
arviointi…

• Kohdekohtaisia hajoamisnopeuksia

• Laskenta vaatii suhteellisen paljon pitoisuustietoja kohteesta

• Vähän tietoa toistaiseksi suomalaisista kohteista

• Suomalaisia hajoamisnopeuksia yhteen tietokantaan?
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Laskentaohjelman vaikutus
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S O I L I R I S K  3 . 2  /  R I S C  5 . 0

• SOILIRISK 3.2 –ohjelman oletusarvot hiekalle.

• Tolueenia 100 mg/l. Kulkeutuminen, 100 m:

SOILIRISK 3.2 1,64 mg/l

RISC 5.0 0,98 mg/l

• Tolueenia 10 mg/kg. Sisäilma, 0,5 m alapohjasta:

Sisäilmapitoisuus Riski
mg/m3

SOILIRISK 3.2 9,99 (0,65)  245 % (100 %)

RISC 5.0 13,7 (1,71-1,95) 3,9-4,1    (1)
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Ohjearvojen käyttö
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O H J E A R V O T /  S H P - J A S H P T- A R V O T

• Kunnostustavoitteet asetetaan edelleen usein ohjearvojen

perusteella.

• Metallien ja PAH-yhdisteiden ohjearvot asetettu useimmiten

ekologisin perustein.

• Esim. sinkki ja fenantreeni:

AO YO SHPter SHPeko
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

Sinkki 250 400 >10 000 210 

Fenantreeni      5 15 3 300 31
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Ohjearvojen käyttö
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O H J E A R V O T /  Ö L J Y H I I L I V E D Y T

• Öljyhiilivetyjen kynnys- ja ohjearvot EIVÄT perustu

laskennalliseen riskitarkasteluun, kuten muut PIMA-

asetuksen haitta-aineet. (Maaperän kynnys- ja ohjearvojen

määritysperusteet, Reinikainen 2007)

• Ohjearvoilla ei voida arvioida öljyhiilivetyjen aiheuttamia riskejä.

• Bensiinijakeiden C5-C10  AO 100 mg/kg.

• AR C8-C10 5 mg/kg (hiekka, 0,5 m syvyys) – 254 % (100 %).

• Fraktioille on määritetty SHP- ja SHPT-arvot.

• Aina tehtävä öljyhiilivetyfraktiointi.

Reinikainen 2007
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Ohjearvojen käyttö
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O H J E A R V O T /  K U L K E U T U M I N E N

• Ohjearvoja ei voida käyttää kulkeutumisriskin arviointiin. 
(Reinikainen 2007)

• Case: Riskinarviossa määritetty tiettyjen haitta-aineiden

pääasialliseksi kulkeutumis-/altistusreitiksi kulkeutuminen

pohjaveden mukana naapurikiinteistölle.

• Riskinarvion perusteella määritettiin MTBE:n haitattomaksi

pitoisuudeksi 1,6 mg/kg.

• PIMA-päätöksessä kunnostustavoitteeksi ylemmät ohjearvot -

MTBE 50 mg/kg.



Kiitos, kysymyksiä?


