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PIMA-TUTKIMUSTEN HYODYNTAMINEN MAAPERAN
TAUSTAPITOISUUSTIETONA

Timo Tarvainen, Jaana Jarva ja Svetlana Sapon (Geologian tutkimuskeskus)

Kaarina Laakso, Satu Jarvinen, Kati Immonen ja Tomi Varjus (Helsingin kaupunki)

Kimmo Jarvinen (Ramboll) RAMBGLL



MAAPERAN TAUSTAPITOISUUDET

* Maaperan taustapitoisuustietoja tarvitaan maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnissa.

* Jatkossa: kaivetun maamassan jateluonteen arviointi (MASA tms)

* Koko eteldisessa Suomessa arseenin taustapitoisuus on alueen geologian takia
suurempi kuin PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) kynnysarvo 5 mg/kg, joten
pilaantuneisuuden arvioinnissa on syyta kayttaa kynnysarvon sijaan
taustapitoisuutta.

* Maaperan taustapitoisuus sisaltaa luontaisen taustapitoisuuden lisaksi
sellaiset kohonneet pitoisuudet pintamaassa, joita esiintyy laajalla alueella
tutkittavan kohteen ymparistdssa.
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KARTTAPALVELUN TIETOSISALTO

* Pistemaista maaperan pitoisuustietoa, josta lasketaan tutkittavan kohteen
paikallinen taustapitoisuus maalajikohtaisesti.

* Suurin osa tiedosta on peraisin GTK:n kartoituksista.
* Valmius ottaa mukaan muiden tuottajien tietoja.
*  Mukana mm. LUKEn dataa, Vantaan kaupungin havainnot.

* Helsingin kaupungin omat varsinaiset taustapitoisuushavainnot (Antti Sallan
julkaisut) ovat myos mukana.

*  PIMA- ym. tutkimusten yhteydessa kertyy havaintoja, joista osa edustaa
taustapitoisuutta. Ovat usein kaupunkien omaisuutta, konsulttien ottamia, tiedot
vakiomuotoisilla Excel-lomakkeilla — kokeilu Malmi ja Kuninkaantammi
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MALMI

Malmi: pistetiedot Helsingin
kaupunki ja Ramboll

Sisaltaa Maanmittauslaitoksen
Maastotietokannan 2013
aineistoa © Maanmittauslaitos ja
Hallinnon tietotekniikkakeskus
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NAYTTEEN SYVYYS
TAUSTAPITOISUUSKARTOITUKSISSA

* Yhdistelma geologiaa ja
hajakuormitusta pintamaassa.

* GTK ottaa taajamista 10 cm pintamaata
eloperaisen pintamaan alta).

* Luonnonmaista humus ja 0 —-25cm
mineraalimaata humuksen alta (GTK ja
Vantaan kaupunki).

* Helsinki: eloperainen pintamaa ja 0 -40
cm mineraalimaata sen alta.

*  Mukana my6s pohjamaanaytteita.

Kuva: Hannu Pelkonen GTK
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NAYTTEEN SYVYYS: MALMI JA 9
KUNINKAANTAMMI

Yleensa kairauksia, jolloin samasta pisteesta on otettu naytteita eri
syvyyksilta.

Kairausprofiili on jaettu eri naytteisiin, kun maalaji vaihtuu. Jos on paksu
kerros samaa maalajia, se on voitu jakaa useaksi naytteeksi.

Taustapitoisuuden pitaisi olla yhdistelma geologiaa ja hajakuormitusta
pintamaassa.

Ehdotus: Otetaan TAPIRiin ylin pintamaandyte (max 50 cm) ja lisaksi
metsamaan humus, jos sellainen on mineraalimaan pinnalla. Voidaan
kdyttaa myos pohjamaanaytteita (ei hajakuormitusta).

22.9.2021 - GTK



MAALAJIN KOODAUS TAPIRISSA

10

_ TAPIRin maalajiluokka (Malmi ________________|Kuninkaantammi ________

22.9.2021

Humus tai muu eloperainen
pintamaa

Luonnonmaa: sora hiekka tai
karkea hieta

Luonnonmaa: moreeni
Luonnonmaa: savi, hiesu, hieno
hieta, siltti

Luonnonmaa: turve
Tayttdmaa: karkea

Tayttomaa, vaihteleva raekoko
Tayttomaa, hienojakoinen
Multa, puistomulta

Hk, Sr

Si, Sa

Tv, joskus merkitty humukseksi

Hk, Sr Huom: tiili, betoni
Hk,Sr betoni
sepeli, Hk

taSa
Multa

Hu (metsamaa)
Hk

Mr; Lo Mr
Si, Sa

KaM

Lo, murske, Si; Sa Si Ki taytto
Si taytto, Sa taytto
Mu

=~ GTK



TAYTTOMAIDEN HUOMAUTUS-SARAKE: SYITA
HYLATA?

= Taytoissa on melkein aina tiilta tai betonia—> ei hylata jos niita on vahan
Hylkaa: Suuri maara tiilta tai betonia

Hylkaa: Muita jatejakeita kuten lasia, metallinkappaleita

Hylkaa: Merkkeja pilaantumisesta kuten 6ljyn haju, PAH-haju

22.9.2021 -e/ GTK
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SISALLYTETTAVAT HAITTA-AINEET

PIMA-asetuksen alkuaineet: 10ytyy Helsingista
* Sb, As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V

Muita mahdollisesti haitallisia: ei I0ydy Helsingin tiedoista

*Tl, B, Ba, Mo, Se, Sn, Be

Muita, ei Helsingista: Au, Pd, Pt

PAH, PCB summapitoisuudet osasta naytteita Helsingista

Helsingista on maaritetty joskus myds syanidia ja mineraalioljyja. Ne

eivat ole koskaan taustapitoisuuksia eivatka kuulu TAPIRiin.

22.9.2021 - GTK
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POIMINTA MALMIN TAULUKOISTA

Taulukossa yhteensa 721 rivia, joista 528 oli kerroksen syvyyden alaraja.
Naista 218 sopisi taustapitoisuushavainnoiksi ja 310 ei.
Sopivista 61 oli pintamaanaytteita ja loput 157 pohjamaata.

Suurimman suositellun taustapitoisuusarvon laskemiseen tarvitaan
vahintdaan 30 naytettd / maalaji.

Eniten oli pohjamaan savea 84 kpl, pintamaan karkeita tayttdja 22 kpl,
pohjamaan vaihtelevan raekoon tayttdja 30 kpl.

Jos yhdistetaan pinta- ja pohjamaata niin karkeita tayttdja pinta+pohja 30
kpl ja hiekkoja 22.

22.9.2021 - GTK
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MALMIN MAALAJIT
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SUURIN SUOSITELTU TAUSTAPITOISUUS (SSTP)

. SSTP=P,_+1.5x(P,.—P,,)

missa
* P,. =aineiston 25. persentiili

Cd mgikg

* P, =aineiston 75. persentiili

SSTP ———  viniskerdananyiarain * Kuitenkin SSTP on korkeintaan
aineiston maksimi
I
Tévﬁ:imaa
Niytetyypp
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MALMIN SAVINAYTTEIDEN SSTP (N=86)

m—

Malml 280 040 36,7 150,0 110,0 90,0 65,2 243,0
max

Malmi 4,2 18,7 0,32 28 132 70,9 27,7 62 201,0
SSTP

TAPIR

SSTP - 14 0,11 23 120 66 - 51 160
Kynnys 2 5 1 20 100 100 60 50 200

TAPIR: 6 km sateella Malmista

22.9.2021
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MALMIN HIEKKANAYTTEIDEN SSTP (N=22,

SSTP VAATISI 30)

Hiekka| Sb | As | Cd | Co | Cr | Cu | Pb | Ni | Zn |V |

Malmi 095 830 072 166 100 43,8 37,0 36,0
max

Malmi 025 830 035 874 522 331 211 232
SSTP

TAPIR

SSTP 1,8 80 031 62 270 14 - 9,5
Kynnys 2 5 1 20 100 100 60 50

TAPIR: 6 km sateella Malmista

22.9.2021
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84,9

48,0
200

120

54,0
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MALMIN VAIHTELEVAN RAEKOON TAYTTOJEN

m—
Malml 142 084 266 826 761 1300 50,0 1700 955
max

Malmi 1,25 9,7 02 125 490 490 36,4 24,1 161 50,9
SSTP
TAPIR 0,68 8,8 0,38 99 46,0 37,0 420 23,0 130 57,0

SSTP
Kynnys 2 5 1 20 100 100 60 50 200 100

TAPIR: Kaikki vaihtelevan raekoon taytot 35 km sateella Malmista

22.9.2021 g GTK
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TOINEN KOEALUE KUNINKAANTAMMI

* Luonnon metsaa.
* Sakka-allas ja ylijaamamailla taytetty entinen sakka-allas.

* Vahan hyvia taustapitoisuusnaytteita, analyysien maaritysrajat osittain
huonommat kuin Malmin naytteissa.

* El riittavasti edustavia havaintoja paikallisen taustapitoisuuden
maarittamiseen.

* Yksi nayte tai korkeintaan muutamia naytteita voidaan poimia
taustapitoisuus-karttapalveluun.

22.9.2021 - GTK
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KONSULTIN POHDINTAA

* Maalajikuvaukset ovat osoittautuneet yllattavan vaikeiksi, koska
kaytossa on erilaisia luokituksia. Geotekniikka (maanrakentajat),
geologia, viljavuus, PIMALt jne. edellyttavat hieman erilaisia luokitteluja.
PIMA-puolella konsulttien valilla on erilaisia kaytantdja.

* Maaperasta loytyvien jatteiden luokittelu ja niiden maaran arviointi on
vielad villimpaa kuin maalajien maarittely. Ainakaan PIMA-puolella ei ole
mitadan yhtenaisia kaytantoja. Tarve yhtenaiselle luokittelulle joka
perustuu jatteen maaran luokitteluun ja jatejakeiden luokitteluun?

22.9.2021 4 GTK



JOHTOPAATOKSET

Maaperan taustapitoisuustietoja tarvitaan maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa ja tulevaisuudessa
luultavasti yha enemman kaivettujen maamassojen jateluonteen

arvioinnissa.

PIMA-tutkimuksista voidaan poimia sellaisia havaintoja, jotka edustavat
tavanomaista alueen taustapitoisuutta. Osa havainnoista voidaan lisata
valtakunnallisen Maaperan taustapitoisuudet —karttapalveluun.

Joillekin tuleville rakennusalueille voidaan laskea paikallisia maaperan
taustapitoisuusarvoja.
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JOHTOPAATOKSET

Aikaisemmat PIMA-aineistot tarvitsevat esikarsintaa, pilaantuneeksi

epaillyn alueen maaperanaytteilla ei saa korottaa alueen arvioitua
taustapitoisuutta.

Maalajin uudelleen luokittelu ja kelpaavien naytteiden poiminta veivat
eniten aikaa.

Malmin yleisin maalaji on savi. Antimonin, arseenin, koboltin, kromin,
nikkelin ja vanadiinin osalta on syyta kayttaa kynnysarvon sijaan
paikallista taustapitoisuutta. Arseenin taustapitoisuus on kynnysarvoa
suurempi myos hiekoissa ja vaihtelevan raekoon tayttomaissa.
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TOIVOMUKSIA PIMA-TUTKUOILLE

* Mukaan joku selkea taustapitoisuusnayte jos budjetti suo

* Maalaji mahdollisimman selkeasti, yleisen humus-sanan sijaan
metsahumus, multa tai turve

* Eisekamaalajianalyyseja jos mahdollista

* Voiko erotella tavalliset taytot, joissa on hieman tiilta ja betonia
sellaisista maanaytteista, jotka sisaltavat runsaasti jatejakeita?

* Lupa lisata tieto taustapitoisuus-karttapalveluun?
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