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1. JOHDANTO

Anssi Uitti sai kevaalla 2014 Rapala-rahastolta apurahan Saarijarven reittiin kuuluvan Kota- ja
Konttijoen vesiston kalastotutkimusta ja taimenen DNA-ndytteiden kerddmista varten. Muita rahoittajia
ja yhteistydkumppaneita vuonna 2014 ovat olleet Suomen Urheilukalastajain Liitto ry, Virtavesien
hoitoyhdistys ry, Saarijarven osakaskunta seka yksityiset tahot.

Tutkimuksen tavoitteena on kerétd kattava otos, vahintadn 50 kappaletta, DNA-néytteitd molemmista
jokihaaroista. Taimenkannan alkuperdd selvitetddn vertaamalla keréttyja DNA-ndytteitd alueella
yleisimmin kaytettyihin viljelykantoihin sekd lantisen Keski-Suomen alueen todennékdisiin
alkuperdiskantoihin, kuten vuosina 2012 ja 2013 selvitettyyn Saarijarven reitin Moksinjoen geneettisesti
sekoittumattomaan alkuperéiskantaan.

Projekti suunniteltiin alueen laajuuden ja vesiston kaksihaaraisuuden ohjaamana kaksivuotiseksi.
Vuoden 2014 aikana oli tarkoitus keskittyad lantiseen Konttijoen haaraan sekd haarojen yhtymakohdasta
alavirtaan sijaitsevaan Silmakosken alueeseen, vuonna 2015 itdiseen eli Kotajoen haaraan.

Alustavaa aluejaottelua myds seurattiin padosin, joskin vuoden 2015 aikana on tarkoitus jatkaa
tutkimuksia myos vielda Konttijoen haarassa. Kokonaiskuva Silmakoskesta ylavirtaan laskevan
Mansikkapuron kalaston tilasta jai vuonna 2014 puutteelliseksi, ja tietoja on tarkoitus tdydentaa senkin
osalta.

Konttijoen alueella on tarkoitus koekalastaa my6s muutamia koealoja taimenen keskimaaraisten
poikastiheyksien kartoittamiseksi. Vuonna 2014 poikastiheyksia ei silmédméaérdista arviointia lukuun
ottamatta tutkittu, silld p&&paino oli taimenen levinneisyyden selvittdmisessd ja DNA-naytteiden
keréddmisessa.



2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Tutkimusalue

Kota—Konttijoen vesistd on osa Saarijarven reittia, sen sivuhaara. Kotajoen (14.624) ja Konttijoen
(14.625) osavaluma-alueet kuuluvat Mahlunjarven (14.62) valuma-alueeseen (Ekholm 1993). Koko
jokisysteemistd kaytetddn tavallisimmin kokonaisuutena nimed Kotajoki, joskin sen alaosaa haarojen
yhtymékohdasta alavirtaan on kutsuttu myds Mahlunjoeksi ja Konttijoen haaraa Harjunjoeksi (Gyldén
1863). Joki laskee eteldstd Saarijarven reitin pdduoman Mahlunjérveen, joka sijaitsee Muittarin- ja
Riekonkosken vélissa.

Kota—Konttijoki on pienehkd, osin erdmainen joki, jonka padosan muodostavat kaksi pitkd4 puromaista
latvahaaraa, joen nimikkohaara Kotajoki ja Konttijoki. Konttijoen keskivirtaama on hiukan Kotajoen
haaran virtaamaa suurempi. Konttijoen haara virtaa kokonaisuudessaan Saarijarven kunnan alueella.
Kotajoen haaran yldosat sijaitsevat Multian ja Uuraisten kuntien puolella.

Vesiston valuma-alueen koko sen alarajalla joen laskiessa Mahlunjérveen on 209,39 km? ja jarvisyys
2,47 %. Konttijoen valuma-alueen koko sen yhtyessa Kotajoen haaraan on 71,14 km? ja jarvisyys 1,48 %
(Ekholm 1993). Konttijoen haaran pituus sen latvajarvistd, Iso- ja Pieni-Musta -jérvistd, haarojen
yhtymdkohtaan on noin 11 kilometrid. Kotajoen haaran pituus sen paéasiallisesta latvajérvestd,
Sahrajarvestd haarojen yhtymékohtaan on noin 17 kilometrid. Yhtymékohdasta Mahlunjérveen on noin 4
kilometrid. Konttijoen haaran pudotuskorkeus on noin 78 metrid, Kotajoen haaran 64 metria.

Latvahaarojen yhtymakohdan alapuolisessa Silmé&koskessa ja sen alapuolisissa virta-alueissa on
pudotuskorkeutta yhteensé 4,4 metrid, jonka perusteella vesiston alajuoksun kaltevuus on noin 1,1 m/km.
Konttijoen haaran kaltevuus on noin 1,7 m/km ja Kotajoen haaran lahes 3,7 m/km.

Kota—Konttijoen vedenlaatu on arvioitu kokonaisuutena tyydyttavéksi. Vesi on vahvasti humuksista ja
sen vari on erittdin ruskea. Konttijoen latvajérven Pieni-Mustan variluku on vaihdellut vélilla 220-300
mg Pt/l (n=2) ja Kotajoen haaran latvajarven Sahrajarven variluku on vaihdellut valilla (80-200 mg Pt/I
n=14). Latvajarvet ovat lievasti rehevid, mutta niiden pH-arvot ovat alhaisia, mittaustulosten vaihdellessa
Pieni-Mustassa vélilla 4,6-4,8 ug/l (n=2) ja Sahrajarvessa valilla 5,3-6,4 pg/l (n=14). Vesi on siis
erityisesti Konttijoen latvoilla hapanta.

Konttijoen haaran ominaispiirre on uomaan purkautuvan pohjaveden huomattava maérd. Konttijoki on
alueen muihin vastaaviin vesistdihin verrattuna huomiota herdttdvan vahvasti |&hdevaikutteinen.
Pohjavettd purkautuu pitkaaikaisten havaintojemme perusteella etenkin joen yldosilla, jossa Konttijoki
sivuaa Kangaslamminharjua. Tamé vaikuttaa veden lampétilaan sek& mahdollisesti myds neutraloi
happamien valumavesien vaikutusta alemmalla jokiosuudella. Kesédn 2014 useita viikkoja kesténeen
hellejaksonkin aikana veden lampétila pysyi keskiméérin 15 asteessa, vaikka ilman lampdtila oli
samanaikaisesti pdivasaikaan keskimaarin 27 astetta ja Gisinkin keskiméaarin 17 astetta.

Vesistossd on sekd ilmeisesti osittaisia ettd mahdollisesti tdydellisia nousuesteitd, jotka vaikuttavat
kalojen vaellusmahdollisuuksiin. Konttijoen haaran Kankimaen Myllykosken kéngds sekd Konttikosken
kongds muodostanevat ainakin joillakin virtaamilla esteen yldvirtaan nouseville kaloille. Kotajoen
haaran Péistarkoskessa on uoman sulkeva myllypato, jonka arvellaan muodostavan taydellisen
nousuesteen.

Konttijoen haara on ollut aikanaan hyvin merkittadva uittovayld (Junnila 1995). Sen yldosilla nédkyy selvia
merkkeja varsin tehokkaista perkuutoimista. Joen keskivaiheilla (mm. Konttikosken alue) ovat kosket
sen sijaan saastyneet perkauksilta ja ovat ainakin padosin lahella luonnontilaa, koska uiton kannalta
ongelmallisimmat paikat on ohitettu uittoruuhin (kuva 4). Esimerkkinéd Konttikosken ruuhi, jolla on ollut
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pituutta pisimmillaén noin 800 metrida. Ruuhi on purettu, mutta sen harmaakivirakenteisen padon runko
on yhé paikallaan.
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Kuva 1: Kota- ja Konttijoen vesiston sijainti Saarijarvella. Pohjakartta Retkikartta.fi (2015).

2.2 Koekalastus ja DNA-ndytteiden keruu

DNA-naytteiden keruu tapahtui osin perhokalastusvélinein, osin séhkdkalastuslaitteistolla. Vapavélinein
naytteitd keréattiin kevaalla ja kesalla, padosin toukokuun ja elokuun lopun vilisend aikana.
Sahkokalastus ajoittui kahdelle péivélle, toinen syyskuun, toinen lokakuun puolivélin tienoille.

Vapavilinein taimennéytteitd kerésivat Aki Janatuinen, Jukka ja Mikko Leminen, Mikko Saikku, Anssi
Uitti sekd Ari Toivainen. Sahkokoekalastuksessa anodia kéyttivat Veijo Honkanen ja Mikko Leminen,
apunaan Otto Rautiainen ja Anssi Uitti.



DNA-naytteenotto tapahtui leikkaamalla saksilla pieni pala kalan perdevasta. Kyseinen kudosnayte
tallennettiin etanolilla taytettyyn eppendorf-néyteputkeen. Kalan juokseva yksildllinen numero
kirjoitettiin sprii-liukoisella tussilla ndyteputkeen maastossa. Merkintd tarkastettiin myéhemmin ja
vahvistettiin tarvittaessa uudelleen.

Néaytteitd ei keratty kaikilta saaliiksi saaduilta yksil6iltd osin ajanpuutteen ja osin naytteiden
analysointiin kéytettavissa olevien varojen vahdisyyden vuoksi. Naytteenotossa pyrittiin ensisijaisesti
saamaan maantieteellisesti mahdollisimman laaja otos, jossa pyritddn minimoimaan tayssisarten osuus.
Kaikki saadut taimenyksilot hyodyttivat kuitenkin taimenen esiintymisalueen ja lisdédntymismenestyksen
kartoittamisessa.

2.2.1 Vapavalinein tapahtunut koekalastus

Vapavilinein kalastettaessa kaytdssa olivat vakasettomiin koukkuihin sidotut perhot. Kalastus
toteutettiin vaihtelevin tekniikoin ja vasytysrasitusta mahdollisimman tehokkaasti minimoiden. Kaikkia
kaloja ei pyydettidessd saatu haavittua, mutta myds karanneista yksildista Kirjattiin mahdollisuuksien
mukaan havainnot ylgs.

Vapapyynnin yhteydessd ainoastaan taimenilta mitattiin pituus, joka tehtiin senttimetrin tarkkuudella.
Muista lajeista kirjattiin saatujen yksildiden lukumé&arat. Kaloja ei punnittu.

2.2.2 Sahkokoekalastus

Séhkokalastus tapahtui akkukayttoisilla Hans Grassl 1G-200-2 sek&d Dega Lord -koekalastuslaitteilla.
Sahkokalastus suoritettiin ilman sulkuverkkoja ja ylavirtaan edeten. Kalastuksessa kaytettiin tilanteen
mukaan yhté tai kahta haavimiesta. Karkuutetuista taimenyksildista kirjattiin mahdollisuuksien mukaan
havainnot ylos.

Séhkokalastuksen yhteydessa kalat nukutettiin neilikkadljylla. Lajista riippumatta kaikilta kaloilta
mitattiin pituus, joka tehtiin millimetrin tarkkuudella. Kaloja ei punnittu.

Kaikki kalat vapautettiin. Saalis kirjattiin paivaraportteihin, myds niiden yksildiden osalta joista ei otettu
naytetta.



Kuva 2: Mikko Leminen ja Otto Rautiainen séhkodkalastamassa Pirttipuroa. Kuva: Anssi Uitti.
2.3 Tutkimusalat ja -ajat

Vuoden 2014 tutkimuskalastuksessa noudatettiin padosin alustavan suunnitelman (Uitti 2014) mukaista
aluejakoa Konttijoen osalta. Konttijoen séhkokalastus tosin rajoittui viidelle alueelle, joista kaksi
(Ankerias- ja Harkékoski) ei sisaltynyt alustavaan suunnitelmaan. Vapavalinein kalastettiin kevaan ja
kes&n mittaan seitsemé&é aluetta. Kotajoella ei kalastettu vuonna 2014 lainkaan.

Kaikkiaan tutkimuskalastuspéivid oli 16, joista 2 séhkokalastusvélinein. Taimenten suhteen kokonaan

saaliittomia pdivié oli 2.

3. TULOKSET

3.1 Yleiset tulokset

Vesistossé eldéd vahva, luontaisesti lisdéntyva taimenkanta. Konttijoen haaraan sekd joen alaosaan on

lisdksi istutettu taimenta vuosien varrella useaan otteeseen. Pari tallaista yksiloa saatiin saaliiksi myos
vuoden 2014 tutkimuskalastuksen yhteydessé.

Taimen on sekd aiempien vuosien vapakalastuskokemusten ettd vuoden 2014 tutkimuskalastuksen

perusteella ainakin Konttijoen haaran valtalaji. Alueella esiintyy kuitenkin jossain maarin myds muuta
lajistoa.



Vesiston alemmilla osilla eldd luontaisesti lisdantyva harjuskanta. Vuoden 2014 koekalastuksien
yhteydessa ei tehty harjushavaintoja, joka viitannee siihen, ettei laji ole nykyiselld&n erityisen
runsaslukuinen  Konttijoessa. Havaintojen puuttumiseen saattoi vaikuttaa myds kalastuksen
painottuminen Kankimaen Myllykoskesta yldvirtaan. Harjuksen esiintyminen rajoittuu ilmeisesti
Konttijoen haarassa Kankimden Myllykosken konk&astd alavirtaan oleville alueille. Kotajoen haaran
suhteen harjuksen esiintymisen yldrajasta ei ole vield projektin puitteissa havaintoja, mutta on
oletettavaa, ettd laji ei ole levinnyt ainakaan Paistarkosken nousuesteen muodostavan myllypadon
ylapuolisille alueille.

Konttijoen haaran kalasto vaikuttaa tutkimuskalastuksen perusteella véhélajiselta. Konttijoessa tavataan
taimenen ohella myds harvalukuisena ahventa, haukea, sdrked, madetta ja Kivisimppua. Yksittéisid
ahvenia, haukia ja sarkid on tavattu Konttijoen haarassa Kankiméen Myllykosken ja Konttikosken
valiselta alueelta. Kalat ovat todennakdisesti padosin peréisin ylavirrasta, joen latvojen jarvista ja
lammista.

Konttijokeen on 1990-luvulla ja vield 2000-luvullakin istutettu onkikalaksi ainakin satunnaisesti myoés
kirjolohta, mutta lajista ei ole tehty enda viime vuosina havaintoja.

3.1.1 Koekalastusten saaliit

Vuonna 2014 tutkimuskalastuksessa tavattiin 6 kalalajia (taimen, sérki, hauki, ahven, kivisimppu ja
made). Haukia saatiin 1 ja nakdhavaintoja oli 2, jalkimmaiset vapakalastuksen yhteydessa ja samana
péivana. Sarkid saatiin 2, lisdksi saatiin ndkdhavainto yhdestd. Ahvenia saatiin perholla 2.

Taimen oli vesiston selked valtalaji, ollen useilla alueilla runsaslukuinen. Muut kalalajit olivat
vahalukuisia, ja esimerkiksi hauen, ahvenen ja sérjen esiintyminen vaikutti rajoittuvan vain
hidasvirtaisille syvemmille suvantoalueille. Kalatiheydet olivat useilla sahkokalastetuilla koealoilla
runsasta taimenta lukuun ottamatta alhaisia. Muista lajeista tehtiin vain 13 yksilohavaintoa. Kivisimppu
(2) ja made (3) olivat taimenen ohella ainoat sahkdkalastuksen yhteydessa saadut lajit. Niitakin tavattiin
ainoastaan Kankimaen Myllykosken kénkaan alapuoliselta jokialueelta (tutkimusala 2).

Istutusperdisia evaleikattuja taimenia saatiin koekalastuksessa 2 kappaletta, pituudeltaan noin 470-480
mm. Molemmat yksil6t olivat laihoja ja vaikuttivat heikkokuntoisilta (kuva 6).

Vuonna 2014 koekalastuksien yhteydessa saatiin vapavélinein yhteensd 42 ja sdhkdkalastusvalinein
yhteensd 50 taimenyksiléd. Sahkokalastusten saalis on esitetty tarkemmin taulukoissa 1 ja 2 seka
liitteissa 3A ja 3B.

Rasvaevillisid luonnonvaraisia taimenia saatiin taten yhteensa 92 yksilod, joista otettiin 39 DNA-
naytettd. Naista yhteensa 30 naytetta toimitettiin ensimmaisessa vaiheessa analysoitavaksi.

Analyysin toimitetut néytteet olivat perdisin poikasista ja sukukypsistda paikallisista emoista.
Néayteyksil6iden pituusjakauma selviaa oheisista taulukoista (taulukot 3 ja 4).



Konttijoen sdhkdkalastuksissa saatujen taimenten
yksilépituus vuonna 2014 (n=50)
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Taulukko 1: Vuonna 2014 sahkokalastuksissa saatujen Konttijoen 50 taimenyksilon pituudet.

Konttijoen sdhkdkalastuksissa vuonna 2014 saadut taimenet
pituusluokittain (n=50)
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Taulukko 2: Vuonna 2014 sahkdkalastuksissa saatujen Konttijoen 50 taimenyksilén jakautuminen
pituusluokittain.



Konttijoen analysoitujen taimennaytteiden yksilépituus
vuonna 2014 (n=30)
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Taulukko 3: Vuonna 2014 analysoitujen 30 Konttijoen taimenyksilon pituudet.
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Taulukko 4: Vuonna 2014 analysoitujen Konttijoen 30 taimenyksilon jakautuminen pituusluokittain.
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Kuva 3: Kesanvanhoja taimenia Konttijoen keskiosalla heindkuussa 2014, Kuva: Aki Janatuinen.

3.2 Koealakohtaiset tulokset

Vuonna 2014 tutkimukseen liittyvid koekalastuksia tehtiin yhteensa 11 alueella, joiden suurpiirteinen
sijainti selviaa liitteesta 2 (karttaliitteet 2A-2C).

3.2.1 Koeala 1, Silmakoski

Silmékosken alueella kalastettiin vain vapavalinein, 13. heindkuuta noin 2 tunnin ajan. Alueelta tehtiin
useita taimenhavaintoja. Haaviin asti saatiin 2 taimenta, 190 ja 180 mm, joista otettiin ndytteet.
Néytteista jalkimmainen (ndyte 09) toimitettiin DNA-tutkimukseen.

3.2.2 Koeala 2, Kankiméen Myllykoski

Alueella kalastettiin 3 kertaa vapavalinein ja kerran sahkokalastuslaitteistolla. Vapapyyntipdivat
ajoittuivat touko- ja kesdkuulle, sédhkokalastuspéiva oli 13.9. Alueelta saatiin vapavalinein 1 taimen
(lisdksi 2 havaittua kalaa), 340 mm (ndyte 05). S&hkokalastettu alue rajoittui konkaan alapuoliseen
alueeseen, josta saatiin 14 taimenta (63—-306 mm) seka 2 kivisimppua (61 ja 64 mm) ja made (186 mm).
Néiden lisaksi havaittiin useampi taimen, joita ei saatu haaviin. Sahkolla pyydetyista taimenista otettiin 4
ndytettd, joista 3 toimitettiin tdssd vaiheessa DNA-tutkimukseen (ndytteet 28, 29 ja 30).

3.2.3 Koeala 3, Niva-alue Kankimaen Myllykoskesta ylavirtaan

Aluetta kalastettiin kerran, 11.5. T&lloin saatiin 1 taimen 220 mm (n&yte 01). Liséksi saatiin
nakohavainto 2 taimenesta.

11



3.2.4 Koeala 4, Konttikosken konkaan alta n. 1 km alavirtaan

Aluetta kalastettiin 6 otteeseen kauden aikana, vapavalinein toukokuulta elokuun loppuun. Vapavélinein
keréttiin 9 naytettd, joista 8 toimitettiin tassa vaiheessa DNA-tutkimukseen (néytteet 03, 04, 06, 12, 13,
18, 19 ja 20). Séhkokalastaen nadytteita kerattiin syyskuun puolivalissa (vain kénkaan alussuvanto seké
Iyhyt alue matalan kosken alaosasta). Konkaan alasuvanto sdhkokalastettiin 13.9. Haaviin saatiin 3
taimenta (72-334 mm) ja tehtiin ndkdhavainto 5 taimenesta. Samassa yhteydessé kalastettiin noin 100
m?2 matalampi virta-alue hieman alempaa. Koealalta saatiin 17 taimenta (67-290 mm, 13 ik&luokkaa 0+)
ja tehtiin ndkoéhavaintoja useista ikdluokan O+ kaloista, joita ei saatu haaviin. S&hkolla pyydetyisté
taimenista otettiin 3 ndytettd, joista 2 toimitettiin DNA-tutkimukseen (ndytteet 21 ja 22).

3.2.5 Koeala 5, Konttikosken kénk&én ylapuolinen alue Uittopadon alle
Aluetta kalastettiin kauden aikana vain vapavalinein. Alueelta keréttiin 9 ndytettd, joista 6 toimitettiin

DNA-tutkimukseen (néaytteet 07, 08, 14, 15, 16 ja 17). Joukossa oli 290 mm:n yksild (ndyte 07), joka
poikkesi "vaelluspoikasmaisen” ulkomuotonsa perusteella muista nayteyksil6ista (kuva 7).

3.2.6 Koeala 6, Konttikoski Uittopadosta ylavirtaan

Aluetta kalastettiin 4 kertaa kauden aikana vapavalinein. Tuloksena kerattiin 3 néytettd, joista 2
toimitettiin tassé vaiheessa DNA-tutkimukseen (10 ja 11).

3.2.7 Koeala 7, Harkéakoski
Hérkakoski ei kuulunut alkuperdiseen tutkimuskalastussuunnitelmaan. Aluetta kalastettiin kerran vavalla

tuloksetta ja 13.9. sdhkokalastusvalinein. Saaliiksi saatiin 14 taimenta (68—330 mm). Taimenista otettiin
3 néytettd, jotka toimitettiin DNA-tutkimukseen (néytteet 23, 24 ja 25).

3.2.8 Koeala 8, Nalkakoski
Né&lk&kosken alaosa kalastettiin 13.9. sdhkdkalastusvalinein. Taimenia saatiin 2 (70 ja 200 mm). Liséksi
tehtiin ndkdhavainto 2 taimenesta. Molemmista kaloista otetut ndytteet toimitettiin DNA-tutkimukseen
(naytteet 26 ja 27).

3.2.9 Koeala 9, Honkapolvi ja Hentenkoski

Kumpikaan alue ei sisdltynyt alkuperdiseen suunnitelmaan. Honkapolven alueelta kalastettiin noin 100
m? alue 13.10. ilman kalahavaintoja. Hentenkoskesta séhkdkalastettiin noin 300 m? alue 13.9. ilman
saalista tai kalahavaintoja.

3.2.10 Koeala 10, Pirttipuro

Pirttipuroa sahkokalastettiin 13.9. laheltd puron ja Konttijoen yhtymakohtaa aina Pirttipuron myllylle
saakka (noin 200 metrid). Alueelta ei tavattu kaloja.

3.2.11 Koeala 11, Ankerias- ja Nataaninkoski

Ankeriaskoski ei sisdltynyt alkuperdiseen suunnitelmaan. Molempia alueita séhkokalastettiin 13.10.
yhteensd noin 300 m? alue tuloksetta.
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Kuva 4: Konttijoen Konttikosken luonnontilaista keskiosaa. Kuva: Anssi Uitti.

4. DNA-ANALYYSI

Koekalastusten yhteydessa taimenista otettiin yhteensd 39 evanéytettd, joista valikoitiin maantieteellisesti
kattavaksi arvioitu 30 ndytteen otos toimitettavaksi DNA-tutkimukseen. N&ytteiden maantieteellinen hajonta
selviaé liitteestd 2 (karttaliitteet 2A-2C).

Otos toimitettiin 25. marraskuuta 2014 Helsingin yliopiston Maataloustieteiden laitoksen ja Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen genotyypityslaboratorioon Jarmo Koskiniemelle. Naytteet tallennettiin
genotyypityslaboratorioon mahdollisia jatkotutkimuksia varten. Naytteitd voidaan ndin ollen kayttaa
tulevissa vastaavissa tutkimuksissa arvokkaana vertailuaineistona.

Esitellyt tulokset perustuvat liitteend (Liite 1) olevaan Jarmo Koskiniemen raporttiin (Koskiniemi 2015).
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No. pituus mm Pyyntipaikka

01 220 Konttijoki/Kankiméaen Myllykosken yp.

02 245 Konttijoki/Uittopato (Ylasuvanto)

03. 320 Konttijoki/alueiden 3 ja 4 vali

04. 365 Konttijoki/alueiden 3 ja 4 vali

05. 340 Konttijoki/Kankiméen Myllykoski (k6nk&an ap.)
06. 255 Konttijoki/alueiden 3 ja 4 vali

07. 290 Konttijoki/Konttikoski (Keskiosa)

08. 280 Konttijoki/Uittopato (Alasuvanto)

09. 180 Mahlunjoki (Kotajoki) Silméakoski

10. 371 Konttijoki/Uittopato

11. 300 Konttijoki/Uittopato (Ylasuvanto)

12. 361 Konttijoki/Kdnkaan alasuvanto

13. 351 Konttijoki/alueiden 3 ja 4 vali

14, 251 Konttijoki/Kdnkaan yp.

15. 291 Konttijoki/Kdnkaan yp.

16. 310 Konttijoki/Kdnkaan yp.

17. 170 Konttijoki/Kdnkaan yp.

18. 150 Konttijoki/Kdnkaan ap.

19. 270 Konttijoki/Kdnkaan ap.

20. 350 Konttijoki/Kdnkaan ap.

21. 72 Konttijoki/Kdnkaan alasuvanto

22. 77 Konttijoki/Konttikosken alaosa

23. 81 Konttijoki/Harkékoski

24. 89 Konttijoki/Harkékoski

25. 299 Konttijoki/Harkékoski

26. 200 Konttijoki/Nalkakoski

217. 70 Konttijoki/Nalkakoski

28. 70 Konttijoki/Kankiméen Myllykosken kdnkaan ap.
29. 135 Konttijoki/Kankiméen Myllykosken kdnkaan ap.
30. 306 Konttijoki/Kankiméaen Myllykosken alasuvanto

Taulukko 5: Genotyypityslaboratorioon vuonna 2014 toimitetut DNA-naytteet.
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Kuva 5: Konttijoen Harkékosken taimen mittakaukalossa. Kuva: Anssi Uitti.

4.1 Tulokset

Tulokset perustuvat liitteend olevaan raporttiin (Koskiniemi 2015), jonka on laatinut Jarmo Koskiniemi
Helsingin yliopistosta.

Vertailukantoina olivat Rautalammin reitti, Isojoki, Luutajoki, Moksinjoki, Pirkanmaa, Saarijérven
Peltojoki, Muuramenjoki, Konneveden Siikakoski ja Kellankoski, Pielaveden Koivujoki, Joutsan
Rutajoki, Multian Saikanjoki, Multian Hannattomanjoki sek& Keuruun Asunnan reitin
Myllylankoski.

Viljelykantoja vertailundytteissa edustivat Kymijoen vesistoon kuuluvan Rautalammin reitin kanta,
sekda Selkdmereen laskevan Isojoen kanta ja Kokemdenjoen vesiston eteldosista perdisin oleva
Luutajoen kanta.

Moksinjoki on ollut ainoa Saarijarven reitin alueelta toistaiseksi tiedossa oleva séilynyt geneettisesti
alkuperdinen taimenkanta. Saarijarven Pyhéjarveen laskevan Peltojoen tutkittu nayte viittaa
kuitenkin vahvasti siihen, ettd myds Peltojoen taimen edustaa Saarijérven reitin alkuperaisia kantoja
lievastda Rautalammin reitin istutuskannan vaikutuksestaan huolimatta (ks. Honkanen 2014a).
Multian Saikanjoki ja H&nnattomanjoki sekd mahdollisesti mytds Keuruun Asunnan reitin
Myllyléankoski edustavat Kokeméenjoen vesiston latvoilla sailyneitd geneettisesti alkuperdisia kantoja,
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jotka sijaitsevat Suomenseldn vedenjakajan toisella puolella, verraten lahella Moksinjoen ja Kota—Konttijoen
valuma-alueita.

Konneveden Siikakoski ja Kellankoski sekd Pielaveden Koivujoki ovat osa Rautalammin reittid. Joutsan
Rutajoki ja Muuramenjoki ovat pienempia Péijanteeseen laskevia vesist6jd, joihin on kuitenkin pidempaén
istutettu Rautalammin reitin kantaa. Pirkanmaan sekandyte vuorostaan on kokoelma erindisid naytteitd
useista kohteista Kokemé&enjoen vesistdalueen pohjoisosista, joihin on tehty istutuksia Rautalammin reitin
kannalla.

Konttijoen taimenkannan geneettinen etéisyys vertailussa mukana olleisiin kantoihin oli keskiarvoltaan 0,27.
Koko aineistossa etdisyydet vaihtelivat vélilla 0,04-0,44 ja keskiarvo oli 0,25.

Konttijoen kannan kaikki erot (geneettiset etdisyydet) muihin kantoihin olivat tilastollisesti merkitsevid.

Dendrogrammissa Konttijoen taimenkanta ryhmittyy samaan haaraan Isojoen kanssa. Geneettisten
etdisyyksien perusteella Isojoki on kuitenkin etddmmaélld Konttijoesta kuin Pirkanmaa, Rautalammin reitti,
Konneveden Siikakoski ja Kellankoski seka Pielaveden Koivujoki.

Ryhmittelyanalyysin ja etdisyyksien perusteella Konttijoen oma taimenkanta poikkeaa geneettisesti varsin
paljon kaikista vertailuaineiston kannoista.

5. TULOSTEN TARKASTELU

5.1 Taimenen levinneisyys Konttijoessa

Nélkékosken ylépuolelta Konttijoen yldjuoksulta ei saatu vuonna 2014 mink&énlaisia kalahavaintoja
sihkokalastuksin, vaikka alueelta kalastettiin neljaa eri koskialuetta (kalastettu ala yhteensa noin 1 000 m?) ja
Konttijokeen laskevan Pirttipuron alajuoksu aina Pirttipuron myllylle saakka.

Vedenlaatutietoja ei ole saatavissa Konttijoen yldosilta, mutta jo Nalk&dkosken mittauspisteessé vesi on ollut
vuosina 1994-2008 selvésti hapanta (pH=5,2, n=20) (OIVA 2015). Nalkakoskesta saatiin
sdhkokalastamallakin ainoastaan kaksi taimenta.

Pirttisuon turvesuon valumavesien pédosa kulkeutuu Pirttijarveen, josta Pirttipuro saa alkunsa. Pirttijarven
veden happamuus on ollut alimmillaan pH 4:n luokkaa ja keskimaarinkin vain pH 5:n tuntumassa (Kerénen
ym. 2014). Pirttipurosta ei sdhkokalastuksessa saatu ainoatakaan kalaa.

Nélkédkoskesta noin nelja kilometria alavirtaan sijaitsevasta Harkakoskesta sen sijaan tavattiin varsin hyvin
0+ -ikdluokkaa (vuoden 2013 kutu onnistunut sielld ilmeisen hyvin), mutta muut saaliiksi saadut ja
karkuutetut taimenet olivat >30 cm pitkid. Hark&koskenkin kalastosta puuttui monta taimenen vuosiluokkaa
kokonaan valista.

Suurpiirteisen sahkokalastuksen perusteella vaikuttaa karkeasti ottaen siltd, ettei taimenen lisdantyminen
onnistu Harkakosken ja Néalk&kosken valiselld alueella valttdméatta joka vuosi, eikd Nalkdkosken sillasta
ylavirtaan ilmeisesti juuri ollenkaan. Tilanteen luotettava selvittdminen vaatisi kuitenkin laajempia
selvityksid. Kontrasti alapuoliseen Konttikosken alueeseen voidaan silti jo n&illakin tiedoilla arvioida
huomattavaksi.

Konttikosken alueella lahivaluma-alueen harjumetsét, ja ennen kaikkea jokeen purkautuva raikas pohjavesi,
néyttavat parantavan vedenlaatua siind maarin, ettd taimenen 0+ -tiheydet olivat ainakin vuoden 2014
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sdhkokalastuksen perusteella (silmamaaréisesti arvioiden) taysin vertailukelpoisia Keski-Suomen parhaiden
taimenkoskien pitkan ajan keskiarvoon: 12,7 poikasta aarilla vuonna 2012 (Valkeajarvi ym. 2013).

Kesénvanhoja taimenen poikasia oli hyvin my6s Kankiméen Myllykoskessa. Myds muut nuoremmat
ikaryhmat (0+ -ik&ryhman lisdksi) olivat hyvin edustettuina Konttikoskessa ja Kankimaen Myllykoskessa.
Alaosan Silméakoskea ei séhkokalastettu vuonna 2014.

Konttikosken ja Kankimden Myllykosken valiselld alueella kes&aikaan tehdyt ndkdhavainnot vahvistavat
mainittujen koskien sahkokalastushavaintoja. Vaikuttaa silté, ettd Konttikosken ja Kankiméen Myllykosken
valinen alue on taimenen esiintymisen vahvinta ydinaluetta Konttijoen haarassa. N&iden nimettyjen
koskialueiden valisella alueella on runsaasti luonnontilaisia loivia sorapohjaisia virta-alueita, jotka soveltuvat
erinomaisesti  taimenen  lisddntymiseen.  Alivirtaama-aikaan heindkuun puolessavalissa tehtyjen
nakohavaintojen perusteella alueella tapahtuu laajalti taimenen luontaista lisadntymistd, silla kéytanndssa
kaikilla lisdantymisalueeksi sopivilla sora-alueilla havaittiin runsaasti taimenen samana kevéaana
kuoriutuneita poikasia (ks. esimerkiksi kuva 3). Myds vanhempien poikasten tiheydet vaikuttivat olevan
alueella hyvalla tasolla tehtyjen silmamaaréisten havaintojen perusteella.

5.2 Konttijoen taimenkannan alkupera

Koskiniemen (2015) tutkimuksen keskeisin tulos on, ettd Konttijoen oma taimenkanta poikkeaa geneettisesti
varsin paljon kaikista vertailuaineiston kannoista.

Koskiniemen raportissa olevasta dendrogrammista voidaan havaita, ettd Konttijoki ryhmittyy hyvin etadlle
muista vertailukannoista. Kuva osoittaa myos sen, etta tallainen kaytds on tyypillista vastaaville suurempien
vesistdjen latvaosissa sdilyneille alkuperéispopulaatioille, joihin ei ole kohdistunut viime vuosikymmenina
merkittdvaa geenivirtaa muista luonnonvaraisista populaatioista taikka viljelykannoista istutusten muodossa.

Dendrogrammista voidaan hyvin havaita lahelle toisiaan sijoittuva vertailundytteiden ryhma, joka koostuu
Rautalammin reitin viljelykannasta ja naytteista jotka ovat perdisin kohteista, joihin on istutettu enemman tai
vahemman saannollisesti kyseistd kantaa. Tastd selke&sti erottuvat vertailundytteet ovat, maantieteellisesti
taysin joukkoon kuulumatonta Isojoen kantaa lukuun ottamatta, kaikki Kymijoen tai Kokemé&enjoen vesiston
pohjoisosassa elavistd luonnonvaraisena sailyneistd ilmeisista alkuperéiskannoista. Joukkoon kuuluu myos
Luutajoen viljelykanta, joka on perdisin Kokemaenjoen vesiston eteldosista, mutta yhtalailla vesiston
latvaosista, vaikka kanta perustuukin ainakin osittain alun perin istutuksiin. llmeisesti vain latvavesissa on
sdilynyt sirpaleita aiemmista laajoista todenndkdisesti hierarkkisista vesistjen sisdisista taimenkantojen
geneettisistd rakenteista, jotka vield voidaan havaita Inarijarvelld (Swatdipong ym. 2010, 2013) ja
laajemmassa mittakaavassa Suomenlahden alueella (Koljonen ym. 2013, 2014).

Individual assignment -testien tulokset vahvistavat kuvaa Konttijoen taimenkannan alkuperaisyydesta.
Ainoastaan 4 yksiléa (13 %) nyt analysoiduista naytteista sijoittui testissd muuhun, kuin Konttijoen omaan
kantaan. Naytteistd yksik&dn ei kuitenkaan sijoittunut Konttijokeen tehdyissa istutuksissa ja yleisemmin
Saarijarven reitilla kéaytettyyn Rautalammin reitin viljelykantaan. Koskiniemen (2015) mukaan selitys
naytteiden sijoittumisesta muihin kantoihin on todenndkdisimmin sattuman kuin sekoittumisen tulosta.

5.3 Konttijoen taimenkannan nykytila ja arvo geneettisen tiedon pohjalta
Erittdin huomionarvoinen piirre on se, ettd Konttijoen pienessakin naytteessd (30 yksildd) havaittiin jo

olevan viisi privaattialleelia, kun naitd havaittiin muissa kannoissa keskiméarin vain 2,4 néytett4d kohden.
Koskiniemi (2015) toteaakin ettd Konttijoen erittdin korkea privaattialleelimaard on hyvin yhteensopiva
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isojen geneettisten etaisyyksien ja individual assignment -testauksen tulosten kanssa, ja osoittaa Konttijoen
kannan olevan geneettisesti varsin omaleimainen”.

Toinen kalataloudellisessa ja luonnonsuojelullisessa mielessa tatdkin merkittdvampi piirre on pienestd
néytteestd huolimatta kohtalaisen suureksi havaittu efektiivinen eli tehollinen populaatiokoko ja pieni
sukusiitosrasitus. Kéytdnngssa se tarkoittaa, ettd Konttijoen taimenkanta on sdilynyt vield toistaiseksi varsin
elinvoimaisena. Se edellyttdd yleisesti ottaen kohtuullisen suurta populaatiokokoa eli yksiloma&rad, useita
erillisia kaytossa olevia lisdantymisalueita, sa&nndllistd lisdantymistd ja vahintddn kohtuullista
lisddntymismenestysta.

Konttijoen néytteessa my0s geneettisen muuntelun madrdd mittaava geenidiversiteetti oli kaikista
Koskiniemen (2015) tutkimuksessa mukana olleissa luonnonvaraisista kannoista korkein. Ainoastaan
Pirkanmaan sekandytteessa geenidiversitetti oli Konttijoen ndytettd korkeampi. Koskiniemen mukaan "myds
muuntelun madraa mittaavat indeksit indikoivat kohtalaisen isoa efektiivistd populaatiokokoa”. Koskiniemi
nakee Konttijoen n&ytteen runsaan geneettisen muuntelun indikoivan “kannan elinvoimaisuutta ja
sopeutumiskykyd muuttuviin ympariston paineisiin”.

Tulokset eroavat merkittavésti laheisen Moksinjoen tuloksesta (vrt. Janatuinen ym. 2013, Leminen &
Janatuinen 2014), joka korostaa osaltaan Konttijoen ja sen taimenkannan erittdin huomattavaa, véhintaan
maakunnallista merkitystd. Vastaavia tdysin luonnonvaraisia ja suhteellisen elinvoimaisia geneettisesti
alkuperdisia taimenkantoja ei juurikaan tunneta Keski-Suomen, eiké lilemmin edes laajemmalta lantisen
Jarvi-Suomen alueelta.

limeisesti juurikin Konttijoen taimenkannan riittdvan suuri populaatiokoko ja runsas geneettinen muuntelu
on (mahdollisesti osin myds vesiston vaellusesteiden kanssa) séilyttdnyt taimenkannan geneettisesti
omaleimaisena, vaikka alueelle on tehty jonkin verran istutuksia Rautalammin reitin viljelykantaa
edustaneilla taimenistukkailla. llmeisesti tehdyt istutukset ovat olleet luonnonvaraisen populaation kokoon ja
lisddntymistehoon nahden sen verran pienid ja satunnaisia, ettd suoranaisia geneettisia merkkeja istutuksista
ei voitu Koskiniemen (2015) tekemé&ssa analyysissd havaita.

Konttijoen haaraan sekd joen alaosaan on istutettu taimenta vuosien varrella useaan otteeseen, ja vesiston
kokoon nahden mainittavia méaérid, esimerkiksi vuonna 1994 noin 300-350 kiloa (Tuiskunen 1995).
Saarijarven osakaskunnan mukaan myds viime vuosina on istutettu pienehk6ja, muutaman kymmenen
yksilon erid kookkaampia, yli 3-vuotiaita rasvaevaleikattuja taimenia.

Se, etté istukkaat ovat olleet niin kutsuttuja pyyntikokoisia istukkaita, joilla on yleisesti ottaen nuorempia
istukkaita heikommat edellytyksia osallistua luonnonvaraiseen lisdantymisen istutusvesistossa, on saattanut
my0s edesauttaa siind, ettei Konttijoen taimenkantaan ole ilmeisesti sekoittunut merkittdvassa maarin
istukaskannan periméaa.
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Kuva 6: Konttijoen evéleikattu vieraan kannan istukastaimen, heindkuu 2014. Kuva: Anssi Uitti.

5.4. Taimenkannan hoitosuositukset Kota—Konttijoen vesistossé

Konttijoessa on wvuonna 2014 tehtyjen maastotutkimusten ja koekalastusten perusteella ilmeisesti
elinvoimainen, mutta nykyiseltd levinneisyydeltddn korostuneesti jokihaaran ala- ja keskijuoksulle
rajoittunut taimenkanta.

Tuoreen perintdtutkimuksen (Koskiniemi 2015) perusteella Konttijoen taimenkanta eroaa muista tunnetuista
alueen luonnonvaraisista ja istutuksiin kaytetyista taimenkannoista ja on geneettisesti varsin omaleimainen.
Konttijoen taimenkannan geneettiset tulokset viittaavat elinkelpoiseen kantaan, jolla arvioidaan olevan
taustansa myo6ta erityistd sopeutumiskykyd muuttuviin ymparistén paineisiin.

5.4.1 Taimenistutukset

Konttijoessa on tassé yhteydessa esitetyn tiedon perusteella sdilynyt geneettisesti alkuperdinen taimenkanta,
jota tulisi jatkossa hoitaa tdman tiedon mukaisesti. Kéytanngssa vieraiden taimenkantojen istutukset tulisi
lopettaa koko Kota—Konttijoen valuma-alueella, jotta istutuksilla ei vaaranneta taimenkannan sailymista ja
perinndllista ainutlaatuisuutta.

Vesiston taimenkannalla saattaa olla huomattavaa taloudellistakin merkitystd ajatellen esimerkiksi
kalanviljelyd ja Saarijarvenreitin tulevien vuosien kalakantojen hoitoa. Nykyiset taimenistutukset ovat
rahalliselta arvoltaan vahaisia, joten niistd luopumiselle on hyvat perusteet. Konttijoen taimenistutuksista
aiheutuvan haitan voidaan arvioida nykytiedon valossa olevan merkittvasti saavutettua hyotya suurempi.

Samanlaiseen johtopaattkseen ja suositukseen on paatynyt myos esimerkiksi Honkanen (2014a) Saarijarven
Peltojoen tapauksessa.
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5.4.2 Kota—Konttijoen vesiston merkitys vaellustaimenille

Kota—Konttijoen vesistolla lienee edelleen vahintédan jonkinlaista merkitystd myods vaellustaimenille. Vaikka
Konttijoen laajimmat tuotantoalueet sijaitsevat ilmeisesti ainakin osittaisten vaellusesteiden takana, on
vesiston alajuoksulla kuitenkin useita hyvin taimenen poikastuotantoon sopivia koskialueita, jotka ovat
alapuolisessa Mahlunjarvessa ja yleensd Saarijarven reitilla syonnostavien yksildiden saavutettavissa. Joen
alaosilta kerrotaan saadun satunnaisia kookkaita Kirkkaita nousutaimenia. Suurimman, vuonna 1993
pyydetyn yksilén, pituudeksi mainitaan 81 senttimetrid (Tuiskunen 1995).

Taman tutkimuksen koekalastuksien yhteydessa Konttijoen keskijuoksulta Konttikosken alueelta saatiin yksi
taimenyksilo, joka poikkesi huomattavasti muista késittelemistimme yksiloistd. Kyseiselld yksilollg oli
silminnahden hopeoitunut varitys. Herkéasti irtoavine suomuineen ja tummine evineen yksild muistutti
vahvasti raportin kirjoittajien nakemien osin tai kokonaan vaellusvalmiiden meritaimenen poikasten
ulkomuotoa.

Mainittu havainto saattaa viitata siihen, ettd Konttijoki tuottaa nykyiselladnkin ainakin vahdisessa maarin
mya0s taimenen vaelluspoikasia, jotka vaeltavat alavirtaan Mahlunjarveen, pidemmalle Saarijarven reitille tai
jopa aina Pdijanteeseen saakka syonnokselle. Useissa tutkimuksissa on osoitettu, ettd myds nousuesteiden
ylapuolisilta taimenen poikastuotantoalueilta l&dhtee vaelluspoikasia (mm. Degerman ym. 2001, Haikonen
ym. 2005).

Kota—Konttijoen vesistd on alajuoksultaankin sangen pienimuotoinen (F= ~200 km?), joka mahdollistaisi
todennakoisesti melko tehokkaan vaelluspoikaspyynnin, mikali asiaa halutaan tulevaisuudessa tutkia. Pyynti
on realistista toteuttaa joko kayttotarkoitukseen sopivalla rysalla, vaelluspoikasruuvilla (rotary screw trap) tai
néiden yhdistelmalla. Molemmilla menetelmilld on hyvét ja huonot puolensa ja niille sopivat sijoituspaikat
eroavat jossain méaarin toisistaan.

Esimerkiksi Uudellamaalla Suomenlahteen laskevalla Ingarskilanjoella (F= 160 km?) on paadytty
kayttdmaan tastd syystd molempia pyydyksid niin, ettd kevaalla jaidenlahddn ja pahimman tulvahuipun
aikaan kaytetddn vaelluspoikasruuvia. Tilalle asennetaan rysé siind vaiheessa, kun joen voima ei endi riitd
pyorittdmaédn helppotdisempad ja toimintavarmempaa vaelluspoikasruuvia tulvan laskiessa (Haikonen 2012,
Haikonen & Tolvanen 2013). Tornionjoen sivujoki Pakajoessa (F= 165 km?) taimenen vaelluspoikasia on
pyydetty samanaikaisesti ruuvilla ja rysédpyydyksilla (Vatanen 2003).

Monessa ruotsalaisjoessa pyyntida on tehty pelkalla rysapyydykselld (Degerman ym. 2001). Yhtalailla
esimerkiksi Suomenlahteen laskevassa virolaisessa Pirita-joessa on pyydetty menestyksekkaasti lohen ja
taimenen vaelluspoikasia latvialaismallisella ryséllg, joka on asennettu hyvin mietoon virtaan.

Erilaisilla pienemmilld omatekoisilla pyydyksill4 on kokeiltu pyynti&d myds pienemmissd jopa puroluokan
vesistoissa, mutta menestys on ollut kovin vaihtelevaa (mm. Erkinaro & Kylmaaho 1992).

Kota—Konttijoen vesistossa mahdollinen vaelluspoikaspyynti on jarkevinté toteuttaa Silmakosken alaosan ja
Mahlunjarven valisella joen alaosalla, jolloin pyynti kattaa myds Kotajoen haarasta vaeltavat poikaset.
Esimerkiksi  Silmékosken alapuolella saattaisi olla sovelias sijoituspaikka vaelluspoikasrysalle.
Vaelluspoikasruuville sopivan sijoituspaikan loytdminen vesiston alajuoksulta vaatinee tarkempia
selvityksid. Hieman ylempana ainakin Konttijoen haarassa Kankimaen Myllykosken konkéaan alla saattaisi
olla ruuvipyyntiin sopiva paikka.

Jarvi-Suomen alueella taimenen vaelluspoikaspyyntié lienee tehty vain koeluontoisesti Muuramenjoella ja
Lasakoskella (Syrjanen ym. 2014). Tata taustaa vasten tiedot Kota—Konttijoen vesistén ja vastaavien
pienempien joki- ja purovesistdjen vaelluspoikastuotannosta olisivat erittdin kiinnostavia. Saarijarven reitin
padduomassa, Hietaman- ja Leuhunkosken voimalaitoksen ylapuolella, oli vaelluspoikasrysa pyynnissé
muutaman viikon ajan vuonna 2014. Rysasté ei kuitenkaan saatu luonnontaimenia (Honkanen 2014b).
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Kuva 7: Véritykseltddn muista naytekaloista poikkeava taimen (nayte 07). Kuva: Aki Janatuinen.

5.4.3 Konttijoen ylajuoksun vedenlaadun selvittdminen

Taimen on Konttijoen keskijuoksulla valtalaji, mutta joen latvoille edettdessa taimenen esiintyminen hiipuu,
ja laji ilmeisesti puuttuu kokonaan joen yldjuoksulta, vaikka alueella on runsaasti sopivia koskialueita ja
useita sivupuroja.

Konttijoen veden laatuluokitus on vain tyydyttava (K-S ELY-keskus 2013), vaikka maatalouden vaikutus
Konttijoen yldosalla on pieni ja aivan joen latvoilla olematon.

Olisi tarkeda selvittdd vaikuttaako Konttijoen yldosan ilmeisen heikkoon vedenlaatuun ja sitd kautta
mahdolliseen kalattomuuteen joen latvoilla sijaitseva Pirtti—-Peurusuon turvetuotantoalue. Kyseisen
turvetuotantoalueen kuivatusvedet paatyvét kahta eri reittia Konttijoen latvoille (Kerdnen ym. 2014).
Peurusuon alueen kuivatusvedet johdetaan Vattupuroon ja edelleen Koirajokeen, joka laskee Konttijoen
padasialliseen alkuldhteeseen, Iso Musta -jarveen. Pirttisuon alueen kuivatusvedet paatyvat vastaavasti
Ankeriaskosken ja Hentenkosken valisella osuudella Konttijokeen eteldsta laskevaan Pirttipuroon.

Tamén tutkimuksen yhteydessa ensimmadiset taimenhavainnot saatiin Konttijoessa Né&lk&koskesta, joka
sijaitsee noin 1,7 kilometrid alavirtaan alemmasta turvetuotannon Kkuivatusvesien purkupisteestd (eli
Pirttipuron laskukohdasta). Vield Harkakoskessa, joka sijaitsee tasta pisteestd noin 4 kilometrid alavirtaan,
havaittiin taimenen lisdantymisen olevan epésaannollistd. Vasta noin 6 kilometrid Pirttipuron laskukohdasta
alavirtaan sijaitsevassa Konttikoskessa taimenen lisddntyminen on koekalastushavaintojen perusteella
saannollistd. Konttikosken ja 1so Musta -jarven valilla on noin 8 kilometrin mittainen jakso, josta taimen
puuttuu kokonaan tai vahintaan karsii lisddntymishairioista.
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Konttijoen ylin noin 8 kilometrin mittainen jakso Iso-Musta -jarvestd Konttikoskelle tarjoaa uoman
morfologialtaan varsin hyvat elinolosuhteet vanhemmille poikasille ja tdysikasvuisille taimenyksil6ille.
Konttijoen latvaosat eivat mydskaén ole kuivumisherkkéé aluetta, vaan alueella on kohtuullinen alivirtaama
kuivimpaankin aikaan. Vaikka Konttijoen uomaa on paikoin muokattu talld uomajaksolla, voidaan
lisadntymismahdollisuuksia luonnehtia silti vahintddn kohtuullisiksi. Uoman pohja on laajoilla alueilla
taimenen kutuun hyvin soveltuvaa karkeaa soraa, jota sijoittuu lisdksi virtausnopeuksiltaan kutuun hyvin
soveltuville alueille. Uoman morfologiset tekijét eivat missdan nimessa selitd taimenen puuttumista, eivéatka
yksinddn myoskaan havaittuja lisddntymisongelmia. Alueella ei tiedetd myoskddn olevan taimenten
liikkumista merkittavésti haittaavia vaellusesteita.

Kuva 7: Konttijoen latvoilla nédkyvat uittoperkausten jéljet, Kulhankoski Kulhanvuoren
luonnonsuojelualueella. Kuva: Anssi Uitti.
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5.4.4 Pohjavedenoton vaikutukset Konttijokeen ja sen taimenkantaan

Konttijoen taimenkannan elpymistd voi osaltaan my@s uhata vuonna 2011 k&ynnistetty Saarijérven
vesihuolto Oy:n Kulhan pohjavedenottamo, jonka keskimaaraiseksi vuorokausikulutukseksi on esitetty 50 m?
/d. Ottamon on tarkoitus tarjota kéyttovesi noin 350 taloudelle.

Pohjaveden ohjautuminen talouskayttoon joen sijasta voi sekd heikentdd veden laatua ettd huonontaa
taimenen selviytymismahdollisuuksia pitkien hellajaksojen aikana.

Erityisen suuri merkitys pohjavedelld on joen alivirtaamien aikana lopputalvesta ja keskikesalld. Etenkin
kuivia syksyja seuraavina kylmind talvina joen virtaama voi laskea Kriittisen alas sen pohjasorassa
talvehtivan taimenten mé&din ja vanhempienkin yksildiden kannalta. Kesdhelteiden aikaan joen viiled
perusvirtaama on edellytyksend taimenen Kkaltaiselle viiledn veden kalalajille ja lukemattomille muille
pienemmille vaativille vesielidille.

Konttijokeen purkautuvalla pohjavedella on huomattavaa merkitysta ajatellen joen soveltuvuutta taimenelle
ja muille puhtaiden luonnontilaisten jokireittien tyypillisille elidlajeille. Puhdas pohjavesi laimentaa
huomattavasti jokeen pintavaluntana péatyvaa vettd ja laimentaa pahimpia paastopiikkejd, esimerkiksi
kesasateiden aikaan. Taimenen levinneisyys ja esiintymistiheys Konttijoen valuma-alueella noudattaa
nykyiselladn jokseenkin tarkasti tarkeimman pohjaveden purkautumisalueen vaikutusaluetta.

Konttijoen yldjuoksun ilmeisill&d vedenlaatuongelmilla ja Konttijokeen purkautuvan pohjaveden mééaralla on
eittaméatta kiinted yhteys Konttijoen taimenkannan tilaan. Ensin mainitun voimistuminen tai viimeksi
mainitun véhentyminen voi aiheuttaa vélittémia vaikutuksia joen taimenkannalle ja muullekin joen elidstolle.
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Konttijoen taimenkannan geneettinen
analyysi

Naytteet

Anssi Uitti toimitti syksylla 2014 Helsingin yliopiston maataloustieteiden laitoksen ja
Luonnonvarakeskuksen genotyypityslaboratorioon 30 taimenndytettd, jotka olivat peraisin
Saarijarven Konttijoesta (Liitetaulukko 1.). Naytteet olivat alkoholiin séil6ttyja evapaloja.
Tarkoituksena oli selvittdd Konttijoen taimenkannan geneettista rakennetta, kuten muuntelun
maarad, erilaistumista ja alkuperad, analysoimalla vakiintuneilla menetelmilla DNA:n
mikrosatelliittilokusten muuntelu ja vertaamalla tuloksia aiemmin tutkittuihin l&hialueiden
kantoihin ja yleisimpiin viljely- ja istutuskantoihin.

Laboratorioanalyysit, vertailundytteet ja tilastolliset menetelmat

Néaytteet analysoitiin samalla tavoin kuin laboratoriossa on aikaisemminkin analysoitu
taimennaytteita:

- DNA eristettiin tehtiin Qiagen Blood&Tissue kitilla (linkki:Qiagen). DNA:ta saatiin 400
mikrolitraa (konsentraatio n. 50-100 ng/mikrolitra). Analyysissa kaytettiin n. 10 mikrolitraa
DNA:ta ja loput séil6ttiin laboratorion DNA-varastoon. Eristyksesta jaljelle jaaneita
evépaloja sdilytetdaan laboratorion varastossa, mutta naytteet havitetdan, kun sailytystila
tarvitaan uudemmille naytteille.

- PCR tehtiin Qiagen Type-it pcr-kitilla (linkki:Qiagen).

- PCR-reaktiot analysoitiin Abi 3130 -kapillaarielektoroforeesilaitteella (linkki:Abi).
Genotyypitys tehtiin analysoimalla elektroforeesilaitteen raakadata GeneMapper5 -
ohjelmistolla (linkki:Genemapper).
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Genotyyppi koostui 16 mikrosatelliittilokuksesta: BS131, OneU9, SSa197, SSa289, SSa407,
SSa85, SSosl311, SSosl417, SSosl438, SSsp1605, SSsp2201, Stri5INRA, Str60INRA,
Str73INRA, Str85INRA ja Strutta58.

Vertailuaineistoksi otettiin aikaisemmin tutkitut kannat:

Rautalamminreitti, 50 kalaa, RKTL:n viljelykanta (jarvitaimen).

Isojoki, 50 kalaa, yhdistelm& RKTL:n viljelykantaa ja villikaloja eri vuosilta (meritaimen).
Luutajoki, 40 kalaa, RKTL:n viljelykanta (purotaimen).

Moksinjoki, 15 villikalaa vuosilta 2012 ja 2013.

Pirkanmaa, 50 kalaa, sekandyte, jossa villikaloja vuodelta 2013 Nasijarven, Virtain ja
Kyrosjarven alueilta

Saarijarven Peltojoki, 15 villikalaa vuodelta 2014

Muuramenjoki, 50 villikalaa vuodelta 2014

Konneveden Siikakoski ja Kellankoski, 47 villikalaa vuodelta 2014

Pielaveden Koivujoki, 104 villikalaa vuodelta 2014

Joutsan Rutajoki, 52 villikalaa vuodelta 2014

Multian Saikanjoki, 22 villikalaa vuodelta 2014

Multian Hannttdméanjoki, 26 villikalaa vuodelta 2014

Keuruun Asunnanreitin Myllylankoski, 12 villikalaa vuodelta 2014

Genotyyppiaineisto analysoitiin tilastollisesti:

kantojen geneettiset etaisyydet (Nei et. al. -84) laskettiin Populations 1.2.32 -ohjelmalla
(linkki:Populations). Geneettinen etdisyys vaihtelee vélill4 0-1.

hierarkinen puurakenne (dendrogrammi) laskettiin Populations 1.2.32 -ohjelmalla ja
piirrettiin Treeview -ohjelmalla (linkki:Treeview). Dendrogrammi kuvaa graafisesti
kantojen geneettiset etaisyydet niin, ettd geneettisesti samankaltaiset kannat ryhmittyvét
puurakenteessa samaan haaraan.

kantojen geneettisten erojen tilastollinen merkitsevyys testattiin Fstat 2.9.3.2 -ohjelmalla
(linkki:Fstat).

kantojen geenidiversiteetti (heterotsygotia-aste) seka havaitut alleeliméarat ja
alleelirikkaudet laskettiin Fstat 2.9.3.2. -ohjelmalla. Geenidiversiteetti ja alleelimaarat
mittaavat kantojen geneettisen muuntelun maaréa. Geenidiversiteetti vaihtelee vélill4 0-1, ja
alleelimaaré voi periaatteessa olla miten iso tahansa. Alleelirikkaus on otoskokojen
(tutkittujen kalamaérien) erojen vaikutusta tasaava alleelimaarén mitta.

kantojen privaattialleelit (vain yhdessa vertailussa mukana olevassa kannassa esiintyvat
geenimuodot) etsittiin GenAlEXx 6.5. -ohjelmalla (linkki:GenAlEX). Privaattialleeli ei
tarkoita, ettd kyseistd alleelia ei voisi esiintyd jossain vertailuun kuulumattomassa kannassa.
individual assignment -testit tehtiin GeneClass2 -ohjelmalla (linkki:GeneClass). |A-testeisséa
kullekin kullekin kalalle etsittiin kanta, johon se genotyyppinsé perusteella parhaiten sopi.
Vertailuaineistona kullekin kalalle kaytettiin koko aineistoa niin, ettd testattava kala
poistettiin vertailuaineistosta, jotta valtyttiin vertaamasta kalaa itseensé.

kalojen sukulaisuudet laskettiin Coancestry 1.0.1.5. —ohjelmalla (linkki:Coancestry).
Ohjelman laskemista 7 estimaattorista valittiin TrioML. Tam4 vaihtelee vélill& 0-1 niin, ett4
n. 0,5 on tayssisarten ja vanhempien ja jalkeldisten vélinen sukulaisuus ja 0,25 puolisisarten
valinen sukulaisuus. Vahvasti sukusiittoisissa populaatioissa sukulaisuus voi olla yli 0,5.
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http://bioinformatics.org/~tryphon/populations/
http://taxonomy.zoology.gla.ac.uk/rod/treeview.html
http://www2.unil.ch/popgen/softwares/fstat.htm
http://biology-assets.anu.edu.au/GenAlEx/Welcome.html
http://jhered.oxfordjournals.org/content/95/6/536.full
http://www.zsl.org/science/software/coancestry

Tulokset

Konttijoen geneettiset etaisyydet muihin kantoihin vaihtelivat valilla 0,19-0,39, ja etéisyyksien
keskiarvo oli 0,27 (Taulukko 1. ja Liitetaulukko 2.). Koko aineistossa etaisyydet vaihtelivat vélilla
0,04-0,44 ja keskiarvo oli 0,25. Konttijoen kaikki erot (geneettiset etdisyydet) muihin kantoihin
olivat tilastollisesti merkitsevid. Dendrogrammissa (kuva 1.) Konttijoki ryhmittyy samaan haaraan
Isojoen kanssa. Geneettisten etéisyyksien perusteella Isojoki on kuitenkin etdédmmalla Konttijoesta
kuin Pirkanmaa, Rautalammi, Konneveden Siikakoski ja Kellankoski seka Pielaveden Koivujoki.
Ryhmittelyanalyysin ja etdisyyksien perusteella Konttijoki poikkeaa geneettisesti varsin paljon
kaikista vertailuaineiston kannoista.

Taulukko 1. Konttijoen geneettiset etaisyydet muihin kantoihin. Kaikki erot olivat

tilastollisesti merkitsevia.

Multia Saikanjoki 0,30
Multia Hannattémanjoki 0,28
Keuruu Asunnanreitti Myllyla 0,36
Muuramenjoki 0,22
Konneveden Siikakoski Kellankoski 0,21
Pielaveden Koivujoki 0,21
Joutsan Rutajoki 0,24
Saarijarven Peltojoki 0,28
Luutajoki 0,35
Isojoki 0,24
Rautalammi 0,21
Moksinjoki 0,39
Pirkanmaa 0,19
Keskiarvo 0,27

Minimi 0,19

Maksimi 0,39
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Saarijarven Peltojoki

Pielaveden Koivujoki

Muuvamenjoki

Joutsan Rutajoki Rautalammi
Kagnnéveden Siikakoski Kellankoski

Moksinjoki Konttijoki

Pirkanmaa

Isojoki

Keuruu Asunnanreitti Myllyla

Multia Hannattémanjoki

0.1

Luutajoki Multia Saikanjoki

Kuva 1. Dendrogrammi (etaisyyden mittakaava kuvan vasemmassa alakulmassa)

Individual assignment -testien perusteella 26 Konttijoen kalaa sijoittui genotyyppinsé perusteella
omaan kantta (taulukko 2. ja liitetaulukko 4.). Kaksi kalaa sijoittui Muuramenjokeen, ja yksi kala
Joutsan Rutajokeen ja Pirkanmaahan. Tulos on yhteensopiva geneettisten etdisyyksien kanssa,
koska myos etéisyydet mainittuihin vertailukantoihin olivat pienimmat. Yksik&&n Konttijoen kala ei
sijoittunut vertailussa mukana olleisiin viljelykantoihin. Individual assignment -testaus voi paljastaa
kantojen vélisen sekoittumisen (istutusten tai luonnollisen migraation eli geenivirran), mutta
yksittdiset kalat voivat sijoittua geneettisesti laheisiin kantoihin sattumaltakin. Konttijoella 4 kalaa
30:std (n. 13 %) sijoittui muihin kuin omaan kantaan, ja selitys lienee viimeksi mainittu.
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Taulukko 2. Konttijoen 30 kalan sijoittuminen eri kantoihin genotyyppinsa perusteella
(tarkemmin Liitetaulukko 4.)

Konttijoki
Multia Saikanjoki
Multia Hannattémanjoki

N
(e)]

Keuruu Asunnanreitti Myllyla

Muuramenjoki

Konneveden Siikakoski Kellankoski

Pielaveden Koivujoki

Joutsan Rutajoki

Saarijarven Peltojoki

Luutajoki

Isojoki

Rautalammi
Moksinjoki
Pirkanmaa

R |OOO|lO|O|Rr|O|O|N|O|O (O

Vertailussa olleissa kannoissa oli keskimaarin 2,4 privaattialleelia (taulukko 3. ja liitetaulukko 3.).
Konttijoessa néita havaittiin 5, mika oli suurin havaittu maéra (sama maéara havaittiin
Muuramenjoessa, Luutajoessa ja Isojoessa). Kaikki tassé selvityksessa havaitut alleelit oli havaittu
aiemmin muissa suomalaisissa kannoissa, joten mikaan tdman selvityksen privaattialleeli ei ollut
taysin ainutlaatuinen. Konttijoen erittain korkea privaattialleelimééra on hyvin yhteensopiva isojen
geneettisten etdisyyksien ja individual assignment —testauksen tulosten kanssa, ja osoittaa
Konttijoen kannan olevan geneettisesti varsin omaleimainen.

Taulukko 3. Privaattialleelien maara (Npriv) kannoissa.

Kanta Npriv
Konttijoki 5
Multia Saikanjoki

Multia Hannattémanjoki

Keuruu Asunnanreitti Myllyla

Muuramenjoki

Konneveden Siikakoski Kellankoski

Pielaveden Koivujoki

Joutsan Rutajoki

Saarijarven Peltojoki

Luutajoki

Isojoki

Rautalammi

Moksinjoki

A |O|P |V IOIN|IN|FP|UV|FL OO

Pirkanmaa

Keskiarvo

N
»
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Konttijoen kalojen sukulaisuudet olivat paasaantoisesti hyvin pienié (taulukko 4. ja liitetaulukko 5.).
Korkea sukulaisuusaste on tyypillista (efektiiviselta kooltaan ) hyvin pienille, sukusiittoisille
kannoille. Konttijoen matala keskimé&é&rdinen sukulaisuusaste indikoikin kohtalaisen isoa efektiivista

populaatiokokoa, ja pienté sukusiitosrasitusta.

Taulukko 4. Konttijoen sukulaisuusjakauma

0-0,1
0,1-0,2
0,2-0,3
0,3-04
0,4-0,5
0,5-0,6
0,6-0,7
0,7-0,8
0,8-0,9

09-1

86,2 %

6,9 %
3,9%
1,4 %
1,1%
0,2%
0,2 %
0,0 %
0,0 %
0,0 %

Liitetaulukko 5. Sukulaisuudet

>04
0,15-0,4

Kalanro 1

1

2 0,00
3 0,13
4 0,00
5 0,03
6 0,00
7 0,21
8 0,12
9 0,00
10 0,23
1 0,00
12 0,09
13 0,06
14 0,09
15 0,00
16 0,00
17 0,05
18 0,00
19 0,07
20 0,21
21 0,00
22 0,00
23 0,03
24 0,03
25 0,00
26 0,09
27 0,00
28 0,12
29 0,00
30 0,00

0,00

0,00 0,00
0,00 0,00
0,05 0,00
0,04 0,00
0,00 0,00
0,10 0,01
0,00 0,20
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,02
0,06 0,00
0,52 0,00
0,00 0,00
0,00 0,17
0,05 0,00
0,02 0,12
0,00 0,45
0,00 0,30
0,07 0,00
0,00 0,08
0,00 0,05
0,12 0,00
0,00 0,05
0,01 0,03
0,00 0,26
0,00 0,07
0,00 0,04

0,00
0,14
0,07
0,02
0,06
0,00
0,04
0,10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,08
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,12
0,00

0,13
0,10
0,23
0,00
0,00
0,00
0,36
0,00
0,01
0,00
0,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,04
0,00
0,07
0,00
0,05
0,12
0,00
0,00
0,00
0,04

0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,12
0,00
0,18
0,03
0,12
0,00
0,00
0,00
0,04
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,15
0,00
0,04
0,05
0,20

0,00

0,00 0,00
0,03 0,06
0,00 0,00
0,20 0,23
0,00 0,00
0,63 0,00
0,21 0,00
0,05 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,41
0,01 0,22
0,03 0,00
0,00 0,00
0,09 0,00
0,05 0,00
0,00 0,00
0,00 0,04
0,00 0,02
0,00 0,44
0,00 0,00
0,00 0,00

0,00
0,00
0,07
0,00
0,00
0,02
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,08
0,00
0,00
0,00
0,01
0,07
0,00
0,00
0,00

10

0,00
0,06
0,00
0,03
0,00
0,00
0,00
0,06
0,15
0,22
0,00
0,00
0,07
0,05
0,00
0,00
0,00
0,04
0,00
0,00

1

0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,13
0,00
0,21
0,21
0,03
0,00
0,00
0,00
0,03

12

0,00
0,326
0,07
0,00
0,00
0,14
0,07
0,00
0,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,35
0,00
0,04

13

0,00
0,00
0,09
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,17
0,00
0,10
0,00
0,00
0,06
0,06
0,12
0,04

14

0,10
0,15
0,00
0,00
0,00
0,07
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
0,03
0,00
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15

0,00
0,00
0,02
0,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,09
0,00
0,02
0,00
0,00
0,00

16

0,00
0,00
0,00
0,27
0,04
0,50
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,00

17

0,00
0,01
0,00
0,13
0,00
0,35
0,00
0,00
0,08
0,00
0,06
0,19
0,00

13

0,05
0,00
0,00
0,01
0,00
0,02
0,03
0,00
0,13
0,00
0,00
0,00

19

0,28
0,00
0,00
0,00
0,02
0,00
0,00
0,24
0,44
0,00
0,00

20

0,00
0,00
0,00
0,07
0,00
0,00
0,00
0,36
0,00
0,03

21

0,07
0,08
0,00
0,09
0,06
0,00
0,00
0,19
0,19

22

0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,00

23

0,00
0,00
0,18
0,07
0,00
0,23
0,00

24 25 26 27 28 29 30

0,00

0,00 0,00

0,00 0,05 0,00

0,00 0,00 0,00 0,04

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,06 0,00 0,01 0,00 0,16 0,04



LIITE 2.

Liitekartta 2A: Konttijoen alaosan tutkimusalojen 1-3 suurpiirteinen sijainti ja
alakohtaiset DNA-ndytemaarat. Pohjakartta Kansalaisen karttapaikka (2015).
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Liitekartta 2B: Konttijoen keskiosan tutkimusalojen 4-6 suurpiirteinen sijainti ja
alakohtaiset DNA-ndytemaarat. Pohjakartta Kansalaisen karttapaikka (2015).
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Liitekartta 2C: Konttijoen ylaosan ja Pirttipuron tutkimusalojen 7-11 suurpiirteinen
sijainti ja alakohtaiset DNA-ndytemaarat. Pohjakartta Kansalaisen karttapaikka (2015).
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LIITE 3.

Liitetaulukko 3A: Kooste Konttijoen ja Pirttipuron sahkokoekalastuskoealojen saaliista

vuonna 2014.

Vesisto, koeala No. | Pinta- | Pvm | Taimen Taimen Taimen K. K. Made | Made
ala (kpl) (mm) havaittu | simppu | simppu | (kpl) | (mm)

(aria) (kph) | (mm)

Konttijoki,

Kankimden 2. 3,5 13.9. 14 63 — 306 4 2 61— 64 1 186

Myllykoski

Konttijoki,

Konttikoski 4, 2,0 13.9. 3 72 - 334 5 - - - -

kdnkéan suvanto

Konttijoki,

Konttikoski 4, 2,5 13.9. 17 67 — 290 6 - - - -

alaosa

Konttijoki,

Harkikoski 7. 3,5 13.9. 14 68 — 330 3 - - - -

Konttijoki,

Nalkakoski 8. 15 13.9. 2 70 —200 2 - - - -

Konttijoki,

Honkapolvi 9. 15 13.9. - - ; ) i i )

Konttijoki,

Hentenkoski 9. 12,0 | 13.9. - - a i i ) ]

Konttijoki,

Pirttipuro 10. 30 | 13.9. - - - ) ) i )

Konttijoki,

Ankerias- ja 11. 5,0 13.9. - = - - - B .

Nataaninkoski
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Liitetaulukko 3B: Kooste Konttijoesta sdhktkalastuksessa saaduista taimenista vuonna 2014.

Vesist0, koeala Ta;lrsgnpi (nfn?nrgrao) Paivamaara T:ltwl:rl:)s IrDI;\ly':\e
Eggtkt#r?:eln Myllykoski Konkaan alap. 2 13.9.2014 63

iggtktllgr?:eln Myllykoski Kdnkaén alap. 2 13.9.2014 66 X
iggtktllgr?:eln Myllykoski Konkéan alap. 2 13.9.2014 67

Eggtkt#r?:én Myllykoski Kénkaan alap. 2 13.9.2014 70 X
Eggtkt#r?:eln Myllykoski Konkaén alap. 2 13.9.2014 70

Eggtkt#r?:eln Myllykoski Konkaan alap. 2 13.9.2014 71

Eggtktllgr?:eln Myllykoski Konkan alap. 2 13.9.2014 78

Eggtktllgr?:eln Myllykoski Konkan alap. 2 13.9.2014 85

Eggtkt#r?:én Myllykoski Kénkaén alap. 2 13.9.2014 135 X
Eggtkt#r?:eln Myllykoski Konkaén alap. 2 13.9.2014 145

Eggtkt#r?:eln Myllykoski Konkaan alap. 2 13.9.2014 150

iggtktllgr?:eln Myllykoski Kdnkaan alap. 2 13.9.2014 151

Eggtktllgr?:eln Myllykoski Konkan alap. 2 13.9.2014 171

Eggtktiigr?;eih Myllykoski Alasuvanto 2 13.9.2014 306 X
ontikosd Alaosa 4 13.9.2014 67

Kontikosk Alaosa 4 13.9.2014 71

Konttijoki, K6nkaan suv. 4 13.9.2014 72 X
Konttikoski

ontikostd Alaosa 4 13.9.2014 72

ontikosd Alaosa 4 13.9.2014 74

ontikosd Alaosa 4 13.9.2014 75
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Konttijoki,

Konttikoski Alaosa 4 13.9.2014 76
Egﬂg:ﬁ@k. Alaosa 4 13.9.2014 76
ﬁggg:ﬂfk. Alaosa 4 13.9.2014 76
ﬁggg:ﬂfk. Alaosa 4 13.9.2014 77
Egrqg:ﬁi'k. Alaosa 4 13.9.2014 77
Egﬂg:ﬁ@k. Alaosa 4 13.9.2014 77
Egﬂg:ﬁ@k. Alaosa 4 13.9.2014 77
ﬁggg:ﬂfk. Alaosa 4 13.9.2014 86
igm::{(%iiléi Alaosa 4 13.9.2014 180
igﬂg:{(%i'k, Alaosa 4 13.9.2014 198
Egﬂg:{&t’k, Alaosa 4 13.9.2014 272
Egﬂg:{&t’k, Alaosa 4 13.9.2014 290
ﬁgﬂg:{&i’kl Konkaan suv. 4 13.9.2014 310
Konttijoki, Konkaan suv. 4 13.9.2014 334
Konttikoski

ﬁZPk‘L"k‘;EL. Sillan ylap. 7 13.9.2014 68
ﬁZPk‘L"k‘;EL. Sillan ylap. 7 13.9.2014 73
ﬁZP&Z&%ﬁL. Sillan ylap. 7 13.9.2014 77
.fZP.E;'.‘(i’,EL. Sillan ylap. 7 13.9.2014 80
.fZP.E;'.‘(i’,EL. Sillan ylap. 7 13.9.2014 81
ﬁZPk‘L"k‘;EL. Sillan ylap. 7 13.9.2014 82
ﬁZPk‘L"k‘;EL. Sillan ylap. 7 13.9.2014 82
ﬁ:mﬁ%ﬁq Sillan ylép. 7 13.9.2014 83
.fZP.E;'.‘(i’,EL. Sillan ylap. 7 13.9.2014 86
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Konttijoki,

Harkakoski Sillan ylap. 7 13.9.2014 89
ﬁZP&L‘i‘;ﬁL. Sillan ylap. 7 13.9.2014 91
.fZPktL'.‘(i’,EL. Sillan ylap. 7 13.9.2014 299
.fZPktL'.‘(i’,EL. Sillan ylap. 7 13.9.2014 330
EZFQ;'&E‘;L. Sillan alap. 8 13.9.2014 70
EZFQ;'&EEL. Sillan alap. 8 13.9.2014 200
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