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1. Johdanto

Ennen ihmistoiminnan suuria vaikutuksia Saarijirven reitti oli merkittivi taimenvesi. Reitin vedenlaa-
tu oli nykyisté parempi ja runsas koskipinta-ala tarjosi taimenille erinomaiset lisézintymismahdollisuu-
det. Taimenia pyydettiin verkoilla ja padoilla reitin latvoilla Kiminginjérvelld jo 1600-luvun alkupuo-
lella (Koponen 1990). 1800-1900 -luvun vaihteessa Hietaman- ja Summaskoskea pidettiin erityisen
hyvind taimenvesind, joista poikaset vaelsivat sydnnokselle aina Piijinteelle saakka (Kovanen 2004),
Pédreitin koskilla vieraili vapakalastajia (koti- ja ulkomaisia) ja muun muassa Kalmukoski oli vuokrat-
tu kalamiehille vield 1940-luvulla (Sahinaho 2002).

Voimalaitosten rakentamisen myGti taimenen luontainen vaellusyhteys reitilld katkesi. Lisdksi reitilld
ja sen valuma-alueella vittoperkaukset, maatalouden voimistuminen, suo-ojitukset, ylikalastus ja muut
ihmistoiminnan vaikutukset heikensiviit vedenlaatua ja taimenen lisafintymismahdollisuuksia. Vuonna
2010 taimen luokiteltiin sisivesissd erittdin uhanalaiseksi 64. leveysasteen eteldpuolella. Vuoden 2016
alusta alkaen rasvaevillinen, luonnossa syntynyt taimen on kalastusasetuksella kokonaan rauhoitettu
eteldisessd Suomessa.

Reitin virtavesien kalakannoista on tutkittua tietoa kunnostuskohteilta (ennen ja seuranta) ja muutamil-
ta muilta virtavesikohteilta eri intressiryhmien toteuttamina sihkdkoekalastuksina. Kalastusalueiden
kaytto- ja hoitosuunnitelmien ja mm. Pyhéjérven, Saarijirven ja Lumperoisen sdinndstelyyn liittyen
alueiden kalakantojen tilaa on selvitetty mm. kalastustiedustelujen ja koekalastusten avulla. Koekalas-
tuksia (smolttipyynti, isommat kalat) on tehty myds Hietamalle ja Leuhulle suunniteltujen kalateiden
esiselvityksend (Honkanen 2014). Lisiksi jokien oma, eriytynyt taimenkanta on selvitetty ja varmistet-
tu geneettisesti Pelto-, Moksin- ja Konttijoessa (Janatuinen ym. 2014, Koskiniemi 2014, Leminen &
Janatuinen 2014). Péireitin kaikki kosket ovat kunnostetut ja pienemmilld puro- ja jokikohteilla kun-
nostuksia on suunniteltu ja toteutettu ainakin Pyhéjdrven valuma-alueella, Murronjoella seki Paju- ja
Tarvopurolla (mm. Honkanen 2015 ja 2016, Havumiki 2013).

Téssd Pohjois-Savon ELY-keskuksen (kalastuksenhoitomaksuvarat), Saarijirven kaupungin ja Saari-
jérven kalastusalueen rahoittamassa hankkeessa oli tavoitteena selvittid taimenkantojen nykytilaa Saa-
rijirven reitilld ja sithen laskevissa virtavesissd. Hankkeen yhteydessd sihkékoekalastettiin reitin 11
padkoskea ja 32 reittiin laskevaa puro- ja jokikohdetta. Seitsemiilti kohteelta saaduista luonnon-
taimenista tehtiin geneettinen selvitys niiden alkuperén selvittimiseksi. Lisdksi neljilld kohteella
kartoitettiin kalataloudellisen kunnostuksen tarvetta ja mahdollisuuksia. Hankkeen tuloksia voidaan
kiyttid pohjana suunniteltaessa reitin taimenkannan elvyttamisti ja hoitoa.

2. Aineisto ja menetelmat

2.1. Sdhkokoekalastukset ja DNA-tutkimus

Taimenen poikastuotantoa ja esiintymisti selvitettiin Saarijarven reitilld sihkokoekalastamalla. Koeka-
lastuksia tehtiin reitilld ja sithen laskevissa puro- ja jokikohteissa 19.9.-13.10.2016 vilisend aikana
kaikkiaan 43 kohteella (51 koealaa, 5940 m?) (taulukko 1, liite 1). Péireitiltd oli mukana 11 koskea eli
kaikki muut paitsi Heijostenkoski, jossa sihkokoekalastuksen toteutti Luonnonvarakeskus (Luke).
Reittiin laskevista puro- ja jokikohteista pyynneissd oli mukana 32. Seitsemiin purokohdetta
(Pihlas-, Viitaan-, Suilun-, Rauska-, Heiné-, Kangas- ja Soilammenpuro) jétettiin kalastamatta 1dhinng
veden vihyyden vuoksi.
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Taulukko 1. Séhkokoekalastusalojen pyyntipdivimairit, sijainti ja pinta-alat Saarijérven reitilld ja sii-

hen laskevissa puro- ja jokikohteissa vuonna 2016. Saarijdrven pééreitin kosket tummennettuina.

Koeala Pvm Sijainti (KKJYK) Pinta-ala Liite 1/
P-koord.  I-koord. m’ Karttalehti

Kissakoski 199.2016 6947756 3430233 198 F
Naarakoski 19.9.2016 6947535 3430165 120 F
Summaskoski 19.9.2016 6950163 3420461 250 E
Majakos ki 18.8.2016 6952259 3413396 200 E
Riekonkoskl (alaosa) 209.2016 6056294 3403369 210 8
Riekonkoski (Widosa) 20.9.2016 6956035 3403414 75 B
Muittarinkoski 229.2016 6955802 3400240 222 B
Lehtolankoskl 229.2016 6958962 3398493 48 B
Haapakoski 2292016 6961193 3398118 100 A
Kalmukoski 2392016 6961951 3397438 138 A
Tuhmakoski 2392016 6966676 3395710 200 A
Kouheroistenkoskl 23.9.2016 6966556 3300215 80 A
Outiskoski / Isojoki 2792016 6936481 3419614 100 F
Survonkoski / |sojoki 2792016 6936634 3416972 180 F
Lannejoki / Mylly 279.2016 6946420 3418489 140 F
Pajupuro / Koulu 279.2016 6947654 3408374 120 E
Peltojoki / alaosa 28.9.2016 6964481 3422928 120 D
Peltojoki / keskiosa 28.9.2016 6965958 3422895 228 D
Peltojoki / yidosa 2802016 6967269 3422796 228 D
Péykynjoki / Yitislammen haara 3.10.2016 6968425 3418196 60 D
Pirttipuro 3.10.2016 6964879 3411695 80 D
Suolikkopuro 3.10.2016 6966000 3410732 50 D
Rimminpuro 4102016 6967159 3405498 50 A
Saarisenpuro 4102016 6966910 3404516 120 A
Kantalaisenpuro 4102016 6966768 3403587 120 A
Saaripuro 4102016 6969220 3408650 30 D
Peukalopurc/ alaosa 510.2016 6960370 3406866 99 A
Peukalopuro/ yidosa 5.10.2016 6962917 3407129 60 A
Peukalopuro/ ylin 5102016 6963133 3406946 50 A
Herapuro 5102016 6957322 3409250 30 E
Salkopuro 5102016 6958639 3400597 15 E
Autionjoki 6.10.2016 6970050 3398994 80 A
Multapuro 6.10.2016 6972468 3397587 80 A
Veteldpuro 6102016 6969457 3395777 74 A
Karajoki / yldosa 6.10.2016 6962368 3390082 140 A
Selanpéanjoki / Mylly 7102016 6954928 3380078 120 B
Rautapuro 7.10.2016 6954926 3388446 99 B
Sydanmaanpuro/ alaosa 10.102016 8962038 3392278 160 A
Sydanmaanpuro/ yEiosa 10102016 6959536 3394154 40 B
Karajoki / alacsa 10102016 6962490 3390214 160 A
Humalapuro 11.10.2016 6967091 3395491 09 A
Siimé&koski / Kota- ja Konttijoki 11.10.2016 6949577 3400028 270 B
Jylhdnpuro 11.10.2016 6949784 3399177 40 B
Mansikkapuro 11.10.2016 6949222 3308855 120 B
Tarvopuro 1210.2016 6961492 3399677 152 A
Kaihlapuro 12102016 9692508 3400072 30 A
Kangaspuro 12102016 6960539 3384427 100 A
Vihanninjoki 12.10.2016 6960335 3388305 200 A
Pirttipuro / Mylly 13.10.2016 6942680 3397650 100 C
Sahakoski / Murronjoki 13.10.2016 6950671 3410051 75 E
Pyhékoski 13.10.2016 6957955 3416137 100 E
Yhteensa 5940
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Koekalastus toteutettiin kalastuslain 38 §:n mukaisen poikkeusluvan (K-S ELY-keskus, pitds

10.9.2014, 1078/5716/2014) nojalla ja osakaskuntien suostumuksella. Tydssd kiytettiin Dega Lord -
merkkistd akkukayttdistd sihkokalastuslaitetta. Ulostulojinnite oli 600 V. Koealat kalastettiin yhden
poistopyynnin menetelmlla ilman sulkuverkkoa. Tiheysarvioita ei korjattu kertoimilla eli ovat mini-
miestimaatteja. Jokaisella kohteella kalastettiin vihintdsn yksi koeala, Riekonkoskella, Iso-, Pelto- ja
Karajoella, Peukalopurolla ja Syddnmaanpurolla koealoja oli kahdesta kolmeen, Pyyntien yhteydessi
mitattiin veden limpoétila, uoman syvyys ja pinta-ala, Lisaksi arvioitiin silmémiérdisesti koealan olo-
suhteita, muun muassa virrannopeutta, kiviaineksen miifirdi ja laatua seki vesi- ja rantakasvillisuuden
peitteisyytti (liite 2). Koealat ja saalis myds valokuvattiin, Saaliskalat mitattiin yhden millimetrin tark-
kuudella ja kalat vapautettiin takaisin vesistoon. Pyynneissd sihkékalastuslaitetta kiiytti Veijo Honka-
nen ja haavimichend toimi juha Piiloia lukuun ottamatia 12.10.2016, jolloin haavin varressa oli Pentti
Valkeajérvi. S4& seké kohteiden vesi- ja virtaamatilanne oli suotuisa tyon suorittamiselle kaikilla koh-
teilla. Sihkékoekalastusten péityttyi tiedot tallennettiin valtakunnalliseen koekalastusrekisteriin.

Kohteille ei istutettu taimenen mitié tai poikasia vuonna 2016 lukuun ottamatta Murronjokea, jonka kol-
meen koskeen (Kuopion-, Rimmin- ja Sahakoski) laitettiin vastakuoriutuneita poikasia 10.6.2016.

Pyyntien yhteydessd osasta luonnonkudusta syntyneisté rasvaevillisistd taimenista otettiin niyte DNA-
analyysié varten. Pédreitiltd (Riekon-, Muittarin-, Haapa-, Kalmu- ja Tuhmakoski) néytteitd otettiin 56,
Karajoelta 13 ja Sydénmaanpurolta 7 kappaletta. Niyte otettiin rasvaevésti leikkaamalla saksilla pieni
pala ja s#ilomilld se absoluuttisella alkoholilla tiytettyyn Eppendorf-putkeen. Niytteet siitrettiin jaa-
kaappiin ja Karajoen sekd Sydinmaanpuron niytteet lihetettiin analysoitaviksi Helsingin yliopiston
maataloustieteiden laitoksen ja Luken genotyyppilaboratorioon. Pireitiltd keriityt ndytteet toimitettiin
Luke:n Laukaan yksikkdon ja Luke tutkitutti ne osana Keski-Suomen taimenkantojen geneettisen ko-
konaistilanteen analyysiin liittyvai selvitystd. Tulokset DNA-tutkimuksista valmistuivat 28.11.2016
(Koljonen & Koskiniemi 2016, liite 3).

2.2. Kalataloudellisen kunnostuksen arviointiin liittyvit inventoinnit

Selvitystyd tehtiin sdhkdkoekalastusten jilkeen neljdlld Saarijrven reittiin laskevalla purokohteella 19.
ja 20.10.2016 (taulukko 2, kuva 1). Kohteiden téim#n hetkisti tilaa ja kunnostuksen tarvetta arvioitiin
silmémaéérdisesti kulkemalla puro- ja jokivarsia jalkaisin ylévirtaan. Arvioinnin suoritti Veijo Honka-
nen. Kunnostuksen kannalta tirkeét havaittavat muuttujat (koski- ja virtakohteet, suvantojaksot, nousues-
teet, perkauskivikot, eroosiokohdat- ja kertymit, kalahavainnot) kirjattiin ylés, valokuvattiin ja merkittiin
kartalle. Mahdollisella kunnostuksella saavutettava koskipinta-ala arvioitiin kohteittain, Maastokéiynnin
perusteella kohteet jaettiin yhdenmukaisiin jaksoihin ja tulokset esitettiin timén mukaisesti.

Taulukko 2. Kalataloudellisen kunnostuksen esiselvitykseen liittyvét inventointikohteet kesalld 2016.
Va = valuma-alue, pk = putouskorkeus.

Kohde Va Inventointi

km’| pvm inventointivali matka pk valokuvat

km m kpl

Humalapuro 18,8| 19.10. Tubmajoki-Humalalampi 0,6 11,1 30
Sydinmaanpuro 24,2} 19.10. Heijostenkoski-Rentolantie 0,2 8,0 17
Kantalaisenpuro 30,9] 20.10. Iso-Loytiing-Ala-Jokilampi 44 28,7 54
Saarisenpuro 10,3} 20.10. Ala-Jokilampi-Saarinen 0,7 5,7 11
Yhteensi 59 112




Kuva 1. Kalataloudellisen kunnostukseen liittyvit inventointikohteet Saarijérven reitilld kesélla 2016.

3. Tulokset
3.1. Sdhkdkoekalastukset ja DNA-tutkimus

Kaloja saatiin saaliiksi 30 kohteelta ja 36 koealalta yhteensd 384 yksilod (6,5 kpl/100 m?, taulukko 3,
liite 4). Yksilomadréisesti eniten saatiin taimenia (39 %), kivisimppuja (24 %), mateita (12 %) ja rapu-
ja (12 %). Ahvenia, puronieriditd, harjuksia, kiiskid, sarkia ja salakoita oli saaliissa véhemmén. Ilman
saalista jidtiin 15 koealalla (13 kohdetta).

Taimenia saatiin saaliiksi 19 kohteelta ja 23 koealalta kaikkiaan 151 kappaletta (2,6 kpl/100 m?), Tai-
menista valtaosa eli 123 kappaletta oli keséinvanhoja poikasia. Luonnonkudusta syntyneitd kesénvan-
hoja tai vanhempia rasvaevillisid taimenia saatiin yhteensd 130 kappaletta (1-kes. 115 kpl, >1-kes. 15
kpl) eli 2,2 kpl/100 m®. DNA-mi#rityksessd mukana olleiden kohteiden liséksi luonnontaimenia tuli
Naarakoskesta, Isojoen Outiskoskesta, Lannejoesta, Pajupurosta, Peltojoesta, Humalapurosta, Kota- ja
Konttijoen Silmakoskesta, Mansikkapurosta ja siihen laskevasta Jylhanpurosta. Suurimmat koealakoh-
taiset taimentiheydet olivat Saarijérven pireitilld Riekonkosken yldosassa (21,3 kpl/100 m’) ja Muit-
tarinkoskella (15,3 kpl/100 m?, kansikuva D).

DNA-miirityksen perusteella Saarijérven padreitin niiytetaimenet (56 kpl) sijoittuivat léhelle Rauta-
lammin reitin taimenta. Karajoen taimenet puolestaan ryhmittyivét Saarijarven reitin toiseen ryhmééin
lihelle Moksinjoen taimenta. Sydinmaanpuron taimenten néytemééré oli liian pieni tarkempaan ana-
lysointiin, mutta ne analysoitaneen myShemmin yhdessd Luke:n Heijostenkoskesta vuonna 2015 ja
2016 saamien taimennéytteiden kanssa (Mikko Leminen, suull. tiedonanto).
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3.2. Purokohteiden nykytila

3.2.1. Humalapuro

Humalapuron jaksot 1 ja 2 olivat puron virtaavinta osuutta ja sijaitsivat luonnonsuojelualueen kohdalla
ja osittain sen reuna-alueella (liite Sa). Paikalla on harjoitettu kalankasvatusta, miki nékyi puron its-
puolella olevina kala-altaina, vanhoina putkistoina ja kaivettuina ojina. Itse purouomaa oli paikoitellen
voimakkaasti ruopattu ja perkauskivii oli rannoilla runsaasti. Alue oli lehtipuuvaltainen ja huomattava
méird puita oli kaatuneena purouomien péélle. Jakso 3 oli hitaasti virtaavaa osuutta peltoalueen reu-
nassa, jakson yldosassa oli pohjapato.,

Humalapuron jakso 1 (50 m) oli heikkovirtaamainen, hiekkapohjainen ja alaosaltaan tulvaveden syd-
vyttémaé (liite 5b). Uoman leveys oli noin puolitoista ja syvyys noin puoli metrii. Uoman itéipuolella
oli myds toinen, levedmpi ja syvempi uoma, jonka kautta ylépuolella sijaitsevien kala-altaiden poisto-
vesia lienee laskettu Tuhmajokeen.

Jakso 2 (140 m) jatkui puoleenviliin saakka kaksiuomaisena, uomissa oli mukavan niikéistd poikaski-
vikkoa paikoitellen. Uomat olivat matalia, niissé oli runsaasti puvainesta, paikoitellen myds vesisam-
malta ja puiden sekd pensaiden muodostama peitteisyys oli hyvi. Lansipuolella oli havaittavissa kol-
maskin uoma (luonnon- tai tulvauoma), jossa vettd virtasi varsin niukasti. S#hkdkoekalastuspaikan
kohdalla uomat yhdistyivit ja puron itdranta oli voimakkaasti késitelty (liite Sc). Jakson loppuosa oli

perattua, suoraa uomaosuutta, jossa suurimmat perkauskivikot olivat jakson yldosassa rakennusten
kohdalla.

Jaksolla 3 (410 m) purouoma oli syvempi, rauhallisesti virtaava, suora ja kaivettu (liite 5d). Jakson yli-
osassa oli kivinen pohjapato (liite Se). Vili padolta lammelle oli erittdin peitteisti, kosteikkomaista uo-
maosuutta ja uoman itéipuolella oleva lammikko lienee kaivettu aikanaan kalankasvatusta varten.

3.2.2. Sydanmaanpuro

Jaksolla 1 (50 m) purouoma oli syvéin ruopattu, 3-4 metrid leved, hiesupohjainen, suojakivié oli vihéin
(liite 6a ja b). Jakso oli kokonaisuudessaan rantojensuojelualueella. Jakson 2 (150 m) alussa uoma oli
kivinen, matala, metristd kahteen leved. Ylempind uoma muuttui entistd kivisemmiksi ja siind oli
my6s syvempid kohtia kivikynnysten vileissé (liite 6¢ ja d). Sihkokoekalastuksessa ko. alueelta saatiin
kaikkiaan seitsemiin kesinvanhaa taimenenpoikasta. Jakson louhikkoisessa yldosassa oli kaksi putous-
ta, joista ylempi ja jyrkempi vaikutti selkeéltd nousuesteelti (liite 6¢). Myds Rentolantien rumpujen
alapiit olivat 0,2-0,3 metrid liian korkealla ja ne vaikeuttavat kalojen nousua ja liikkumista etenkin
véhin veden aikaan (liite 6f).

3.2.3. Kantalaisenpuro

Jaksolla 1 (1 900 m) puro oli ruopattu koko matkaltaan (liite 7a). Selkeiti ruoppausmassoja oli havait-
tavissa uoman lgheisyydessd ainakin Ryonénkyd6n kohdalla ja 13-tien alapuolella. Jakson yleisilme oli
kanavamainen, peltoalueella ojamainen. Uoma oli levedhké (3-4 m) ja mutapohjainen, virtaama oli hi-
das. Peltoalueella purouoma oli puolet kapeampi, rantareuna oli peitteinen ja pohja-aines vaihteli ollen
hiekkaa, hiesua ja/tai mutaa (liite 7b ja ¢). Jakson virtaavimmat kohdat olivat Hiekkaharjuntien ja 13-
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tien rammun kohdalla, joista jilkimmdisen alapuolella oleva kuoppa oli jakson syvimpid kohtia

(liite 7d). 13-tien yldpuolella puro oli tasapohjainen ja matala, pohjalla oli hiesua ja mutaa, mutta pai-
koitellen my&s puhdasta soraa (liite 7¢). Jakson yléosassa tulvavesi oli sydnyt eroosioherkkéd ranta-
reunaa ja osa rantapenkereestd oli sortunut puroon (liite 7).

Myds jaksolla 2 (2 500 m) purouomaa oli perattu ja osin oiottu koko matkaltaan. Jakso oli puron vir-
taavinta osuutta, jossa selviid koski- ja virtapaikkaa oli neljassd kohdassa yli 600 metrid. Koskijaksot
olivat kahdesta kolmeen metriin leveiti, tasapohjaisia, matalia, loivasti mutkittelevia, paikoin samma-
loituneitakin, joissa suurimmat kivet olivat yleensé uoman reunoilla (liite 7g ja h). Jakson sdhkékoeka-
lastusalalta ei saatu saalista lainkaan. Jaksolla oli vain muutamia syvempié suvantojaksoja tai kuoppia,
joissa vettd metristd puoleentoista. Yksi téllainen sijaitsi vanhan uittorénnin alapuolella (liite 71, kansi-
kuva A). Uittoréinnin yliosa oli alaosaa huonommassa kunnossa ja muodosti kaloille nousuesteen yh-
dessé virran kasaamien puiden ja oksien kanssa (liite 7j). Ala-Jokilammen suulla pure oli voimakkaasti
ruopattu ja osa vanhoista uvittorakenteista oli vield paikoillaan (liite 7k).

3.2.4. Saarisenpuro

Saarisenpuro oli koko matkaltaan perattu. Jaksolla 1 (310 m) purouoma oli aluksi kapea (1-1,5 m),
ojamainen ja heinittynyt (liite 8a). Jakson keski- ja yldosassa oli myos levedmpid kohtia, joiden avoi-
mella pohjalla oli paikoitellen myds soraa sekd jonkun verran puuainesta (liite 8b). Jakso 2 oli pagosin
virta- ja koskiosuutta, jossa uoman pohja oli tasaista, vesisammaleista ja vettd vain 0,1-0,2 metria
(liite 8c). Jakson sihkdkoekalastusalalta ei saatu saalista. Puron yldosa oli ruopattu uviton tarpeisiin ja
paikalla oli uvittoruuhen- tai rdnnin jédnteet (liite 8d).

4. Tulosten tarkastelu

4.1. Taimenkantojen nykytila Saarijarven reitilla

Syksyn 2016 koekalastuksissa luonnontaimenia tavattiin Saarijérven padreitin kuudella koskikohteella
ja 10 puro- ja jokikohteella (37 % tutkituista kohteista). Aikaisemmat tutkimukset ja selvitykset huo-
mioiden Saarijéirven reitin taimenvesiin ndyttdd kuuluvan pééreitin ohella ainakin 12 joki- ja purokoh-
detta, joista Kara-, Moksin-, Kontti- ja Peltojoen taimenkanta on geneettisesti arvokas ja omaleimainen
(Janatuinen ym. 2014, Leminen & Janatuinen 2014, Koljonen & Koskiniemi 2016, Koskiniemi 2014)
(kuva 2).

Saarijirven pareitilld kituuttaa harva, luontaisesti liséintyvd taimenkanta, joka perimiltién on ldhelld
istutuksissa jo vuosikymmenid yleisesti kiytettyd Rautalammin reitin taimenta (vrt. liite 3). Kesanvan-
hoja poikasia saatiin viideltd koskelta vililld Tuhmalampi-Saarijérvi, parhaiten kuitenkin Mahlunjér-
ven pohjoisosan Riekon- ja Muittarinkoskelta. Riekonkosken yldosan ja Muittarinkosken koealan tai-
mentiheys (21 ja 15 kpl/100 m®) oli selkedsti suurempi, kuin Keski-Suomen ja Kymijoen parhaiden
taimenkoskien keskimé#riinen, korjattu taimentiheys vuosina 1996-2015 (10,5 kpl/100 m?) (Heinimaa
ym, 2016). Mahdollisesti juuri Mahlunjérvi toimii tdlld hetkelld sy6nnds- ja keskusjirvend, josta tai-
menet vaeltavat lihikoskille kutemaan, Vuoden 2014 seurannoissa alaspiiin syonnokselle vaeltavia
taimenia eli smoltteja ei voimalaitosten yldpuolella havaittu, mutta Mahlunjérveen laskevassa Kontti-
joessa kylld (Honkanen 2014, Janatuinen ym. 2014).
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Huomioiden Luke:n Heijostenkoskesta saamat keséinvanhat poikaset, luontaista lisééntymista oli ha-

vaittavissa kaikkiaan seitsemalld pifreitin kahdestatoista koskesta. Kesi 2016 oli sateinen ja runsasve-
tinen, joten kuivaan hellekeséin verrattuna se saattoi osaltaan edesauttaa poikasten selviémistd ja na-
kyvyytta saaliissa (Valkeajiirvi ym. 2013). Aikaisempien koepyyntien perusteella taimenen voisi olet-
taa lisééintyvin myos Summaskoskessa, mutta koskien poikasméirissd voi olla suurta vuosittaista vaih-
telua kudun onnistumisesta, sdi- ja virtaamaolosuhteista ja predaatiosta johtuen.

Piireittiin laskevista vesistd uusia taimenhavaintoja tehtiin Karajoella, Syddnmaanpurolla ja Jylhdnpu-
rolla, Karajoen molemmilla koealoilla todettiin luontaista lisééntymistd toisin kuin vuonna 2013, jol-
loin luonnonkudusta syntyneiti taimenenpoikasia ei koealoilta 16ytynyt (Leminen & Janatuinen 2014).
Pidreitin koskista poiketen Karajoen taimenten periméssé ei nakynyt viitteiti rautalampiseen taimen-
neen, vaikka sitd on erikokoisena ja —ikdisend istutettu Karajokeen ja Heijostenkoskeen vuosikymme-
nid. Karajoen taimenet ryhmittyivat lshemmiksi Moksinjoen geneettisesti sekoittumatonta, eriytynyttd
taimenkantaa ja muodostivat yhdessi toisen Saarijérven reitin taimenryhmistd (vrt. liite 3). Karajoella
ja sen léhialueella niiyttdd sinnittelevéin Saarijirven reitin omaleimainen ja arvokas taimenkanta. Kan-
nan koosta ja levinneisyydesti saadaan lisétietoa, kun DNA-analyysi Luke:n Heijostenkoskesta vuosi-
na 2015 ja 2016 saamista luonnontaimenista (20-30 kpl) valmistuu. Sydénmaanpuro, joka laskee Hei-
jostenkosken Haarakoskeen, osoittautui alaosaltaan taimenvedeksi. Saadut keséinvanhat taimenenpoi-
kaset saattoivat olla joko puron omaa kantaa tai mahdollisesti ne olivat etsiytyneet puroon alapuolises-
ta Haarakoskesta. Jylhéinpurosta tavatut luonnontaimenet olivat todenndkdisesti perdisin Mansikkapu-
rosta, jonne koealalta oli matkaa vain 10-20 metrid. Virtavesien hoitoyhdistyksen (VIRHO) tekemien
koekalastusten perusteella Mansikkapuron taimentiheys oli erinomainen Jylhinpuron laskukohdan 14-
heiselld koealueella vuonna 2015 (Anssi Uitti, suull. tiedonanto).

Luonnontaimenia tavattiin myds Pelto- ja Lannejoella, Isojoen Outiskoskella, Mansikkapurolla, Kota-
ja Konttijoen Silmikoskella sekd Pajupurolla. Peltojoen taimenkanta on elinkelpoinen ja geneettiseltd
periméltifin padosin joen omaa kantaa (Koskiniemi 2014). Myds joen rapukanta on télla hetkelld vahva
ja kilpailu ravinnosta ja elintilasta niikyi osalla saalisrapuja saksettomuutena tai niiden regeneroitumi-
sena. Mansikkapurossa on oma purotaimenkantansa, joskin nyt koealalta saatu saalis (3 kpl) oli pie-
nempi kuin vuonna 2015 (12 kpl, joista 8 0+). Lannejoki, Isojoki ja Pajupuro ovat kunnostettuja koh-
teita ja yhdenkin luonnontaimenen esiintyminen saaliissa on aina palkitsevaa. Peratuilla ja kunnosta-
mattomilla puro- ja jokikohteilla taimenia ei ollut, eikd juuri muutakaan kalaa. Suojapaikkojen puute,
vaellusesteet, mahdolliset vedenlaatuongelmat ja predaatio (esim. made) heikentévit kalojen selviyty-
mis- ja lisiantymismahdollisuuksia. Myds elinvoimainen puronierifikanta, kuten Peukalopurossa, on
osaltaan este taimenkannan elpymiseen.

4.2. Taimenkannan elvyttdminen

Keski-Suomessa taimenkannan elvyttimiseen Hittyvad tutkimus-, kehittdmis- ja tiedotustyStd on tehty
jo pitkésin. Maakunnallisen jérvitaimenhankkeen (2003-2006) tavoitteena oli luonnonvaraisen taimen-
kannan elvyttiminen (Airaksinen ym. 2006). Hankkeessa annettiin suosituksia kalastuksen séételyyn ja
taimenkannan hoitoon nimenomaan luonnontaimenen ehdoilla. Hankkeen organisoimana Keski-
Suomen vesiin laitettavat taimenistukkaat ovat rasvaevileikatut vuodesta 2003 1&htien niiden erottami-
seksi luonnonkaloista. Jarvitaimenhankkeen pastyttyd taimenasioita on edistinyt Keski-Suomen jirvi-
taimentyoryhmd, jota yllépitdd Konneveden kalatutkimus ry. Vuonna 2014 Jarvitaimenkannat kasvuun
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Keski-Suomessa —tiedotushanke kokosi yhteen keskeisimmiit toimenpiteet, joilla jarvitaimenkantoja

tulisi elvyttid (Ahonen ym. 2014, taulukko 4). Syrjinen ym. (2016) ovat esitténeet Rautalammin reitti
testivesistoksi, jossa naitd sddtely- ja hoitotoimia voitaisiin kokonaisvaltaisesti testata. Samaa voitaisiin
toteuttaa my0s Saarijirven reitilld sitten, kun Hietaman- ja Leuhunkosken voimalaitosten kalatiet on
saatu nykyisen Freshabit-hankkeen my6td tehtyd. Niin yksi Keski-Suomen merkittivisti jirvitaimenen
vaellusviylistd on jilleen kaytossa.

Luonnontaimenen rauhoitus osaltaan edesauttaa taimenkantojen elpymisti Saarijirven reitilld, mutta
kalastuksen ohjaukseen, elinympéristGjen kunnostamiseen ja taimenkantojen seurantaan tulee vesialu-
eiden omistajien, kalatalousalueen ja muiden intressiryhmien edelleen panostaa. Kalastuksen ohjauk-
sella kutukalojen méfrd l3htee kasvuun ja kunnostetuilla koski- ja virtavesikohteilla taimenkannat
vahvistuvat. Téll4 hetkelld Saarijérven reitin kaikki paikosket on kunnostettu, samoin osa sen valuma-
alueella olevista puro- ja jokikohteista. Jo suunniteltujen kunnostusten (Pyhikoski, Vuosjoki) ja Selin-
teen ym. (2016) Keski-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelmassa (2016-2021) esitettyjen elinympé-
ristbkunnostusten toteuttaminen (Kota- ja Konttijoki, Moksin- ja Vihanninjoki, Mustospuro) lisisi
taimenten lisééintymismahdollisuuksia ja elinolosuhteita reitilli.

Hoitotoimenpiteiden vaikuttavuutta tulee seurata sésinnéllisesti menetelmilld, jotka tuottavat vertailu-
kelpoista tietoa. Téllaisia kiytOssd olevia menetelmis ovat sdhkdkoekalastukset vakioiduilta koealoilta
ja kutupesilaskennat. Jarvitaimenkantojen seurantaohjelmaluonnoksessa vuosille 2016-2026 vuosittain
seurattaviksi kohteiksi on esitetty Saarijdrven reitilld Naarakoskea ja Heijostenkoskea (Nykinen &
Keskinen 2015). Seurantaan tulisi siséllyttdd myds Mahlunjéirveen yhteydessa olevat Riekon- ja Muit-
tarinkoski tai ainakin toinen niistd. Kutupesilaskentaa, jonka avulla voidaan arvioida mm. kutukalojen
miirdd ja kokoa, ei ole ko. kohteilla aikaisemmin tehty. Seurantatietojen tallentaminen valtakunnalli-
seen koekalastusrekisteriin ja sekd tuloksista tiedottaminen kalastusoikeuden haltijoille on aineistojen
sdilymisen ja hyddyntémisen kannalta valttiméatonti.

4.2. Purokohteiden kunnostustarve- jJa mahdollisuudet

4.2.1. Humalapuro

Vaikka Humalapuroa oli muokattu lihes koko matkaltaan, silli on pienimuotoista potentiaalia taime-
nen lisdintymis- ja poikasalueena erityisesti jaksolla 2. Paiiasiassa talkootyyppiselld kunnostuksella
puron elinympiirist6d voitaisiin monipuolistaa ja varmistaa, ettd kaikkiin uomiin riittii vettd myds ali-
virtaamilla. Osa toistd voidaan tehdd miesty0nd, osa koneellisesti maanomistajan suostumuksella.
Luonnontilaisempaa, kunnostettua koskipinta-alaa saataisiin toimenpiteilla noin 400-500 m?, miké pa-
rantaisi kalojen ja muiden vesielididen elinympéristod sekd alueen luonnonsuojelullista arvoa ja merki-
tystd. Myds virtavesikalojen méti- ja poikasvaiheet pérjannevit purossa, silli korkeasta viriarvosta ja
ravinteikkuudesta huolimatta vesi on vain lievésti hapanta (pH 6-7, SYKE: Hertta tictokanta). Sihko-
koekalastusalalta saatu taimen antoi viitteitd puron sopivuudesta myds arvokaloille. Jatkossa vedenlaa-
dun voidaan olettaa parantuvan entisestifin, koska Keski-Suomen vesienhoidon toimenpiteet tihtaavit
pintavesien hyvin tilan saavuttamiseen vuoteen 2021 mennessi (Selidnne ym. 2016). Seuraavassa on
esitetty muutamia ehdotuksia ja mahdollisia kunnostustoimenpiteiti jaksolla 2.

Jakson alaosassa uomiin lisétééin rannoilta kivid ja tarvittaessa puuainesta. Hyvin sammaloituneita pu-
ropohyjia kiisitelldsin varoen ja vain tarpeellisin osin. Sivu-uomien virtausta liséitisin tekemalld
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paduomaan kivikynnyksia, joilla nostetaan vesipintaa sivu-uomien suulla. Samalla kaloille muodos-

tuu muutama syvempi suojapaikka. Jakson yldosassa purovoman leventiminen ja kivediminen olisi
kustannustehokkainta suorittaa koneellisesti. Tydn voisi tehdd maanomistajan suostumuksella kisitel-
lyn ité-rannan puolelta ilman, ettd linsirannan luonnonsuojelulliset arvot siitd kirsisivat (vrt. liite 5¢).
Kohdalla on runsaasti kunnostuksiin sopivaa kivimateriaalia. Samalla pisuomasta vanhoille kalankas-
vatusaltaille menevd uoma voitaisiin sulkea kivimateriaalilla, mikili kasvatustoiminta on loppunut ja
tydlle saadaan maanomistajan lupa. Témi parantaisi veden riittdvyyttd purossa etenkin alivirtaamati-
lanteissa. Samalla itirantaa voisi maisemoida (mm. betonirakenteiden ja putkien poisto), mikéli tihin
saisi maanomistajalta suostumuksen. Niskaosalle tulisi levittii reilusti kutusoraa.

4.2.2. Sydinmaanpuro

Syddnmaanpuro oli tarkastelualueelta voimakkaasti ruopattu myllytoiminnan, kuivatuksen ja mahdol-
lisesti myds viton tarpeisiin. Jakso 2 oli kuitenkin léhes kokonaisuudessaan taimenpuron nikdisti ja
oloista, minkd todisti myds alueelta sihkokoekalalla saadut taimenen poikaset. Niin puro tarjoaa jo til-
14 hetkelld Heijostenkosken Haarakoskesta nouseville taimenille pienialaisen, noin 200-300 m? kokoi-
sen lisddntymis- ja poikasalueen. Keskeisin kunnostustoimenpide kohteella voisi olla suojapaikkojen
lisdéiminen vahikivisille alueille, kutusoran lisdéiminen ja nousuesteiden muokkaaminen kalan kulun
mahdollistavaksi. Ennen kunnostuksia loppuosa purosta seki siihen laskevat Risti- ja Piikkipuro tulisi
inventoida ts. selvittdd, missd mérin puron latvaosilla on taimenille soveltuvaa elinaluetta. Selvityk-
sen tuloksia voisi kiyttdd pohjana suunnitellessa kunnostustdiden méiirid ja mitoitusta. Oletus kuiten-
kin on, etté pifiosa inventoimattomasta purouomasta on muokattu aikanaan kuivatuksen ja muun mu-
assa puron varrella olevien ravunkasvatusaltaiden tarpeisiin. Ruopattua uomaosuutta oli muun muassa
Kuoppalantien pohjoispuolella sijainneella sdhkdkoealalla.

Pienimuotoisella, miestydna tehtiivilld kunnostuksella voitaisiin jakson 1 yldosaan ja jakson 2 alaosaan
lisdtd perkausvalleista kivid ja punainesta suojapaikoiksi ja vesielididen tartuntapinnoiksi. Jakson 2
yldosassa oleva kdngis tulisi kaivinkoneen ja kivimateriaalin avulla joko loiventaa tai muotoilla isoilla
lohkareilla allasmaiseksi niin, ettd kalojen nousu kohdalla onnistuu (vrt. liite 6¢). Kéngiskohdan ala-
puolelle tulisi lisdtd soraa kaivinkonetta tai virtausta hyviksi kiyttden. Samalla rumpujen alapuolella
olevaa kivikynnysta tulisi korottaa ja pidentdd tekokoskimaiseksi niin, ettd tierumpujen alapist ovat
vedessi my0s vihiin veden aikaan. Myds konkiin niskaosan ja kivikynnyksen vilisti uomaosuutta
voisi monipuolistaa suoja- ja poikaskived lisédmalld. Uomajatkumon varmistamiseksi ainakin toisen
rummun sisééin tulisi laittaa virtaushidastimet (esim. vallikivi), jotka antavat kaloille paitsi suojaa myés
lisddivat rummun vesitilavuutta vihin veden aikaan (vrt. Eloranta & Eloranta 2016). Vallikivien kiinni-
tykseen voi kiyttda 3-4 millimetrid paksua, muovipéillysteistd vaijeria, joka kiinnitetdén rummun yla-
péghiin metalliharuksella (Honkanen 2016).

4.2.3. Kantalaisen- ja Saarisenpuro

Molemmat purot oli perattu koko matkaltaan 1&hinna viton, mutta my6s kuivatuksen tarpeisiin. Purot
olivat osa yhtd Saarijirven keskeistd uittovéylad vililld Saarinen- Ala-Jokilampi- Iso-Léytiné- Kaihla-
lampi-Tarvolampi-Kalmujoki. Uiton maérésté kertoo se, ettd jo ensimmaisend vuotena reittid pitkin ui-
tettiin 3 000 runkoa koivua ja 11 000 runkoa kuusi- ja méntytukkia. Uiton sujumiseksi puroja ja niiden
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koskipaikkoja oli muokattu ja niihin oli tehty runsaasti uittoa helpottavia rakenteita, kuten vesien

“sidstopatoja”, oikaisukanavia, uittoruuhia ja “ohjeseinia” (Junnila 1995). Naitd uittorakenteiden jan-
noksid oli puroilla vield néhtivissi. My0Os kuivatukseen liittyvid perkuutditd oli tehty muun muassa
Kantalaisenpurossa jaksolla 1 (TNo 207 Kol, TNo 56 Ks 1).

Tutkimusvuonna puroissa oli koski- ja virtapaikkoja yhteensd yli 800 metrid (0,16 ha). Osa niistd oli
silmédmadriisesti taimenelle sopivia, mutta séhkékoekalastuksella kummankaan puron koealalta ei saa-
tu saalista lainkaan, Purojen vedenlaadusta ei ole 1hiajan tietoa, mutta ainakin 2000-luvun alkupuolel-
la Saarisen vesi oli suhteellisen kirkasta ja pH-luku 6-6,4 (SYKE: Hertta tietokanta). Syvénnealueiden,
kutualueiden ja —soraikkojen riittivyys, emokalojen puute seki vaellusesteet lienevit keskeiset tekijit
kalaston niukkaan nykytilaan. Kunnostustdilli voidaan parantaa niin kalojen elinympéristod kuin li-
sddntymis- ja vaellusmahdollisuuksiakin, mutta asiassa olisi hyvé edetd vaiheittain.

Aluksi nousuesteend olevat vanhat uittorakenteet tulisi poistaa, jolloin taimenten ja muiden kalojen
vaellusyhteys Saarijérven pifreitilti purojen koskialueille ja ylapuolisille jarvikohteille (Saarinen, Kai-
tanen ja Mitiisjirvi) mahdollistuu. Saarijérven padreitin viimeiset uittosdinndt kumottiin vuonna 2006
(ISY-2005-Y-125), joten tydn toteuttaminen olisi tdltd osin mahdollista. Maanomistajien suostumuk-
sen ohella myds museoviraston kanta asiaan tulisi selvittdd ennen tdihin ryhtymistd (muinaismuistolaki
1 luku 2 §). Vedenlaadun, sen riittdvyyden ja elinympéristén sopivuudesta saataisiin kuva istuttamalla
kevittalvella taimenen silmipistemiitii molempien purcjen koskijaksoille. Poikasten selviytymistd ja
kasvua voitaisiin seurata heti seuraavana syksynii sihkokoekalastuksin ja p#dttdd, milld volyymilia
koskikohteita alettaisiin jatkossa kunnostaa. Jos tulokset olisivat positiivisia, koskikohteet tulisi kivetd,
sorastaa ja mahdolliset sivu-uomat kiyttoonottaa mahdollisimman kattavasti.

Kiitokset

Kiitokset Luke:n Laukaan toimipisteelle ja Jukka Syrjéselle mahdollisuudesta lainata ja kiyttid sihkd-
kalastus- ja niytteenottovilineistdd Saarijdrven reitin taimenvesilld. Kiitokset Juha Piilolalla ja Pentti
Valkeajirvelle, joiden kanssa sihkokalastukset sujuivat sutjakkaasti enemmén ja véhemmin kalarik-
kailla virtavesilld. Kiitokset Jukalle, Pentille ja Kalle Laitiselle raporttiin liittyvistd hyvistd ja rakenta-
vista kommenteista. Kiitokset myds Pohjois-Savon ELY-keskukselle, Saarijérven kalastusalueelle ja
vesialueiden omistajille hyvistd yhteistyostd hankkeen eri vaiheissa.
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Liite 1. Sahkékoekalastusalojen sijainti Saarijirven reitilld ja siihen laskevissa puro- ja jokikohteissa vuonna
2016. Kohteet, joilla tehtiin kalataloudellisen kunnostuksen arviointi, merkitty punaisella (kartta A).
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Liite 3.

Keski-Suomen taimenkantojen
geneettinen kartoitus 2016

Marja-Liisa Koljonen, Luke ja Jarmo Koskiniemi, HY

28.11.2016

Luonnonvarakeskus, Helsinki 2016



1 Johdanto

Luken ja Helsingin yliopiston maataloustieteiden laitoksen yhteistyoné on tehty usean vuoden ajan
Keski-Suomen alueen taimenkantojen perinnéllisten erojen ja populaatiorakenteiden kartoitusta. Tis-
sd raportissa on yhdistetty kaikki Kymijoen vesistdsti keriityt ndytteet ja myds osa Kokemdenjoen
alueen taimenkantaniytteistd. Niytteiden ominaisuuksista saa paremman kisityksen, kun ne analy-
soidaan yhdessd, jolloin vertaaminen muihin on mahdollista.

Téssd raportissa on keskitytty vuonna 2016 analysoituihin niytteisiin. Ndmé olivat Rautalam-
min reitin Simunankosken néytteet (N = 67, vuosilta 2015 ja 2016), Saarijéirven reitin Karajoen
(N = 13), Sydéinmaanpuron (N = 7) ja Kalmujoen (N = 67) niytteet ja Jyviiskyldssi Piijintee-
seen laskevien jokien Kéhniénpuron (N = 48, vuosilta 2012 ja 2013) ja Saajoen (N = 43, vuosilta
2012, 2013 ja 2015) néytteet, sekd Kokemdenjoen vesiston Multianjoen ( N = 30) néytteet. Kal-
mujoki-néytteeseen on yhdistetty viisi Saarijirven pdfireitin koskea, jotka olivat Muittarinkoski
(N=27), Riekonkoski (N=31), Kalmukoski (N=5), Tuhmakoski (N=1) ja Haapakoski (N=3).

Saarijdrven reitin ndytteet Karajoelta ja Sydéinmaanpurosta, toimitti Veijo Honkanen Saarijér-
ven kaupungilta ja muut Petri Heinimaa Konneveden kalatutkimus ry:1t4. Uusia néytteitd oli yhtensi
275 kpl. Konneveden kalantutkimus maksoi 190 néiytettd ja Saarijéirven kaupunki 20 niytettd, loput
maksoi Luke. Aiemmat tulokset on raportoitu vuosittain, viimeksi vuonna 2015 yhdistettyni raport-
tina: Taimenkantojen geneettinen analyysi: Saarijiirven Moksinjoki ja Kotajoki, Sikylin Py-
hiijoki, muutama Piiijinteeseen laskeva puro sekii Jyviiskylin Keljonpuro ja Petiijliveden
Konkkojoki ja Ohrajoki (Koskiniemi 14.12.2015).

2. Aineisto ja menetelmit

2.1 Taimennaytteet

Vuoden 2016 ndytteiden lisdksi vertailuaineistona kaytettiin aikaisemmin tutkittuja taimenkantoja
(raportit *Keuruun ja Multian taimenkantojen geneettinen analyysi 9.3.2015°, *Konttijoen taimenkan-
nan geneettinen analyysi 26.3.2015°, "Kolkunjoen taimenten geneettinen analyysi 03.12.2015° seki
yll& mainittu 2015 raportti, saatavissa esimerkiksi Jarmo Koskiniemelts) Vertailuaineistoina kiytet-
tiin myds kalanviljelypopulaatioiden néytteet Rautalammin reitin, Isojoen ja Luutajoen taimenista,
mutta koska Isojoen ja Luutajoen taimenet erosivat erittéiin selviisti kaikista tutkituista populaatiosta
ne jétettiin pois osasta analyyseji.
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2.1.Geneettiset menetelmiit

2.1.1. Laboratoriomenetelmat

Taimenten kudosnéytteet olivat etanoliin s#ildttyjd, muutaman neliomillimetrin kokoisia pyrstd- tai
vatsaeviin palasia. DNA eristettiin Qiagen Blood&Tissue kitilld (linkki:Qiagen). DNA:ta saatiin 400
mikrolitraa (konsentraatio n. 50-100 ng/mikrolitra). Analyysissi kiytettiin n. 10 mikrolitraa DNA:ta
ja loppu siilytetddn laboratorion DNA-varastossa. PCR tehtiin Qiagen Type-it PCR-kitilld (link-
ki:Qiagen). PCR-reaktiot analysoitiin Abi 3130 -kapillaarielektroforeesilaitteella (linkki: Abi). Geno-
tyypitys tehtiin analysoimalla elektroforeesilaitteen raakadata GeneMapper5 -ohjelmistolla (link-
ki:Genemapper).

Néytteistd analysoitiin 16 DNA-mikrosateliiittigeeenilokuksen muuntelu, Kéytetyt Iaboratorio-
menetelmét olivat samat, joita on aiemmin kéytetty taimentutkimuksessa LUKE:n (aiemmin
RKTL:n) ja Helsingin yliopiston kotieldintieteen laitoksen genotyypityslaboratorion tdissd (Koljonen
ym, 2014, Jutila ym. 2015, 2016, Koljonen ym. 2016, Piironen ym. 2016, ja Jutila ym. 2016).
Mairitetyt DNA- mikrosatelliittigeenilokukset olivat BS131, SSosl311, SSosl417, SSosl438,
Str15INRA, Str60INRA, Strutta58, OneU9, $Sal97, SSa407, SSa85, Str73INRA, Str85INRA,
SSa289, SSsp1605 ja SSsp2201 (Koljonen ym. 2014).

2.1.2. Tilastolliset menetelmat

Perinndllisen muuntelun méérd kuvattiin keskimédrdisend diversiteettind (heterotsygotian miiring),
havaittuina geenimuoto- eli alleeliméiéirind populaatiossa, ja pienimmin otoskoon mukaan otoskoko-
standardoituna alleelimédrind, eli alleelirikkautena. Aikaisemmissa raporteissa havaittu alleeliméiri
on ilmoitettu keskiarvona tutkittua geenilokusta kohti. Téssd raportissa on laskettu kaikkien 16 geeni-
lokuksen yhteinen alleelim&éra.

Populaatioiden yksildiden vilistd pariutumisen satunnaisuutta mitattiin Fis-indeksill4, joka antaa
viitteitd populaatioiden sekoittumisesta tai pariutuvien yksildiden sukulaisuuden lisdéintymisestd.
Muuntelun mitat ja Fis-arvot, seké Fis arvojen merkitsevyydet laskettiin FSTAT-ohjelmalla (ver-
sio 2.9.3.2) (Goudet 1995, Goudet 2001) (http:/www?2.unil.ch/popgen/sofiwares/fstat.htm). Negatii-
vinen merkitsevisti poikkeava Fis-arvo viittaa kohonneeseen sukulaisuuteen. Positiivinen merkitsevi
Fis-arvo on oletettavasti seurausta useiden néiytteiden yhdistdmisesté ja/tai populaatioiden sekoittumi-
sesta ndissé ndytteissé.

Populaatioiden vilisid eroja mittaavat Fst-arvot laskettiin FSTAT-ohjelmalla, samoin populaatioi-
den vilisten erojen merkitsevyys alleelifrekvensseissé testattiin FSTAT-ohjelmalla, silli se siséltis Bon-
ferroni-korjauksen useille testeille. Populaatioiden viliset perinndlliset etdisyydet (Nein DA- etdisyys,
Nei  ym. 1983,  Takezaki 1998)  laskettin =~ Populations 1.2.32 -ohjelmalla
(http://www bioinformatics.org/~tryphon/populations/). Sukupuurakenne (NJ-tree, Saitou & Nei 1987)

piirrettiin Treeview-ohjelmalla (http://taxonomy.zoology.gla.ac.uk/rod/treeview.html) (Page 2000).

3. Tulokset

3.1. Taimenniytteiden sisdisen monimuotoisuuden miiri ja sukulaisuus
3.1.1. Populaatioiden perinndllinen monimuotoisuus

Koko aineiston populaationdytteille laskettiin keskimé#érdinen diversiteetti ja populaatioiden vilisten
geenimuoto-, eli alleelim@érien vertaaminen tehtiin otoskokostandardoidun alleelirikkauden avulla,



se laskettiin pienimmén niytteen (N = 7) mukaan ja myds jattdmalla timd pois, seuraavaksi pienin oli

12 kpl.

Taulukko 2. Keski-Suomen taimenniytteiden perinndllinen diversiteetti. Taulukossa on esitetty vesistoreitti, vesialue,
otoskoko (N), keskimagriinen diversiteetti (Div), alleelimiiira (N Alleles), kokonaisalleelirikkaus 7:1le ja 12 yksilSlle
(All rik.) sekd pariutumisen satunnaisuutta mittava Fis-arvo. Vuoden 2016 néytteissd onharmaa varjostus.

Vesistéreitti Joki/koski N DIv N Alleles Allrik. Al rik. Fis/
/7ind. /12 ind. merkitsev
Viitasaaren reitti Kolkunjoki 14 0,62 67 3,7 4,1 -0,053
Rautalammin reitti  Koivujoki 104 0,63 102 4,0 46  -0,024
.Rautalammin reitti  Siikakoski, Kellankoski 47 0,63 127 4,6 5,6 -0,005
Rautalammin reitti  Simunankoski 67 0,63 115 43 51 -0,031
Saarijarven reitti Peltojoki 15 0,61 77 3,9 45 0,021
Saarijdrven reitti Karajoki 13 0,48 41 2,5 2,6 -0,270***
Saarijarven reitti Syddnmaanpuro 7 0,53 55 34 - -0,054
Saarijarven reitti Kalmujoki 67 0,61 129 4,4 53 -0,013
Saarijdrven reitti Konttijoki 30 0,67 110 4.6 55 0,028
Saarijarven reitti Kotajoki 20 0,64 81 4,2 4,7 0,068*
Saarijarven reitti Moksinjoki 17 0,41 36 2,2 2,2 -0,179**
Jamsanjoen reitti Ohrajoki 42 0,61 30 3,8 4,2 -0,053%
Jdmsénjoen reitti Kénkkojoki 59 0,71 115 4,7 5,6 0,018
Arvajan reitti Hassinkosket 19 0,66 97 47 5,5 -0,054
Arvajan reitti Puukkoistenkoski 15 0,59 72 4,0 44 -0,08*
Arvajan reitti Kotakoski 17 0,59 75 3,7 43 -0,056
Arvajan reitti Kivikoski 20 0,50 57 3,0 33 -0,037
Paijanne Nytkymenjoki 19 0,61 73 3,7 4,2  -0,130%**
Péijénne Sadkspuro 13 0,50 44 2,6 2,7 -0,075
Péij&nne Kéhnionpuro 48 0,48 55 2,8 3,0 -0,051
Péijanne Keljonpuro 52 0,52 58 2,9 3,1 -0,080%**
Pdijénne Muuramenjoki 50 0,64 138 4,8 5.9 -0,011
Péijanne Rutajoki 52 0,66 134 4,9 6,1 -0,021
Péijanne Saajoki 43 0,60 74 3,6 4.0 -0,020
Péijanne Ainidnjoki 13 0,56 71 3,7 4,3 -0,032
Kokemienjoen reitti Hanndttdmanjoki 26 0,64 82 11 4,6 -0,032
Kokeméenjoen reitti Saikanjoki 22 0,64 74 3,8 4,2 -0,002
Kokemaenjoen reitti Multianjoki 30 0,65 108 4,5 55 -0,001
Kokeméenjoen reitti Myllylanjoki 12 042 47 2,6 25 0,051
Rautalammin reitti_KVL 50 0,64 138 4,8 5,8 0,030
Isojoki-KVL 150 0,66 153 4,5 - 0,047%**
Luutajoki_KVL 410 0,58 81 3,7 - 0,017
Yhteensd 1193 239 55 -
Keskiarvo 37,3 0,59 86,4 38 44
Minimi 7 0,41 36 2,2 2,2
Maksimi 150 0,71 153 4,9 6,1

Niytteiden otoskoot vaihtelivat huomattavasti ja erityisesti alle 20 yksilon néytteiden tulokset voivat
olla hyvin sattumanvaraisia ja niihin tulee suhtautua varauksella (Taulukko 1). Niytteiden kokonais-
diversiteetti vaihteli vililld 0,41 Saarijarven reitin Moksinjoen néytteessd (N = 17) ja 0,71 Jam-
sinjoen reitin Konkkdjoen ndytteessi (N = 59) (Taulukko 2). Simunankosken



taimenniyt teen diversiteetti oli véhintdin keskimaéréistd tasoa (0,63), Multianjoen taimenella, jopa
hieman korkeampi 0,65. Péijanteen laskevissa joissa Saajoen taimenkannan diversiteetti oli korke-
ampi kuin K&hnidnpuron taimenkannan diversiteetti (0,48). Saarijérven reitin naytteistdi Kalmujoen
taimenen diversiteetti oli korkein 0,61, mutta Karajoen ja erityisesti Syddnmaanpuron niytekoko oli
niin pieni, ettd se saattaa hyvinkin vaikuttaa alhaiseen diversiteettiarvioon.

Erilaisten geenimuotojen miérd vaihteli néytteissé erittdin paljon. Koko aineistossa oli yhteensi 239
erilaista taimenen geenid. Eniten geencjé, eli 153 kpl, havaittiin Isojoen taimenkannan niytteessi,
mutta mySs sen otoskoko oli suurin. Viahiten geenejé, eli 36 kpl, oli Saarijirven reitin Moksinjo-
en taimenella (N = 17). Kun geeniméérd standardoitiin 12 yksilslle, se vaihteli vililld 2,2 ja 6,1
geenilokusta kohti. Saajoen taimenen alleelirikkaus oli keskiméiriistd tasoa, 4,0, Karajeen ja Koh-
nidnpuron alle keskiarvon, ja Simunankosken, Kalmujoen ja Multianjoen ylikeskiarvon.

Tilastollisesti merkitsevi ero satunnaispariutumisessa oli useissa naytteissi. Selvi viite alapopu-
laatio jakautumiseen oli Kotajoen néytteessd, sekd my6s Isojoen viljelykannan niytteessi. Lisdén-
tyneeseen sukulaistumiseen viittaava tilastollisesti merkitsevd negatiivinen Fis-arvo oli Karajoen,
Moksinjoen, Ohrajoen, Puukkoistenkosken, Nytkymenjoen ja Keljonpuron populaatiossa.

3.2. Taimenniytteiden vilinen perinnéllinen erilaistuminen

3.2.1. Populaatioiden viliset perinnélliset erot

Kalakantojen hoitosuunnitelmassa on olennaista tuntea myds populaatioiden vélisten perinnéllisten
erojen suuruus eli se, missé méérin osapopulaatiot eroavat toisistaan. TAm4 testattiin niytteiden allee-
lifrekvenssien viliselld erilaisuudella, eli Fst-arvolla, ja sen tilastollisella merkitsevyydella. Tassé ai-
neistossa kaikki populaatiot erosivat tilastollisesti merkitsevisti (*¥) toisistaan paitsi Rautalammin
reitin viljelty jarvitaimen ja Konneveden Siikakosken- Kellankosken-néyte, jotka olivat tiysin saman-
laiset.

Suurta samankaltaisuutta esiintyi seki samojen, ettd eri vesireittien populaatioiden vililld, vaikka
erot olivatkin tilastollisesti merkitsevid. Jamsénjoen reitin ja Kokemaenjoen reitin ryhmien sisilli ei
ollut suurta samankaltaisuutta taimenpopulaatioiden vililld Fst- arvojen perusteella (Taulukko 3).
Saarijirven reitilld Kotajoen ja Konttijoen niytteet olivat hyvin samanlaiset (Fst = 0,02) ja sa-
moin Kalmujoen ja Syddnmaanpuron néytteet (Fst = 0, 9). Piijénteeseen laskevista joista Rutajoen ja
Muuramenjoen samankaltaisuus oli suurta (Fst = 0,03) ja samoin Muuramenjoen ja Saajoen (Fst =
0,08). Arvajan reitin taimenista Puukkoistenkosken ja Hassinkoskien taimenkannat olivat samanlaisia
(Fst = 0,08) ja samoin Kivikosken ja Kotakosken taimenkannat (Fst =0,09).

Rautalammin reitin taimenten keskindinen samankaltaisuus oli suurinta, Siikakosken ja Si-
munankosken taimenndytteiden vilinen Fst oli 0,02, ja Pielaveden Koivujoen taimenen ero niihin
molempiin vain noin 0,05. Lisdksi ne kaikki erosivat varsin vihin, jos ollenkaan viljellystd Rauta-
lammin reitin taimenesta (Fst vililld 0,003 —0,05).

Suurta samankaltaisuutta ilmeni jonkin verran my0s eri vesistd reittien taimenryhmien vililld,
mutta osa siitd saattaa johtua pienisti ndytemaéristd. Kuitenkin esim. Muuramenjoen taimen vaikutti
samanlaiselta useiden kantojen kanssa, ja sen otoskoko oli kuitenkin 50 kpl.
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3.2.2. Sukupuurakenne

Populaatioiden vilistd perinndllistd erilaistumista ja eri populaatioryhmien keskindistdi samankaltai-
suutta voidaan kuvata erilaisilla ryhmittelyanalyyseilli ja sukupuurakenteilla, Ndiden avulla voidaan
havainnollistaa kaikkien niytteiden keskindistd samankaltaisuutta. Niitd rakenneanalyyseji voidaan
kéyttid myds muodostettacssa perinnéllisesti samankaltaisten populaatioryhmien hoitoyksikkdji,
kun liséksi huomioidaan, ettd kunkin muodostetun yksikén sisdinen perinnéllinen diversiteetti on
riittévéin suuri pitiméén ylld resursseja tulevaisuudessakin.

Keski-Suomen taimenkannat ryhmittyviit perinnéllisen rakenteen perusteella tiettyihin mahdol-
lisiin pdfryhmiin vesistd reittien mukaisesti (Kuva 1.). Kokemienjoen vesistd eroaa omaksi ryh-
mikseen Kymijoen vesistén puolen taimenkannoista. Kuitenkin Kymijoen vesistén Jimsénjoen
reitin Ohrajoki ryhmittyi yhteen Kokemienjoen vesiston taimenten kanssa. Téh#én ryhmdén liit-
tyl my0s vuonna 2016 analysoitu Kokemaéenjoen reitin Multianjoen taimen.

Paijéinteeseen
laskevat joet 1

Saarijdrvenreitti 2

S_Kotajoki P_Kéhnionpuro

P_Keljonpuro

S_Konttijoki

J_Konkkdjoki
R_Koivujoki
P_Nytkymenjoki
A_Hassinkosket

K_Multianjoki

K_Hann&ttdmanjoki J_Ohrajoki

Kokeméenjoen-
vesistd

i_Saikanjoki

P_Ainionjoki P&i-

P~ Muuramerys

S_Kalmujoki

S_Moksinjoki Rautalamminreiti
Saarijarvenreitti

S_Karajoki

unankoski

R_Siikakoski
R_Rautalammi KVL

" Kivikoski

A_KotaKoski

Kuva 1. Keski-Suomen alueen taimenkantan#iytteiden perinnéllinen rakenne juurettoman sukupuun avulla kuvattuna ja
karkeasti ryhmiteltynéd. Vuonna 2016 analysoidut populaatiot on libavoitu. Sydinmaanpuro ei ole mukana, koska niyte-
koko oli vain 7 kalaa. Niytteiden edessé olevat kirjaimet ovat vesireitin tunnukset: K = Kokeméenjoen vesistd, J =
Jéamsé#njoen reitti, S = Saarijdrven reitti, A = Arvajan reitti, P = Paijinteeseen laskeva joki.



Kéhnionpuron taimen ryhmittyi yhteen Keljonpuron taimenen kanssa. Molemmat ovat Piijin-
teeseen laskevia jokia. Simunankosken taimen ryhmittyi Rutajoen taimenen kanssa samaan haa-
raan ja lihelle muita Rautalammin reitin taimenia. Saarijdrven reitin taimenet muodostivat kaksi
ryhmii, joista toisessa olivat Moksinjoen ja Karajoen taimenet ja toisessa Kotajoen ja Konttijo-
en taimenet. Kalmujoen taimen sen sijaan ryhmittyi lihemmaksi Rautalammin reitin taimenia. Kal-
mujoen niyiteessd oli yhdistetty useita pédreitin koskia, mikéd saattaa vaikuttaa tulokseen sen
osalta. MyOhemmissid analyyseissd koskia voidaan tarkastella myds erikseen, jos niytemdirit sen
sallivat. Suurimmat niytteet oli Riekonkoskesta ja Muittarinkoskesta. (Riekonkoski laskee Saarijér-
veen; Muittarinkoski, Kalmukoski ja Haapakoski laskevat Mahlunjirveen ja Tuhmakoski Kamarin-
selkdiin).

K_Multianjoki
K_Hannattémanjoki

S_Konttijoki
100s5_Kotajoki
62 P_Ko6hniénpurd

69 P_Keljonpuro
J_Kbénkko|oki
R_Koivujoki
P_Nytkymenjoki

45 A_Hassinkosket
A_Puukkoistenkoski

5 A_Kotakoski
0~ 96 A_Kivikoski
4 S_Peltojoki
_Karajoki
;

P_Saajok

f P_S&ékspuro
55 p_Ainionjoki

R_Simunankoski
5 P_Rutajoki
P_Muuramenjoki
S_Kalmujoki
1847 R_siikakoski
3 R_Rautalamminr. KVL

Kuva 2. Keski-Suomen alueen taimenkantaniiytteiden perinnéllinen rakenne ja perinnélliset etdisyydet juurellisen suku-
puun avulla kuvattuna. Puun haarojen bootsrap-lukuarvot kertovat ryhmittymisen luotettavuuden prosentteina tuhannesta
toistosta. Vuonna 2016 analysoidut populaatiot on lihavoitu. Sydidnmaanpuro ei ole mukana, koska niytekoko oli vain 7
kalaa, Niytteiden edessd olevat kirjaimet ovat vesi reitin tunnukset: K = Kokemfenjoen vesistd, J = Jimsénjoen reitti, 5
= Saarijirven reitti, A = Arvajan reitti, P = Piijénteeseenlaskeva joki.



Juurellisen sukupuun avulla tarkasteltuna ryhmittyminen niyttd# hyvin samanlaiselta,
kuin juurettomankin sukupuun avulla. Koko aineisto oli varsin sirpaleinen ja koostui useista
pienistd ryhmistd. Sukuhaarojen keskingisessa ryhmittymisessi oli suurta epavarmuutta, mika
nékyy pienind bootstrap arvoina kaukaisemmissa sukuhaaroissa, Pienid hyvin erillisid tai-
menryhmid muodostui useita, vaikka taustalla voidaankin hahmottaa myds vesireittien yhdis-
tivid vaikutusta. Osa poikkeamista voidaan todennéikdisesti selittii mm. taimenistutusten
vaikutuksella, pienilld populaatiokoilla ja myés pienilld niytemésrilla.

K_Muitianjoki
4 K_Hannattémanjoki
%7, _J_Ohrajoki
. 'K_Saikanjoki
S_Konttijoki
1056_K0k:_.joki
3 TKiihnionpuro
y P_Keljonpuro
. P_Saajoki
2p_gaskspuro
P_Ainidnjoki
A_Puukkoistenkoski
48 A_Kotakoski
RSA_Kivikoski
S_Peiltojoki
S_Karajoki
895_Moksinjoki
S_Sydanmaanpuro
J_Konkksjoki
1 45A_Hassinkosket
P_Nytkymenijoki
R_Koivujoki
0 R_Simunankoski
) ’p_Rutajoki
P_Muuramenjoki
20R_Siikakoski
17 R_Rautalammi KVL
8s_Kalmujoki

Kuva 3. Keski-Suomen alueen taimenkantaniytteiden perinnéllinen rakenne ja perinnélliset etiisyydet
juurellisen sukupuun avulla kuvattuna. Puun haarojen bootsrap-lukuarvot kertovat ryhmittymisen luotettavuu-
den prosentteina tuhannesta toistosta. Vuonna 2016 analysoidut populaatiot on lihavoitu. Naytteiden edessa ole-
vat kirjaimet ovat vesi reitin tunnukset: K = Kokemienjoen vesistd, J = Jimsénjoen reitti, S = Saarijérven reitti,
A = Arvajan reitti, P = Péijénteeseen laskeva joki.
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Liite 4 (1/6). Sahkokoekalastusten saalis ja koealoilta tehdyt huomiot Saarijarven reitilld ja siihen las-
kevissa puro- ja jokikohteissa vuonna 2016. REL= rasvaevileikattu.

Kissakoski, 19.09.2016 Majakoski, 19.09.2016

198 m’ 200 m?

Laji Pituus Huomiot Laj Pituus  Huomiot

Ahven 103 Ahven 91

Kiiski 65 Ahven 65

Kivisimppu o1 Ahven 90

Kivisimppu 90 Ahven 65

Kivisimppu 49 Ahven 100

Kivisimppu 59 Ahven 69

Kivisimppu 72 Kivisimppu o8

Kivisimppu 81 Kivisimppii 52

Kivisimppu 55 Kivisimppu 49

Kivisimppu 42 Kivisimppu 70

Kivisimppu 41 Kivisimppu 39

Kivisimppu 47 Made 251

Kivisimppu 47 Made 120

Kivisimppu 44

Kivisimppu 50 Riekonkoski (alaosa), 20.09.2016

Made 100 210m’

Made 123 Laji Pituus Huomiot

Made 89 Ahven 123

Taimen 185 REL Kivisimppu 46
Kivisimppu 38
Kivisimppu 43

Naarakoski, 19.09.2016 Kivisimppu 39

120 m? Made 135

Laji Pituus _Huomiot Made 121

Ahven 108 Taimen 98 DNA-ndyte

Kivisimppu 40 Taimen 78 DNA-ndyte

Kivisimppu 50 Taimen 88 DNA-néyte

Kivisimppu 51 Taimen 89 DNA-ndyts

Kivisimppu 40 Taimen 95 DNA-néyie

Kivisimppu 39 Taimen 110 DNA-nayte

Made 100 Taimen 104 DNA-néiyte

Made 125 Taimen 89 DNA-nédyie

Made 155 Taimen 90 DNA-nayie

Made 145 Taimen 80 DNA-ndyte

Made 110 Taimen 93 DNA-ndyte

Made 115 Taimen 89 DNA-nayte

Made 130 Taimen 80 DNA-ndyte

Taimen 450 * Taimen 114 DNA-nayte

* karkasi haavista, pituus arvicitu Taimen 110 DNA-nayte
Taimen 98 DNA-ndylte

Summaskoski, 19.09.2016 Taimen 100 DNA-nayte

250 m* Taimen 102 DNA-nayte

Laji Pituus Huomiot

Ahven 80

Ahven 67

Ahven 65

Ahven 66

Ahven 66

Kivisimppu 60

Kivisimppu 50

Kivisimppu 40

Made 111

Taimen 320 REL *

* Nakdhavainto toisesta samankok.



Liite 4 (2/6)

Riekonkoski (yldosa), 20.09.2016

75 m?

Laji Pituus Huomiot
Kivisimppu 82

Kivisimppu 33

Taimen 204 DNA-néyte
Taimen 84 DNA-néyte
Taimen 77 DNA-néyle
Taimen 79 DNA-néyte
Taimen 89 DNA-ndyte
Taimen 76 DNA-néyte
Taimen 69 DNA-nayte
Taimen 81 DNA-ndyte
Taimen 90 DNA-néayte
Taimen 73 DNA-néyte
Taimen 72 DNA-ndyte
Taimen 94 DNA-néyte
Taimen 90 DNA-néyte
Taimen 82

Taimen 78

Taimen 90

Muittarinkoski, 22.09.2016

222 m?

Laji Pituus Huomiof
Kivisimppu 95
Kivisimppu 49
Kivisimppu 41

Kivisimppu 45

Kivisimppu 35

Made 101

Made 120

Made 98

Made 105

Made 100

Taimen 226 DNA-nayte
Taimen 236 DNA-néyte
Taimen 90 DNA-néyte
Taimen 112 DNA-ndyte
Taimen 108 DNA-ndyte
Taimen 86 DNA-néyte
Taimen 87 DNA-néyte
Taimen 98 DNA-nayte
Taimen 99 DNA-néyte
Taimen 82 DNA-néyte
Taimen 97 DNA-ndyte
Taimen 92 DNA-néyte
Taimen 104 DNA-néyte
Taimen 90 DNA-nayte
Taimen 94 DNA-ndyte
Taimen 89 DNA-néyte
Taimen 108 DNA-ndyte
Taimen 102 DNA-ndyte
Taimen 112 DNA-néyte
Taimen 98 DNA-nayte
Taimen 102 DNA-nayte
Taimen 86 DNA-ndyte

Muittarinkoski, 22.08.2016

222 m?, jatkuu...

Laj Pituus Huomiot
Taimen 87 DNA-nayte
Taimen 105 DNA-navte
Taimen 90 DNA-ndyte
Taimen 80 DNA-nayte
Taimen 79 DNA-néyte
Taimen 100

Taimen 96

Taimen 90

Taimen o1

Taimen a0

Taimen 106

Taimen 219

Lehtolankoski, 22.09.2016

48m°

Laj Pituus Huomiot
Kivisimppu 79
Kivisimppu 40

Made 105

Haapakoski, 22.09.2016

100 m®

Laji Pituus Huomiot
Ahven 114

Kivisimppu 50

Kivisimppu 44
Kivisimppu 35

Taimen 108 DNA-néyte
Taimen 107 DNA-néyte
Taimen 91 DNA-névte

Kalmukoski, 23.09.2016

138 m’

Laiji Piluus Huomiot
Kivisimppu 79

Kivisimppu 50

Kivisimppu 40
Kivisimppu 44

Salakka 80

Taimen 94 DNA-néyte
Taimen 88 DNA-néyte
Taimen 95 DNA-néyte
Taimen 88 DNA-nayte
Taimen 96 DNA-néyte
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Tuhmakoski, 23.09.2016
200 m?

Laiji Pituus Huomiot
Ahven 60

Kiiski Al
Kivisimppu 38
Kivisimppu 83
Kivisimppu 80
Kivisimppu 37
Kivisimppu 38
Kivisimppu 38
Kivisimppu 36

Made 145

Sarki 127

Taimen 101 DNA-néyte
Taimen 250 REL
Taimen 187 REL
Taimen 160 REL
Taimen 142 REL

Lannejoki / Mylly, 27.09.2016

140 m?

Laji Pituus Huomiot
Kivisimppu 99
Kivisimppu 102
Kivisimppu 93
Kivisimppu 87
Made 189
Made 80
Taimen 220
Taimen 115
Taimen 111
Taimen 109
Taimen N

Pajupure / Koulu, 27.09.2016

Kouheroistenkoski, 23.092016
80 m*

120 m’

Laji Pituus Huomiot

Taimen 322 Kutuvalmis koiras
Taimen 207

Taimen 193

Taimen 198

Laji Pituus Huomiot
Kivisimppu 50
Kivisimppu 81
Made M0
Sarki 100
Sarki 110
Sérki 105

Peltojoki / keskiosa, 28.09.2016

Outiskoski / Isojoki, 27.09.2016
100 m?

Laiji Pituus Huomiot
Kivisimppu 40
Kivisimppu 45

Taimen 150 *

* Nakdhavainto 2 kpl samankok.

Survonkoski / 1sojoki, 27.09.2016

100 m’

Laiji Pituus _Huomiot
Kivisimppu 45
Kivisimppu 89
Kivisimppu 70
Kivisimppu 74
Kivisimppu 60
Kivisimppu 46
Kivisimppu 45
Kivisimppu 45
Kivisimppu 44

Kivisimppu 42

228 m’

Laji Pituus Huomiot
Jokirapu k 54

Jokirapu k 79

Jokirapu k 53

Jokirapu k 47

Jokirapu k 50

Jokirapu k 60

Jokirapu k 67

Jokirapu k 52 2. saksi puuttuu
Jokirapu k 66

Jokirapu k 45 2. saksi puuttuu
Jokirapu k 64

Jokirapu k 33

Jokirapu k 72

Jokirapu k 34

Jokirapu n 79

Jokirapun 69

Jokirapu n 73 ei saksia
Jokirapun 50

Jokirapun 83 2. saksi puuttuu
Jokirapun 52 ei saksia
Jokirapu n 68 2. saksi puuttuu
Jokirapu n 50

Jokirapu n 66 2. saksi regeneroit.
Jokirapu n 81

Jokirapu n 58

Taimen 133
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Peliojoki / yldosa, 28.08.2016 Peukalopuro / ylin, 5.10.2016
228 m? 50 m”
Laji Pituus _Huomiot Laji Pituus Huomiot
Ahven 95 Puronierid 163 Kutuvalm. koiras
Ahven 67 Puronierid 150
Ahven 70 Puroniend 103
Ahven 73 Puronienid 87
Jokirapu k 68 Puronierid 88
Jokirapu k 80 Puronierid 80
Jokirapu k 76 2. saksi regeneroit. Puronierid 81
Jokirapu k 73 Puronieria 101
Jokirapu k 80
Jokirapu n 71
Jokirapu n 90 ei saksia Autionjoki, 6.10.2016
Jokirapu n 91 80 m®
Jokirapu n 56 Laiji Pituus Huomiot
Jokirapu n 74 2. saksi puuttuu Made 200
Jokirapu n 62
Jokirapu n 44
Jokirapu n 56 Veteldpuro, 6.10.2016
Jokirapu n 42 75 m’
Jokirapu n 53 Laji Pituus Huomiot
Jokirapu n 54 Made 140
Jokirapu n 32 2. saksi puuttuu
Taimen 120
Taimen 126 Karajoki / yldosa, 6.10.2016
Taimen 90 140 m’
Taimen 100 Laiji Pituus Huomiot
Taimen 110 Kivisimppu 43
Taimen 113 Made 145
Taimen 75 Made 137
Talmen 116 Made 132
Taimen 112 Taimen 99 DNA-ndyte
Taimen 100
Taimen 113
Taimen 99 Selénpégnjoki / Mylly, 7.10.2016
120 m®
Laji Pifuus Huomiot
Peukalopuro/ alaosa, 5.10.2016 Jokirapu 82 2 jalkaa puuttuu
99 m? Kivisimppu 40
Laiji Pituus Huomiot Kivisimppu 65
Puronierid 101 Made 102
Puronieria 123 Made 134
{(+ 4 yksilostd ndkdhav.) Made 103
Made 111
Peukalopuro/ yléosa, 5.10.2016 Syddnmaanpuro/ alaosa, 10..10.2016
60 m’ 160 m°
Laji Pituus Huomiot Laji Pituus Huomiot
Puronieria 205 kutuvalm. koiras Taimen 120 DNA-néayte
Puronieria 110 Taimen 103 DNA-ndyte
Puronierid 95 Taimen 99 DNA-néyte
Puronierid 98 Taimen 95 DNA-nayte
Taimen 115 DNA-ndylte
Taimen 95 DNA-néyte

Taimen 168 DNA-nayte
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Karajoki / alaosa, 10.10.2016

140 m’

Laiji Pituus Huomiot
Kivisimppu 50

Made 220

Made 170

Made 198

Made 118

Made 138

Taimen 105 DNA-nayte
Taimen 104 DNA-néyfe
Taimen 120 DNA-néyte
Taimen 98 DNA-nayte
Taimen 121 DNA-néyte
Taimen 113 DNA-néyte
Taimen 110 DNA-nayte
Taimen 120 DNA-nayte
Taimen 111 DNA-néyte
Taimen 108 DNA-né@yte
Taimen 105 DNA-nayte
Taimen 130 DNA-néyte
Taimen 112

Humalapuro, 11.10.2016

99 m?

Laji Pituus Huomiot
Made 135

Made 120

Made 165

Taimen 215

Silmékoski / Kota- ja Kontijoki, 11.10.2016
270 m*

Laiji Pituus Huomiot
Harjus 110
Harjus 123
Harjus 113
Harjus 94
Harjus 109 Pyrstdvaurio
Harjus 118
Harjus 115
Harjus 117
Kivisimppu 50
Kivisimppu 78
Kivisimppu 75
Kivisimppu 77
Kivisimppu 80
Kivisimppu 53
Kivisimppu 43
Kivisimppu 82
Kivisimppu 80
Kivisimppu 60
Kivisimppu 486
Kivisimppu 47

Kivisimppu 60

Silmékoski / Kota- ja Konttijoki, 11.10.2016
270 m?, jatkuu...

Laji Pituus Huomiot
Taimen 143
Taimen 207
Taimen 63
Taimen 67
Taimen 80
Taimen 125

Jylhénpuro, 11.10.2016

40 m?

Laiji Pituus Huomiot
Taimen 85

Taimen 83

Taimen 82

Mansikkapuro, 11.10.2016

120 m?

Laj Pituus Huomiot
Taimen 160

Taimen 163

Taimen 143

Tarvopuro, 12.10.2016

152 m*

Laj Pituus Huomiot
Made 115

Made 121

Jokirapu k 65

Kaihlapuro, 12.10.2016

30 m’

Laji Pituus Huomiot
Kivisimppu 93

Made 153

Made 172

Vihanninjoki, 12.10.2016

200 m®

Laji Pituus _Huomiot
Kivisimppu 84

Made 110

Made 120
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Sahakoski / Murronjoki 13.10.2016
75 m?

Laiji Pituus Huomiot
Kivisimppu 49
Kivisimppu 43

Taimen 189 REL
Taimen 82 vk-istutus 10.6.2016
Taimen 78 "
Taimen 56 "
Taimen 83 "
Taimen 72 "
Taimen 82 "
Taimen 79 "

Pyhakoski, 13.10.2016

100 m”
Laji Pituus Huomiot
Taimen 184 vk-istutus 2015

Taimen 175 vk-istutus 2015
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Liite 5a. Humalapuron jaksot, sihkdkoekalastuspaikka ja pohjapadon sijainti.

Liite 5b. Humalapuron sy6pynytté, liettynytté ja peitteisté alaosaa.



Liite 5c. Humalapuron paiuomaa sihkdkoekalastusalan kohdalla. Alhaalla suoran péfisti erkani oikeal-
le vihivetinen ja kapea luonnon- tai tulvauoma, edessé vasemmalle ldhtevd uoma vei vettd vanhojen
kala-altaiden suuntaan.

Liite 5d. Humalapuron kaivettua, suo- Liite 5e. Jakson 3 yldosassa oleva kivinen pohjapato.
raviivaista uomaosuutta jaksolla 3.
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\ Jakson raja S_TILF Sahkokoekalastusala
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Liite 6a. Sydinmaanpuron jaksot, sihkékoekalastuspaikka ja nousuesteet.

Liite 6b. Sydénmaanpuron alaosa oli syviién ruopattu.



Liite 6c. Syddnmaanpuron matalaa, vesisam-
maleista ja kivistd uomaa 80 metrid Heijosten-

koskelta yléspéin (jakso 2).

S o B i 7

Liite 6d. Kuva ylempia sdhkokoekalastusalalta: uoma
kivisempi, joukossa myds isokokoista louhetta, kivikyn-
nysten véleissi my6s pienialaisia syvennyksid. Koealalta
saatiin saaliiksi seitsemén keséinvanhaa taimenta.
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Liite 6e. Sydinmaanpurossa jakson 2 yldosassa oleva jyrkké kongds on useimmille kaloille selked nou-
sueste (pudotusta 2-3 m).




Liite 6f. Rentolantien rumpuputkien alapat olivat hivenen lijan korkealla ja vaikeuttavat tai estivit
kalojen nousua etenkin alivirtaamilla.

a lllllll H :
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Liite 7a. Kantalaisenpuron (Iso-Loytind — Ala-Jokilampi) ja Saarisenpuron (Ala-Jokilampi — Saarinen)
jaksot, siihkdkoekalastuspaikat ja nousuesteet. Punaisella ympyralli merkitty paikka, jossa rantapenkka
oli sortunut puroon kahdessa kohdassa.



Liite 7b. Kantalaisenpuron suoraksi ruopattua Liite 7c. Kantalaisenpuro peltoalueen keskella jak-
uomaosuutta jakson 1 alaosassa. son 1 keskivaiheilla.

Liite 7e. Kantalaisenpuron puhdasta soraikkoa
jakson 1 yldosassa.




Liite 7g. Kantalaisenpuron kivisinti, Liite 7h. Kantalaisenpurolle tyypillisti virtavesiosuutta
sammaleisinta ja luonnonmukaisinta virta-  jaksolla 2.
vesiosuutta jakson 2 alaosassa.
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Liite 7j. Vanhan uittordnnin yldosa ja luonnon-  Liite 7k. Kantalaisenpuron ruopattua suuosaa ja uit-
pato ovat este kalan liikkumiselle kantalaisen-  torakenteiden jéénteitd Ala-Jokilammen luusuassa.
purossa jaksolla 2.
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Liite 8a. Saarisenpuron kapeaa ja ojamaista Liite 8b. Levedi, matalaa ja osin sorapohjaista
vomaa jaksolla 1.

uomaosuutta Saarisenpurossa jakson 1 yldosassa.
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Liite 8c. Saarisenpuron sammaloitunutta, tasaista ja matalaa virtavesiosuutta jakson 2 yliosassa.




Liite 8d. Uittorakenteiden jédinteitd Saarisenpuron latvoiila.



