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Esipuhe

Tilastokeskus julkaisee vuosittain suomenkielisen yhteenvetoraportin kasvihuonekaasu-
paistojen kehityksestd Suomessa. Tiedot perustuvat YK:n ilmastosopimuksen, Kioton
poytikirjan ja EU:n kasvihuonekaasupiistojen raportointia koskeviin velvoitteisiin. Yh-
teenvetoraportti sisaltad myos tilannekatsauksen miten Suomi on edistynyt paastovihen-
nysvelvoitteidensa tdyttimisessi. Yhteenvetoraportin kansalliset padstd- ja poistumatie-
dot perustuvat Tilastokeskuksen 28.3.2019 julkistamiin tietoihin vuosilta 1990-2017.
Tietoja on tiydennetty Tilastokeskuksen 23.5.2019 julkistamalla pikaennakolla vuoden
2018 pédstoarvioista. Lisaksi esitetidn pikaennakon kanssa julkistetut alueelliset pais-
toarviot vuosille 2013, 2015 ja 2017.

Raportti sisaltdd lisaksi tyo- ja elinkeinoministerion sekd ympéristoministerion ko-
koaman yhteenvedon Suomen lahiajan, keskipitkin ja pitkin aikavilin ilmastotavoitteis-
ta. Tuoreita padstdtictoja esitetdan myos muiden teollisuusmaiden ja erdiden kehittyvien
maiden osalta siltd osin kuin niitd oli saatavilla raporttia laadittaessa.

Yhteenvetoraportin vaihtuvassa, tilld kertaa Suomen ympiristokeskuksen kirjoitta-
massa osuudessa, kerrotaan mustan hiilen paastolihteistd, paistojen kehityksestd ja vaiku-
tuksesta ilmastoon.
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Tivistelma

Vuoden 2018 paastot ovat edellisvuotta kaksi prosenttia
korkeammat: yhteensa 56,5 miljoonaa tonnia

Vuoden 2018 piistot olivat pikaennakkotietojen mukaan 56,5 miljoonaa tonnia hiili-
dioksidiekvivalentteina eli kaksi prosenttia korkeammat kuin edellisvuoden paistdt (55,4
milj. tonnia CO,-ekv.) ja 21 prosenttia alle vuoden 1990 piistotason (lisitietoja luku 1).

Kuvio 1
Suomen kasvihuonekaasupéastot 1990-2018 ilman LULUCF-sektoria ja paastdjen muutokset verrattuna
vuosiin 1990 ja 2017

Milj. tonnia CO2-ekv.
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%0 Paastot yhteensé (pl. LULUCF)
80
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60 -21%
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50 % >
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EU-velvoitteen ylittavat paastot vuodelta 2018 voidaan
kompensoida aikaisempien vuosien alituksilla

Suomen EU:n taakanjakopaitoksen mukainen paistdjen vihennysvelvoite koskee paisto-
kaupan ulkopuolisia paistdji ja niiden tulee alittaa vuosittainen tavoitepolku (kuvio 2). Ky-
seiset padstot alittivat tavoitepolun vuosina 2013-2015 ja 2017. Vuoden 2016 paistot ja pi-

Kuvio 2
Paastdkaupan ulkopuoliset padstét ja niiden ero tavoitepolkuun sekéa EU:n taakanjakopaatdksen
mukainen tavoitepolku

Milj. tonnia CO,-ekv.
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20
15 I EU-velvoitteen seurannan
Kiinnitetyt paéstotiedot
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kaennakon mukaiset vuoden 2018 piistot ylittivit tavoitepolun. Vuosien 2013-2015 ja
2017 alituksilla (yhteensi 2,4 milj. tonnia CO,-¢kv.) voidaan kuitenkin kompensoida nima
ylitykset (yhteensd 1,5 milj. tonnia CO,-ckv.). Suomi on jo tiyttinyt 2016 velvoitteensa, ja
tiyttimissi myos vuotta 2018 koskevan velvoitteensa (lisitietoa luku 2.1).

Kioton poytakirjan toisen velvoitekauden vahennysvelvoite
ONn saavutettavissa

EU:n ja sen jasenmaiden Kioton poytikirjan toisen velvoitekauden paistdjen vihenti-
misvelvoite on yhteinen. Padstokaupan velvoite on EU-tason velvoite ja jisenmaat vastaa-
vat omien paistokauppaan kuulumattomien paistéjensi vihentimisestd. Tama vihennys-
velvoite perustuu EU:n taakanjakopiitokseen. Lisiksi jasenmaiden velvoitteessa otetaan
huomioon metsinhivityksen, metsityksen- ja uudelleenmetsityksen sekd metsinhoidon
toimien vaikutus.

Kioton poytikirjan toimien metsinhavityksen, metsityksen ja uudelleenmetsityksen
nettopaistot ovat yhteensi 15,0 milj. tonnia CO,-ekv. vuosina 2013-2017. Nimi pais-
tot lisaavit sellaisenaan Suomen vihennystaakkaa Kioton poytikirjan toisella kaudel-
la. Metsanhoidon toimen vuotuiset poistumat ovat samana ajanjaksona vaihdelleet vi-
lilld 38,8—48,1 milj. tonnia CO,-¢kv., ja niistd voidaan laskea hyviksi velvoitteen taytos-
si metsanhoidon vertailutason korjauksineen ylittava osuus kansalliseen kattolukuun as-
ti. Kattoluku on 19,978 milj. tonnia CO,-ekv. koko velvoitekaudelle. Metsanhavityksen,
metsityksen ja uudelleenmetsityksen tai metsinhoidon piistoille ja poistumille ei ole pi-
kaennakkotietoja vuodelle 2018 saatavissa.

Tihidn astisten eli vuosien 2013-2017 metsinhavityksen, metsityksen ja uudelleen-
metsityksen yhteenlaskettujen péistojen sekd metsinhoidon kattoluvun mukaisen suu-
rimman hyviksi laskettavan metsinhoidon poistumamiirin summa on -5,0 milj. tonnia
CO,-ckv., mikd merkitsisi Suomen paistévihennystaakan pienenemisti vastaavalla maa-
rilld. Jos metsinhidvityksen, metsityksen ja uudelleenmetsityksen nettopaistot pysyvit
kuitenkin jatkossa nykytasolla, tilanne kidintyy pdinvastaiseksi eli velvoitetta kasvattavaksi
toisen velvoitekauden lopulla.

Niiden tietojen perusteella Suomi tulee tiyttamain Kioton poytikirjan toisen velvoi-
tekauden paistovihennysvelvoitteensa. Tulevien vuosien (2018-2020) paistotaso vaikut-
taa kuitenkin lopputulokseen (lisitietoa luku 2.2).

Energiasektorilla turpeen ja maakaasun kulutuksen kasvu
lisasi paastoija vuonna 2018

Energiasektori on Suomen merkittivin piistolihde, jonka paistot olivat 75 prosenttia
kokonaispdastoistd vuonna 2018. Pikaennakkolaskennan mukaan energiasektorin piis-
tot olivat kolme prosenttia korkeammat vuonna 2018 verrattuna edellisvuoteen. Paasts-
jen kasvuun energiasekrorilla vaikutti erityisesti maakaasun ja turpeen kulutuksen kasvu.
(lisitietoa luku 1.3).

Tilastokeskus
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Maatalouden seka teollisuuden prosessien ja tuotteiden kayton
paastot muodostavat viidenneksen kokonaispaastoista

Maatalouden osuus vuoden 2018 kokonaispaistoistd oli 11 prosenttia, teollisuuden pro-
sessien ja tuotteiden kidyton 10 prosenttia ja jitescktorin kolme prosenttia. Pikaennakko-
paistolaskennan mukaan teollisuusprosessien ja tuotteiden kiyton paastot pysyivit lahes
ennallaan edellisvuoteen verrattuna. Maatalouden péistot laskivat kolme prosenttia ja ja-
tesektorin paistot kuusi prosenttia vuodesta 2017 vuoteen 2018 (lisitietoa luku 1.3).

Kuvio 3
Kasvihuonekaasupaastojen lahteet sektoreittain vuonna 2018*

Epésuorat CO,
-péastét 0,1 %
Jétteiden

késittely 3 %

Energiateollisuus 44 %
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Energiasektori Teollisuus ja rakentaminen 16 %
75 % Kotimaan likenne 27 %
Teollisuus- Rakennusten lammitys,
prosessit ja maa-, metsé- ja kalatalous
tuotteiden kéyttd / sekd sektorin tyokoneet 9 %
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Muu polttoainekéyttd 3 %

* Pikaennakkotieto

Maankaytto, maankayton muudtokset ja metsatalous -sektorin
nettonielu on -14,2 miljoonaa tonnia

Maankiytto, maankiytén muutokset ja metsitalous -sektori on Suomessa nettonielu eli sen
sitomien kasvihuonekaasupaistojen maird on suurempi kuin siitd vapautuvien. T4t sekto-
ria ei lasketa yleensi mukaan kokonaispaistoihin, vaan sen nettopoistumat ilmoitetaan erik-
seen. Pikaennakkolaskennan mukaan nettonielu oli —14,2 milj. tonnia CO,-ekv. vuonna
2018 eli 30 prosenttia pienempi kuin edeltivini vuonna (lisitictoa luvuissa 1.3.1 ja 1.3.5).

Kuvio 4
Kasvihuonekaasupaastoét ja -poistumat maankayttd, maankayton muutokset
ja metsatalous -sektorilla 1990-2018

0 Milj. tonnia CO,-ekv.

ey T L 1} | R R R R R R R R R IR RERGR R
SRR T
I Rakennettu alue
-10 I Kosteikot
—20 Ruohikkoalueet
30 I Vilielysmaa
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—40 Puutuotteet (HWP)
=50 I Epésuorat paastot
_60 =— Yhteensd
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Paastot positiivisia ja poistumat negatiivisia lukuja
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1 Kasvihuonekaasupaastot ja -poistumat
suomessa 1990—2018

1.1 Kokonaispaastojen kehitys

Pikaennakkotiedon mukaan Suomen kasvihuonekaasupaistot vuonna 2018 olivat yh-
teensi 56,5 miljoonaa tonnia hiilidioksidickvivalentteina (kuvio 1.1, taulukko 1.1). Pais-
tot olivat noin 21 prosenttia (14,8 milj. tonnia CO,-ckv.) alle vuoden 1990 piistotason
ja kasvoivat kaksi prosenttia (1,1 milj. tonnia CO,-ckv.) verrattuna edelliseen vuoteen.
Padstojen kasvuun vaikutti erityisesti maakaasun ja turpeen kulutuksen kasvu.

Maankiyttd, maankiyton muutokset ja metsitalous -sektori (LULUCF!-sektori) on
Suomessa nettonielu, eli sen sitoma kasvihuonekaasupaistdjen méira on suurempi kuin
siitd vapautuva. Kokonaispaastoihin ei yleensa lasketa timin sektorin piistojd ja poistu-
mia, vaan ne ilmoitetaan erikseen. Nettonielu vuonna 2018 oli —14,2 miljoonaa tonnia
hiilidioksidiekvivalentteina (kuvio 1.1).

Luvussa 1 esitettavit vuosien 1990-2017 padsté- ja poistumatiedot ovat Suomen vi-
rallisen kasvihuonekaasuinventaarion? mukaisia ja laskettu IPCC:n menetelmiohjeilla
(Suomen virallinen tilasto (SVT): Kasvihuonekaasut). Vuoden 2018 tiedot ovat ns. pi-
kaennakkotietoja. Pikaennakon laskenta tehddin karkeammalla tasolla kuin varsinainen
inventaariolaskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3). Varsinaisilla inventaariomenetel-
milla lasketut ennakolliset vuoden 2018 paistoluvut julkistetaan joulukuussa 2019 ja vi-
ralliset ilmastosopimukselle ja EU:lle raportoivat paastoluvut maalis-huhtikuussa 2020.

Energiasektori® on Suomen suurin kasvihuonekaasujen paistolihde (kuvio 1.1, tau-
lukko 1.1) ja vuonna 2018 sen osuus oli noin 75 prosenttia (42,4 milj. tonnia CO,-ckv.)
Suomen kaikista kasvihuonekaasupiistoista. Teollisuusprosessit ja tuotteiden kiyttd -sek-
torin (F-kaasut mukaan luettuina) osuus oli 10 prosenttia (5,9 milj. tonnia CO,-ckv.),

Kuvio 1.1
Suomen kasvihuonekaasupéasttt 1990-2018 ilman LULUCF-sektoria ja LULUCF-sektori huomioituna.
Vihred pylvas kuvaa LULUCF-sektorin nettopoistuman eli nielun suuruutta

P&8stot ja poistumat, milj. tonnia CO, -ekv.

90

75 I

45 l I I I l

30 II I Epasuorat CO,-padstot

15 Il Jitteiden kasittely

g rrrrrrrrrre Maatalous
I Teollisuusprosessit ja tuotteiden kaytto
15 Il Energiasektori
-30 LULUCF-sektorin nettonielu
_ Paastot vahennettyné nettonielulla
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018*

* Pikaennakko

—_

LULUCF=land use, land-use change and forestry

2 Lisitietoa Suomen kansallisesta kasvihuonekaasuinventaariosta 15ytyy osoitteesta
heep://www.tilastokeskus.fi/tup/khkinv/index.html

3 YK:n ilmastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa energiasektorilla tarkoitetaan kaikkea polttoaineiden energia-

kiyttod sekd polttoaineiden tuotantoon, jakeluun ja kulutukseen liittyvia haihtuma- ja karkauspaastoja.

Tilastokeskus
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Taulukko 1.1

Kasvihuonekaasupééstot ja -poistumat sektoreittain vuosina 1990, 1995, 2000, 2005, 2010-2018"

Sektori 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018*
Milj. tonnia CO,-ekv.

Energiasektori 53,6 553 53,7 53,7 602 52,7 47,6 481 443 406 434 410 424

Teollisuusprosessit ja tuotteiden

kaytto? 53 49 52 56 48 47 45 44 42 44 47 46 46

F-kaasut3 01 02 07 12 14 14 14 15 15 14 14 13 13

Maatalous 75 68 65 65 66 65 64 65 66 65 66 65 63

Jétteiden Kasittely 47 46 39 28 26 25 24 23 22 21 20 19 18

Epésuoratcozfpéést(jﬂ 02 o1 01 01 01t Ot O1 01 01 01 01 01 01

Yhteensé (ilman LULUCF®) 71,3 71,9 70,2 69,9 757 679 625 63,0 58,8 552 58,1 554 56,5

LULUCF® -14,8 -14,0 -18,9 24,4 -22,1 -22,3 -24,8 —19,0 -21,8 —20,1 —18,5 —20,4 —14,2

1 Aikasarja 1990-2017 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden 2018 tieto on pikaennakko (*).

2 el sisélld F-kaasuja

3 F-kaasuilla tarkoitetaan fluorattuja kasvihuonekaasuja (HFC-, PFC-yhdisteet sekd SF ja NF5)

4 Epésuorat CO,-paastdt energiasektorin seké teollisuusprosessien ja tuotteiden kéyton NMVOC- ja CH,-pééstoistd

5 Maankayttd, maankéyton muutokset ja metsatalous

maatalouden 11 prosenttia (6,3 milj. tonnia CO,-ckv.) ja jitteiden kisittelyn kolme pro-
senttia (1,8 milj. tonnia CO,-ekv.) kokonaispaastoista. Energiasektorilla haihtumapais-
toista sekd teollisuusprosesseissa ja tuotteiden kaytosti muodostuvista haihtuvista orgaa-
nisista yhdisteisti (NMVOC) ja metaanista (CH,) lasketut episuorat hiilidioksidipas-
tot sisiltyvit Suomen kokonaispaistoihin. Niiden osuus kokonaispaistoistd oli vain 0,1
prosenttia (0,1 milj. tonnia CO,-ckv.) vuonna 2018. Paistokehitysti sekeoreittain kisitel-
lain tarkemmin luvussa 1.3.

Suomen vuosittaiset padstomairit ovat vaihdelleet huomattavasti etenkin sihkon
tuonnin ja fossiilisen lauhdesihkon tuotannon mukaan, joiden mairit puolestaan riip-
puvat vesivoiman saatavuudesta pohjoismaisilla sihkomarkkinoilla. Paastokehitykseen
vaikuttavat lisaksi kulloisenkin vuoden taloudellinen tilanne energiaintensiivisilld teolli-
suuden aloilla, vuoden keskimairiiset sadolot sekd uusiutuvilla energialihteilld tuotetun
energian mairit. Koska energiasektorin pddstot muodostavat suurimman osan Suomen
kasvihuonekaasupaistoistd, selittavit sektorilla tapahtuvat pdistovaihtelut suurelta osin
kokonaispaastokehitystd (kuvio 1.2).

Maailmanlaajuisen taantuman seurauksena bruttokansantuote eli tuotettujen tavaroi-
den ja palvelujen arvonlisiys laski Suomessa vuonna 2009, mutta kéintyi nousuun vuon-

Kuvio 1.2

Kasvihuonekaasupéaastojen kehitys vuosina 1990-2018 paastdsektoreittain suhteessa vuoden 1990 tasoon

Indeksi (1990=100)
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40 = Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéytt
20 Maatalous
Jatteiden késittely

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018*

* Pikaennakko

Tilastokeskus

S


http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__ymp__khki/?tablelist=true

Takaisin siséllysluetteloon

na 2010 ja uudelleen vuonna 2015 kolmen taantumavuoden jilkeen (kuvio 1.3). En-
nakkotiedon mukaan bruttokansantuotteen volyymi kasvoi 2,3 prosenttia vuonna 2018
ja ylitti finanssikriisia edeltineen huippuvuoden 2008 tason (Suomen virallinen tilasto
(SVT): Kansantalouden tilinpito). Tuotannon volyymi kasvoi useimmilla teollisuustoi-
mialoilla vuonna 2018: Metalliteollisuus kasvoi kolme prosenttia, sihké- ja elektroniik-
kateollisuus seitsemin prosenttia sekd energia- ja vesihuolto nelji prosenttia. Tuotannon
volyymina tarkasteltuna metsiteollisuus supistui kaksi prosenttia ja kemianteollisuus kas-
voi vain yhden prosentin, mutta kdyvin hinnoin molemmat kasvoivat kuusi prosenttia.
Yhteensi teollisuustoimialojen volyymi kasvoi viime vuonna 2,5 prosenttia. Rakentami-
sessa arvonlisiyksen volyymi kasvoi kolme prosenttia. (Suomen virallinen tilasto (SVT):
Neljinnesvuositilinpito).

Kuvio 1.3
Kasvihuonekaasupaastojen kehitys suhteessa bruttokansantuotteeseen (BKT) vuosina 1990-2018

0 Indeksi (1990=100)

160
140
120 BKT
100 == Kasvihuonekaasupaastot (pl. LULUCF)
== Pddstdintensiteetti
80 (kasvihuonekaasupédstot / BKT)
60
40
20

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018*

* Paastdjen pikaennakkotieto, BKT:n ennakkotieto

1.2 Paastojen kehitys kaasuittain

Merkittivin Suomen kasvihuonckaasuista on hiilidioksidi (CO, ), jonka osuus kaikista p#is-
toistd on vaihdellut 80-85 prosentin vililld vuosina 1990-2018 (kuvio 1.4). Hiilidioksidi-
paastot olivat vuonna 2018 46,1 miljoonaa tonnia ja niiden osuus kokonaispaistdisti on 82
prosenttia. Sekd metaanin (CH,) ettd dityppioksidin (N,O) osuudet hiilidioksidiekviva-
lentteina ilmaistuista kokonaispaastoista ovat viime vuosina pysytelleet noin kahdeksan pro-
sentin tasossa. Vuoden 2018 metaanipaistot olivat 43 prosenttia pienemmit kuin vuonna
1990. Dityppioksidipaistot ovat laskeneet 28 prosenttia verrattuna vuoden 1990 paistoi-
hin. F-kaasupaistoja kaikista kasvihuonekaasupaistoistd oli kaksi prosenttia vuonna 2018.

Eri kasvihuonekaasujen ilmastoa limmittava vaikutus yhteismitallistetaan hiilidiok-
sidiekvivalenteiksi inventaariossa kiyttimilli nk. GWP-kertoimia (global warming po-
tential). Hiilidioksidille on annettu GWP-kerroin 1, ja muiden kasvihuonekaasujen
GWP-arvot on miiritetty vertaamalla niiden yhden kilogramman pdiston aiheuttamaa
siteilypakotetta maan pinnalla (W/m?) hiilidioksidin vastaavaan siteilypakotteeseen. In-
ventaariossa kiytetdan ilmastosopimuksen raportointiohjeiden mukaisesti IPCC:n nel-
jinnessd arviointiraportissa esitettyja GWP-kertoimia; metaani 25, typpioksidi 298,
F-kaasut kaasusta riippuen noin 12-22 800 (IPCC, 2007).

Valtaosa hiilidioksidipadstoista syntyy fossiilisten polttoaineiden ja turpeen poltosta
energian tuotannossa. Energiasektorin polttoperiiset hiilidioksidipddstot olivat vuonna
2018 yhteensi noin 41,4 miljoonaa tonnia CO,. Energian tuotanto ja kiytté aiheuttavat
jonkin verran myos metaani- ja dityppioksidipaastoja.
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Kuvio 1.4
Suomen CO,-, CH,-, N,O- ja F-kaasup&éstét sektoreittain ja kaasujen osuudet kokonaispééstoista
vuonna 2018. Kaasujen paastdt on yhteismitallistettu GWP-kertoimia kayttamalla

Jiteiden Kisitiely ‘ ENCO, " CH, MEN,0 W F-kaasut

Maatalous .

Teollisuusprosessit ja
tuotteiden kéyttd

Energiasektori I

Sektorit yhteensa .I

0 10 20 30 40 50 60
Milj. tonnia CO,-ekv.

Sektorit yhteensa

Tiedot perustuvat pikaennakkoon

Metaanipdistdistd suurin osa on perdisin jitesektorilta ja maataloudesta. Dityppioksi-
dipddstoista suurin osa tulee maataloussektorilta. Suurin osa F-kaasupaistoista muodostuu
kylmi- ja ilmastointilaitteiden kiytostd ja raportoidaan teollisuusprosessien yhteydessa.

1.3 Paastojen kehitys sektoreittain

1.3.1 Pikaennakkotiedot 2018 sektoreittain

Energiasektori on suurin kasvihuonekaasujen paastolihde Suomessa muodostaen pikaen-
nakkotiedon* mukaan 75 prosenttia (42,4 milj. tonnia CO,-ckv.) kokonaispiistdisti
vuonna 2018 (kuvio 1.5). Sen merkittivimmit paistolihteet ovat energiateollisuus, ko-
timaan liikenne seki teollisuus ja rakentaminen. Energiasektorin paistot kasvoivat kolme
prosenttia (1,4 milj. tonnia CO,-ckv.) vuoteen 2017 verrattuna, mutta olivat 21 prosent-
tia (11,2 milj. tonnia CO,-ckv.) pienemmit kuin vuonna 1990. Piistdjen kasvuun energi-
asekeorilla vaikutti erityisesti maakaasun ja turpeen kulutuksen kasvu.

Teollisuuden prosessien ja tuotteiden kiyton padstot (ml. F-kaasut) muodostivat noin
10 prosenttia (5,9 milj. tonnia CO,-ckv.) kokonaispaistoistd vuonna 2018 ja ne pysyivit
lihes edellisvuoden tasolla (kuvio 1.5). Teollisuusprosessien ja tuotteiden kiyton CO,-,
N,O- ja CH,-piistot olivat 4,6 milj. tonnia CO,-ekv. vuonna 2018. Mineraaliteollisuu-
den péistot laskivat kahdeksan prosenttia ja kemianteollisuuden paistot kuusi prosent-
tia, kun taas metalliteollisuuden paistot kasvoivat yhdeksin prosenttia. Mineraaliteolli-
suuden piistdjen lasku johtui kalkintuotannon paistdjen laskusta (22 prosenttia) ja ke-
mianteollisuuden piistdjen lasku vedyn- ja typpihapontuotannon vihenemisesti (vedyn-
tuotannon piistdt viisi prosenttia ja typpihapontuotannon paistét 15 prosenttia).

Pikaennakkotietojen mukaan F-kaasujen paist6t muodostavat kaksi prosenttia koko-
naispaistdistd vuonna 2018 ja laskivat puolitoista prosenttia vuoteen 2017 verrattuna.
Kylmi- ja ilmastointilaitteet muodostavat yli 90 prosenttia F-kaasujen paistoistd. Suu-
rimmat syyt paastjen vihenemiseen olivat pienentyneet paistot kaupan kylmalaitteiden
ja ajoneuvojen ilmastointilaitteiden sektoreilla. Eniten laskivat ajoneuvojen ilmastointi-
laitteiden paistot. Talla sekrorilla F-kaasupaist6ja laskee muutama vuosi sitten alkanut

4 Tissd raportissa esitettivit vuosien 1990-2017 paistdtiedot on laskettu IPCC:n menetelmiohjeilla ja vuoden 2018
tiedot ovat ns. pikaennakkotietoja. Pikacnnakon laskenta tehdiin karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaario-
laskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3).
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HFC-kylmiaineille vaihtoehtoisten kylmiaineiden tulo henkilautojen ilmastointilait-
teisiin. Vuonna 2018 ei ollut endid EU-lainsdddannon mukaan sallittua rekistersida kayt-
to6n uusia henkilo- ja pakettiautoja, joiden ilmastointilaitteissa kiytettivin kylmaaineen
GWP-arvo on yli 150. Hiilidioksidin yleistyminen kylmaaineena kaupan suurissa kylma-
laitoksissa puolestaan nikyy kaupan kylmin sektorin F-kaasupéistojen pienentymisessa.

Pikaennakkotietojen mukaan kasvihuonekaasujen kokonaispaistoistd noin 11 pro-
senttia muodostui maataloudesta vuonna 2018 (kuvio 1.5). Sektorin paistot laskivat ver-
rattuna edellisvuoteen: 6,5 milj. tonnista CO,-ckv. vuonna 2017 6,3 mil;. tonniin vuonna
2018 (laskua kolme prosenttia). Lasku paistdissi johtui huonon satovuoden vuoksi pie-
nemmasta niittojiinnoksestd sekd eliinmairien vihenemisesta.

Jatescktorin paistdjen osuus oli kolme prosenttia (1,8 milj. tonnia CO,-ckv.) koko-
naispaistoistd vuonna 2018 ja paistot vahentyivit kuusi prosenttia vuoden 2017 tasosta
(kuvio 1.5). Vuoden 2016 kaatopaikkasijoituskiellon (kts. luku 1.3.5) jilkeen biohajoavaa
yhdyskuntajitettd menee kaatopaikoille enai lihinni erilaisina jatteenkasittelyssd hyo-
dyntimittd jddneind jakeina.

Pikaennakon laskennassa oletettiin, ettd epasuorat CO,-pidistot ovat edellisvuoden ta-
solla ollen 0,1 milj. tonnia CO,-ekv. ja noin 0,1 prosenttia kokonaispaistoisti.

Kuvio 1.5
Kasvihuonekaasupaasttjen l8hteet sektoreittain ja osuudet kokonaispaastdista vuonna 2018

Energiateollisuus | —
Kotimaan liikenne | ——
Teollisuus ja rakentaminen |——
Rakennusten lammitys sek& maa-, metsa- ja kalatalous (s
Maatalousmaat (sl
Metalliteollisuus
Kotieldinten ruuansulatus [l
Jétteiden sijoittaminen kaatopaikalle [l
Kemianteollisuus
0DS-aineille vaihtoehtoisten tuotteiden kayttd
Muu erittelem&ton polttoainekaytto [
Mineraalituotteiden valmistus ja kéytto
Lannankasittely |1

Jatevesien puhdistus |
Kalkitus |
Polttoaineiden ja liuottimien muu kuin energiakaytto B Energiasektori
Polttoaineiden haihtumapaastot | ; )
Jatteiden biologinen Kasittely | Teollisuusprosessit
Epasuorat CO,-pédstot Ja tuotteiden kayttd
y dl\/qut teolli('jsuuprcl)sessien pﬁéstét I Maatalous
uiden tuotteiden valmistus ja kéytto s .
Kasvintéhteiden poltto pellolla - Jat:[e|den kas'“e'Y,, ’
Urean levitys Epésuorat COo-paastot

0246 8101214161820

) ) Milj. tonnia CO,-ekv.
Tiedot perustuvat pikaennakkoon.

Maankayttd, maankayton muutokset
ja metsatalous -sektori ei ole kuvassa mukana.

Pikaennakon tietojen mukaan maankiytto-, maankiyton muutokset ja metsitalous —
sektorin eli LULUCF-sektorin hiilinielu vuonna 2018 oli 30 prosenttia pienempi kuin
vuonna 2017 ollen noin —14,2 miljoonaa tonnia CO,-ckv. (kuvio 1.6). Metsimaa-maan-
kiyteoluokan nettonielu oli noin —20,8 miljoonaa tonnia CO,-ekv., mikd on 23 prosent-
tia pienempi kuin vuonna 2017.

Nielu pieneni, koska ennakkotiedon mukaan teollisuuspuun hakkuut ovat kasvaneet
vuodesta 2017 lihes seitsemin prosenttia, ollen 67,2 miljoonaa m? (SVT: Teollisuuspuun
hakkuut ja tydvoima 2018). Metsimaan puustobiomassasta poistui niin ollen hiilidioksi-
dina 123 miljoonaa tonnia eli seitsemin prosenttia (noin 8 milj. tonnia) enemmin kuin
edeltivind vuonna. Metsimaan puuston nielu lasketaan biomassan kasvun ja poistuman
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Kuvio 1.6
Maankayttd, maankayton muutokset ja metséatalous (LULUCF) -sektorin luokittaiset nettopaastét ja
-poistumat vuonna 2018

LULUCF yhteensé
Metsédmaa
Puutuotteet (HWP)
Epdsuorat N,O-paastot
Ruohikkoalueet
Rakennettu alue
Kosteikot
Vilielysmaa
-25 -20 15 -10 -5 0 5 10

Milj. tonnia COo-ekv.

Tiedot perustuvat pikaennakkoon

erotuksena, joka oli 34 prosenttia pienempi kuin edellisvuonna. Vuoden 2018 kasvuar-
viota ei laskettu pikaennakkoa varten, vaan kiytettiin vuoden 2017 kasvun arviota (139
miljoonaa tonnia). Kivenniis- ja turvemaan yhteenlaskettu maaperin nettonielu kasvoi
lahes kaksi miljoonaa hiilidioksiditonnia, koska lisaantyneet hakkuut kasvattivat puuston
karikesatoa maaperain.

Kuviossa 1.7 on esitetty paistojen prosentuaalinen muutos eri sektoreiden sisalla vuo-
desta 2017 vuoteen 2018. Lisiksi kuviossa on annettu sektoreittain paistojen maarillinen
vaikutus kokonaispaistdjen muutokseen miljoonina hiilidioksidiekvivalenttitonneina.

Kuvio 1.7
Kasvihuonekaasupaasttjen muutos vuodesta 2017 vuoteen 2018 sektoreittain miljoonina
hiilidioksidiekvivalenttitonneina ja prosentteina

Muutos 2017-2018*

Paastot yhteensé (pl. LULUCF)
Energia yhteensd (pl. kotimaan likenne)

1,9%

41 %
Kotimaan liikenne

Teollisuusprosessit ja tuotteiden kayttd (pl. F-kaasut)

F-kaasut -15%
Maatalous -2,6 %
Jatteiden kasittely —6,2 %

-06 -0,4 -02 00 02 04 06 08 10 12 14
Milj. tonnia CO,-ekv.

* Tiedot perustuvat pikaennakkoon
Maankayttd, maankaytdn muutokset ja metsatalous -sektori ei ole kuvassa mukana.

1.3.2 Energia

Energiasektori on selkedsti suurin kasvihuonekaasupidistdjen lihde Suomessa, kuten
useimmissa muissakin teollisuusmaissa (kuvio 1.8). Suomessa kylmi ilmasto, pitkit vili-
matkat sekd energiaintensiivinen teollisuus nikyvit energiasektorin korkeina paastéina.
Pikaennakkotiedon mukaan vuonna 2018 sektorin osuus kaikista kasvihuonekaasupais-
toistd oli 75 prosenttia (42,4 milj. tonnia CO,-ekv.)>. Energiasektorin paistot jactaan fos-
siilisten polttoaineiden kiytostd aiheutuviin piistoihin sekd polttoaineiden haihtuma-
padstoihin. Suurin osa sektorin paistoista tulee polttoaineen kulutuksesta. Haihtuma-
piistdjen osuus on vain 0,3 prosenttia koko sektorin paistoisti (taulukko 1.2).

S Tissd raportissa esitettivit vuosien 1990-2017 piistotiedot on laskettu IPCC:n menetelmiohjeilla ja vuoden 2018 tie-
dot ovat ns. pikaennakkotictoja. Pikaennakon laskenta tehdiin karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaariolaskenta
(kts. menetelmikuvaus liitteestd 3). Energia- ja suhdannetiedot perustuvat Tilastokeskuksen ennakkotictoihin.
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Kuvio 1.8
Energiasektorin kasvihuonekaasupaéstdjen jakautuminen vuonna 2018*

— Energiateollisuus 44 %

Energiasektori -Teollisuus ja rakentaminen 16 %
75 % Kotimaan likenne 27 %

Rakennusten 1ammitys,
maa-, metsé- ja kalatalous
/ seké sektorin tyokoneet 9 %

/_QHaihtumapééstbt 0,3 %
: Muu polttoainekayttd 3 %

* Pikaennakkotieto

Taulukko 1.2
Energiasektorin kasvihuonekaasupaastot 1990, 1995, 2000, 2005 ja 2010-2018"
Sektori 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018*

Milj. tonnia CO,,-gkv.

Energiasektori

yhteensi 536 553 53,7 537 602 527 47,6 481 443 40,6 434 41,0 424

Polttoaineiden

kayton paastot 534 552 536 536 601 526 47,4 480 442 405 432 408 423
002 525 543 528 52,7 591 517 466 472 434 397 424 400 414
CH, 037 033 028 02 030 02 027 026 02 024 026 026 027
N,0 054 058 059 059 065 061 058 058 05 054 057 056 0,58

Haihtumapaastot 012 017 012 014 014 013 014 0712 0712 015 0714 018 0,12
co, 011 007 006 007 010 009 0,10 0,08 0,08 0711 010 0,15 0,09
CH, 0,01 009 006 007 004 004 004 004 003 004 003 003 003
N,0 0,0007 0,0004 0,0004 0,0005 0,0006 0,0007 0,0009 0,0009 0,0007 0,0007 0,0011 0,0016 0,0016

1 Aikasarja 19902017 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden 2018 tieto on pikaennakko (*).

Energiateollisuus, jolla tissd tarkoitetaan padosin sihkon- ja kaukolimméntuotantoa
seki oljynjalostusta (ei sisilli muun teollisuuden omaa sihkon- ja limméntuotantoa) ai-
heutti noin 44 prosenttia energiasektorin paistoistd ja 33 prosenttia kaikista kasvihuo-
nekaasupiistoisti vuonna 2018 (kuvio 1.8 ja 1.9). Liikenteen aiheuttamat kasvihuone-
kaasupaistot olivat vajaa viidennes kaikista kasvihuonekaasupaistoistd. Teollisuuden
polttoaineiden kiyton osuus kaikista kasvihuonekaasupiistoista vuonna 2018 oli 12 pro-
senttia. Suomessa teollisuus tuottaa merkittavin osan kiyttimistiin energiasta itse (mm.
metsiteollisuus).

Polttoaineiden energiakiyttd (PJ) ja hiilidioksidipddstdt polttoaineittain on esitetty
julkaisun lopussa olevissa taulukoissa vuoteen 2017 asti (liite 1). Pidstotictojen aikasarja
1990-2017 on haettavissa Tilastokeskuksen tictokantatauluista.

Turpeen polton paistot raportoidaan osana energiasektorin padstoja vastaavasti kuin
fossiiliset polttoaineet. Turpeen tuotantoon liittyvid paistdjd raportoidaan myds maan-
kiytto, maankdyton muutokset ja metsitalous (LULUCF) -sektorilla. Yhteenveto kai-
kista turpeeseen liittyvistd kasvihuonekaasupaistdista on esitetty laatikossa 4 alaluvussa
1.3.4. Biomassan energiakiyton hiilidioksidipaastoji ei sisillytetd energiasektorin padstoi-
hin, mutta metaani- ja dityppioksidipdistot sisillytetaan. Biomassan energiakidyton hii-
lidioksidipaastot ilmoitetaan lisitietoina inventaariossa. Lisiksi energian tuottamiseen
kiytetyn kotimaisen metsibiomassan poistuma raportoidaan hiilivaraston vihentymisena
maankiyttd, maankiyton muutokset ja metsitalous (LULUCEF) -sekeorilla.
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Paastokehitys

Energiascktorin piistot vaihtelevat vuosittain huomattavasti (kuvio 1.9, kuvio 1.10). Ti-
hin vaikuttavat kulloisenkin vuoden taloudellinen tilanne energiaintensiivisilla teollisuu-
den aloilla, vuoden keskimiiraiset sadolot, uusiutuvilla energialihteilld tuotetun energian
mairit sekd sahkon nettotuonnin osuuden vaihtelu. Sihkon nettotuonnin miiri riippuu
pohjoismaiden vesivoimatilanteesta. Sahkon tuonnilla ja vesivoimalla korvataan kotimais-
ta lauhdutustuotantoa, mika vihentai erityisesti hiilen ja muiden fossiilisten polttoainei-
den kayttod sihkon tuotannossa. Mikili sademairit jadvit jonain vuonna normaalia vi-
hiisemmiksi ja vesivoimaa on niukasti saatavilla, sihkon nettotuonti Suomeen vihenee.
Tillaisina vuosina Suomi on tuottanut sekd omiin tarpeisiin ettd myyntiin pohjoismaisil-
le sahkomarkkinoille korvaavaa sihkéi hiili- ja turvelauhdevoimalla. Tami heijastuu suo-
raan Suomen energiasektorin padstotrendeihin.

Kuvio 1.9
Energiasektorin kasvihuonekaasupaéastdjen kehitys 1990-2018
0 Milj. tonnia CO, -ekv.
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40 I I Energiateollisuus
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30 I Kotimaan liikenne
2

I Rakennusten ldmmitys, maa-, metsé-
ja kalatalous seka sektorin tydkoneet
10 I I I Muu polttoainekayttd
0 Il Haihtumapadstot

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018*

o

* Pikaennakkotieto

Kuvio 1.10
Energiasektorin paastdjen, energian kokonaiskulutuksen seké uusiutuvan energian
ja séhkdn nettotuonnin suhteellinen kehitys vuosina 1990-2018

0 Indeksi (1990=100)

240
220
200
180
160
140
120
100 . )
80 == Energian kokonaiskulutus
60 == Energiasektorin khk-padstot
40 == S3hkon nettotuonti

28 Uusiutuvan energian kulutus
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018*

* Energiatietojen ennakko ja paastétietojen pikaennakko

Energiatietojen 1ahde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Ennakkotiedon mukaan energian kokonaiskulutus Suomessa oli 1,38 miljoonaa tera-
joulea vuonna 2018, miki vastasi kahden prosentin kasvua edellisvuoteen verrattuna (ku-
vio 1.11). Kasvu johtui seki fossiilisten polttoaineiden ja turpeen (+2 %) etti uusiutuvien
energialdhteiden kayton lisdantymisesti (+ 3%) (kuvio 1.12, kuvio 1.13). Alkuvuoden kyl-
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malli jaksolla kiinteiden puupolttoaineiden hankinnan haasteet lisasivat merkittavasti tur-
peen kulutusta ja koko vuonna 2018 turvetta kuluikin 24 prosenttia enemman kuin edelli-
send vuonna. Vesivoiman tuotanto laski huonon vesitilanteen johdosta kolmantena vuon-
na perikkdin, miki vaikutti lauhdevoiman tuotannon 49 prosentin kasvuun. Ennakkotie-
don mukaan teollisuustoimialojen volyymi kasvoi viime vuonna yhteensi 2,5 prosenttia ja
teollisuuden energian loppukaytt6 nelja prosenttia. Samaan aikaan sihkon nettotuonnin
miiri laski kaksi prosenttia edellisestd vuodesta (Suomen virallinen tilasto (SVT): Ener-
gian hankinta ja kulutus ja neljinnesvuositilinpito). Nami kaikki tekijit vaikuttivat energi-
asektorin paistojen kasvuun vuonna 2018. Pikaennakon mukaan energiasektorin paistot
olivat 42,4 milj. tonnia CO,-ekv. ja kasvoivat kolme prosenttia edellisvuodesta.

Kuvio 1.11
Energian kokonaiskulutus (petajoulea) Suomessa energialdhteittéin ja polton fossiiliset CO,-péastot
kasvihuonekaasupééstét vuosina 1990-2018 (milj. tonnia CO,)

PJ Milj. tonnia CO; -ekv.
1600 160
1400 140 Muut
1200 120 B Puupolttoaineet
[ Vesi- ja tuulivoima
1000 100 Séhkon nettotuonti
800 80 WM Ydinenergia
I Turve
600 60 I Maakaasu
400 40 B Hiili
m Oly
200 0 Polttoaineiden polton

0 fossiiliset CO,-paéstot
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018*

*Vuoden 2018 tieto on ennakkotieto

Lahde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Kuvio 1.12
Energian kulutus (PJ) energialahteittain vuonna 2018* ja prosentuaalinen vuosimuutos edelliseen
vuoteen verrattuna

Puupolttoaineet
ol
ydinenergia*™
hiili*
maakaasu
s&hkon nettotuonti**
muut
turve
vesivoima**
tuulivoima™*

4%
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PJ

Ennakkotieto

Séhkontuotannon yhteismitallistaminen polttoaineiden kanssa: Ydinvoima: 10,91 TJ/GWh (kokonaishy&tysuhde
33 %), vesi- ja tuulivoima seké séhkon nettotuonti: 3,6 TJ/GWh (100 %)

Hiili sisélta& kivihiilen, koksin sek& masuuni- ja koksikaasun.
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Lahde: Tilastokeskus / Energiatilasto
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Energiasektorin pdistot olivat vuonna 2018 kuitenkin 21 prosenttia vuoden 1990
tasoa alhaisemmat (kuvio 1.10, kuvio 1.11). Vaikka energian kokonaiskulutus kasvoi
1990-luvun lopussa, energiasektorin paistét muuttuivat vain vihin johtuen puupoltto-
aineiden ja ydinenergian kiyton seki sihkon tuonnin kasvusta. 2010-luvulla energiasek-
torin padstot ovat laskeneet, mikd poikkeaa energian kokonaiskulutuksen kehityksesta.
Vield vuonna 1990 uusiutuvan energian osuus energian kokonaiskulutuksesta oli vain 18
prosenttia, minki jilkeen osuus on kasvanut tasaisesti kasvun ollessa 2010-luvulla vield
selkeisti aiempaa nopeampaa (kuvio 1.13). Uusiutuvien energialihteiden osuus on nous-
sut yli kymmenen prosenttiyksikkod 2010-luvulla. Samaan aikaan sihkon nettotuonnin
kehitys on ollut kasvava. Uusiutuvista energialdhteistd tuotetun energian osuus energian
kokonaiskulutuksesta jatkoi kasvuaan myds vuonna 2018 ja oli 37 prosenttia (kuviot 1.11
ja 1.12, Suomen virallinen tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus).

Puupolttoaineet pysyiviat Suomen merkittavimpana yksittdisend energianlahteena, jol-
la tuotettiin 27 prosenttia energian kokonaiskulutuksesta vuonna 2018 (Suomen viralli-
nen tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus). Kasvua edellisvuodesta oli nelji pro-
senttia (kuvio 1.12) Puupohjaista energiaa saadaan puunjalostuksen sivuvirroista, kuten
kuoresta, sahanpurusta ja sellunvalmistuksen jiteliemista tai hakkuiden ja metsinhoidon
erilaisista tihteistd tai pienpuusta. Merkittivin puupolttoaine on sellun valmistuksen si-
vutuotteena syntyva mustaliped. Lihes yhtd paljon energiaa tuotettiin vuonna 2017 kiin-
teilld puupolttoaineilla, kuten esimerkiksi kuorella, sahanpurulla ja metsihakkeella. Eten-
kin kiinteiden puupolttoaineiden kiytté teollisuuden ja energiantuotannon energia-
tuotannossa on kasvanut voimakkaasti, ollen 71 prosenttia suurempi vuonna 2017 kuin
vuonna 2000. Samaan aikaan metsiteollisuuden jiteliemien kiytté on kasvanut 12 pro-
senttia (kuvio 1.13, Suomen virallinen tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus).

Energiateollisuus aiheutti noin 44 prosenttia energiasektorin paastoistd vuonna 2018.
Pddtoimisen sihkon- ja kaukolimmon tuotannon fossiilisten polttoaineiden ja turpeen
polton paistét kasvoivat viisi prosenttia edellisvuoteen verrattuna ollen 18,5 milj. tonnia
CO,-¢kv. Sihkén kotimainen tuotanto vuonna 2018 oli 67 TWh, joka oli nelji prosent-
tia edellisvuotta enemmin. Ydinvoimalla tuotettiin jilleen noin kolmannes sahkosta. La-
hes yhti paljon sihkod tuotettiin sihkén ja limmén yhteistuotannolla (Suomen viralli-
nen tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus).

Kuvio 1.13
Uusiutuvien energialdhteiden kayttd (petajoulea) Suomessa vuosina 1990-2018
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puupolttoaineet
100 I I I I Metsdteollisuuden jateliemet
0

(puupohjainen)
Puun pienpoltto
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*Vuoden 2018 tieto on ennakkotieto
Energiatietojen 1&hde: Tilastokeskus / Energiatilasto
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Energiateollisuuden paistot olivat vuonna 2018 vain kaksi prosenttia vuoden 1990
tasoa alempana, mutta ovat laskeneet 51 prosenttia huippuvuodesta 2003 (kuvio 1.14).
Piistot kasvoivat 1990-luvulla energian kulutuksen (mm. sihkon kulutus) kasvun myo-
td ja kddntyivit laskuun energian kulutuksen kasvun taittuessa sekd sahkén tuonnin ja uu-
siutuvien polttoaineiden kiytdn kasvaessa (kuvio 1.16, kuvio 1.10). Kehitys on nihtivissi
sihkontuotannon ominaishiilidioksidipaastokertoimessa (kuvio 1.15).

Kuvio 1.14
Sahkon- ja lammontuotannon CO,-paéstdjen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2017"

0 Indeksi (1990=100)

220
1228 Sé&hkon- ja lammontuotanto
160 (tuotettu energiayksikko)
140 == (0,-péastd
120 (sdhkon- ja Idmmadntuotanto)
100 == (0,-padstd

80 (séhkon- ja lamméntuotanto) /

60 Sahkon- ja lammadntuotanto

40 (tuotettu energiayksikko)

20

0
1990 1995 2000 2005 2010 20152017

*Vuoden 2018 tietoja ei viela saatavilla kuviossa esitetyllé tarkkuudella.
Energiatietojen 1ahde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Kuvio 1.15
Séahkontuotannon ominaishiilidioksidipaastot 1970-2017*

g CO2/kWh tuotettu sahko
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0
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*Vuoden 2018 tietoja ei vield saatavilla kuviossa esitetyllé tarkkuudella.

Tiedot 1970-1999 on laskettu eri lahtdaineistosta ja karkeammalla polttoainejaottelulla kuin vuodet 2000-2017.
Laskennan taustalla oleva yhteistuotannon polttoperdisten paastdjen jako vastaa lahinna energiamenetelméaa.

Energian loppukiytt6 kasvoi kokonaisuutena kaksi prosenttia vuonna 2018. Suurin-
ta kasvu oli teollisuudessa, neljd prosenttia. Teollisuuden osuus koko loppukaytosta oli 48
prosenttia. Rakennusten limmitysenergian kulutus pysyi edellisen vuoden tasolla ja sen
osuus energian loppukaytostd oli 25 prosenttia. Liikenteen osalta energian loppukaytto
laski prosentilla ja sen osuus oli 16 prosenttia (Suomen virallinen tilasto (SVT): Energian
hankinta ja kulutus).

Teollisuuden polttoaineiden kiyton (sisiltdd teollisuuden oman sihkén ja limmon
tuotannon seki muun polttoaineiden kiyton) kasvihuonekaasupiistot olivat 6,9 milj.
tonnia CO,-ckv. vuonna 2018 ja ne kasvoivat prosentin edellisvuodesta. Niiden osuus
energiascktorin kasvihuonekaasupaistoistd oli 16 prosenttia. Vuoden 1990 paistoihin
verrattuna teollisuuden energiantuotannon piistdt ovat laskeneet 49 prosenttia (kuvio
1.17). Laskevaan paistokehitykseen on vaikuttanut etenkin metsiteollisuuden kasvanut
bioperiisten polttoaineiden kiyttd (kuvio 1.18), mutta myés erdiden teollisuuden voima-
laitosten siirtyminen energiateollisuuteen.
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Kuvio 1.16
Sahkodnkulutus (terawattituntia) sektoreittain Suomessa vuosina 1990-2018
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*Vuoden 2018 tieto on ennakkotieto
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Kuvio 1.17
Teollisuuden polttoaineiden kayton hiilidioksidipaastokehitys suhteessa teollisuuden
ja rakentamisen arvonlisdykseen vuosina 1990-2018

Indeksi (1990=100)
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40 (teollisuuden polttoaineiden kayttd) /
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* Pikaennakko- ja ennakkotieto

Kuvio 1.18
Energiateollisuuden, teollisuuden ja rakentamisen seka sellu- ja paperiteollisuuden polttoaineiden
kaytto (PJ) vuosina 1990 ja 2017*

Energiateollisuus Teollisuus ja rakentaminen Sellu- ja paperiteollisuus**

350 " 350, P 350

300 300 300

250 250 250

200 200 200
I Bioperaiset

150 150 150 - Tune

100 100 100 Muut fossiiliset
B Maakaasu

%0 50 50 - Hil

0 0 I Oljyt
1990 2017 1990 2017 1990 2017

* Vuoden 2018 tietoja ei viela saatavilla kuvioissa esitetylla tarkkuudella.
**  Sellu- ja paperiteollisuuden polttoaineet ovat osa teollisuuden ja rakentamisen polttoaineista.
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Kotitalouksien ja palvelusektorin sekd maa-, metsi- ja kalatalouden energiankulutuksen
(ml. sektorin tydkoneiden) osuus kaikista Suomen paistdisti oli noin 9 prosenttia vuonna
2018. Piistot ovat vihentyneet tilastollisesti huomattavasti vuodesta 1990 (47 prosenttia).
Téami on kuitenkin padasiassa seurausta siirtymisestd 6ljylimmityksestd kaukolimpoon tai
sihkoélammitykseen, jolloin paistot allokoituvat energian tuotantolaitoksille.

Liikenne

Vuonna 2018 kotimaan liikenteessi kiytettyjen polttoaineiden kasvihuonekaasupaistot
olivat 11,7 milj. tonnia CO,-ekv. eli 21 prosenttia kaikista ja 27 prosenttia energiasekto-
rin kasvihuonckaasupiistoisti. Suurin osa litkenteen paistéisti tulee tielitkenteesti (ku-
viot 1.19 ja 1.20). Tyokoneiden piistot eivit sisilly inventaariossa liikenteen paistotie-
toihin vaan ne raportoidaan mm. teollisuuden ja rakentamisen sekd muiden sektoreiden
polttoaineiden kiyton yhteydessia. Vuonna 2018 tyokoneiden paistot olivat 2,5 milj. ton-
nia (liite 5) CO,-ekv. Liikenteen piistot sisaltivit vain liikenteen polttoaineenkulutuk-
sen paistot. Liikenteessd kiytetyn sihkon tuotannon paistot raportoidaan myos energia-
sektorilla, mutta ei liikennepolttoaineiden alla.

Kuvio 1.19
Liikenteen kasvihuonekaasupaasttjen osuus energiasektorin padstoéista ja niiden jakautuminen
vuonna 2018, Paastot sisaltavat likenteen polttoaineenkulutuksen padstét

Tieliikenne 94 %

Muu . o
energiasektori Lilkenne 27 %

Vesilikenne 4 %

Kotimaan lentoliikenne 2 %
Rautatieliikenne 0,6 %
Muu liikenne 0,2 %

* Pikaennakkotieto

Kuvio 1.20
Liikenteen kasvihuonekaasupaastojen kehitys 1990-2018. Paastot sisaltavat likenteen
polttoaineenkulutuksen paastét

Milj. tonnia CO,-ekv.
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Tielitkenteen paistot ja volyymi ovat kasvaneet suhteellisen tasaisesti 1990-luvun alun
laman jilkeen vuoteen 2007 asti (kuvio 1.21). Kasvu taittui taantuman, autojen energia-
tehokkuuden paranemisen ja biopolttoaineiden kiyton vaikutuksesta laskuksi. Toisaalta
Suomessa liikenteen CO,-paastot henkilod kohden ovat useaa muuta EU-maata korkeam-
mat mm. pitkien etdisyyksien, harvan asutuksen, teollisuuden kuljetusintensiivisyyden se-
ki kesimokkimatkailun johdosta.

Biopolttoaineiden osuuden muutokset litkenteen polttoaineissa ovat aiheuttaneet
selvdi vuosittaista vaihtelua tielitkenteen padstoihin viime vuosina (kuviot 1.20 ja 1.21).
Syyni tihin on Suomen biopolttoainelainsaiadintd, miki antaa jakelijoille mahdollisuu-
den tiyttid biovelvoitetta joustavasti etukiteen (laatikko 1).

Kuvio 1.21
Tieliikenteen volyymin, paastdjen ja bruttokansantuotteen kehitys seka tielikenteen
hiilidioksidipaastokehitys suhteessa bruttokansantuotteeseen vuosina 1990-2018

Indeksi (1990=100)

200
180
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140
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28 = BKT
40 C0,-paastd (tielikenne)
20 == (0,-paésto (tieliikenne) / BKT
0 == km (tieliikenne)
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* Ennakkotieto
Suoritetietojen lahde: VTT Oy, Lipasto
Taulukko 1.3
Lilkenteen energiankulutus (TWh)
2000 2005 2010 2015 2017
Moottoribensiini, fossiilinen 20 21 18 16 15
Dieseldljy, fossiilinen 21 24 27 23 26
Biopolttoaineet, nestemaiset 0 0 2 6 5
Sahkd 0,5 0,6 0,7 0,7 0,8
Muut 4 4 4 3 3
Yhteensé 47 50 51 49 50

Lé&hde: Tilastokeskus / Energiatilasto

Kuvio 1.22
Uusien rekisterdityjen henkildautojen (bensiini ja diesel) hiilidioksidipaastét (g/km) 1993-2018 ja EU:n
tavoitetaso* vuodelle 2020

250 g COo/km
200
150
100 ==
. ~ e
0 == EU tavoite

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

* Ensirekisterdityjen henkildautojen hiilidioksidipaastsja koskeva tavoite on, ettd Suomessa myytévien
uusien henkildautojen keskimaaraiset ominaispadstét vuonna 2020 ovat lahella EU-tavoitetta 95 g/km
(Lilkennefakta 2019).
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Uusien rekisterdityjen henkildautojen energiatehokkuus parantui 1990-luvulla (kuvio
1.22). Myonteinen kehitys pysihtyi 2000-luvulle tultaessa suurten autojen suosion kasva-
essa. Vuosien 2008 ja 2018 vilisena aikana ensirekisterdityjen henkildautojen keskimai-
riiset CO,-padstdt ovat laskeneet noin 28 prosentilla ollen 117,4 g/km vuonna 2018 (ku-
vio 1.20). Liikennekaytossi olevien henkildautojen keskimaarainen CO,-pdistd oli vuo-

den 2018 lopussa 157,6 g/km (Liikennefakta, 2019).

|Laatikko 1.
Polttonesteiden bio-osuudet

Polttonesteiden bio-osuuksilla tarkoitetaan likenteen biopolttoaineosuuksia seké& moottoripolttodliyn
ja lammityspolttodliyn (kevyt polttodliy) bio-osuuksia. Kasvihuonekaasulaskennassa bio-osuudet
perustuvat Verohallinnon kerdamiin tietoihin polttoaineiden valmisteveroista seka biopolttoaineiden
jakeluvelvoitteen toteutumasta. Naista tiedoista saadaan bensiinin ja dieseldljiyn seka
moottoripolttodliyn mukana likennepolttoaineiden jakeluun toimitettavat biopolttonestemaarat.

Pikaennakkotiedon mukaan nestemaisten polttoaineiden bio-osuus vaheni jonkin verran edellisesta
vuodesta ja liikenteen biopolttoaineilla véhennettiin kasvihuonekaasupaastsja vuonna 2018 arviolta
1,1 miljoonaa tonnia (taulukko L1.1, kuvio L1.1). Biopolttoaineiden osuus polttoaineissa on vaihdellut
vuosittain, koska niitéd koskevaa jakeluvelvoitetta on voitu toteuttaa lainséddéannén antaman mahdolli-
suuden mukaan etupainotteisesti.

Taulukko L1.1
Inventaariolaskennan mukaiset polttonesteiden biokomponentit (TJ) 2002-2017
ja véltetty fossiilinen CO,-p&é&std (milj. tonnia) 2002-2018

Vuosi Biokomponenttien maara (TJ) véltetty
bensiini dieseldly moottori- lammitys- biokaasu LO;;SI%nen €0,
polttodljy polttodljy mi.

2002 33 NO NO NO 0,01 0,002
2003 176 NO NO NO 0,07 0,01
2004 186 NO NO NO 0,07 0,01
2005 NO NO NO NO 0,07 0,000
2006 34 NO NO NO 0,11 0,003
2007 71 5 NO NO 0,22 0,006
2008 2704 437 NO NO 0,29 0,2
2009 3209 2 460 415 546 1 0,5
2010 3401 2614 929 715 2 0,6
2011 3881 4583 655 665 6 0,7
2012 4034 4334 245 248 15 0,7
2013 2977 6 563 IE IE 39 0,7
2014 3108 17 889 IE IE 61 1,5
2015 2926 18094 IE IE 82 1,5
2016 3008 4578 IE IE 7 0,6
2017 3586 12972 IE IE 109 1,2
2018* 11

|E = sisdltyy dieseldlyyyn
*pikaennakkotieto. Biokomponenttien lopullisia maaria ei ole vahvistettu vuodelle 2018.

Vuonna 2017 kaytettyjen likennepolttoaineiden bio-osuus oli noin 9,8 prosenttia energiasisallosta
kasvihuonekaasuinventaarion mukaisesti laskettuna. Bensiinin bio-osuus oli 5,9 prosenttia ja dieselin
12,1 prosenttia energiasisallosta (kuvio L1.1). Vuonna 2018 likennepolttoaineiden bio-osuus vaheni
edellisvuodesta.

1 Vuoden 2018 lopullisia bio-osuuksia ei ole vielé vahvistettu.
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Suomessa EU:n RES-direktiivin likennetta koskevaa osiota (RES-T) toteutetaan paaosin

ns. biopolttoaineiden jakeluvelvoitteen avulla. Jakeluvelvoitteen laskenta eroaa kasvihuonekaasu-
inventaarion laskennasta, silla jakeluvelvoitteeseen luetaan vuodesta 2011 alkaen vain ne
biopolttoaineet, jotka tayttavat RES-direktiivissa méadritellyt polttoaineiden kestévyyskriteerit. Toisaalta
tietyt erat voidaan laskea mukaan kaksinkertaisina (ns. tuplalaskenta). Liséksi velvoitteeseen on voitu
vuodesta 2015 asti laskea moottoripolttodliyn mukana myytavéa bio-osuus. Inventaariolaskennassa
on vuodesta 2013 alkaen polttodljyihin siséltyneet vahaiset bio-osuudet siirretty siséltyviksi dieseldljyn
bio-osuuteen.

Kuvio L1.1

Kasvihuonekaasuinventaarion ja RES-direktiivin (sallii tiettyjen biopolttoaine-erien tuplalaskennan)
mukaisesti lasketut likennepolttoaineiden bio-osuudet seké kansallinen biopolttoaineiden
jakeluvelvoite vuosille 2011-2020
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(inventaarion mukaisesti laskettuna)
5 liikennepolttoaineiden toteutunut
bio-osuus (RES-direktiivin mukaisesti
0 laskettuna)
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Suomi implementoi kestavyyskriteerilain ja -jarjestelman vuodesta 2013 alkaen.
Kuviossa on esitetty bio-osuus RES-direktiivin mukaisesti laskettuna tésté vuodesta lahtien.

1.3.3 Teollisuusprosessit ja tuotteiden kaytto

Teollisuusprosessien ja tuotteiden kiyton paistoilli tarkoitetaan teollisuusprosesseista va-
pautuvia sekd raaka-aineiden ja tuotteiden kiytostd aiheutuvia padstojd. Teollisuusproses-
sien kasvihuonekaasupiistot olivat vuonna 2018 5,9 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekviva-
lentteina®. Niiden osuus oli noin 10 prosenttia Suomen kokonaispiistsisti (kuvio 1.23).
Merkittavimmit paistolihteet prosessipaastdissa ovat hiilidioksidipaastot raudan ja terak-
sen valmistuksesta sekd vedyn valmistuksesta ja F-kaasujen kiytostd aiheutuneet paastot.

Hiilidioksidipddstot syntyivit terdksen, sementin, kalkin, vedyn, fosforihapon ja lasin
valmistuksesta, mineraalien rikastamisesta seki kalkkikiven, soodan, voiteluaineiden, Ad-
Bluen” sekd parafiinivahojen kiytosti. Dityppioksidipadstoja syntyi lahinna typpihapon
valmistuksesta ja ilokaasun kiytosti. Metaanipadstot syntyivit padosin koksin valmistuspro-
sessissa. Vuonna 2018 hiilidioksidin osuus oli 74 prosenttia, dityppioksidin osuus lihes nel-
ja prosenttia ja metaanin alle 0,1 prosenttia sektorin paistoistd (taulukko 1.4).

Omana kasvihuonekaasuluokkanaan teollisuusprosessien alla ovat ns. F-kaasut® eli
fluoratut kasvihuonekaasut, joita kidytetaan mm. kylmi- ja ilmastointilaitteissa sekd aeros-
oleissa. Vuonna 2018 F-kaasujen osuus oli 22 prosenttia teollisuusprosessien kasvihuone-
kaasupdidstoisti ja kaksi prosenttia kokonaispaistoista.

6 Tdssa raportissa esitettavat vuosien 1990-2017 paistotiedot on laskettu IPCC:n menetelméohjeilla ja vuoden 2018
tiedot ovat ns. pikaennakkotietoja. Pikacnnakon laskenta tehdain karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaario-
laskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3).

7  AdBlue on ureasta ja kemiallisesti puhdistetusta vedesti tehtivin liuoksen kauppanimi. Sitd kytetdin dieselkayttdis-
ten ajoncuvojen pakokaasujen typen oksidien padstojen alentamiseen.

8  HFC-yhdisteet, PFC-yhdisteet, rikkiheksafluoridi ja typpitrifluoridi
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Kuvio 1.23
Teollisuusprosessien kasvihuonekaasupaastojen jakautuminen vuonna 2018*

Mineraaliteollisuus 18 %

¥ Kemianteollisuus 22 %

Teollisuus-
_ prosessit

ja tuotteiden
kéytto 10 %

Metalliteollisuus 35 %
Polttoaineiden ja liuottimien
muu Kuin energiakéytto 2 %

Otsonikerrosta heikentaville aineille
vaihtoehtoisten tuotteiden kéyttd 21 %

Muiden tuotteiden valmistus ja kdytté 0,6 %
Muut teollisuusprosessien paastot 0,8 %

* Pikaennakkotieto

Taulukko 1.4
Teollisuusprosessien ja tuotteiden kéytdn kasvihuonekaasupaastét 1990, 1995, 2000, 2005 ja 2010-20181

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Milj. tonnia CO,-gkv.

Co, 37 34 39 40 46 46 44 42 40 42 45 43 44
CH, 60 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
N,0 17 15 14 16 02 02 02 02 02 03 02 03 02
F-kaasut yhteensa ? 0ot 02 07 12 14 14 14 15 15 14 14 13 13
Yhteensé 54 51 60 68 62 61 60 59 57 59 61 59 59

1 Koko aikasarja 19902017 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden 2018 tieto on pikaennakko (*)
2 Siséltad HFC-yhdisteet, PFC-yhdisteet, rikkiheksafluoridin ja typpitrifluoridin.
merkinté 0,0 tarkoittaa, ettd arvo on alle 0,05, mutta suurempi kuin 0.

Teollisuuden polttoaineiden kiyton (ml. oman sihkén- ja limmontuotannon poltto-
aineet) sckid rakentamisen, tyokoneiden kiytén ja teollisuuden kuljetuksiin liiteyvit pais-
tot raportoidaan energiasekrorilla. Teollisuuden jitehuoltoon liittyvit paistot raportoi-
daan jitesekeorilla (kuvio 1.24).

Kuvio 1.24
Teollisuusprosesseista ja tuotteiden kaytdsta lahtdisin olevien padstéjen raportointi YK:n ilmastosopimuksen
mukaisessa raportoinnissa

Teollisuusprosessit ) u
ja tuotteiden kayttd Enegl Jate
CO2 CHa, N20 CO2 CHa,
lVItlneraaIl— Kemian- Me.talll— P_olttoaln_elqen hilivetyjen ja tuotf[elder_] mealaltok— ._NZO paikka- Jite- KOmeS-
uotteet || teollisuus | teollisuus || ja liuottimien | gF | "ravys” valmistus ja) | set, kattilat, | Tyokoneet B vedst tointi
muu kuin Sl &Y kéytto uunit ym. l
energiakdyttd

Paastdkehitys

Teollisuusprosessien ja tuotteiden kdyton paistojen kehitykseen vaikuttavat tuotannon
muutokset ja pdistojen vihennysmenetelmien kiyttoonotto. 1990-luvun alussa piis-
tot vihenivit muutaman tehtaan toiminnan loppuessa ja vuonna 2009 maailmanlaajui-
nen taantuma vaikutti teollisuustuotteiden kysyntdin. Pidstot kohosivat hiukan vuon-
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na 2010, mutta ovat sen jilkeen pysyneet noin 20 prosenttia vuoden 2008 huipputasoa
alempina pidasiassa kemianteollisuuden piistdjen vihenemisestd johtuen (kuvio 1.25).

Metalliteollisuuden aiheuttamat prosessiperiiset paastot® kasvoivat yhdeksin prosent-

tia vuonna 2018 (kuvio 1.25). Metalliteollisuuden piistoistd suurin osa muodostuu te-
riksen valmistuksesta (kuvio 1.26). Mineraaliteollisuuden paistée laskivat kahdeksan

pro

senttia ja kemianteollisuuden kuusi prosenttia vuodesta 2017. Kemianteollisuudes-

Kuvio 1.25
Teollisuusprosessien ja tuotteiden kayton kasvinuonekaasupaastsjen kehitys 1990-2018

O = N W b~ O OO N 00 ©

Milj. tonnia CO, -ekv.

I I I I I Otsonikerrosta heikentaville aineille
 _mEE ] | [ | I I I I I I I I I I I I I vaihtoehtoisten tuotteiden kaytto
Kemianteollisuus
Il Metalliteollisuus
I I I I I I I I I I I I I I I I Mineraaliteollisuus
I Polttoaineiden ja liuottimien
muu kuin energiakaytto
I Muut teollisuusprosessien paéstot
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018*

* Pikaennakkotieto

Kuvio 1.26
Terdksen tuotannon prosessiperaisten hiilidioksidipaastdjen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2017*

Indeksi (1990=100)

200
180
160
140
120
100 — Teraksen tuotannon
30 prosessiperdinen CO,-pédstd
60 Teréksen tuotantoméara
40 — Teréksen tuotannon
20 prosessiperdinen CO,-padstd /
0 tuotettu terastonni
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2017

* Vuoden 2018 tietoa ei vield saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella.

Kuvio 1.27
Typpihapon tuotannon N,O-pééstojen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2017*
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Indeksi (1990=100)

\ U S
== N,0 pédsto (typpihapon tuotanto)
Typpihapon tuotantom&éra
== N,0 pddstd / tuotettu typpihappotonni

990 1995 2000 2005 2010 20152017

*Vuoden 2018 tietoa ei vield saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella.

9

Metalliteollisuuden energiankiyton piistot sisaltyvit energiasektorin paistoihin.
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sa padstot ovat vihentyneet 45 prosenttia vuosien 2008-2018 aikana. Suurin osa vihe-
nemistd johtui vuonna 2009 kiyttoon otetuista padstoji alentavista katalyyteistd typpi-
hapon valmistuksessa (kuvio 1.27). Kyseessi oli Suomen ensimmainen yhteistoteutushan-
ke (JI-hanke), jolla vihennettiin typpioksidipaistoji Yaran typpihappotchtaissa Siilinjir-
velld ja Uudessakaupungissa. Vedyn valmistuksen paastot ovat kasvaneet nelinkertaisiksi
vuodesta 2007 lihtien uusien laitosten kiyttoonoton seurauksena.

Suurin suhteellinen muutos on ollut F-kaasupdastoissi, joiden maari oli korkeim-
millaan vuonna 2013. Piastot olivat talloin yhdeksinkertaiset vuoden 1995 paistoihin
verrattuna (kuvio 1.28). Vuosi 1995 on Kioton péytikirjan mukainen perusvuosi niil-
le kaasuille. F-kaasuilla on korvattu otsonia tuhoavia yhdisteiti monissa kylmi- ja jaah-
dytyslaitteissa ja sovelluksissa, miké on ollut suurin syy F-kaasupdistojen kasvuun. Viime
vuosina siirtyminen matalamman GWP-arvon kylmaaineisiin mm. EU:n F-kaasuasetuk-
sen takia (laatikko 2) on vaikuttanut F-kaasupiistdjen vihenemiseen.

Kuvio 1.28
F-kaasujen paastojen kehittyminen 1990-2018

Milj. tonnia CO, -ekv.

1,6
1,4
1,2
1,0
0,8
0,6 I Kylma- ja iimastointilaitteet
0.4 Solumuovit
' I Aerosolit ja inhalaatiosumutteet
0.2 I I B Sihkolaitteistot
00 m=— WHE [ 11 EREEEEE Muu F-kaasujen kulutus
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018*

* Pikaennakkotieto

Laatikko 2.
F-kaasuasetus

Fluoratut kasvihuonekaasut (F-kaasut; HFC:t, PFC:t, rikkiheksafluoridi ja typpitrifluoridi) ovat voi-
makkaita kasvihuonekaasuja, joita kdytetdan padasiassa korvaamaan otsonikerrosta heikentavia ai-
neita (ODS = ozone depleting substances) muun muassa kylma- ja imastointilaitteissa sekéa lam-
pdpumpuissa. Fluorattuja kasvihnuonekaasuja koskeva uusittu EU-asetus astui voimaan 1.1.2015.
F-kaasuasetuksen tavoitteena on vahentad EU:n paastdvahennystavoitteiden mukaisesti kasvihuo-
nekaasupadstdja ja kannustaa siirtymaan F-kaasuista muihin vaihtoehtoihin aina kun se on teknises-
ti mahdollista. EU-komissio on arvioinut, etté asetuksella voitaisiin saavuttaa 60 prosentin vahennys
F-kaasupéastoista vuoteen 2030 mennessé vuoden 2005 tasosta.

Keskeinen ohjauskeino asetuksessa on vahentéa asteittain F-kaasujen markkinoille saattamista.
F-kaasuja tuottaville ja EU:n alueelle maahantuoville yrityksille jaetaan kiintioité, joiden maaraé va-
hennetaan asteittain. Myos esitaytettyjen laitteiden sisélla EU:n alueelle maahantuodut F-kaasut ovat
mukana kiintidjarjestelmassa. Kiintididen rinnalle asetus tuo rajoituksia ja kieltoja tietyille laitteille ja
kaasujen kaytolle. Esimerkiksi hyvin korkean GWP:n (yli 2500) F-kaasujen kayttd olemassa olevien
kylmalaitteiden huollossa on paasaantdisesti kielletty 1.1.2020 alkaen. Kierratettyjen aineiden kayttd
on kuitenkin sallittu vuoteen 2030 saakka. Kiellot koskevat uusia laitteita, joten olemassa olevia lait-
teita voi edelleen kayttaa.

26 Tilastokeskus



Takaisin sisallysluetteloon

Edelld mainittujen liséksi asetus sisaltéad tarkennuksia muun muassa kylméasentajien koulutusvaati-
muksiin, raportointivaatimuksiin, laitteiden vuototarkastusvéleihin ja laitteisiin vaadittaviin merkintéihin.
Naista on kansallisella tasolla séadetty uusitulla valtioneuvoston asetuksella fluorattuja kasvihuone-
kaasuja tai otsonikerrosta heikentévié aineita siséltavien laitteiden kasittelijan patevyysvaatimukses-
ta (nk. huoltoasetus).

EU on ollut omalla F-kaasuasetuksellaan tienndyttéja maailmanlaajuisissa neuvotteluissa HFC-kaasu-
jen tuotannon ja kaytdn alas ajamiseksi. Lokakuussa 2016 Montrealin pdytakirjan neuvotteluissa
Ruandan Kigalissa sovittiin podytakirjianmuutoksella (Kigali amendment) naiden voimakkaiden kas-
vihuonekaasujen tuotannon ja kaytén rajoituksista kaikkien maailman maiden kesken. Poytakir-

jan muutos tuli voimaan 1. paivana tammikuuta 2019. Edellytyksena voimaantulolle oli, etta vahin-
t&8n 20 osapuolta on tallettanut pdytékirjan ratifioimis-, hyvaksymis- tai liittymiskirjansa siihen men-
nessa. Suomi oli ndiden ensimmaisen 20:n osapuolen joukossa ratifioidessaan Kigalin muutoksen
14.11.2017. Vuoden 2019 huhtikuussa 69 maata on ratifioinut sopimuksen. Talla hetkelld kuitenkaan
kaksi kolmasosaa Montrealin poytakirjan osapuolimaista eivéat ole viel ratifiointia tehneet, esimerkki-
né kaksi maailman suurinta HFC-aineiden tuottajaa ja kuluttajaa, Yhdysvallat ja Kiina.

1.3.4 Maatalous

Pikaennakkotiedon mukaan maataloussektorin paastot olivat vuonna 2018 noin 6,3 mil-
joonaa tonnia hiilidioksidiekvivalentteinal®. Sektorin paistoihin luetaan mukaan metaa-
nipddstot kotieldinten ruoansulatuksesta, lannankisittelysti ja kasvintihteiden poltosta,
dityppioksidipaistot lannankasittelystd, viljelysmaasta ja kasvintihteiden poltosta sekd
hiilidioksidipadstot kalkituksesta ja urealannoituksesta (taulukko 1.5). Maataloussekto-
rin osuus Suomen kokonaispaistdistd oli lahes 11 prosenttia vuonna 2018 (kuvio 1.29).
Kotieldinten ruoansulatuksen paistot olivat 32 prosenttia, lannankisittelyn paastor 11
prosenttia ja maaperin dityppioksidipadstot 53 prosenttia maataloussektorin kokonais-
paastoistd. Kalkituksen hiilidioksidipaastojen osuus oli nelji prosenttia sektorin koko-
naispaistoistd. Sektorin paistdjen merkittdvin vihentyminen ajoittuu 1990-luvun alku-

Kuvio 1.29
Maataloussektorin kasvihnuonekaasupéasttjen osuus kokonaispaastdistad vuonna 2018*

Kotieldinten ruoansulatus 32 %

/ Lannankasittely 11 %

Maatalous

1% Maatalousmaat 53 %

Kasvintahteiden poltto pellolla 0,03 %
Kalkitus 3 %
Urean levitys 0,03 %

* Pikaennakkotieto

10 Tissd raportissa esitettivit vuosien 1990-2017 paastdtiedot on laskettu IPCC:n menetelmiohjeilla ja vuoden 2018
tiedot ovat ns. pikacnnakkotictoja. Pikaennakon laskenta tchdéin karkcammalla tasolla kuin varsinainen inventaario-
laskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3).
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Taulukko 1.5
Maataloussektorin kasvihnuonekaasupaastojen kehitys 1990, 1995, 2000, 2005 ja 2010-2018"

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018*
Milj. tonnia CO,-ekv.

Kotigldinten

ruuansulatus CH, 24 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21

Lannankésittely CH, 04 04 04 05 05 05 05 05 05 05 05 05 04
N,0 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03

Maatalousmaat N,O 38 36 34 34 35 34 34 34 35 35 34 35 34

Kalkitus co, o6 04 04 03 03 02 02 03 02 02 03 02 02

Pégstot yhteensd 2 7% 68 65 65 66 65 64 65 66 65 66 65 63

1 Koko aikasarja 1990-2017 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden 2018 tieto on pikaennakko (*)
2 Kasvintéahteiden polton ja urean levityksen kokonaispaastdt olivat vuonna 1990 yhteensa 0,09 milj. tonnia CO,-ekv.
ja sen jalkeisiné vuosina alle 0,06 milj. tonnia CO,-ekv.

puolelle, minka jilkeen paistoissa tapahtuneet vuosittaiset muutokset ovat olleet pienid
(kuvio 1.31).

Kotieldinten ruoansulatuksen paistoista suurin osa on periisin nautakarjasta (91 pro-
senttia vuonna 2017!!), mutta myés hevosten, sikojen, lampaiden, vuohien, turkiseldinten
ja porojen paistdt raportoidaan. Lannankisittelyn paastot arvioidaan erikseen eri lannan-
kisittelymuodoille ja eldinryhmille. Lannankasittelyn paastoihin vaikuttavat kasittelyme-
netelmin lisaksi my6s lannan orgaanisen aineksen osuus ja typpisisilto seki ilmasto-olot.

Suurin osa maataloussektorin piistoistd on peltojen viljelyn suoria ja episuoria dityp-
pioksidipddstoja. Suorat padstot lasketaan maaperdin erilaisista lahteista paityvin typen
kautta olettaen tietyn osuuden typesta muuntuvan dityppioksidiksi. Suoriin dityppiok-
sidipadstoihin luetaan peltojen lannoituksen (vikilannoitteet ja lannan levitys, ml. karjan
laidunnus), pelloille hajoavien kasvintihteiden seki peltomaiden muokkauksen aiheutta-
man typen vapautumisen kautta syntyvit paistot. Epasuorat dityppioksidipaistot tarkoit-
tavat ammoniakkilaskeuman seka vesistéihin huuhtoutuvan typen kautta syntyvia dityp-
pioksidipddstoja.

Maatalouteen liittyvid kasvihuonekaasupaistoji raportoidaan myos muilla kuin maa-
taloussektorilla. Tiedot vuodelta 2017'2 on esitetty kuviossa 1.30. Maaperisti ilmake-
hiin vapautuva hiilidioksidi viljelysmaan osalta raportoidaan maankayttd, maankayton
muutokset ja metsitalous (LULUCF) -sekeorilla (ks. luku 1.3.4, titid scktoria ei useim-
missa yhteyksissd lasketa mukaan Suomen kokonaispaistoihin, vaan se ilmoitetaan erik-
seen.) ja maatalouskoneiden sekd muun maatalouteen liittyvin energiankulutuksen pais-
tot raportoidaan energiasektorilla. Maatalouden energian kiyton kasvihuonekaasupiis-
tot olivat 1,0 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalentteina ja maankayton ja maankayton
muutosten aiheuttamat paistot viljelysmailta ja ruohikkoalucilta 7,9 miljoonaa tonnia
hiilidioksidiekvivalentteina vuonna 2017. Maankaytto-sektorin ruohikkoalueet ovat val-
taosin hylattyd, puutonta peltoa tai metsittyvaa peltoa. Kaiken kaikkiaan maatalouteen
liiteyvat pddstot Suomessa olivat vuonna 2017 noin 15,4 miljoonaa tonnia hiilidioksidi-
ekvivalentteina.

11  Vuoden 2018 tietoa ei vieli saatavilla.
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Kuvio 1.30
Maataloudesta lahtoisin olevien péastdjen raportointi YK:n ilmastosopimuksen mukaisessa raportoinnissa,
luvut vuoden 2017 paastoja, milj. tonnia CO,-ekv.

Maankaytto,
Maatalous maankéyton Energia
muutokset ja
metsétalous
CHs CHa, N20 N20 CO; CO; €O, N20 CO2 CHa, N20
Eldinten Lannan- Maaperd Kalkitus Vilielys- || Ruohikko- || Alueiden Maatalouskoneiden
ruuan- késittely ja urean maat alueet ||raivaaminen energiankulutus 0,7
sulatus kéyttd pelloksi Muu maatalouden
2,1 0,7 3,5 0,2 7,3* 0,6 0,01 energiankulutus 0,3

* siséltéé myos pellonraivauksen CO,-péaastot

Paastdkehitys

Maatalouden piidstot vuonna 2018 olivat kolme prosenttia pienemmit kuin edeltivi-
ni vuotena. Kaikkiaan maataloussektorin pdistot ovat laskeneet 16 prosenttia vuosien
1990-2018 valilld (kuvio 1.31). Vikilannoitteiden kiyton viheneminen on paistéjen las-
kun pidasiallinen syy verrattaessa nykypaastotasoa perusvuoteen 1990. Lisaksi padstojen
vihenemiseen on vaikuttanut maatalouden rakennemuutos, mistd on seurannut tilojen
lukumairin lasku ja tilakoon kasvu ja muutokset kotieldinten maarissi. Esimerkiksi nau-
takarjan méira Suomessa oli vuonna 2018 37 prosenttia pienempi kuin vuonna 1990.

Ruuansulatuksen metaanipaastot eivit ole kuitenkaan pienentyneet nautakarjan mai-
rin vihenemisen suhteessa (kuvio 1.32). Maidon ja lihan tuotos eliinti kohti on kasva-
nut, ja sitd myotd myos padstot eliinti kohti.

Vaikka eldinmairit ovat pienentyneet, lannankisittelyn metaanipddstot ovat hieman
kasvaneet 2000-luvulla. Tami johtuu paljolti lietelantaloiden yleistymisestd. Lietelanta-
loiden metaanipéistot ovat moninkertaiset verrattuna lannankisittelymenetelmiin, jois-
sa lanta kisitellaan kuivana. Lannankasittelyn dityppioksidipaistojen kohdalla erot liet-
teen ja kuivalannan vililld ovat melko pienet. Yhteisvaikutuksena lietelantaloiden lisddn-

Kuvio 1.31

Maatalouden kasvihuonekaasupaastdjen (pl. maaperén CO,-pééstét) kehitys 1990-2018. Kasvintahteiden
pellolla polton ja urean levityksen yhteenlasketut p&astét olivat vuonna 1990 yhteensa 0,009 milj. tonnia
CO2-ekv. ja sen jélkeisiné vuosina alle 0,006 milj. tonnia CO,-ekv., joten ne eivat erotu kuvassa

Milj. tonnia CO5 -ekv.

Maatalousmaat
I Kalkitus
I Kotieldinten ruoansulatus
I Lannankésittely
1 Urean kéytto
I Kasvintéhteiden pellolla poltto

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018*
* Pikaennakkotieto
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Kuvio 1.32
Nautakarjan ruoansulatuksen metaanipdastojen suhteellinen kehitys vuosina 1990-2018

140 Indeksi (1990=100)

120

100
N \

60 =

CHy4 padsto, kotieldinten
40 ruoansulatus

20 == Nautakarjan maara
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018*

* Pikaennakkotieto

tyminen on lisinnyt lannankisittelyn paist6ja Suomessa. Lannankisittelyn paistojen las-
ku vuonna 2018 selittyy eliinmiirin vihentymisella.

Koko maataloussektorin alenevaan piistokehitykseen merkittavimmin vaikuttaa vil-
jelysmaan maaperin N,O-piistojen viheneminen noin kymmenelld prosentilla vuo-
den 1990 piistotasosta (kuviot 1.33 ja 1.34). Vikilannoitteiden kiyton vihentyminen ja

Kuvio 1.33
Maaperan N,O-paastdjen kehitys maatalousmailla vuosina 1990-2018

Milj. tonnia CO, -ekv.

35 |
30
25
20
15
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05

I Vilielysmaan maaperéan
N»Q-pédstot yhteenséd

I Typen mineralisaatio maaperén
hiilen menetyksesta kivennaismailla

[0 Kasvintahteet

I Vikilannoitus

I Epésuorat padstot
Orgaanisten viljelysmaiden
ja ruohikkoalueiden paéstot

I Lannan ja jétevesilietteen levitys,
ml. karjan laiduntaminen

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018*
* Pikaennakkotieto

Kuvio 1.34
Maatalousmaiden suurimpien maaperépééastojen (pl. maaperén CO,-péaéstot) suhteellinen kehitys
vuosina 1990-2017*

Indeksi (1990=100)

130
120
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50 Kasvintahteet
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*Vuoden 2018 tietoja ei vield saatavilla kuviossa esitetylléd tarkkuudella.
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eliinmaarien lasku ovat vihentineet nditd pddstoja maaperistd. Eloperiisilla eli orgaanisil-
la maalajeilla, etupaissa turvemailla sijaitsevien, viljelykdytossd olevien peltojen pinta-ala
on ollut kasvussa 2000-luvulla ja siten myés dityppioksidipaastot ovat kasvaneet nailed
aloilta. Tilakoon kasvun myoéta tilakohtaiset pdistot ovat kasvaneet, mutta euromaarii-
seen tuotantoon suhteutettuna piistot ovat pikemminkin laskeneet (laatikko 3).

Laatikko 3.
Maatilojen kasvihuonekaasupéaéstdjen laskentapalvelu Taloustohtorissa

Luonnonvarakeskuksessa (Luke) on kehitetty kasvihuonekaasujen laskentapalvelu, jonka tulok-

set perustuvat Luken kannattavuuskirjanpitotiloilta keréattyihin tietoihin. Taloustohtorissa kasvihuo-
nekaasupadastoja voidaan tarkastella yhdessa tilojen tuotanto- ja taloustietojen kanssa esimerkiksi
alueittain ja tuotantosuunnittain. Palvelusta saatavat padstdluvut kattavat tuotantoeléinten ruuansu-
latuksen ja lannan metaanipaéastot, lannan ja maaperan typpioksiduulipdastot seka kalkituksen, elo-
peréisten peltojen ja energiankayton hiilidioksidipaéstot. Kivenndismaiden hiilidioksidipaastojen las-
kentaa kehitetdan parhaillaan. Laskentaperiaatteet ovat samat, mutta osin yksinkertaisemmat, kuin
Suomen virallisessa kasvihuonekaasulaskennassa.

P&astdja voidaan vertailla seké vuosittain etta pitkan vuosijakson kehitystrendeing, koska tulokset on
laskettu taannehtivasti vuodesta 2000. Keskiarvotulokset lasketaan vuodesta 2000 I&htien yrityskoh-
taisesti noin 800 kirjanpitotilalle. Painottamalla ndmé keskiarvotulokset saadaan kuvaamaan Suomen
noin 35 000 suurimman maatalous- ja puutarhayrityksen tuloksia.

Tulosten mukaan tilakohtaiset kasvihuonekaasup&astdt ovat nousseet vuosina 2000-2016, sill tila-
koot ovat kasvaneet eli hehtaari- ja elainmaarat nousseet (kuvio L3.1). Kun kasvihuonekaasupaas-
16t suhteutetaan euromaaraiseen tuotantoon, paastdt ovat ennemminkin laskeneet. Tilakoon kasvu
VoI siis osaltaan alentaa tuotantoon suhteutettuja paastoja. Euromaaraiseen tuotantoon suhteutet-
tuja paastoja alentaa tuotannon kasvu. Pitkalla aikajanteelld tuotehinnat ovat nousseet ja sadotkin ja
erityisesti keskituotokset ovat kasvaneet. Tuotannon tehostuminen antaa siis mahdollisuuden tuottaa
tuotekilot alhaisemmilla paastailla.

Kuvio L3.1
Esimerkki palvelun tuottamista tuloksista: maitotilojen paastéjen kehitys maatalous-, maankaytto-
ja energiasektoreilla tilaa kohden laskettuna (vasen) ja tuotannon euromaaria kohden (oikea)

-ekv. t/til C0,-ekv. kg/S0O-euro*
600 CO0o-ekv. t/tila 40 2-ekv. kg u
500 | 35 |m B m
| 30 - =
400 _— 25
300 - 2,0
o00|= [ 15
1,0
100 Ml Energia
Maankéytto 0,9
0 I Maatalous 0,0
2000 2004 2008 2012 2016 2000 2004 2008 2012 2016

* SO-euro=tilan tuotos myytyjen tuotteiden arvona

Taloustohtorin uusi palvelu on helppokayttdinen tydkalu maatalouden iimastovaikutusten tarkaste-
luun. Se auttaa maatalousyrittjia ndkemaan eri paastolahteiden osuuden kokonaispaastoista, mika
voi edistaad imastomydnteisten tuotantokaytantdjen yleistymisté. Palveluun voi tutustua osoitteessa
www.luke.fi/taloustohtori.
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1.3.5 Maankayttd, maankayton muutokset ja metsatalous

Pikaennakkotiedon mukaan maankdyttd, maankdyton muutokset ja metsitalous
(LULUCEF) -sektorin nettopoistumat (nettonielu) olivat —14,2 miljoonaa tonnia hiili-
dioksidickvivalenttia vuonna 2018. Suomi raportoi sekd kasvihuonekaasupiistoja ettd
-poistumia (nieluja) tilld sekeorilla!3. Poistumilla tarkoitetaan tissi hiilidioksidin sitoutu-
mista ilmakehista hiilivarastoihin, kuten puiden biomassaan. Kun hiilidioksidia sitoutuu
enemmin kuin sitd vapautuu, hiilivarastoa kutsutaan hiilen nieluksi. Kun varasto on hii-
len lahde, siitd vapautuu hiilidioksidia enemmin kuin siihen sitoutuu.

Suomen maa-ala ja sisivedet on jaettu kuuteen maankiyttoluokkaan, joiden hiiliva-
rastojen muutoksia raportoidaan (taulukko 1.6). Raportoinnissa maankiyttoluokat jae-
taan edelleen edeltavit 20 vuotta samassa maankaytdssd pysyneisiin ja luokkiin, jotka ovat
muuttuneet muusta maankaytosta nykyiseen viimeisten 20 vuoden aikana. IPCC:n las-
kentaohjeiden' mukaan raportoinnissa tulee huomioida muutokset kaikissa hiilen va-
rastoissa (maanpiillinen ja maanalainen biomassa, kuollut puuaines, karike ja maaperi).
Niiden maankayttoluokkien hiilivarastojen muutosten lisiksi sektorilla raportoidaan
puutuotteiden hiilivaraston muutokset, maastopalojen ja metsinhoidollisen kulotuksen
paistot, sekd metsien typpilannoituksen, ojitettujen metsimaiden ja turvetuotantoaluei-
den sekd maankiyton muutoksista aiheutuvat dityppioksidipaistot ja ojitettujen metsa-
maiden, turvetuotantoalueiden ja muiden hoidettujen kosteikkojen metaanipaistot. Suo-
messa kaikki metsit ovat mukana paistolaskennassa, silla niiden katsotaan olevan ihmis-
toiminnan vaikutuspiirissi. Néin ollen my6s luonnonsuojelualueet ovat mukana rapor-
toinnissa, vaikka niilld ei esimerkiksi tehdi varsinaisia metsanhoitotoimia.

Poistumien ja paastojen kehitys

Suomessa suurin hiilinielu ovat metsit. Puuston kasvu sitoo hiiltd enemmin kuin mitd
hakkuiden ja luonnon poistuman seurauksena vapautuu takaisin ilmakehiin. Pikaennak-
kotiedon mukaan vuonna 2018 metsimaan yhteenlaskettu hiilidioksidinielu oli 20,8 mil-
joonaa tonnia (taulukko 1.6), mika sisiltdd puuston nielun lisiksi maaperin hiilivaras-
ton muutokset kivenniis- ja turvemailla ja kasvihuonekaasupiistot ojitetuilta turvemail-
ta, maastopaloista ja typpilannoituksesta. Metsien kasvu on lisddntynyt Suomessa tasai-
sesti vuodesta 1990 lihtien 78 milj. m3/vuosi -tasolta nykyiselle 107,0 milj. m*:n tasolle
(Ruoka- ja luonnonvaratilastojen e-vuosikirja 2018). Puuston kasvua ovat lisinneet kes-
tivd metsinhoito, hyvissi kasvuvaiheessa olevien nuorten metsien suuri osuus, ja soiden
ojitus. Puuston hiilinielu on vaihdellut vuosittain hakkuiden takia (kuvio 1.36), kun taas
hakkuumdirit ovat vaihdelleet kulloisenkin markkinatilanteen ja kysynnin mukaan.
Teollisuuspuun hakkuut kerryttivit enndtysmiirin puuta vuonna 2018, mika oli li-
hes seitsemin prosenttia enemmin kuin edellisend vuonna. Pikaennakkotiedon lasken-
nassa vuodelle 2018 kiytettiin teollisuuspuiden hakkuita, mutta kiytettavissi ei ollut vie-
I runkopuun kokonaishakkuukertymii. Vuonna 2017 kokonaishakkuukertymi oli 72,4
milj. m* joka oli kaksi miljoonaa kuutiometrii suurempi kuin edelliseni vuonna (Ruoka-
ja luonnonvaratilastojen e-vuosikirja 2018). Hakkuukertymiin lasketaan runkopuu, joka
on hakattu metsiteollisuuden kiytt66n, vientiraakapuu seki energiantuotantoon ja koti-
tarvesahaukseen kiytetty puu. Hakkuukertyma kisittad yli 80 prosenttia puuston koko-
naispoistumasta, jota kiytetdin puuston hiilivaraston muutoksen laskennassa.

13 Tdssd raportissa esitettivit vuosien 1990-2017 paisto- ja poistumatiedot on laskettu IPCC:n menetelméohjeilla ja
vuoden 2018 tiedot ovat ns. pikaennakkotietoja. Pikaennakon laskenta tehdiin karkeammalla tasolla kuin varsinainen
inventaariolaskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3).

14 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. Volume 4: Agriculture, Forestry and Other Land
Use. https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html
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Maankéayttd, maankayton muutokset ja metsatalous-sektorin paastoét (+, nettopadstd iimakehaan)
ja poistumat (-, nettopoistuma iimakehéastd) maankayttéluokittain vuosina 1990, 1995, 2000, 2005

ja2010-2018"

1990 1995 2000 2005 2010 2011

Milj. tonnia CO,-ekv.
Metsdmaa -20,3 -18,4 -236 -346 -32,2 -32.2
Kasvibiomassa, kivenndismaat -16,7 -10,7 -120 -22,7 -220 -22,0
Kasvibiomassa, org.maat -11,2 125 -152 174 -154 -147
DOM+SOM?, kivenndismaat -88 95 -89 64 -49 53
DOM-+SOM?, org.maat 128 108 9,1 8,6 73 7,0
Typpilannoitus 0,02 0,01 001 001 002 0,02
Maastopalot ja kulotus 0,01 0,01 000 0,01 001 0,01
Typen mineralisaatio kiv.maalla 0,005 0,005 0,005 0,003 0,003 0,003
Ojitettujen metsémaiden CH,- ja
N,0- paastot 3,5 3,4 3,3 3,1 2,9 2,8
Viljelysmaa 5,4 5,6 74 75 1,7 75
Kasvibiomassa* 0,2 0,3 0,9 1,0 0,9 0,8
DOM? (kuollut puuaines) 0,0004 0,001 0,004 0,005 0,003 0,002
DOM(Kkarike)+SOM3,
kivenndismaat 007 024 125 068 0,74 058
DOM (karike)+SOM3, org.maat 52 51 53 58 6,0 6,1
Typen mineralisaatio kiv.maalla* 0,00 0,01 001 0,01 001 0,01
Ruohikkoalueet 0,9 0,8 0,7 0,8 0,7 0,7
Kasvibiomassa -02 -01 -0, 00 -01 -02
DOM? (kuollut puuaines) NA 0,0002 0,0001 0,0008 0,0001 NA
DOM(Kkarike)+SOM3,
kivenndismaat -0,056 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 -0,02
DOM (karike)+SOMS, org.maat 11 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Typen mineralisaatio kiv.maalla 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Maastopalot ja kulotus 0,0001 0,0001 0,00003 0,0001 0,0001 0,0001
Kosteikot® 1,3 1,7 1,9 2,2 2,1 21
Kasvibiomassa 0,002 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
DOM? (kuollut puuaines) NA 0,002 0,001 0,002 0,003 0,003
Maaperd (SOM) 1,2 1,5 1,7 1,9 1,7 1,8
Hoidettujen kosteikkojen CH,- ja
N,0- paastot 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
Rakennettu alue® 0,9 1,1 1,3 1,7 1,7 1,8
Kasvibiomassa® 0,7 0,9 11 1,4 1,4 1,5
DOM? (kuollut puuaines)® 0,01 0,02 0,02 003 003 003
Maapera (SOM)8 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3
Typen mineralisaatio kiv.maalla® 0,01 0,01 002 002 002 0,02
Puutuotteet (HWP) -30 -49 -66 -20 -22 -22
Epésuorat N,0-pééstot’ 0,002 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002
Yhteensé -148 -140 -189 -244 -221 -223

NA = ei padstoja ko. vuonna

2012

-35,1
-23,6
14,4
-67
6,8
0,01
0,00
0,003

2,8

7,6
08
0,002

0,69
6,1
0,01

0,7
-0,1
NA

-0,02
09
0,001
0,00002

2,1
0,1
0,002
1.8

0,2

1,6
13
0,02
0,3
0,02
-1,7
0,002

-24,8

2013

-28,3
-16,8
-13,4
-7,0
6,1
0,01
0,01
0,003

2,8

75
08
0,003

0,48
6,2
0,01

-0,1
NA

-0,02

09
0,001
0,0001

2,1
0,1
0,002
19

0,2

14
11
0,02
03
0,02
24
0,002

-19,0

2014

-30,3
=172
13,7
-7,9
57
0,01
0,01
0,003

2,8

73
0,6
0,002

0,52
6,2
0,01

0,7
-0,2
NA

-0,02

09
0,001
0,0001

2,3
0,1
0,001
2,1

0,2

1,2
0,9
0,02
0,3
0,02
-3,0
0,002

-21,8

2015 2016 2017 2018*
-283 -257 -27,0 —20,8
137 -104 -106
134 -133 -136

92 -94 -100

51 47 43

001 002 003

0,00 0,00 0,00
0,002 0,002 0,002

28 28 28

71 72 13 13

04 05 04

0,001 0,002 0,002

042 044 051

63 63 64

001 001 0,01

07 07 06 06
-02 -02 -02

NA  NA  NA
-0,02 -0,02 -0,02

09 09 09

0,001 0,001 0,001
0,00003 0,00006 0,00007

22 22 20 20
003 003 003

0,001 0,001 0,000

20 20 18

02 02 02

10 07 07 07

07 05 04

001 001 0,01

03 03 03

002 002 0,02

27 -36 -40 -40
0,002 0,002 0,002 0,002
-201 -185 -204 14,2

1 Aikasarja 1990-2017 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden 2018 tieto on pikaennakko (*) ja kaikkia tietoja ei ole saatavilla taulukossa esite-

tyll tarkkuudella.

DOM = kuollut orgaaninen aines (kuollut puu, karike). SOM= maan orgaaninen aines
DOM = kuollut orgaaninen aines, SOM= maan orgaaninen aines.

esim. pellonraivauksen yhteydessé

esim. muutettaessa metsdmaa rakennetuksi maaksi

~No o~ wN

siséltdd mm. turvetuotantoalueiden padstot, mutta ojitettujen metsdisten turvemaiden paastot ja poistumat raportoidaan metsdmaa-luokassa

maankdyton muutoksen yhteydessd vapautuneesta orgaanisesta aineksesta mineralisoituneen typen huuhtouman dityppioksidipdastot

Vaikka maankiyttd, maankdyton muutokset ja metsitalous -sektori on ollut Suomessa
selkeisti hiilinielu, tulee sektorilta my6és merkiteivid padstoja (kuvio 1.35, taulukko 1.6).
Suurimmat pddstot raportoidaan ojitettujen turvemaiden maaperisti metsistd ja maata-
lousmailta (kuviot 1.36 ja 1.37, taulukko 1.6). Lisiksi vihiisempii piistdji tulee kisitel-
lyistd kosteikoista (esim. turvetuotantoalueet ja epdonnistuneet metsiojitusalueet, jotka
ovat taantuneet jilleen kosteikoiksi), metsipaloista, ja metsien typpilannoituksesta. Met-
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Kuvio 1.35
Kasvihuonekaasupaastoét ja -poistumat maankayttd, maankayton muutokset ja metsétalous -sektorilla
1990-2018

Milj. tonnia CO, -ekv.
20

10 aENEEEEEEEENENEEEEEEE
. i
-10 I Rakennettu alue
00 Il Kosteikot
™ Ruohikkoalueet
=30 I Vilielysmaa
—40 I Metsdmaa
Puutuotteet (HWP)
-50 Bl Epasuorat padstot
—60 == Yhteensd
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018*

Paastot positiivisia ja poistumat negatiivisia lukuja

* Pikaennakkotieto

Kuvio 1.36
Kasvihuonekaasupaastoét (+) ja -poistumat (-) metsémaalla vuosina 1990-2018

Milj. tonnia CO, -ekv.

20
10
0 I Ojitettujen metsdmaiden
_10 CHy- ja NoO-paastot
B Typen mineralisaatio
-20 Il Metsien typpilannoitus
-30 [ Maastopalot ja kulotus
_40 I I Maaperd, orgaaniset maat
I I Puustobiomassa, orgaaniset maat
-50 Puustobiomassa, mineraalimaat
-60 I Maaperd, mineraalimaat
== \Metsédmaa yhteensd

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018*

* Kaikkia vuoden 2018 tietoja ei vield saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella.

Kuvio 1.37
Kasvihuonekaasupaastoét (+) ja -poistumat (-) vilielysmaan maankayttéluokassa vuosina 1990-2018

Milj. tonnia CO, -ekv.

[ Typen mineralisaatio kiv.maalla
I DOM (kuollut puuaines)
I Kasvibiomassa (CO»)
Maaperé, orgaaniset maat (CO,)
I Maaperd, mineraalimaat (CO,)

== Yhteensé

o = N W b OO N ©

|
N

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018*
Maatalousmaiden N»O-paastét raportoidaan maataloussektorilla

(pellonraivauksen N»O-pédstoja lukuunottamatta), joten ne puuttuvat téstd kuvasta.

* Kaikkia vuoden 2018 tietoja ei vield saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella.
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sdisid ojitettuja turvemaita ei lasketa kosteikkoihin, vaan niiden piistot ja poistumat ku-
ten puuston kasvu raportoidaan osana metsimaa-maankayttoluokkaa. Ruohikkoalueiden
osuus poistumista ja paastdistd on vahdinen. Suomessa ruohikkoalueet koostuvat suurim-
maksi osaksi hylatyistd, metsittymassa olevista pelloista. Ruohikkoalueisiin luetaan myos
hakamaat ja luonnonniityt tai -laitumet, peltojen keskella olevat joutomaat, yli kolme met-
rid leveit ojat ja muut pellon reuna-alueet sekd ruokohelpipellot ja energiapajuviljelmit.

LULUCE-sektorin paistdjen ja poistumien summan eli nettonielun laskenta tarkentuu
vuosittain viimeisimpien vuosien osalta. Tahdn ovat syyna valtakunnan metsien inventoin-
nin uusimpien mittausten hyodyntiminen. Mittauksista saadaan tietoa mittausta edeltaville
vuosille esimerkiksi pinta-aloista, puuston kasvusta ja hakkuiden kohdentumisesta. Tapah-
tuneita maankdyton muutoksia tarkistetaan myos muista tietoldhteista. Lisaksi laskentame-
netelmiin tehddan muutoksia kiytettivissd olevan uuden tutkimus- ja muun tiedon my6ta.

Kevailld 2019 julkaistut tiedot poikkeavat edellisistd, kevailla 2018 julkaistuista pi-
kaennakkotiedoista useasta syystd. Uusimman, 12. valtakunnan metsien inventoinnin nel-
jin vuoden mittauksiin perustuvan puuston kasvuarvion kiyttoonotto pienensi metsi-
maan puuston biomassan nielua. Vuosien 2013-2016 osalta muutos vihensi metsimaan
nettonieluja keskimairin 3,8 miljoonaa hiilidioksiditonnia.

Metsimaan ja viljelysmaan kivenndismaan maaperin poistumia (nielua) pienensi me-
netelmidmuutos liittyen sithen, miten karikkeen ja muun orgaanisen aineksen hajoami-
seen vaikuttava keskimiiriinen sii otetaan huomioon laskennassa. Muutos vaikutti eni-
ten viimeisten vuosien poistumien pienenemiseen, vajaalla neljilld miljoonalla hiilidiok-
siditonnilla vuosina 2013-2016. Toisessa menetelmiamuutoksessa ojitettujen metsiisten
turvemaiden dityppioksidipddstot ovat aiemmin raportoitua suuremmat, koska aikai-
semmin kaytettyd, osittain virheelliselld analysaattorilla mitattuihin tuloksiin perustuvaa
paistokerrointa korjattiin. Kyseinen korjaus kasvatti vuoden 2016 paastoja 0,8 miljoonaa
hiilidioksiditonnia vastaavan mairin. LULUCF-sektorin paistd- ja poistuma-arviot tar-
kentuvat my®6s jatkossa, etenkin viimeisimpien vuosien osalta, kun metsimaan laskentaan
saadaan uutta inventointiaineistoa.

Kasvihuonekaasuinventaariossa turveperidiset paastot jakautuvat usealle eri sektorille
IPCC:n ohjeiden mukaista sektorikohtaista raportointitapaa kiytettiessi. Turpeen pol-
ton piistot raportoidaan energiasekrorilla, mutta turvemaiden maaperin ja turvetuotan-
tokenttien paistot raportoidaan maatalous- sekd maankdyttd, maankdyton muutokset ja
metsitalous -sektoreilla (laatikko 4). Ojitettujen metsimaiden puuston hiilensidonnan
poistumat kompensoivat osaltaan turveperiisia padst6jd; ne ovat olleet 2000-luvulla suu-
ruudeltaan yli 50 prosenttia turveperiisistd kokonaispaastoistd (sis. turpeen polton pais-
tot), joihin ei ole sisillytetty puuston hiilensidontaa (laatikko 4).
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Laatikko 4.
Turveperéiset paastot!

Kasvihuonekaasuinventaariossa kaytetaan IPCC:n ohjeiden mukaista sektorikohtaista raportointitapaa, jolloin
turveperaiset paastot jakautuvat usealle eri sektorille.

Turpeen polton paastét raportoidaan energiasektorilla, mutta turvetuotantokenttien paastét maankaytto,
maankaytdn muutokset ja metséatalous -sektorilla. Vuonna 2017 turpeen polton péastét olivat 5,8 ja
turvetuotantoalueiden péastot 1,7 miljoonaa tonnia CO,-ekv. Turpeen polton pééstét ovat vaihdellest
huomattavasti vuosien 1990-2017 aikana (kuvio L3.1). Vuonna 2017 turpeen polton paastot laskivat viisi
prosenttia edellisvuoteen verrattuna ollen kolme prosenttia vuoden 1990 paastéja suuremmat. Vuosittain
paasttt vaihtelevat paljon padasiassa turpeen saatavuudesta johtuen, johon vaikuttavat tuotantokauden,
touko-elokuun sédolosuhteet. Turpeen polton ja turvetuotantoalueiden paastdjen osuus on noin 15 prosenttia
kokonaispaastdistdmme, jotka on laskettu ilman maankayttd, maankayton muutokset ja metséatalous
-sektoria. Turvetuotantoalojen péadstoihin sisaltyvat myds energiakéyttddn kuulumattomat kasvu-, kuivike- ja
ympéristéturpeen hajoamisen paéstét, jotka olivat n. 0,3 miljoonaa tonnia CO,-ekv./vuosi eli noin 15 prosenttia
turvetuotantoalueidenpaastoista. (kuvio L4.1, taulukko L4.1)

Kuvio L4.1
Turpeen polton ja turvetuotantoalueiden kasvihuonekaasupéastot 1990-2017

Milj. tonnia CO» -ekv.

14
12
10
8
6
4 I Turpeen poltto
(CO,, CHy4, N50, energiasektori)
2 Turvetuotantoalueet
0 (COy, CHg4, N0, LULUCF)

1990 1995 2000 2005 2010 20152017

Orgaanisten maatalousmaiden (vilielysmaat ja ruohikkoalueet) paastét olivat vuonna 2017 8,7 miljoonaa tonnia
CO,-ekv., josta 1,5 miljoonaa tonnia CO,-ekv. maataloussektorilla raportoituja N,O-paéstsjé (kuvio L4.2,
taulukko L4.1). Maatalousmaiden turveperéiset kasvinuonekaasupaastét olivat yhteensa 15 prosenttia vuoden
1990 tasoa suuremmat. Paastdjen kasvu johtuu turvepohjaisten vilielysmaiden pinta-alan kasvusta.

Kuvio L4.2
Orgaanisten maatalousmaiden kasvihuonekaasupaastoét ja pinta-alan kehitys 1990-2017

Paastot, milj. tonnia CO, -ekv. Pinta-ala, 1000 ha

1 350

0
9
8
7 250
6
5 200
2 150 _~./._——-
g 100
] 50
0 0
1990 1995 2000 2005 2010 2017 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2016
I Org. maatalousmaiden CO-péastét (LULUCF) == Yhteensd Vilielysmaa
Org. maatalousmaiden N,0-pééstdt (maatalous) — Vilielysmaa (yksivuotiset)
(monivuotiset) == Ruohikkoalueet

1 Vuoden 2018 tietoja ei vield saatavilla laatikossa esitetylld tarkkuudella.

36 Tilastokeskus




Takaisin sisallysluetteloon

Qijitettujen orgaanisten metsdmaiden maaperdpaéstét olivat vuonna 2017 7,1 miljoonaa tonnia CO,-ekv. Ne ovat
yli 50 prosenttia pienemmat kuin vuonna 1990. Lisdantyneen puuston seurauksena maahan kertyy enenevassa
maarin kariketta ja orgaanista ainesta néilla alueilla. Ojitetut mets&maat ovat keskiméaérin hiilen nettonieluja, koska
puuston hiilensidonta kompensoi turveperaiset maaperapadstot (kuvio L4.3, taulukko L4.1). Ojitettujen metsamai-
den puuston hiilensidonnaksi eli puuston kasvun ja puuston poistuman erotukseksi laskettiin —13,6 miljoonaa ton-
nia CO,-ekv. vuodelle 2017. Ojitetut metsét vastaavat puolesta metsémaan puuston kokonaishiilensidonnasta.

Kuvio L4.3
Orgaanisten metsdmaiden kasvihuonekaasupéastot 1990-2017

Milj. tonnia CO, -ekv.

20
15
10
5 I )
I Ojitettujen orgaanisten
0 metsdmaiden maapera
5 (turve, juurikarike, kuollut puu;
10 €0, CHg, N2O; LULUCF)
QOjitettujen orgaanisten
-15 metsdmaiden kasvillisuus
—20 (LULUCF)
1990 1995 2000 2005 2010 20152017

Taulukko L4.1
Turpeen energiakayton ja tuotantoalueiden paastét sekd muiden turvemaiden maankayttdon
liittyvat paastot (+) ja poistumat (-)

Sektori  Péastélahde Kaasu 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Milj. tonnia CO,,-ekv.

Turvetuotannon ja energiakdyton

paastot yht. 69 100 84 94 121 108 89 80 86 82 80 75

Energia  Turpeen poltto Co, 56 83 66 74 102 90 71 61 65 61 60 57
CH, 0,006 0,008 0,007 0,009 0,013 0,012 0,011 0,009 0,009 0,009 0,010 0,009
N,O 005 009 008 009 013 011 008 007 007 007 007 0,07

LULUCF " Turvetuotantoalueet? Co, 12 15 16 18 16 16 16 16 19 18 18 16
CH, 005 005 005 006 006 006 006 006 006 006 006 0,06
N,O 0,07 008 0,08 008 009 0710 010 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09

Turvemaiden maatalouskayttéon

liittyvat paastot yht. 76 73 75 81 83 84 85 85 86 86 87 87

Maatalous Org. vilielysmaat ja

ruohikkoalueet N,O 13 13 13 14 14 14 15 15 15 15 15 15

LULUCF " Org. vilielysmaat Co, 52 51 53 58 60 61 61 62 62 63 63 64

LULUCF " QOrg. ruohikkoalueet Co, i1 09 09 09 09 09 09 09 09 09 09 09

Metsaksi luokiteltujen turvemai-

den pééstot ja poistumat (FAO:n

metsamadritelma) yht. 52 17 -27 -56 53 -49 -48 -45 -53 -55 -59 -6,5

LULUCF " Org. metsémaat 3 (turve,

juurikarike ja kuollut puu) CO, 12,8 108 91 86 73 70 68 61 57 51 47 43

LULUCF " Org. metsamaat (puusto) co, -11,2-125 -152 17,4 -154 14,7 -14,4 13,4 13,7 13,4 -13,3 -13,6

LULUCF " Qjitetut org. metsamaat ~ N,0 20 20 20 20 20 19 19 19 19 19 19 19

LULUCF " Qjitetut org. metsdmaat ~ CH, i5 14 13 11 09 08 08 08 08 08 08 08

Turvetuotantoalueisiin kuulumatto-

mat kosteikot ynt. 002 o1 02 03 04 04 03 03 03 03 03 03

LULUCF * ¢, o001t 01 02 03 04 04 03 03 03 02 03 03

LULUCF CH, 0,003 0,005 0,007 0,009 0,011 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012

LULUCF ! N,0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002

1 LULUCF = land use, land-use change and forestry — maankayttd, maankayton muutokset ja metsatalous.

2 Sisaltdd kasvu- ja kuiviketurpeen CO,-péastot
3 Maaperan paéstot on arvioitu vain ojitetuilta orgaanisilta metsémailta.
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Puutuotteet

Puutuotteiden osuus maankdyton, maankdyton muutosten ja metsitalous -sektorin net-
topoistumasta vuonna 2017 oli —4,0 miljoonaa tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (tauluk-
ko 1.5). Puutuotevaraston muutoksia ei arvioitu vieli vuoden 2018 LULUCF-sektorin
pikaennakkoa varten, vaan ko. pikaennakossa kiytettiin edellisen vuoden lukuja. Puu-
tuotteet sisaltivit Suomessa kotimaisesta puusta valmistetut puutuotteet jacttuna mekaa-
nisen puunjalostuksen tuotteisiin (sahatavara ja puulevyt) ja paperituotteisiin (paperi ja
kartonki). Myds vientiin menneet tuotteet ovat mukana Suomen inventaariossa. Raaka-
puuvaraston muutokset tai puutuotteet kaatopaikoilla eivit ole mukana laskennassa. In-
ventaariossa puutuotteiden hiilivaraston muutokset raportoidaan vuodesta 1990 alkaen
siten, ettd laskennassa ovat mukana vuodesta 1900 alkaen valmistetut puutuotteet. Puu-
tuotteet kokonaisuudessaan ovat toimineet hiilinieluna vuotta 2009 lukuunottamat-
ta (kuvio 1.36). Puutuotteiden vuosittainen hiilitase vaihtelee tuotannossa tapahtuvien
muutosten seurauksena siten, ettd kotimaan kysynnin lisiksi taseeseen vaikuttaa vienti-
kysynti. Laskentamenetelmi perustuu pitkalti puutuotteiden odotettuun elinikdin. Ta-
mi nikyy etenkin paperituotteissa. Paperintuotannon notkahdus muuttaa paperituotteet
helposti paistoksi, kun aiempaa pienempi tuotanto ei korvaa vanhojen tuotteiden poistu-

Kuvio 1.38
Puutuotteiden hiilidioksiditase 1990-2017

Milj. tonnia CO, -ekv.

-6 Mekaanisen puunjalostuksen tuotteet
-7 I Paperituotteet
== Yhteensd

1990 1995 2000 2005 2010 20152017

*Vuoden 2018 tietoja ei viela saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella vaan vuoden 2017 arvoja on kaytetty
ko. vuodelle LULUCF-sektorin pikaennakossa.

maa.

1.3.6 Jate

Jatesckrorilla raportoidaan metaanipiistot (CH,) kaatopaikoilta scki metaani- ja dityppi-
oksidipddstot (CH, ja N,O) jitteiden biologisesta kisittelysta (sis. kompostoinnin ja ma-
dityksen) ja jiteveden puhdistuksesta. Jatesektorin piistdt olivat vuonna 2018 1,8 miljoo-
naa tonnia hiilidioksidiekvivalentteina eli noin kolme prosenttia Suomen kokonaispaastois-
ti (kuvio 1.39, taulukko 1.7)15. Suurin osa jitesektorin paistoisti tulee kaatopaikkojen piis-
toistd (80 prosenttia). Kaatopaikkojen piistot kattavat yhdyskuntajitteiden, teollisuuden

15 Tissd raportissa esitettivit vuosien 1990-2017 paistdtiedot on laskettu IPCC:n menetelmiohjeilla ja vuoden 2018
tiedot ovat ns. pikaennakkotietoja. Pikacnnakon laskenta tehdiin karkeammalla tasolla kuin varsinainen inventaario-
laskenta (kts. menetelmikuvaus liitteesti 3).
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Kuvio 1.39
Jétesektorin kasvihuonekaasupaésttjen jakautuminen vuonna 2018*

—Jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle 80 %

Jatteiden biologinen késittely 6 %
Jatevesien puhdistus 14 %

* Pikaennakkotieto

jatteiden ja rakennus- ja purkujitteiden padstot sekd yhdyskuntien ja teollisuuden lietteiden
kaatopaikkasijoituksen paistot. Jatevesien puhdistuksen padstot olivat noin 14 prosenttia ja
kompostoinnin ja madatyksen noin kuusi prosenttia jitesektorin pddstdisti vuonna 2018.
Jatesektorin padstot ovat vihentyneet vuoteen 1990 verrattuna 62 prosenttia.
Jatteenpolton kasvihuonekaasupaistot raportoidaan Suomessa kokonaan energiasek-

Kuvio 1.40
Jétesektorin paastojen raportointi kasvihuonekaasuinventaariossa
Jétteiden késittely Energia
CH, CHa, N20 CHs, N20 €02 CHa, N20 €02 CHa, N20
Kaatopaikka- Jéte- Kompostointi Jétteen Jétteiden
jate vedet ja madatys poltto kuljetukset

torilla, koska jitteiden energiasisalté hyodynnetdan piddsaintoisesti poltossa. Energiasek-
torilla raportoidaan myos jitteiden kuljetuksen paastot (kuvio 1.40).

Paastdkehitys

Jatesektorin paistdt kokonaisuudessaan ovat vihentyneet selkedsti 1990-luvun alkuvuo-
siin verrattuna (kuvio 1.41). Vuonna 1994 astui voimaan jitelaki, jonka seurauksena kaa-
topaikkojen kasvihuonekaasupiistot vahenivat. Jatelaki on vihentinyt kaatopaikoille me-
nevai jatemadraa edistamalld kierratystd ja jitemateriaalin uusio- ja energiakayttod. Lisak-
si kaatopaikkakaasun talteenotto on lisidntynyt merkittavasti vuoden 1990 jilkeen. Ny-
kyisin saadaan talteen lihes kolmasosa kaatopaikoilla syntyvistd metaanista.

EU:n kaatopaikkadirektiivin (1999/31/EY) toimeenpano on vihentinyt kaatopaikko-
jen metaanipdistoja edelleen. Direktiivin mukaisesti biohajoavan jitteen kaatopaikkasijoi-
tusta on rajoitettu tuntuvasti. Direktiivin mukaan biohajoavaa yhdyskuntajitettd on voinut
sijoittaa kaatopaikalle vuonna 2006 enintdin 75 prosenttia, vuonna 2009 enintiin 50 pro-
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Kuvio 1.41
Kasvihuonekaasupaéastot jatesektorilta 1990-2018

5 Milj. tonnia CO, -ekv.

4
3
2
1 I Jitteiden sijoittaminen kaatopaikalle
Jétevesien puhdistus
0 I Jitteiden biologinen kasittely
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018*

* Pikaennakkotieto

senttia ja vuonna 2016 enintdin 35 prosenttia laskettuna vuonna 1994 syntyneesti bioha-
joavan yhdyskuntajitteen mairista. Syntyvien jitteiden kaatopaikkasijoitusta on vihennet-
ty mm. lisaamalld jatteiden hyodyntamistd energiana. Direktiivi sisaltdd lisaksi tiukentunei-
ta madrdyksid kaatopaikalle sijoitettavan jitteen esikasittelystd ja kaatopaikkakaasun talteen-
otosta. Jitteenpolton yleistyminen on vahentinyt kaatopaikalle menevin jitteen mairad ja
vastaavasti kaatopaikkojen paistdji erityisesti vuodesta 2008 eteenpiin (kuvio 1.42). Valtio-
neuvoston asetus kaatopaikoista (331/2013) asetti entisti tiukempia rajoituksia biohajoa-
van jitteen sijoittamisesta kaatopaikoille vuodesta 2016 alkaen. Vuodesta 2016 biohajoavaa
yhdyskuntajatettd menee kaatopaikoille endd lahinna erilaisina rejekteind. Télld hetkelld toi-
minnassa olevia jitteenpolttolaitoksia on Suomessa kaikkiaan jo yhdeksan ja lisiksi jatetta
poltetaan rinnakkaispolttolaitoksissa. Yhdyskuntajitteistd poltettiin jo noin 58 prosenttia
jitemairistd vuonna 2017 (Suomen virallinen tilasto (SV'T): Jitetilasto).
Jatevedenkisittelyn pidstoji on myds onnistuttu vihentimiin 16 prosenttia vuoden
1990 tilanteeseen verrattuna (taulukko 1.7). Piistdjen vihentymiseen ovat vaikuttaneet
muun muassa jitevesien kisittelyn tehostuminen (myds haja-asutusalueilla) seka teolli-
suuden jatevesista vesistoihin paisevin typpikuormituksen pieneneminen. Kompostoin-
nin ja madityksen paistojen kasvuun syyni on jitteiden biologisen kisittelyn lisddntymi-

Taulukko 1.7
Jatesektorin kasvihuonekaasupaastot vuosina 1990, 1995, 2000, 2005 ja 2010-2018!

1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Mil. tonnia CO,-gkv.

Jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle

CH, 43 42 35 24 22 21 21 20 18 18 16 15 14
Jétteiden biologinen késittely

CH, 003 004 006 008 009 009 008 008 008 007 006 006 0,06

N,O 002 0,03 004 005 006 006 005 005 005 004 004 004 004
Jatevesien puhdistus

CH, 0,22 021 0019 0,18 0,18 0,18 0,18 0,7 0,17 0,17 0,7 017 0,17

N,O 008 007 007 007 007 007 008 008 008 008 008 008 0,08
Pééstot yhteensé 47 46 39 28 26 25 24 23 22 21 20 19 18

1 Koko aikasarja 19902017 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin). Vuoden 2018 tieto on pikaennakko (*).



http://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__ymp__khki/?tablelist=true
http://www.stat.fi/til/jate/2017/13/jate_2017_13_2019-01-09_tie_001_fi.html
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Kuvio 1.42
Kaatopaikkojen metaanipdasttjen kehitys vuosina 1990-2018 ja kaatopaikoille
menneen hajoavan orgaanisen jatteen maaran suhteellinen kehitys vuosina 1990-2017**

Indeksi (1990=100)
140

120
100
80
60
40 . L
Kaatopaikoille menevén hajoavan

20 orgaanisen jatteen méard **
== Kaatopaikkojen metaanipaéstot

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018*

*  Pikaennakkotieto
** Vuoden 2018 tietoja ei viela saatavilla hajoavan orgaanisen jatteen maarén osalta

nen etenkin taajamissa jirjestetyn biojitteen erilliskerdyksen my6ti. Niiden osuus sekto-
rin paistoistd oli kuitenkin vain kuusi prosenttia vuonna 2018.

1.4 Paastokauppasektorin ja paastokaupan
ulkopuoliset paastot

EU:n ilmastotavoitteessa padstovihennysvelvoitteet on jaettu paastokauppaan kuuluville
ja pidstokaupan ulkopuolisille toimille (kes. luku 2.1, laatikko 5), minka vuoksi kasvihuo-
nekaasuinventaarion tiedot ilmoitetaan myos jaoteltuna niille sektoreille.

Energiaviraston julkistamien todennettujen paistotietojen mukaan EU:n pédstokaup-
paan kuuluvien suomalaisten laitosten osuus Suomen kokonaispaistoistd (kuvio 1.43)
vuonna 2018 oli noin 46 prosenttia ja kyseiset padstdt (26,2 milj. tonnia CO,-ekv.) olivat
noin nelji prosenttia vuoden 2017 pidstoji korkeammat. Padstojen kehitykseen vaikutta-
vat mm. sddstd johtuvat vaihtelut limmitysenergian kysynnissi sekd pohjoismainen vesi-
tilanne, joka vaikuttaa erityisesti sihkon porssihintaan ja sitd kautta myos erillistuotannon
kysyntiin (Energiavirasto 2019). Pidstokauppaan kuuluvia piistdja syntyy seki energia-
sektorilla etti teollisuusprosesseissa (kuvio 1.43, taulukko 1.8). Vuonna 2018 energiasckto-
rin paistokauppaan kuuluvat paistdt kasvoivat noin 0,9 milj. tonnia CO,-ckv. (nelj pro-
senttia) edellisvuodesta mm. turpeen ja maakaasun kulutuksen kasvusta johtuen ja teolli-
suusprosessien padstot kasvoivat noin 0,2 milj. tonnia COz—ckv. (viisi prosenttia).

Piistokaupan ulkopuoliset padstot lasketaan kokonaispaistdjen ja paastokauppasekto-
rin todennettujen piistdjen erotuksena, pois lukien inventaarion mukaiset kotimaan len-
tolitkenteen CO,-padstot. Padstokaupan ulkopuoliset paistét olivat noin 30,0 milj. ton-
nia CO,-ckv. vuonna 2018 ja pysyivit edellisvuoden piistojen tasolla (kuvio 1.43, tauluk-
ko 1.8). Energiasektorin piistokaupan ulkopuoliset paistot kasvoivat noin 0,5 milj. tonnia
CO,-ckv. (kaksi prosenttia). Teollisuusprosessien ja tuotteiden kayton paastokaupan ulko-
puoliset paistot laskivat noin 0,2 milj. tonnia CO,-ekv. (11 prosenttia). Maatalouden ja ji-
tescktorin padstdt kuuluvat kokonaisuudessaan piistokaupan ulkopuolelle. Maatalouden
paistot laskivat kolme prosenttia edellisvuodesta ja jitesektorin kuusi prosenttia. Keskipit-
kin aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelman (KAISU) toimenpiteiden seurannassa tarkas-
tellaan paistokaupan ulkopuolisten toimien paistdjen kehittymista (kes. luku 3.4, liite 5).
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Kuvio 1.43
Paastokauppasektorin ja paastokaupan ulkopuoliset kasvihuonekaasupaadstot sektoreittain
vuosina 1990-2018

Milj. tonnia CO, -ekv.

IIII|IIIIII||‘|I||II||IIIIIII B P energia
PK teollisuusprosessit
[ Ei-PK energia
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I Ei-PK teollisuusprosessit, tuotteiden
kéyttd ja epdsuora COo-padstd
10 Maatalous

0 I Jitteiden késittely
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018*

N W s O N
O O O O O o

PK = padstokauppasektorin padstot, ei-PK = padstokaupan ulkopuoliset paastot
Kokonaispéastot on jaettu vuosina 1990-2004 paéstokauppasektorin
ja paastokaupan ulkopuolisiin padstoihin padstokauppakauden 2005-2007 mukaisella kattavuudella.

* Pikaennakko

Taulukko 1.8
Kasvihuonekaasupaastoét ja -poistumat sektoreittain jaoteltuna paastdkauppaan kuuluviin
ja sen ulkopuolisiin paastoihin vuosina 2013-2018

2013 2014 2015 2016 2017 2018" Muutos,

2017-2018
Milj. tonnia CO,-ekv.

Kokonaispaasto ilman LULUCF2-sektoria 630 588 552 58,1 554 565 1,1
Kotimaan lentoliikenteen CO,-pééstd 0,2 0,2 0.2 0.2 02 02 00
Pééstokauppa 315 288 255 272 251 262 1,1
Pééstokaupan ulkopuoliset padstot 4 31,3 29,8 29,5 30,7 30,1 30,0 0,0

LULUCF? -190 -218 -201 -185 -204 -142 6,2

Pagstokauppa ¥ 315 28,8 25,5 27,2 25,1 26,2 1,1
Energia 27,6 251 21,6 23,0 211 22,0 0,9
Teollisuusprosessit 4,0 3,7 39 4,2 4,0 4,2 0,2
Pééstokaupan ja inventaarion tilastoero -0,1 0,0 -0,1 0,1 0,0 0,0

Pagstokaupan ulkopuoliset paastot 4 31,3 298 295 30,7 30,1 300 0,0
Energia 20,4 19,1 188 20,2 19,7 202 05

Kotimaan likenne 4 11,8 10,7 10,7 1,9 1,3 15 02
Tyokoneet 2,6 2,5 2,4 2,3 2,4 25 01
Rakennusten [&mmitys © 3,3 3,2 3,0 3,2 3,0 62 02
Muut energiaperaiset © 2,6 2,7 2,7 2,8 3,0 ' ’
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kaytto 1,9 1,9 2,0 1,9 1,9 1,7 0.2
F-kaasut 1,5 1,5 14 14 13 13 00
Maatalous 6,5 6,6 6,5 6,6 6,5 6,3 -0,2
Jatteiden kasittely 2,3 2,2 2,1 2,0 19 18 =01
Epésuorat CO,-pééstot 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
Pééstokaupan ja inventaarion tilastoero 0,1 0,0 0,1 -0,1 0,0 0,0

Merkintd 0,0 tarkoittaa, ettd arvo on alle 0,05 mutta suurempi kuin 0. Taulukko sisélta viimeisimman inventaarion ja paéstokauppa-aineiston tiedot
ja ne saattavat poiketa EU-velvoitteen luvuista (kts. 2.1).

1) Pikaennakkotieto

2) LULUCF tarkoittaa maankdyttd, maankaytén muutokset ja metsatalous -sektoria. Sektori ei kuulu paéstékaupan piiriin eikd taakanjakopdatoksen
vahennysvelvoitteisiin

3) Pédstokauppatiedon lahde: Energiavirasto

4) liman inventaarion mukaista kotimaan lentoliikenteen CO,-pééstod

5) Menetelmé- ja médrittelyeroista johtuva eroavuus paéstokauppasektorin kokonaispaéstoissa energiaviraston
ja kasvihuonekaasuinventaarion tietojen valilla

6) Rakennusten ldmmityksen paéstotietoja ei ole erikseen vield saatavilla vuoden 2018 osalta
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Kuvio 1.44
Paastokauppasektorin ja paastdkaupan ulkopuolisten toimien polttoaineiden kayttod (PJ) ja polttoaineiden
kéyton aiheuttamat CO,-péaastét vuonna 2017

Polttoaineiden kaytto
Puu (sis. mustaliped)
Liikennepolttoaineet
Kivihiili
Kevyt polttodljy
Maakaasu ja LNG
Muut 6ljytuotteet
Turve
Muu hiili
Raskas polttodljy
Seka- ja jatepolttoaineet (foss. 0sa)

o

50 100 150 200 250 300 350 400
PJ

Polttoaineiden kdyton fossiiliset COo-padstot

Puu (sis. mustaliped)
Liikennepolttoaineet

Kivihiili

Kevyt polttodljy

Maakaasu ja LNG

Muut 6ljytuotteet

Turve

Muu hiili

Raskas polttodljy

Seka- ja jatepolttoaineet (foss. 0sa)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Milj. tonnia CO, -ekv.
I Padstokauppasektori Paastokaupan ulkopuoliset toimet

Vuoden 2018 tietoja ei viela saatavilla kuviossa esitetylla tarkkuudella

Laatikko 5
Paastokauppasektorin paastoét ja paastdkaupan ulkopuoliset paastot

Paastokauppasektorin paastét jactaan energiaperaisiin ja prosessiperéisiin paastéihin.
Paastokaupan piirin kuuluvat nimelliselta 1ampdteholtaan yli 20 megawatin polttolaitosten ja niiden
kanssa samaan kaukoldmp®verkkoon litettyjen pienempien polttolaitosten seké dljynjalostamoiden,
koksaamoiden seké erdiden teras-, mineraali- ja metsateollisuuden laitosten ja prosessien
hiilidioksidipaastét. Vuodesta 2008 padstékaupan piiriin ovat kuuluneet my6s eraat petrokemian
laitosten prosessien seka kivivillan ja nokimustan valmistuksen polttoprosessien hiilidioksidipaastot.
Lentoliikenne siirtyi paéastdkaupan piiriin vuonna 2012. Vuonna 2013 paastdkauppasektorille tuli
teollisuudesta uusia toimijoita, mm. typpihappoteollisuus, jonka osalta myo6s dityppioksidipdastot
kuuluvat p&astékaupan piiriin. Lis&ksi vuonna 2013 p&astékaupan piirin tulivat kaikki yli 20 MW
nimellista kokonaislampdtehoa omaavat polttoaineita polttavat laitokset toimialasta riippumatta.
Kioton poytakirjan ensimmaisella velvoitekaudella ainoastaan hiilidioksidipaastot kuuluivat
paastdkauppaan.

Paastokaupan ulkopuolisia aloja ovat mm. rakentaminen, rakennusten l1ammitys, asuminen,
maatalous, likenne, liuottimien kayttd, jatehuolto, fluorattujen kasvihuonekaasujen kayttd seké
paéastdkauppasektorin ulkopuoliset energiaperdiset ja prosessipdastot.
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Vuonna 2017 paistokauppasektorin polttoaineiden kiytto oli 537 PJ ja paastokau-
pan ulkopuolisten toimien 379 PJ'¢. Lukuihin sisiltyy polttoaineiden energiakiytto ko-
timaassa. Ulkomaan liikenteen polttoaineet ja raaka-ainekiytto eivit ole mukana niissa
luvuissa. Polttoaineiden kiytté ja sen aiheuttamat CO,-paistot on esitetty kuviossa 1.44.

1.5 Kasvihuonekaasupaastot alueittain

Suomen kansallinen kasvihuonekaasupiistojen arviointijarjestelmd tuottaa vuosittain
YK:n ilmastosopimukselle seki EU:n komissiolle raportoitavan kasvihuonekaasuinven-
taarion. Kansainvilisten sopimusten mukaisesti inventaarion tarkastelutasona on koko
maa. Viime aikoina kiinnostus my6s alueellisen tason tietoon on lisiantynyt kuntien ja
maakuntien laatiessa omia ilmastostrategioita. Alueellisella piitoksenteolla ja politiikka-
toimilla on vaikutusta erityisesti piistokaupan ulkopuolisiin padstdihin (mm. rakennus-
ten limmitys, liikenne, maatalous ja jitechuolto). Alueelliset paistotiedot antavat tiedollis-
ta perustaa ilmastopolitiikan suunnitteluun ja seurantaan alueellisella tasolla.
Tilastokeskuksen laskelmat on tehty ns. alueperusteisesta (ns. tuotantoperusteisesta)
nikokulmasta eli padstot on allokoitu alueille, joissa ne on tuotettu. Tiedot on laskettu
yhdenmukaisin menetelmin kasvihuonekaasupiistojen inventaarion kanssa allokoimalla
paastot alueille kuntakohtaisten aktiviteettitietojen perusteella. Padstot on laskettu erik-
seen energiasektorin, liikkenteen, teollisuusprosessien ja tuotteiden kiyton, maatalouden

ja jatesektorin osalta. Laskelmissa ei ole mukana maankiytt6, maankiytén muutokset ja
metsitalous -sektoria (LULUCF).

16  Vuoden 2018 tietoja ei vield saatavilla

Kuvio 1.45
Kasvihuonekaasujen kokonaispééstét Suomessa vuonna 2017 kunnittain. (1 000 t CO,, ekv.).
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Taulukko 1.9

Kasvihuonekaasujen paastot Suomessa vuonna 2017 maakunnittain

Uudenmaan maakunta
Varsinais-Suomen maakunta
Satakunnan maakunta
Kanta-Hdmeen maakunta
Pirkanmaan maakunta
Péijat-Hdmeen maakunta
Kymenlaakson maakunta
Eteld-Karjalan maakunta
Eteld-Savon maakunta
Pohjois-Savon maakunta
Pohjois-Karjalan maakunta
Keski-Suomen maakunta
Eteld-Pohjanmaan maakunta
Pohjanmaan maakunta
Keski-Pohjanmaan maakunta
Pohjois-Pohjanmaan maakunta
Kainuun maakunta

Lapin maakunta
Ahvenanmaa

Koko maa

Milj. tonnia CO,-ekv.
10,9

3,2
1,7
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w
o
[3,]

Energia, teollisuusprosessit ~ Kotimaan likenne
ja tuotteiden kayttd
(pl. liikenne)

2,6
0,9
0,5
0,5
1,0
05
0,4
0,3
0,4
05
0,4
0,7
0,5
0,4
0,2
1,0
0,2
0,6
0,1

11,5

Maatalous

0,2
05
03
0,2
04
0,1
0,1
0,1
0,2
05
03
0,3
09
04
03
1.0
0,1
0,3
0,0

6,5

* ei sisélld LULUCF-sektoria, mutta sisdltdd epasuorat paéstot, joita ei ole jaettu tdssé eri sektoreille

Jatteiden késittely
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Tilastokeskus julkistaa ainoastaan paistokauppasektorin ulkopuoliset tiedot kuntata-
solla. Paastokauppasektorin vastaavia numeerisia tietoja ei julkisteta luottamuksellisuus-
syistd. Useassa kunnassa paistokauppalaitosten maira jdisi niin vahaiseksi, ettd yksikko-
tai laitoskohtainen tieto olisi tunnistettavissa. Kunnittaiset kasvihuonekaasupiistojen
kokonaismiirit on esitetty kuviossa 1.45 ja maakunnittaiset padstot taulukossa 1.9. Lisi-
tietoja padstoistd alueittain loytyy Tilastokeskuksen julkistamasta tietokantataulusta vuo-
sien 2013, 2015 ja 2017 osalta. Maakuntatasolla paastotiedot sisaltavit sekd padstokaup-
pasektorin paistot ettd sen ulkopuoliset padstot.
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2 Suomen kansainvaliset
kasvihuonekaasupaastojen
vahentamisvelvoitteet ja niiden
toteutumisen seuranta

Suomen EU:n vuoteen 2020 ulottuvan ilmasto- ja energiapaketin seki Kioton poytakir-
jan toisen velvoitekauden pidstovihennysvelvoitteita ja niiden toteutumista kuvataan alla
siltd osin, kuin velvoitteiden toteutumisen seuranta perustuu Suomen kansallisen kasvi-
huonekaasuinventaarion tietoihin.

2.1 EU:N taakanjakopaatoksen
paastovahennysvelvoitteen seuranta

Paastdvahennysvelvoitteet

EU:n ilmasto- ja energiapaketti on laaja lainsiiadantokokonaisuus, jonka avulla EU pyr-
kii vihentimidin kasvihuonckaasupdistojaan 20 prosenttia vuoden 2005 tasosta vuo-
teen 2020 mennessi. Pakettiin kuuluvat uudistettu Euroopan paistokauppadirektiivi
(2009/29/EC) ja nk. taakanjakopiitss (406/2009/EC), joilla siddetiin pidstokaupan ja
sen ulkopuolisten toimien paastévihennyksid. Taakanjakopaatoksessd médritetddn pads-
tokaupan ulkopuolisille paistoille jisenmaakohtaiset vihennysvelvoitteet, kun paasts-
kauppadirektiivissa annetaan paistokauppasektorille yhteinen EU-tason piistovahennys-
velvoite. Velvoitteet koskevat kautta 2013-2020.

Paastokauppadirektiivin mukaan paistooikeuksien maira EU:ssa alenee vuosittain
niin, ettd vuonna 2020 piistojen tulee olla 21 prosenttia EU:n paistokauppasektorin
vuoden 2005 paistdjd pienemmit. Energiavirasto raportoi piddstokauppaan kuuluvien
toiminnanharjoittajien paistot Suomen osalta EU:n komissiolle, joka seuraa vihennysvel-

Taulukko 2.1

Suomen paastdkaupan ulkopuolisten paastdjen tavoitepolku kaudelle 2013-2020, paastdkaupan
ulkopuolisten péastdjen tarkastetut tiedot vuosille 2013-2017 ja vuoden 2018 pikaennakko sekéa
ero tavoitepolkuun.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Milj. tonnia CO,-gkv.

EU:n taakanjakopéatoksen mukainen tavoitepolku Suomelle 31,8 31,3 308 303 302 296 291 285
Pééstokaupan ulkopuoliset paéstot 12 316 301 299 314 301 3004
Ero tavoitepolkuun3 -02 11 -09 10 -01 04

1 Laskettu kokonaispééstoarvioiden (pl. inventaarion mukaiset kotimaan lentoliikenteen CO,-pééstot) ja energiaviraston julkaisemien padsttkaupan
padstotietojen erotuksena.

2 Taakanjakop&atoksen velvoitteen seurannassa kdytetyt luvut kiinnitetddn vuosittaisen tarkastuksen yhteydessé eikd niitd péivitetd takautuvas-
ti (vuodet 2013-2017 taulukossa). Viimeisimmaén Tilastokeskuksen julkistuksen, inventaariolahetyksen ja tdmén raportin luvussa 1 esitetyt luvut
saattavat poiketa tdssa taulukossa esitetyista.

3 Ero tavoitepolkuun on ilmaistu negatiivisena lukuna kun toteutuneet paastdt ovat tavoitepolun alapuolella ja positiivisena lukuna kun ne ovat tavoi-
tepolun padstdja suuremmat.

4 Pikaennakkotieto
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Kuvio 2.1
Paastékaupan ulkopuoliset p&astét ja niiden ero tavoitepolkuun seké EU:n
taakanjakopaatdksen mukainen tavoitepolku

0 Milj. tonnia CO,-ekv.

Kasvihuonekaasuinventaarion
pikaennakkotieto

ja ero tavoitepolkuun

(milj. tonnia CO,-ekv.)

Il EU-velvoitteen seurannan
kiinnitetyt paastotiedot
ja ero tavoitepolkuun
(milj. tonnia CO,-ekv.)

== Tavoitepolku

2013 2014 2015 2016 2017 2018~ 2020

voitteiden tdyttymistd. Piddstokauppaan kuuluvia ja padstokaupan ulkopuolisia padstotie-
toja on kuvattu luvussa 1.4.

EU:n taakanjakopaitos kisittdad paistokauppasekeorin ulkopuolisten alojen paistova-
hennystavoitteet. Padstokaupan ulkopuoliset paistot lasketaan vihentamalld kansallisen
kasvihuonekaasuinventaarion kokonaispaistoistd paistokauppasektorin todennetut pias-
tot. EU:n lentoliikenteen CO,-paastot ovat olleet EU:n paastokaupan piirissa vuodesta
2012. Lentoliikenteen péddstokaupan kattavuus ja laskentatapa poikkeavat inventaarion
laskentatavasta. Siksi padstokaupan ulkopuolisten péistojen laskennassa kokonaispdds-
toista vihennetdin myos padstokauppaan kuuluvat inventaariossa raportoidut kotimaan
lentoliikenteen CO,-paistot.

EU:n taakanjakopaitoksen tavoite on vihentd jasenmaiden paistokaupan ulkopuo-
lisia pddstojd yhteisesti kymmenelld prosentilla vuoden 2005 tasosta vuoteen 2020 men-
nessd. Jasenmaakohtaiset tavoitteet vaihtelevat pddstojen vihentimisestd 20 prosentilla
paistojen kasvun rajoittamiseen 20 prosenttiin. Taakanjakopaitoksessd Suomen maakoh-
tainen paistovihennystavoite miiriteltiin 16 prosentiksi. Vihennystavoitetta on myo-
hemmin mukautettu ottamalla huomioon vaikutukset, jotka aiheutuivat piistokaupan
laajenemisesta vuoden 2013 alussa ja inventaariolaskennassa vuonna 2015 kiytt66n otet-
tujen uusien menetelmi- ja raportointiohjeiden kiytosta.

Mikili paistokaupan ulkopuoliset paistot ylittavit tavoitepolun, voi taakanjakopii-
tokseen sisaltyvid joustoja kiyttdd velvoitteen toteuttamiseen. Joustomekanismit sallivat
mm. paistokiintididen lainaamisen seuraavalta vuodelta ja ylijaavien kiintididen siirron
seuraavalle vuodelle, kiintididen siirtimisen jisenmaiden vililld ja hankemekanismeista
saatujen paastoyksikoiden kiyton taakanjakopaitoksessa tarkemmin mairitellyilld edelly-
tyksilld ja maariteltyihin rajoihin asti.

Taakanjakopaatdksen velvoitteiden seuranta

Taulukossa 2.1 on annettu Suomen taakanjakopaitoksen mukainen tavoitepolku, jonka
alapuolella Suomen piistokaupan ulkopuolisten toimintojen piistojen tulee olla kaudel-
la 2013-2020. Taulukossa on annettu myds arviot Suomen paistokaupan ulkopuolisista
padstoistd vuosina 2013-2018. Vuoden 2018 paistotieto on alustava ja laskettu Tilasto-
keskuksen 23.5.2019 julkistaman pikaennakon mukaisen kokonaispaastdarvion ja Ener-
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giavirastolta saatujen pdistokaupan piistotietojen erotuksena. Inventaarion mukaiset ko-
timaan lentoliikenteet CO,-péistot eivit ole kyseisissa luvuissa mukana.

Vuosien 2013-2015 ja 2017 tarkastettujen paistotietojen mukaan Suomen paisto-
kaupan ulkopuoliset padstée alittivat tavoitepolun ja Suomi on tiyttinyt naitd vuosia kos-
kevat EU:n taakanjakopaitoksen mukaiset velvoitteensa. Vuoden 2016 tarkastetut pads-
tot ylittivit tavoitepolun 1,0 milj. tonnilla CO,-ekv. Vuoden 2018 pikaennakon mukai-
set padstot ylittivit tavoitepolun 0,4 milj. tonnilla CO,-ekv. Vuosien 2013-2015 ja 2017
alituksilla (yhteensi 2,4 milj. tonnia CO,-ekv.) voidaan kuitenkin kompensoida vuosien
2016 ja 2018 tavoitepolun ylitykset (yhteensd 1,5 milj. tonnia CO,-¢kv.). Suomi on jo
tayttinyt 2016 velvoitteensa, ja tiyttimissi my6s vuotta 2018 koskevan velvoitteensa.
Tdma varmistuu pikaennakkotietojen tarkentuessa ja vuonna 2020 tehtivin inventaario-
tietojen tarkastuksen jilkeen.

Taakanjakopditoksen velvoitteen seurannassa vuosien 2013-2016 paistot poikkea-
vat kasvihuonekaasujen inventaarion viimeisimmistd luvuista, koska kyseisille vuosille
EU-velvoitteeseen vaikuttavat paastoluvut on vahvistettu ja kiinnitetty EU:n sisdisissa tar-
kastuksissa (siniset pylvait kuviossa 2.2), ciki lukuja inventaario- tai paistokauppaticto-
jen tarkentuessa korjata takautuvasti.

2.2 Suomen velvoite Kioton poytakirjan toisella
velvoitekaudella

EU:lla, sen jisenmailla ja Islannilla on Kioton poytikirjan toisella velvoitekaudella
(2013-2020) yhteinen 20 prosentin vihennysvelvoite vuoden 1990 tasosta.

EU on jakanut velvoitteensa EU-tason velvoitteeseen ja jisenmaakohtaisiin velvoittei-
siin. EU-tason velvoite perustuu EU:n paistokauppasektorille sovittuihin velvoitteisiin.
Jasenmaiden velvoitteet kattavat paastokaupan ulkopuoliset paastot ja Kioton poytakir-
jan artiklan 3, kohtien 3 ja 4 mukaisten LULUCF-toimien vaikutuksen velvoitteeseen.

Suomen piistokaupan ulkopuoliset paistot tulee rajoittaa 240,5 miljoonaan tonniin
CO,-ckv. kaudella 2013-2020. Edelld mainittu 240,5 miljoonaa tonnia CO,-ekv. on
Suomen sallittu padstomairi Kioton poytikirjan toisella velvoitekaudella. Sallittu pais-
tomdird perustuu EU:n taakanjakopaitoksen mukaiseen pdistovihennysvelvoitteeseen,
mutta vuonna 2017 EU-velvoitteeseen tehtyjia mukautuksia ei oteta huomioon Kioton
poytikirjan velvoitteessa.

Artiklan 3.3 mukaisista toimista (metsitys, uudelleenmetsitys, metsin hivitys) aiheu-
tuvien pédstojen ja poistumien laskenta mukaan Kioton poytikirjan velvoitteeseen oli pa-
kollista Kioton poytakirjan ensimmiiselld velvoitekaudella ja on sitd myos toisella kau-
della. Artiklan 3.4 mukaisten toimien osalta metsinhoidon laskenta on pakollista toisel-
la kaudella ja muiden toimien (maatalousmaan hoito, laidunmaan hoito, uudelleen kas-
vittaminen, kosteikkojen ojitus ja uudelleenvettiminen) laskenta vapaachtoista. Suomi ei
ole valinnut vapaachtoisia toimia laskettavaksi mukaan Kioton péytikirjan toisen kauden
velvoitteeseen.

Artiklan 3.3 toimien yhteenlasketut vuotuiset nettopaistot olivat vuonna 2017 2,7
milj. tonnia CO,-ekv. ja yhteensi 15,0 milj. tonnia CO,-ekv. toisen velvoitekauden alusta
eli yhteensi vuosina 2013-2017 (ks. laatikko 6). Kyseiset paistot vaikuttavat sellaisenaan
Suomen vihennystaakkaan Kioton poéytikirjan toisella kaudella. Artiklan 3.3 mukaisten
toimien pddstojd ja poistumia ei ole arvioitu vield vuodelle 2018.

Artiklan 3.4 mukainen metsinhoidon nielu vuonna 2017 oli 39,3 milj. tonnia CO,-
ekv. sisaltien puutuotteet. Puutuotteiden hiilivarastonmuutosten vaikutus metsinhoidon
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Taulukko 2.2
Kioton poytakirjan toisen velvoitekauden velvoitteen seuranta vuosien 2013-2017 paéstétietojen
seké vuoden 2018 pikaennakkotietojen perusteella
2013 2014 2015 2016 2017 20189
Tonnia CO,-ekvivalenttia

Suomen sallittu paastomaara
koko velvoitekaudelle 2013-2020

Kansalliset kokonaispaastot 62952304 58787292 55176292 58097908 55387246 56460 963

Paastokauppaan kuuluvat paéstot
(pl. lentoliikenteen pddstokauppa) 31496743 28765587 25486701 27244810 25130849 26223471

Kotimaan lentolikenteen CO,-pééstot 184 584 185 844 183297 186 369 194160 190 300
Péaastokaupan ulkopuoliset paéstot 31270977 29835861 29506294 30666729 30062237 30047192

Pééstokaupan ulkopuolisten paéstojen
kumulatiivinen osuus sallitusta
padstomaarasta 13% 25% 38% 50 % 63 % 75 %

Artiklan 3.3 toimien eli metsityksen

ja uudelleen metsityksen ja metsan-
hévityksen nettopéastot? 3682105 3055332 3084486 2537605 2668180 .0

Artiklan 3.4 metsanhoidon pAastot

ja poistumat yhteensa —-48 130 319 —47 010 638 —42 679 901 —38 776 249 -39 316 498 .0
Metsanhoidon vuosittainen
vertailutaso Suomelle —20 466 000 —20 466 000 —20 466 000 —20 466 000 —20 466 000 .0
Metsénhoidon vertailutason
tekninen korjaus —10939 000 —10939 000 —10 939 000 —10 939 000 —10 939 000 -6)

Metséanhoidon pdéstot ja poistumat
miinus metsénhoidon tekniselld
korjauksella korjattu vertailutaso -16 725319 —15605638 —11274901 -7 371249 -7 911498 .9

Metsénhoidon kattoluku 2

Arvio metsanhoidon perusteella sallit-
tuun paastomaaraan velvoitekauden
lopussa lisattavista yksikoista

Kioton poytékirjan ensimméiseltd kaudelta
ylijadneet ja toiselle kaudelle siirrettdvissa
olevat sallitun paastomaarén yksikot
(AAUY

Kioton poytékirjan toisella velvoitekaudella
kéytettavissa olevat hankemekanismeista
hankitut yksikgt (ERUt ja CERit) 4)

1) Artiklan 3.3 nettop&ésttt vahennetddn Suomen sallitusta pa4stdmédréstd toisen velvoitekauden lopussa

2) Metsahoidon kattoluku on —19 978 041 tonnia CO, -ekv. koko velvoitekaudelle. Luku on ilmoitettu negatiivisena,

koska se vaikuttaa toiseen suuntaan kuin paéstot velvoitteen laskennassa.

Valtion 1. velvoitekauden tileilld 31.12.2018 olleet yksikot YK:n iimastosopimukselle 22.3.2019 toimitettujen SEF-taulujen mukaan
Valtion 2. velvoitekauden tileilla olevat yksikét limastosopimukselle 22.3.2019 toimitettujen SEF-taulujen mukaan

Pikaennakkotieto

Artiklojen 3.3. ja 3.4 mukaisten toimien padstdjé ja poistumia ei ole vield arvioitu vuodelle 2018

3
4
5
6

nicluun on merkittivi. Eri aloitusvuodesta (2013) johtuen puutuotevarastonmuutosten
laskenta poikkeaa ilmastosopimuksen puolella raportoidusta: Kioton péytikirjan puolel-
la lasketut poistumat ovat moninkertaiset verrattuna ilmastosopimukselle raportoituihin
(=12,7 milj. tonnia CO,-ekv. versus —4,0 milj. tonnia CO,-ckv. vuonna 2017). Artiklan
3.4 mukaisten toimien paistojd ja poistumia ei ole arvioitu vield vuodelle 2018.

Kioton poytikirjan toisella kaudella metsinhoidon péistojen/poistumien vaikutusta
velvoitteeseen arvioidaan vertaamalla metsinhoidon poistumia tai paastoja referenssita-
soon, jonka suuruus on mdiritetty maakohtaisesti. Suomen vertailutaso on —20,466 milj
tonnia CO,/vuosi. Vertailutasoa korjataan teknisesti, jos inventaariolaskennassa on tehty
muutoksia. Metsinhoidon vertailutason teknisen korjauksen arvo on —10,939 mil;. ton-
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nia CO,-ekv. ja korjattu vertailutaso vastaavasti —31,405 milj. tonnia CO,-ckv. Metsi-
hoidon vertailutason merkittivin tekninen korjaus liittyy puutuotteiden laskentaan ja on
suuruudeltaan noin —14,2 milj. tonnia CO,-ekv. Puutuotteiden laskennan siannot sovit-
tiin vasta sen jilkeen, kun raportointi, jonka perusteella vertailutaso maaritettiin, oli jo
tehty YK:n ilmastosopimukselle.

Korjatun vertailutason ylittavit poistumat saa laskea velvoitteen toteuttamises-
sa hyodyksi enintdin 3,5 prosenttiin asti maan vuoden 1990 kokonaispaistoista pl. LU-
LUCF-sektori kerrottuna kahdeksalla eli velvoitekauden vuosien lukumaarilla. Niin las-

Laatikko 6
Maankaytén muutokset ja niiden vaikutus velvoitteeseen

Metsdmaasta muuhun maankéyttéluokkaan on muuttunut vuosina 1990-2017 yhteensa noin 419
tuhatta hehtaaria (kuvio L6.1), joista on uudelleen metsitetty 1,4 tuhatta hehtaaria. Padosin metsaa
on raivattu rakentamisen, tiestdn ja voimansiirtolinjojen alta, yhteensa 243 tuhatta hehtaaria vuodesta
1990, mutta metsd& on muutettu myos vilielysmaiksi (117 tuhatta hehtaaria) ja turvetuotantoon (30
tuhatta hehtaaria).

Vuonna 2017 metsénhéavityksen péaéstot olivat 2,9 milj. tonnia CO,-ekv. Metsémaasta vilielysmaaksi
muutetut alueet vastasivat 57 prosentista metsanhavitykseen laskettavista paastoista, rakennetuksi
maaksi muutetut alueet 23 prosentista ja turvetuotantoalueet 16 prosentista. Orgaanisten eli
turvepohjaisten metsémaiden raivaus pelloksi lisdd metsénhavityksen paastéja kivenndismaiden
mets&nhavitykseen verrattuna, koska turvepohjaisen maaperan péastét ovat kivennéismaan
hiilivaraston muutoksia suuremmat. Puuston hiilensidonta ja karikesato kompensoivat

turvemaiden maaperapaastoja metsémaana pysyvilla alueilla (ks. laatikko 4 turveperaisista
paastoistd). Metsdmaan muuttamista toiseen maankayttdén on Suomessa vaikea valttaa, silla
Suomen maapinta-alasta metsad on 72 prosenttia. Keskimaarin metsdmaata on siirtynyt muihin
maankayttoluokkiin 1990-luvulla vuosittain 11 tuhatta hehtaaria, 2000-luvulla 21 tuhatta hehtaaria, ja
2010-luvulla 14 tuhatta hehtaaria.

Vuosien 1990-2017 aikana on syntynyt uutta mets&é metsittdmisen seurauksena yhteensa

noin 190 tuhatta hehtaaria (kuvio L6.1). Padasiassa nama alueet ovat entisid maatalousmaita,

joita on metsitetty joko aktiivisesti tai ne ovat metsittyneet luontaisesti peltojen aktiivisen vilielyn
lopettamisen my6ta. Jonkin verran on metsitetty my6s esimerkiksi entisia turvetuotantoalueita. Myds
turvetuotantoalueisiin kuulumattomilta ojitetuilta turvemailta on siirtynyt alueita metsémaaksi puuston
tayttéessa metsdn maéritelman. Vuosien 1990-1999 aikana vuosittaiset metsitysmaarat olivat
keskimaarin 12 tuhatta hehtaaria, mutta 2010-luvulla metsitys on vahentynyt noin 3,2 tuhanteen
hehtaariin vuodessa. Metsittdmisen nettohiilensidonta vuonna 2017 oli noin 0,3 milj. tonnia CO,-ekv.

Kuvio L6.1
Kioton poytakirjan artiklan 3.3 mukaisten toimien, metsityksen ja metsan havityksen,
pinta-alojen kumulatiivinen kehittyminen vuosina 1990-2017

450 1000 ha
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0 — Metsén havitys
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kettu kattoluku on Suomelle —19,98 milj. tonnia CO,-ekv. koko velvoitekaudelle. Nykyi-
sen velvoitekauden ensimmaisten viiden vuoden yhteenlasketut, korjatun vertailutason
vuosittain ylittavit poistumat ovat yhteensi —58,9 milj. tonnia CO,-ekv., joista saa laskea
siis hyotyi enintiin metsinhoidon kattoluvun, —19,98 milj. tonnia CO,-ekv. verran (tau-
lukko 2.2, kattoluku on ilmoitettu negatiivisena, koska se vaikuttaa toiseen suuntaan kuin
paistot velvoitteen laskennassa).

Tihidn astisten eli vuosien 2013-2017 metsinhavityksen, metsityksen ja uudelleen-
metsityksen yhteenlaskettujen paistojen sekd metsinhoidon kattoluvun mukaisen suu-
rimman hyviksi laskettavan metsinhoidon poistumamiirin summa on -5,0 milj. tonnia
CO,-ckv., mikd merkitsisi Suomen paistévihennystaakan pienenemisti vastaavalla maa-
rilld. Jos metsinhivityksen, metsityksen ja uudelleenmetsityksen nettopiistot pysyvit
nykytasolla, tilanne kdintyy kuitenkin piinvastaiseksi eli velvoitetta noin nelja miljoonaa
tonnia CO,-ekv. kasvattavaksi toisen velvoitekauden lopulla. Arvio on karkea ja perus-
tuu oletukseen, ettd metsinhivityksen, metsityksen ja uudelleenmetsityksen paastot ei-
vat muutu merkittavisti vuosien 2013-2017 keskimaariisista padstoistd ja metsihoidosta
saadaan ylla annetun kattoluvun mukainen kompensaatio.

Kevailld 2019 julkaistut tiedot poikkeavat edellisistd, kevaalld 2018 julkaistuista tie-
doista useasta syystd. Uusi metsien inventointiaineisto muutti pinta-alatarkennusten li-
siksi hakkuiden kohdentumista metsitysalojen osalta, mikd muutti muun muassa vuoden
2015 metsityksen padstostd poistumaksi. Metsityksen, uudelleen metsityksen ja metsin-
havityksen vuosien 2013-2016 vuosittaiset nettopadstot ovat muutosten jalkeen keski-
mairin yli kahdeksan prosenttia alhaisemmat kuin aikaisemmin julkaistut kauden 2013
— 2016 keskimdiriiset paistot.

Luvussa 1.3.4 eli maankaytto, maankdytonmuutokset ja metsitalous —luvussa kuvatut
puuston kasvun muutokset sekd maaperilaskennan ja ojitettujen turvemaiden dityppiok-
sidipddstojen menetelmidmuutokset nikyvit metsinhoidon toimen nettopoistumien sel-
vani vihenemisend verrattuna aiemmin raportoituun tasoon. Vaikutus on samaa suuruus-
luokkaa kuin ilmastosopimuksen alla raportoidun metsimaan kohdalla. Metsinhoidon
vertailutasoa on korjattu myos inventaariotarkastuksen mukaisten suositusten mukaisesti.
Yhteensi menetelmdmuutokset korjaavat vertailutasoa 3,6 miljoonaa hiilidioksiditonnia
pienemmiksi nieluksi. Muutokset eivit vaikuta metsihoidon velvoitteen laskennassa hyo-
dyksi saatavaan poistumamiiridin (ks. taulukko 2.2). LULUCEF-toimien piisto- ja pois-
tuma-arviot tarkentuvat vuosittain myos jatkossa.

Kioton péytikirjan toisen kauden velvoitteen tayttimisessd voi kiyttad myos Kioton
poytikirjan ensimmaiseltd kaudelta siirrettavid ylijaaneita sallitun padstomdirin paisto-
yksikoiti (AAUYt) seki pidstdmarkkinoilta ja hankemekanismeista hankittuja yksikoitd
(AAUt, CERit ja ERUt)!8. Suomen valtion tileill kyseisii yksikoitd oli 22.3.2019 ilmas-
tosopimuksen sihteeristolle toimitettujen SEF-taulujen!® mukaan noin 26,4 miljoonaa
tonnia CO,-ekv. Naistd 14,0 milj. tonnia CO,-ckv. on ensimmaiselti velvoitekaudelta yli-
jadneita sallicun padstomairin AAU-yksikoita.

Suomen edistymistd Kioton péytikirjan toisen velvoitekauden péistojen rajoitusvel-
voitteen toteuttamisessa voi alustavasti arvioida taulukon 2.2 avulla. Taulukon lukujen
perusteella Suomi tulee tiyttaimain velvoitteensa, mutta joutuu kidyttamain tihin Kioton
poytikirjan joustomekanismeista hankittuja paistoyksikoita. Kioton poytikirjan velvoite
ei ole vuosittainen vaan koko velvoitekautta koskeva. Siksi tulevien vuosien (2018-2020)

17 AAU = assigned amount unit
18 CER = certified emission reduction ja ERU = emission reduction unit
19 SEF = standard electronic format, paastoyksikéitd koskeva raportointi tehdiin SEF-taulukoiden avulla
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Kuvio 3.1
EU:n iimasto- ja energiatavoitteet vuosille 2020 ja 2030

2020 2030 Paastikauppa
" L —43 %
VAHINTAAN
0 0
Kasvihuonekaasupéastsjen =20 % —40 % ~~ Juoen 2005 oo
véhennys vuoden 1990 tasosta vuoden 1990 tasosta Ei-pédistokauppa
-30 %
VAHINTAAN
Uusiutuvan energian osuus 20 prosenttir 32 prosenttiin
energian loppu- energian loppu-
kulutuksesta kulutuksesta
VAHINTAAN
Energiatehokkuuden 20 % 32 , 5%
parantaminen verrattuna vuonna 2007 verrattuna vuonna 2007
arvioituun kehityspolkuun arvioituun kehityspolkuun

padstotaso tulee vaikuttamaan lopputulokseen. Metsityksen, metsinhavityksen ja met-
sinhoidon pddsto- ja poistuma-arviot sekd metsinhoidon vertailutason tekninen korjaus
vaikuttavat tarkentuessaan velvoitteen tayttymiseen.

Kuvio 3.2
Sektoreiden kytkennat EU:n 2030 iimastokehyksessa

EU:n ilmastotavoitteet

KHK vahennystavoite vahintaan 40 % vuoteen 2030

f !

Pa&sto- Taakanjako- Maankayttd
kauppasektori sektori (LULUCF)
(ETS) (ESR)
-43 % -30 %
EU:n
maakohtaiset
velvoitteet
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3 Ilmasto- ja energiatavoitteiden
saavuttaminen

3.1 Suomen ja Eurocopan unionin energia-
ja ilmastotavoitteet

Suomen pitkin aikavilin tavoitteena on hiilineutraali yhteiskunta. Parlamentaarisen ko-
mitean valmistelema, vuonna 2014 valmistunut energia- ja ilmastotiekartta vuoteen 2050
(TEM, 2014) on toiminut strategisen tason ohjeena matkalla kohti hiilineutraalia yhteis-
kuntaa. Tiekartassa on arvioitu keinot vihihiilisen yhteiskunnan rakentamiseksi ja Suo-
men kasvihuonekaasupiistojen vihentimiseksi 80-95 prosentilla vuoden 1990 tasosta
vuoteen 2050 mennessi. Tickartassa todetaan, etté hiilineutraalin yhteiskunnan rakenta-
minen edellyttdd toimia kaikilla tasoilla. Kasvihuonekaasupaistdja on pyrittavi vihenti-
miin kaikilla sektoreilla, joskin sektoreiden potentiaalit ovat hyvin erilaiset.

Tiekartan tavoitteiden suuntaisesti vuonna 2015 hyviksyttyyn ilmastolakiin kirjat-
tiin tavoitteeksi varmistaa, ettd ihmisen toiminnasta aiheutuvien kasvihuonekaasujen ko-
konaispaastot ilmakehidin vihentyvit Suomen osalta vuoteen 2050 mennessd vahintdin
80 prosenttia verrattuna vuoteen 1990. Etenemisessd kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa
avainasemassa ovat EU:n energia- ja ilmastotavoitteet, hallitusohjelman tavoitteet ja nai-
den toteuttajina energia- ja ilmastostrategia seki keskipitkin aikavilin ilmastopolitiikan
suunnitelma. Uusi pitkin aikavilin strateginen tarkastelu tullaan laatimaan vuoden 2019
aikana perustuen EU:n hallintomalliasetukseen ja sen jilkeen samaan teemaan liittyen
tyotd jatketaan ilmastolain mukaisen pitkén aikavalin suunnitelman parissa.

Euroopan unioni on vuodelle 2020 asettanut paitsi paastotavoitteet padstokauppasek-
torille ja pidstokaupan ulkopuoliselle sekrorille, tavoitteet my6s uusiutuvalle energialle ja
energiatehokkuudelle. Pidstokauppajirjestelmd varmistaa, ettd padstokauppasekeori tiyt-

Kuvio 3.3

Suomen kasvihuonekaasupaastot vuosina 1990-2017 seka arvioitu padstokehitys vuoteen 2030
(milj. tonnia CO,-ekv.). Politikkaskenaario perustuu kansalliseen energia- ja iimastostrategiaan

ja keskipitkan aikavalin imastopolitikan suunnitelmaan ja siséltaa niissa linjattujen politiikkatoimien
vaikutukset
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tid EU:n sille asettamat kasvihuonekaasujen paistvihennystavoitteet (21 prosenttia
vuoteen 2005 verrattuna vuoteen 2020 mennessi). Padstokaupan ulkopuolisten paistd-
jen vahentiminen on jasenmaiden vastuulla. EU:n taakanjakopaitoksen mukaista, paas-
tokaupan ulkopuolisten alojen pidstovihennystavoitetta ja sen toteutumista, on Suomen
osalta kuvattu luvussa 2.

Eurooppa-neuvostossa paitettiin vuonna 2014 EU:n ilmasto- ja energiapolitiikan
puitteista vuosille 2020-2030. Piastovahennystavoite on vihintdin 40 prosenttia vuo-
teen 2030 mennessd vuoden 1990 tasosta. Uusiutuvan energian kiyton EU-tason sitova
tavoite on vihintdin 27 prosenttia, mutta sita ei jyvitetty jasenmaille kuten vuoden 2020
tavoitetta. Energiatehokkuuden parantamisen EU-tason ohjeellinen tavoite on vihintdin
27 prosentin vihennys verrattuna vuonna 2007 arvioituun kehityspolkuun. Vuonna 2018
hyviksytty uusiutuvan energian direktiivi nosti EU:n yhteisen sitovan uusiutuvan ener-
gian tavoitteen 32 prosenttiin ja samana vuonna hyviksytty energiatechokkuusdirektiivin
tarkistus EU:n yhteisen energiatehokkuustavoitteen 32,5 prosenttiin (kuvio 3.1).

Piistokauppadirektiivin uudistaminen vuoden 2030 tavoitteiden saavuttamiseksi saa-
tiin paitokseen vuonna 2017. Direktiivin implementointi kansalliseen lainsiadintoon on
aloitettu. Padstokaupan ulkopuolisen sektorin osalta jasenvaltioiden vilisestd taakanjaos-

Kuvio 3.4

Vuosittaiset padstokiintiot kaudelle 2021-2030 seka perusskenaarion* (WEM) mukainen ja keskipitkan
aikavalin iimastopolitikan suunnitelmassa (KAISU) arvioitu paastokehitys vuosille 2021-2030. Projektioiden
etaisyys paastotavoitepolusta kuvaa padstéyksikoiden vuosittaista yli-/alijagdmaa ja viivojen valiin jaava alue
kuvaa koko kauden aikana kertyvaa yli-/alijagdmaa**
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*Vuonna 2016 iimastostrategiaa ja keskipitkén aikavélin iimastopolitiikan suunnitelmaa varten laadittu perusskenaario,
joka ei sisdlla naissa linjattuja politikkatoimia.

*

*

Mikéli jasenmaan paastdt ovat alhaisemmat kuin kyseisen vuoden paastokiintio, silla on ylimaaréisia paastoyksikoita

eli yksikdiden ylijgdmaa. Mikali jassenmaan paadstot ovat korkeammat kuin kyseisen vuoden kiintio, sillé on vajetta
paadstoyksikoista eli yksikdiden alijagémaa. Koska taakanjakoasetukseen siséltyy mahdollisuus siirtda ylimaaraiset yksikot
tuleville vuosille, tavoitteen saavuttamisen kannalta on oleellista tarkastella koko kauden aikana kertyvaa ylijgama/
alijgéma
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ta padstiin sopuun loppuvuodesta 2017. Suomelle asetettiin 39 prosentin vihennysvelvoi-
te vuoteen 2005 verrattuna, joka tulisi saavuttaa lineaarisen paastévahennyspolun kautta.
Samanaikaisesti on paitetty siitd, kuinka maankiyttd, maankiyton muutokset ja metsita-
lous (LULUCEF ) liitetdin 2030 ilmastokehykseen.

Kuviossa 3.2 on kuvattu kolme sektoria, jotka vaikuttavat EU:n ilmastotavoitteen ja kas-
vihuonekaasujen vihentimistavoitteen saavuttamiseen: paistokauppasektori, taakanjako-
sektori ja maankayttosekeori. Taakanjakosektorilla EU:n tavoite on jyvitetty jasenmaille. Eri
sektoreiden valilld olevat nuolet kuvaavat mahdollisuutta tiettyjen ehtojen tiyttyessi korva-
ta kansallisesti sektorin paist6ja toisen sektorin avulla. Niin edesautetaan kansallisesti sopi-
vimpien ja kustannustehokkaimpien toimien kiyttoonottoa tavoitteiden tayttamiseksi.

3.2 Energia- ja ilmastostrategia

Valtioneuvosto hyviksyi marraskuussa 2016 kansallisen energia- ja ilmastostrategian vuo-
teen 2030 (TEM, 2016). Strategia hahmottelee politiikkoja ja toimenpiteiti, joiden avul-
la Suomi voi saavuttaa Juha Sipilin hallituksen ohjelmassa mairitellyt energia- ja ilmasto-
tavoitteet ja on mukana saavuttamassa EU:n vuotta 2030 koskevia tavoitteita tihtdime-
ni 80-95 prosentin vihennys kasvihuonekaasupaistoissi vuoteen 2050 mennessi. Stra-
tegiassa on my6s madritelty keskeiset keinot, joilla paistokaupan ulkopuolisen sektorin
paistévahennysvelvoite vuoteen 2030 voidaan toteuttaa. Niitd toimia tiydennettiin ja
tismennettiin vuonna 2017 valmistuneessa keskipitkin aikavilin ilmastopolitiikan suun-
nitelmassa (luku 1.3).

Energia- ja ilmastostrategian ja keskipitkin aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelman
perusteella on vuonna 2018 ja 2019 toimeenpantu useita chdotetuista toimista. Kasvi-
huonekaasupiistojen kannalta vaikuttavimmat niisti ovat:

— Liikenteessa kiytettivien biopolttoaineiden jakeluvelvoite kasvaa vuodesta 2021 lih-
tien 18 prosentista 30 prosenttiin vuonna 2029. Kehittyneiden biopolttoaineiden lisi-
velvoitetta tiukennetaan my6s vuodesta 2021 alkaen niin, ettd se on 10 prosenttiyksik-
kod vuonna 2030.

- Kevyen polttodljyn jakelijoille on uusi velvoite, jonka mukaan limmitykseen, tyoko-
neisiin ja kiintedsti asennettuihin moottoreihin tarkoitetusta kevyesti polttodljys-
td osa on korvattava vuodesta 2021 alkaen biopolttodljylla. Velvoite kasvaa asteittain
alun 3 prosentista niin, ettd vuonna 2028 jakeluvelvoite on 10 prosenttia.

— Tarjouskilpailu teknologianeutraalin uusiutuvan energian tuesta jirjestettiin 2018 ja
tarjouskilpailussa hyviksyttyjen hankkeiden vuosituotanto on yhteensi 1,36 TWh.

— Kivihiilen kiytto sihkon tai limmén tuotannon polttoaineena kielletdan 1.5.2029
alkaen.

Suomen kasvihuonekaasupiistdjen arvioidaan kehittyvit kuvion 3.3 mukaisesti kun
kaikki nyt suunnitteilla olevat politiikkatoimet toteutetaan. Niiden toimien lisaksi tul-
laan tarvitsemaan uusia politiikkatoimia tai nykyisten toimien tiukennuksia, jotta paisto-
jen pieneneminen jatkuu myos vuoden 2030 jalkeen.
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3.3 Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma

Ensimmainen ilmastolain mukainen keskipitkan aikavalin ilmastopolititkan suunnitelma
valmistui vuonna 2017 (YM, 2017). Se sisiltii toimenpideohjelman taakanjakosektorin
(padstokaupan ulkopuoliset sektorit) vuoden 2030 piistdvihennystavoitteen saavuttami-
seksi. Taakanjakosektorille lasketaan muun muassa liikenteen, maatalouden, rakennusten
erillislimmityksen ja jatehuollon paistot. Taakanjakoasetuksen mukaan Suomen velvoite
on 39 prosentin piiiistév'aihennys vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoteen 2005, mi-
ki vastaa noin 20,6 milj. tonnin CO,-ckv:n paastokiintiotd vuodelle 2030. Lisiksi vuo-
sien 2021-2029 paastokiintiot maaraytyvit lineaarisen paistovihennyspolun mukaisesti.
Piistokiintiot tullaan asettamaan vuonna 2020.

Perusskenaarion (WEM eli with existing measures) mukaan nykyiset toimet eivit rii-
ti saavuttamaan kaudelle 2021-2030 asetettua tavoitetta (ks. kuvio 3.3). Keskipitkin ai-
kavalin ilmastopolitiikan suunnitelmassa lisapaistovihennystarpeeksi arvioitiin yhteensa
noin 26,4 milj. tonnia CO,-ekv. koko kauden aikana seki tunnistettiin sektorikohtaisia
lisitoimia, joiden suunnitellusti toteutuessaan tulisi riittdd saavuttamaan Suomen pais-
tévahennysvelvoite. Koska toimien tiytintéénpanon aikatauluun ja niiden tuottamiin
paastovihennyksiin liittyy epavarmuuksia, toimia on tunnistettu enemmin kuin tavoit-
teen saavuttamisen kannalta on valttimitontd. Suomella on myos kaytettavissian niin
kutsuttu one-off-jousto, joka oikeuttaa Suomen siirtimain paistoyksikoita maksimissaan
noin 0,7 milj. tonnia CO,-ekv. vuodessa eli noin seitsemin milj. tonnia CO,-ekv. koko
kauden aikana pédstokaupan puolelta taakanjakosektorille. Jouston kiytostd tulee piit-
tii etukiteen vuonna 2019.

Taakanjakosektorin paistokehitysti ja keskipitkin aikavilin ilmastopolitiikan suunni-
telman tavoitteiden toteutumista seurataan vuosittain eduskunnalle annettavassa ilmasto-
vuosikertomuksessa, joka perustuu ilmastolakiin. Ilmastovuosikertomus sisiltdd myos tie-
dot mahdollisesti tarvittavista uusista toimista. Ensimmiinen ilmastovuosikertomus an-
netaan vuonna 2019 ja siind esitetyt vuosien 2013-2018 paistotiedot tulevat perustu-
maan kasvihuonekaasuinventaarion tietoihin (kts. liite 5).

3.4 Ilmasto- ja energiasuunnitelmien seuranta EU:ssa

Komissio antoi marraskuun lopussa 2018 vuoteen 2050 ulottuvan pitkén aikavilin vision
vauraasta, modernista, kilpailukykyisesti ja hiilineutraalista taloudesta (Euroopan komis-
sio 2018). Vision keskeisend ajatuksena on pyrkimys hiilineutraaliin yhteiskuntaan vuoteen
2050 mennessid. Tiedonanto sisiltdd skenaariolaskelmia seki analyyseja padstovahennyskei-
noista eri toimialoilla ja se on avaus keskusteluille EU:n pitkin aikavilin tavoitteiden asetta-
misesta. Tiedonanto ei sisilld ehdotuksia EU:n nykyisten tavoitteiden kiristaimisesta.

Joulukuussa 2018 voimaan tullut Energiaunionin hallintomalliasetus edellyttaa ji-
senvaltioilta kahden erilaisen suunnitelman tekemisti. Ensimmainen on kansallinen in-
tegroitu energia- ja ilmastosuunnitelma (National energy and climate plan eli NECP) ja
toinen on kansallinen pitkin aikavilin strategia (Long term strategy eli LTYS).

Jokainen EU:n jisenvaltio on velvollinen laatimaan oman kansallisen suunnitelman-
sa, jossa on kuvattuna kaikkien energiaunionin viiden ulottuvuuden (energiaturvallisuus,
energian sisimarkkinat, energiatchokkuus, vihihiilisyys (hiilestd irtautuminen) seki tut-
kimus, innovointi ja kilpailukyky) osalta jasenvaltiokohtaiset tavoitteet vuodelle 2030 ja
politiikkatoimet, joilla niihin tavoitteisiin padstaan. Kansallinen energia- ja ilmastosuun-
nitelman luonnos tuli toimittaa komissiolle vuoden 2018 lopussa ja valmis suunnitelma
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viimeistdin vuoden 2019 lopussa. Suomen suunnitelmaluonnos perustuu kansalliseen
energia- ja ilmastostrategiaan vuodelta 2016 ja keskipitkian aikavilin ilmastosuunnitel-
maan vuodelta 2017, mutta siind on otettu huomioon myés tuoreimmat tarkastelut mm.
sihkomarkkinoiden kehityksesti. Komissio tulee ennen lopullisten suunnitelmien jatti-
mistd arvioimaan jisenvaltiokohtaisten luonnossuunnitelmien kunnianhimon komission
nettisivuilta2’.

Jokaisen jasenvaltion on myds toimitettava komissiolle pitkin aikavilin strategia vuo-
den 2020 alussa. Pitkin aikavilin strategian aikajinne on vuoteen 2050 asti ja sen tulee si-
siltdd mm. kasvihuonekaasupaistojen vihennykset ja nielujen aikaansaamien poistumien
lisaykset sektoreittain. Suomen pitkin aikavilin strategian valmistelun taustaksi valtio-
neuvoston kanslia on teettanyt helmikuussa 2019 valmistuneet selvitykset Pitkin aikavi-
lin kokonaispaistokehitys PITKO (Koljonen ym. 2019) ja Maatalous- ja LULUCF-sek-
torien paastd- ja nielukehitys vuoteen 2050 MALULU (Aakkula ym. 2019). Selvityksissi
arvioitiin, mikd on Suomelle sopiva kasvihuonekaasujen paistdvihennystavoite vuodelle
2050, mitki ovat keskeiset toimialakohtaiset etenemisvaihtoehdot tavoitteen saavuttami-
seksi, sekd miten erilaiset politiikkatoimet vaikuttavat kasvihuonekaasupiistojen ja hiili-
nielujen kehittymiseen. Arvioiden lihtokohdaksi asetettiin biotalouden ja puhtaiden rat-
kaisujen ministerityoryhmin linjausten mukaisesti, ettd Suomi vihentdd vuoteen 2050
mennessi kasvihuonekaasupdastojaan 85-90 prosenttia vuoden 1990 tasoon verrattuna.
Tulosten mukaan Suomi voi saavuttaa 85-90 prosentin piistovihennystavoitteen vuon-
na 2050 erilaisia polkuja pitkin.

20 https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy-and-energy-union/governance-energy-union/natio-
nal-energy-climate-plans

58 Tilastokeskus


https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy-and-energy-union/governance-energy-union/national-energy-climate-plans
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-strategy-and-energy-union/governance-energy-union/national-energy-climate-plans

Taulukko 4.1

Teollisuusmaiden pééstot (milj. tonnia CO,-ekv.) vuosina 1990, 2016 ja 2017 ilman LULUCF-sektoria

seka paastémaarien muutos vuosien 2016 ja 2017 seka 1990 ja 2017 valilla
Padstot (Mt)

EU-28 Yhteensé
Saksa
Iso-Britannia
Ranska
Italia
Puola
Espanja
Hollanti
Tsekki
Belgia
Romania
Kreikka
[tAvalta
Portugali
Suomi
Iranti
Bulgaria
Unkari
Ruotsi
Tanska
Slovakia
Kroatia
Viro
Liettua
Slovenia
Latvia
Luxemburg
Kypros
Malta

Islanti
EU-28 + Islanti

Yhdysvallat
Vendja
Japani
Kanada
Turkki
Valko-Vendja
Uusi-Seelanti
Sveitsi

Norja
Liechtenstein
Monaco
Australia®
Kazakstan®
Ukraina*

1990

5648
1251
797
551
518
474
289
222
197
147
248
103
79
59
71
55
117
109
71
71
73
32
40
48
20
26
13
55
2,1

3,6
5651

6371
3187
1270
602
219
139
66

54

51
0,2
0,1

PAaSIOt (M)

2016

4

~

—_

303
911
486
468
432
399
326
194
130
116
114
92
79
66
58
61
59
61
53
51
42
24
20
20
18
11
10
8,6
1.9

4,7
308

492
098
306
708
498
92
79
48
54
0,2
0,1

Paastot (MY

2017

4323
907
474
4n
428
414
340
193
129
115
114

95
82
n
55
61
61
64
53
49
43
25
21
20
18
11
10,2
8,8
2,2

4.8
4328

6457
2156
1290
716
526
94

81

47

53
0,2
0,1

Muutos (Mt)
2016-2017

20,0
—44
-127
34
4.4
147
138
-11
-1,0
-13
-05
3,7
37
45
2,7
-06
23
2,7
0,2
21
1,1
07
1.2
02
0,2
0
0,1
0,2
03

0,1
20,0

-36
58
-16
8
27,8
2,4
1,7
-1,0
-0,9
0,01
-0,001

*Vuoden 2019 lahetyksen tietoja YK:n imastosopimukselle ei saatavilla 3.5.2019.

Muutos (%)
2016-2017

0,5 %
—0,5%
-2,6 %

0,7 %
-1,0%

3,7 %

42 %
—-0,6 %
-0,8 %
-11%
-0,4 %

4,0 %

47 %

6,8 %
4.7 %
-1,0%

3,9 %

4,4%
0,4 %
41 %

2,6 %

29%

6,1 %

1,0%
-11%

0,0 %

1,0%

2,3%
15,8 %

21%
05%

-0,5%
2,8%
-1,2%
11 %
5,6 %
2,6 %
2,2 %
-2,1%
-1,7%
32%
-1,2%
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Muutos (%)
1990-2017

23 %
-28 %
41 %
-15%
=17 %
-13%
18 %
-13%
-35%
22 %
54 %
7 %
5%
19 %
—22%
10 %
—47 %
—42 %
26 %
-30 %
41 %
-21%
—48 %
-58 %
-14 %
=57 %
-20 %
60 %
5%

33 %
-23%

1%
-32%
2%
19%
140 %
-33 %
23 %
-12%
3%
-15%
-15%

Lahde: https://unfcce.int/process-and-meetings/transparency-and-reporting/reporting-and-review-under-the-convention/
greenhouse-gas-inventories-annex-i-parties/national-inventory-submissions-2018

4 Koottua tietoa paastokehityksesta

teollisuusmaissa ja kehittyvissa maissa

4.1 Teollisuusmaiden paastot ja Kioton poytakirijan

kauden 2013-2020 velvoitteet
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Kioton péytikirjan toinen velvoitekausi alkoi 1.1.2013 ja se kestada kahdeksan vuotta.
Toisella velvoitekaudella teollisuusmaaosapuolet ovat sitoutuneet vahentimian paistoja
yhteensi vihintain 18 prosenttia vuoden 1990 paistotasosta. Kioton péytikirjan toisel-
la velvoitekaudella vihemman maita on sitoutunut vihentimiin paastojaan kuin ensim-
miiselld kaudella. Japani, Uusi-Seelanti ja Vendji eivit endd ottaneet vihennysvelvoitetta
toiselle kaudelle. Kanada vetéytyi Kioton péytikirjasta jo ensimmaiselld velvoitekaudella,
ja Yhdysvallat ei koskaan ratifioinut poytikirjaa. Toisaalta Kazakstan ja Valko-Venija ovat
uusina osapuolina ilmoittaneet ottavansa paistdvahennysvelvoitteen kyseiselle kaudel-
le. Kioton péytikirjan paastovihennysvelvoitteet maittain ovat alla olevassa listassa. Vi-
hennysvelvoitteet kertovat keskimiiriisen vihennysprosentin perusvuoden (useimmiten
vuosi 1990) piistdtasosta vuosina 2013-2020:

— Australia (0,5 %)

_ EU (=20 %),

— Islanti (=20 %),

- Kazakstan (5 %),

— Liechtenstein (-16 %),
— Monaco (-22 %),

— Norja (-16 %),

- Sveitsi (-15,8 %),

— Ukraina (-24 %) seki

— Valko-Veniji (-12 %).

Teollisuusmaiden paistot vuosina 1990, 2016 ja 2017 on annettu taulukossa 4.1, jossa on
my9s esitetty padstdissd tapahtuvia muutoksia (mairillisin ja prosentteina).

4.2 EU:n edistyminen vahennystavoitteessaan
Taulukkokpzhti vuotta 2020
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vaneet eniten eli n. 18 prosenttia eli 163 miljoonaa tonnia CO,-ekv. vuodesta 1990. Sama-
na ajanjaksona paistot ovat vihentyneet eniten sihkon- ja limmontuotannossa seki raken-
nusten energiatchokkuudessa (European Environment Agency (EEA) 2019).

4.3 Kehittyvien maiden paastokenitys

YK:n ilmastosopimuksen ja Kioton poytakirjan kasvihuonekaasupaistdjen raportointi-
velvoitteet eivit edellytd kehittyviltd mailta vuosittaista paastoraportointia. Tamin seu-
rauksena niiden péistokehityksen seuraamiseksi on tukeuduttu kansainvilisen energiajir-
jeston (IEA 2018) raportoimiin lukuihin energiantuotannon CO,-piistoistd vuosille
1990-2016. Niiden lukujen valossa pddstot ovat kasvaneet eniten vuodesta 1990 Male-
siassa, Kiinassa ja Intiassa. Samaan aikaan kun kehittyvien maiden CO,-padstot yhteensi
ovat kolminkertaistuneet, paastot ovat teollisuusmaissa vihentyneet 11 prosenttia.

Kuvio 5.1
Mustan hiilen paastdjen kehitys globaalisti ja Suomessa
(Klimont ym. 2017, Suomen ymparistdkeskus 2019, Ymparistdministerid 2019)

Globaalit padstot [kt] Suomen paastot [kt]
7000 8,0
6000| 7ol
5000 ,
- - I Energiantuotanto 50
4000 - )
I Teollisuusprosessit 4,0 B
3000 Tieliikenne 3,0 -
2000 Bl TyGkonest ja muu likenne 2,0
1000 Jate- ja maataloussektorit 1,0
I Pienpoltto ,
2000 2015 2030 2000 2015 2030
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5 Mustan hiilen paastot ja vaikutus
iLmastoon-<!

Mustaa hiiltd, eli kdytannossd nokea, syntyy hiilipohjaisten polttoaineiden epitaydellises-
sd palamisessa. Poltossa syntyva pienhiukkasmassa sisiltid mustan hiilen lisiksi orgaani-
sia yhdisteitd sekd polttoaineessa olleita mineraaleja. Mustan hiilen hiukkaset koostuvat
pidosin palamatta jaineesti alkuainehiilestd, mutta mustalle hiilelle ei ole vakiintunutta
tieteellistd madritelmda. Yksi mairittelyssd oleellinen elementti on mustan hiilen optiset
ominaisuudet. Musta hiili sitoo voimakkaasti auringonvaloa, jonka takia ilmakehiin jou-
tuvilla mustan hiilen paast6illd on ilmastoa limmittava vaikutus. Musta hiili kuuluu ns.
lyhytikiisiin ilmastovaikutteisiin ilmansaasteisiin (short-lived climate pollutants, SLCP),
joista osalla on puolestaan ilmastoa viilentava vaikutus.

Merkittavimpia mustan hiilen lihteitd ovat polttoprosessit, joissa polttoaineen ja pa-
lamisilman sekoittuminen ei ole tiysin hallittua. Kuviossa 5.1 on esitetty tirkeimmit glo-
baalit ja kotimaiset padstosekeorit. Suurin paistosekeori, pienpoltto, sisiltad kotitalouk-
sissa toimivat tulisijat, kattilat ja liedet kaikkine polttoaineineen. Jate- ja maataloussekto-
rin paistot tulevat padosin puinti- ja muun peltojitteen poltosta ulkona. Kuvio ei sisilla
metsi- ja ruohikkopalojen piistojd, jotka ovat merkittivi mustan hiilen lihde globaalis-
ti. Niiden p#dstot olivat yhteensi arviolta 1 700 — 3 300 kilotonnia vuonna 2000 (Bond
ym. 2013). Suomessa ja muissa linsimaissa liikenteen paistot ovat vihentyneet viime vuo-
sikymmenini selvisti johtuen lainsiddinnéstd ja moottoriteknologian kehittymisestd, ja
saman trendin oletetaan jatkuvan tulevaisuudessa. Puun pienpolton paistdji ei ole tihin
mennessi rajoitettu lainsiadannolla. Vaikka tulisijatkin ovat kehittyneet, ei pienpolton
padstoihin oleteta merkittivad laskua lihitulevaisuudessa. Globaalisti mustan hiilen koko-
naispaistot ovat kaantyneet lievain laskuun vuoden 2010 jilkeen.

21  Kirjoittanut Mikko Savolahti Suomen ympiristokeskuksesta.
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Mustan hiilen paistot vaikuttavat maapallon siteilypakotteeseen monenlaisten meka-
nismien kautta:

— Ilmakehissa olevat mustan hiilen hiukkaset aiheuttavat ns. suoran limmitysvaikutuk-
sen absorboimalla itseensd auringonvaloa ja emittoimalla limpésiteilyd ymparistoonsa.

— Ilmakehan hiukkaset vaikuttavat my6s pilvien muodostumiseen ja koostumukseen,
ja pilvet vaikuttavat maapallon siteilypakotteeseen. Taman ns. epasuoran vaikutuk-
sen on arvioitu olevan kokonaisuudessaan limmittivi. Toisaalta ilmakehissi olevar,
auringonvaloa absorboivat hiukkaset muuttavat ilmakehin kerrosten limpétilaja-
kaumaa ja vaikuttavat pilvien liikkeisiin. Tdmén on arvioitu aiheuttavan lievisti vii-
lentivin vaikutuksen.

— Laskeutuessaan lumelle tai jaalle, hiukkaset vahentavit pinnan heijastavuutta ja no-
peuttavat sen sulamista. Vaikutus on limmittivi ja luonnollisesti korostuu alueilla,
joilla lumi- ja jadpeitteen osuus on suuri.

Teollisella aikakaudella syntyneiden mustan hiilen pdistojen yhteenlaskettu ilmastopako-
te on arviolta +1,1 W/m?, jolloin se olisi hiilidioksidin jilkeen toiseksi merkittiviin il-
mastoa limmittivi yhdiste (Bond ym. 2013). Mustan hiilen ilmastovaikutusten mallin-
taminen on kuitenkin haastavaa, ja arvioihin liittyy vield suurta epavarmuutta. Mustaa
hiiltd myos vapautuu polttoprosesseissa aina yhtaaikaisesti muiden ilmastovaikutteisten
ilmansaasteiden kanssa, joista monet (erityisesti orgaaninen hiili ja rikkidioksidi) ovat il-
mastoa viilentavid. Nimai tiytyy huomioida arvioitaessa kokonaisvaikutusta ilmaston kan-
nalta. Globaalilla tasolla mallinnettu lampatilavaikutus kaikille lyhytikaisille ilmastovai-
kutteisille ilmansaasteille, joita vapautuu merkittavissa mustan hiilen paistoja tuottavis-

Kuvio 5.2

Suomen paastéjen ilmastoa lammittéva vaikutus globaalisti ja erikseen arktisella alueella.
Laskennassa on kaytetty vuoden 2010 p&astéja, ja niiden keskimaaraista vuosittaista
lammitysvaikutusta seuraavan 25 vuoden ajalta (Kupiainen ym. 2019).*

150 L&mpdtilan muutos, mikrokelvinia

I 60°N-90°N
Globaali
100
50
e
0 — o
-50

CO, CHs N0 NO,  NMVOC CO BC 0C S0,

*

NMVOC=haihtuvat orgaaniset yhdisteet metaania lukuunottamatta, CO=h&ka, BC=musta hiili,
OC=orgaaninen hiili, SO,=rikkidioksidi.
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Kuvio 5.3
Kumuloituva, globaali ldmpdtilavaikutus Suomen arvioidulle paastokehitykselle yhdisteittéin
(Kupiainen ym. 2019).*

Lampétilan muutos, millikelvinia

1,5 = CO,
CHy4
1 N,0
I NO,

B NMVOC
0,5 co
I BC
I 0C
0 S0,
B NHj

-0,5 ? — Yhteensd
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

* NMVOC=haihtuvat orgaaniset yhdisteet metaania lukuunottamatta, CO=haka, BC=musta hiili,
OC=orgaaninen hiili, SO,=rikkidioksidi, NH;=ammoniakki.

sa polttoprosesseissa, on lihelld nollaa. Tdmidn vuoksi mustan hiilen piistojen vihenti-
minen ei aina vaikuta ilmastoa viilentivisti. Suomessa mustan hiilen paistojen yhteydessa
vapautuu verrattain vihin orgaanista hiiltd, eiki juurikaan rikkidioksidia, jolloin paisto-
ja vahentamalld olisi todennikoéisempii saada ilmastohyotyja. Paras tulos saavutetaan sil-
loin, kun mustan hiilen péistovihennykset alentavat samalla mys hiilidioksidipddstoja.
Lisdksi sekd limmittavien ettd viilentavien hiukkasten ja hiukkasia muodostavien kaasu-
maisten paistojen vihentiminen tuo usein merkittavia kansanterveydellisid hyotyja.
Johtuen niiden lyhyesti elinidstd ilmakehassd, lyhytikdisten ilmastovaikutteisten ilman-
saasteiden (SCLP) paistdjen sijainnilla on suuri merkitys ilmastovaikutusten syntymiseen.
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Sen sijaan esimerkiksi hiilidioksidi, joka sailyy ilmakehassd satoja vuosia, ehtii padstolihteen
sijainnista riippumatta levitd tasaisesti ilmakehdin. Arktisen alueen liheisyydessa korostuu
erityisesti lumelle laskeutuvan mustan hiilen vaikutus. Tamin vuoksi yhden mustahiiliton-
nin limmitysvaikutus on esimerkiksi Suomessa globaalia keskiarvoa suurempi. Samalla ko-
rostuu my6s vuodenajan merkitys, jolloin pddst6ja syntyy. Talvikaudella syntyvit mustahiili-
paastot kantautuvat suurimmalla todennikéisyydella alueelle, jossa on lunta ja jéita.

Kun arvioidaan nykyisten tai tulevien mustan hiilen ja muiden SLCP-paistojen il-
mastovaikutusta, on valittu tarkasteluajanjakso merkittavissi roolissa. IPCC-ty6n poh-
jalta useimmin kaytetyksi tarkasteluajanjaksoksi on vakiintunut 100 vuotta, ja GWP100
-kertoimella yhteismitallistetaan usein eri ilmastovaikutteisia paastoja. Tille kdytinnol-
le ei kuitenkaan ole sen kummempaa tieteellistid perustetta kuin muillekaan ajanjaksoille,
ja lyhyempi tarkasteluajanjakso voi monesti olla kiinnostavampi, vaikkapa arktisen ympi-
ristdn muutosta arvioitaessa. Arktinen alue on limminnyt kaksi kertaa nopeammin kuin
maapallo keskimiirin, ja arktinen ympiristé on herkkd muutoksille, jotka saattavat olla
peruuttamattomia.

Suomen piistdjen ilmastovaikutusta on hiljattain arvioitu metriikalla, joka kuvaa
vuosipiistdn keskimiiriistd limmitysvaikutusta seuraavan 25 vuoden ajalta (kuvio 5.2).
Kyseinen ARTP-metriikka (absolute regional temperature potential) on skaalattu niin,
ettd se kuvaa Suomen leveysasteilta tulevia pdistojd, jolloin mustan hiilen limmitysvai-
kutus korostuu globaaliin keskiarvoon verrattuna. Myés lyhyehké tarkasteluajanjakso,
25 vuotta, korostaa SLCP-paistojen vaikutusta suhteessa hiilidioksidiin. Kyseiselle met-
riikalle ei ole esitetty epavarmuusarviota, ja tuloksia kannattaa pitdd suuntaa-antavina.
Ilmastovaikutus on laskettu erikseen arktiselle alueelle sekd globaalisti. Globaalin vaiku-
tuksen osalta hiilidioksidi on merkittavin liammittavd yhdiste, ja toisena on musta hiili.
Rikkidioksidi aiheuttaa lihes yhtd voimakkaan, mutta viilentavin, vaikutuksen kuin mus-
ta hiili. Yhteensid SLCP-paistojen vaikutus on selvisti limmittavi, kun metaani lasketaan
mukaan. Kun tarkastellaan vaikutusta pelkilld arktisilla leveysasteilla, musta hiili nayttay-
tyy merkittdvimpana limmittivina yhdisteend tarkasteluajanjaksolla.

Koska SLCP-paistot poistuvat verrattain nopeasti ilmakehéstd, niiden vaikutus ei ku-
muloidu ajan my6td samalla tavalla kuin esim. hiilidioksidilla. T3lloin padstomaaria tar-
kedmpai on paistojen kehityssuunta ja -vauhti. Mustan hiilen ilmastoa limmittava vaikutus
alkaa pienentyi kaytinndssd heti, kun paastot kddntyvit pysyvaan laskuun. Toisaalta hiili-
dioksidin maira ilmakehissi kasvaa, vaikka paastot laskisivat, kunnes padstot ja nielut ovat
tasapainossa. Tami ero SLCP- ja hiilidioksidipddstojen vililld alkaa nikyi jo kuviossa 5.3,
jossa on tarkasteltu kumuloituvaa ilmastovaikutusta, pohjautuen Suomen piistojen arvi-
oituun kehitykseen vuosina 2000-2030. Mustan hiilen piistdjen vihentiminen ei siis voi
korvata hiilidioksidipadstojen vahentimistd, mutta se voisi nopeuttaa ilmastonmuutoksen
hillint4 ja potentiaalisesti vihentdi arktisessa ymparistossa tapahtuvia pysyvia muutoksia.
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LIME 1

Liitetaulukko 1

Kasvihuonekaasupéaéstot (+) ja poistumat (<) 1990, 1995, 2000 ja 2005-2017" paastolahdeluokittain ja kaasuittain
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CH,
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Yhteensa (pl. LULUCF)
Energiateollisuus

Teollisuus ja rakentaminen
Kotimaan liikenne

Muut sektorit

Muu erittelematon polttoainekdyttd
Polttoaineiden haihtumapaéstot
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéytto
Maatalous

Epésuora CO,-paéstd
LULUCF-sektori

Yhteensé (pl. LULUCF)
Energiateollisuus

Teollisuus ja rakentaminen
Kotimaan liikenne

Muut sektorit

Muu erittelematdn polttoainekdyttd
Polttoaineiden haihtumapéastot
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéyttd
Kotieldinten ruoansulatus
Lannankasittely

Kasvintahteiden poltto pellolla

Kiinteiden jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle

Kiinteiden jatteiden biologinen kasittely
Jétevesien puhdistus
LULUCF-sektori

Yhteensa (pl. LULUCF)
Energiateollisuus

Teollisuus ja rakentaminen
Kotimaan liikenne

Muut sektorit

Muu erittelematdn polttoainekayttd
Polttoaineiden haihtumap&éstot

1990

1995

2000

Milj. tonnia CO,-ekv.

57,1
18,84
13,48
11,82

7,25

113

0,11

3,68

0,65

0,17

—18,44

7,7
0,01
0,02
oM
0,22
0,00
0,01
0,00
2,42
0,37
0,00
4,33
0,03
0,22
1,63

6,4
0,12
0,17
0,16
0,08
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0,07

3,40

0,41
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75
0,02
0,02
0,09
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0,00
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0,00
2,14
0,39
0,00
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0,04
0,21
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6,0
0,18
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0,06
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2005
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2007
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55
0,03
0,02
0,03
0,18
0,00
0,06
0,00
2,05
0,47
0,00
2,39
0,09
0,18
1,15

59
0,32
0,15
0,09
0,07
0,01
0,00

2008

58,7
24,19
11,00
12,67

4,44

117

0,10

472

0,33

0,08

—24,51

54
0,03
0,02
0,03
0,19
0,00
0,05
0,00
2,03
0,45
0,00
2,29
0,08
0,18
1,09

6,0
0,29
0,14
0,08
0,07
0,01
0,00

2009

56,0
25,31
8,79
12,10
4,40
1,08
0,07
3,83
0,34
0,07
-36,90

53
0,03
0,01
0,03
0,20
0,00
0,05
0,00
2,05
0,46
0,00
2,20
0,08
0,17
1,04

5,2
0,28
0,12
0,08
0,07
0,01
0,00

2010

64,2
30,57
10,10
12,61

4,68

1,19

0,10

4,58

0,28

0,07

-25,23

54
0,03
0,02
0,02
0,22
0,00
0,04
0,00
2,10
0,47
0,00
2,19
0,09
0,18
0,98

4,8
0,35
0,13
0,08
0,08
0,01
0,00

201

56,6
24,52
9,68
12,41
4,05
1,05
0,09
4,57
0,20
0,06
-25,28

5,2
0,03
0,02
0,02
0,19
0,00
0,04
0,00
2,08
0,45
0,00
21
0,09
0,18
0,92

4,6
0,32
0,13
0,08
0,07
0,01
0,00

2012

51,3
20,57
8,49
12,11
4,30
1,09
0,10
4,36
0,20
0,06
21,79

51
0,03
0,02
0,02
0,20
0,00
0,04
0,00
2,06
0,45
0,00
2,07
0,08
0,18
0,92

4,6
0,29
0,13
0,08
0,07
0,01
0,00

2013

51,8
21,85
8,46
11,90
3,94
1,03
0,08
4,19
0,31
0,06
22,02

5,0
0,03
0,02
0,02
0,19
0,00
0,04
0,00
2,06
0,45
0,00
1,95
0,08
0,17
0,92

4,7
0,30
0,13
0,08
0,07
0,01
0,00

2014

41,7
20,65
7,13
10,77
3,83
1,01
0,08
3,97
0,22
0,05
24,78

4,9
0,03
0,02
0,02
0,19
0,00
0,03
0,00
2,09
0,46
0,00
1,83
0,08
0,17
0,92

4,7
0,27
0,13
0,08
0,07
0,01
0,00

2015

44,2
17,49
6,79
10,76
3,61
1,02
0,11
4,16
0,18
0,05
23,08

4,9
0,02
0,02
0,02
0,18
0,00
0,04
0,00
2,12
0,46
0,00
1,77
0,07
0,17
0,92

4,7
0,25
0,14
0,08
0,06
0,01
0,00

2016

47,3
18,86
6,85
11,98
3,73
1,00
0,10
4,45
0,27
0,05
-21,54

4,7
0,03
0,02
0,02
0,19
0,00
0,03
0,00
2,10
0,46
0,00
1,64
0,06
0,17
0,92

4,7
0,26
0,15
0,08
0,07
0,01
0,00

2017

44,8
17,27
6,68
11,38
3,59
1,10
0,15
433
0,20
0,05
~23,40

4,6
0,03
0,02
0,02
0,19
0,00
0,03
0,00
2,10
0,45
0,00
1,53
0,06
0,17
0,92

4,7
0,25
0,15
0,08
0,06
0,01
0,00



1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Milj. tonnia CO,-ekv.

Teollisuusprosessit ja tuotteiden kayttd 1,66 1,47 1,37 1,61 1,43 1,46 1,56 0,79 0,19 0,16 0,19 0,24 0,23 0,28 0,24 0,26
Lannankasittely 0,29 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,27 0,28 0,28 0,29 0,28 0,29 0,29 0,28 0,28
Maatalousmaat 3,78 3,59 3,42 3,44 3,35 3,39 3,47 3,40 3,50 3,44 3,41 3,43 3,49 3,46 3,44 3,47
Kasvintahteiden poltto pellolla 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kiinteiden jatteiden biologinen kasittely 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04
Jitevesien puhdistus 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
LULUCF-sektori 2,13 2,13 2,15 2,13 2,13 2,13 2,13 2,12 2,11 2,10 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,10
F-kaasut yhteensa (pl. LULUCF) 0,1 0,2 0,7 1,2 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5 1,5 1,4 1,4 1,3
HFC, teollisuusprosessit ja tuotteiden kayttd 0,00 0,15 0,72 1,16 1,31 1,35 1,39 1,40 1,38 1,38 1,42 1,43 1,42 1,39 1,36 1,28
PFC, teollisuusprosessit ja tuotteiden kayttd 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
SF,, teollisuusprosessit ja tuotteiden kéyttd 0,05 0,04 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,05
Kaasut yhteensa (pl. LULUCF) 71,3 71,9 70,2 69,9 81,3 79,6 71,5 67,9 75,7 67,9 62,5 63,0 58,8 55,2 58,1 55,4
Energiateollisuus 18,97 24,03 22,14 22,15 33,04 31,04 24,51 25,62 30,95 24,87 20,89 22,17 20,95 17,76 19,15 17,55
Teollisuus ja rakentaminen 1366 12,41 1220 1160 1186 11,71 11,16 8,92 10,25 9,84 8,64 8,61 7,28 6,95 7,02 6,85
Kotimaan liikenne 12,10 11,34 12,11 12,92 13,08 13,42 12,78 12,21 12,71 12,52 12,21 12,00 10,87 10,86 12,08 11,48
Muut sektorit 7,56 6,09 5,78 543 5,33 518 4,70 4,67 4,98 4,30 4,58 419 4,08 3,85 3,98 3,84
Muu erittelemé&ton polttoainekdyttd 1,14 1,30 1,39 1,47 1,38 1,33 1,18 1,09 1,20 1,06 1,10 1,04 1,01 1,03 1,01 1,11
Polttoaineiden haihtumapaéstot 0,12 0,17 0,12 0,14 0,12 0,14 0,15 0,13 0,14 0,13 0,14 0,12 0,12 0,15 0,14 0,18
Teollisuusprosessit ja tuotteiden kéyttd 5,39 5,06 5,99 6,76 7,00 7,46 7,70 6,05 6,18 6,14 5,99 5,89 5,67 5,87 6,11 5,92
Kotieldinten ruoansulatus 2,42 2,14 2,11 2,06 2,07 2,05 2,03 2,05 2,10 2,08 2,06 2,06 2,09 2,12 2,10 2,10
Lannankasittely 0,65 0,65 0,67 0,73 0,72 0,73 0,71 0,74 0,75 0,73 0,74 0,73 0,75 0,75 0,75 0,74
Maatalousmaat 3,78 3,59 3,42 3,44 3,35 3,39 3,47 3,40 3,50 3,44 3,41 3,43 3,49 3,46 3,44 3,47
Kasvintéhteiden poltto pellolla 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kalkitus ja urealannoitus 0,65 0,41 0,35 0,29 0,32 0,28 0,33 0,34 0,28 0,20 0,20 0,31 0,22 0,18 0,27 0,20
Kiinteiden jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle 4,33 4,25 3,49 2,44 2,51 2,39 2,29 2,20 2,19 2,11 2,07 1,95 1,83 1,77 1,64 1,53
Kiinteiden jtteiden biologinen kasittely 0,04 0,07 0,10 0,13 0,13 0,15 0,14 0,14 0,14 0,15 0,13 0,13 0,13 0,11 0,10 0,10
Jatevesien puhdistus 0,30 0,28 0,26 0,25 0,25 0,25 0,25 0,24 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Epésuora CO,-paastd 0,17 0,13 0,11 0,09 0,09 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05
LULUCF-sektori -14,8 -14,0 -18,9 -24,4 -30,5 -22,6 -21,3 -33,7 -22,1 -22,3 -24,8 -19,0 -21,8 -20,1 -18,5 -20,4

1 Koko aikasarja 1990-2017 haettavissa Tilastokeskuksen tietokantatauluista (StatFin).
NO=ei raportoitavaa, merkinta 0,00 tarkoittaa, ettd arvo on alle 0,005, mutta suurempi kuin 0.
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Liitetaulukko 2
Polttoaineiden energiakayttd 1990, 1995, 2000 ja 2005-2017

1990 1995 2000 2005 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
PJ

Hiili 145,1 142,6 122,4 104,3 116,5 131,2 164,8 123,8 99,8 131,0 104,9 79,4 99,5 88,7
Kivihiili 128,1 122,6 98,5 80,6 94,9 1154 144,8 103,4 83,9 114,3 87,3 62,2 81,3 71,6
Koksi 59 4,9 54 5,6 49 4,0 4,6 4,8 1,1 1,2 1,2 11 1,1 0,9
Masuunikaasu 6,9 7,5 11,2 11,0 10,0 59 8,6 8,5 71 7,7 8,2 9,2 9,8 9,2
Koksaamokaasu 4,2 7,2 71 7,0 6,7 57 6,6 7,0 7,3 6,6 6,8 6,9 7,3 7,0
Muu hiili 0,0 0,4 0,1 0,1 0,1 0,3 0,3 0,1 0,5 1,2 1,4 0,0 0,0 0,0
Oljytuotteet 369,9 342,2 3454 353,1 336,8 326,9 338,9 3219 3184 307,2 287,6 284,0 306,3 295,1
Raskas polttodliy 711 58,0 48,7 43,8 33,9 33,9 35,8 28,5 26,4 20,0 19,3 19,6 18,1 15,8
Kevyt polttodljy 105,7 98,7 96,5 90,5 79,2 76,1 80,0 71,8 76,4 72,1 70,5 67,0 67,8 68,6
Moottoribensiini 85,6 81,7 76,7 80,7 714 68,8 67,5 63,9 61,6 63,0 60,7 60,3 59,9 57,6
Dieseldljy 66,9 62,1 76,5 86,2 95,0 90,1 97,6 98,4 97,6 96,4 83,7 84,0 101,0 94,2
Nestekaasu 6,7 71 11,0 12,9 13,2 11,0 13,0 12,8 12,7 1,7 12,4 12,2 12,3 12,6
Jalostamokaasut 21,0 22,6 22,0 24,2 26,0 29,3 27,3 28,9 26,9 27,1 25,8 25,7 29,5 27,8
Kaupunkikaasu 0,1 NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Jatedljy 0,5 0,5 0,9 1,3 0,9 0,9 1,2 1,0 0,9 0,6 0,8 0,5 0,5 0,6
Oljykoksi 49 49 47 55 6,0 55 5,2 6,1 58 6,5 6,1 55 6,1 57
Lentopetroli 55 49 6,8 6,3 59 57 58 53 5,1 45 41 41 4,8 4,7
Lentobensiini 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Prosessikaasut NO NO NO NO 3,6 4,0 4,0 3,7 3,8 41 3,2 3,8 5,0 6,4
Muut 6ljyt 1,6 1,5 1,3 1,6 1,4 17 1,3 1,3 1,0 1,1 1,1 1,1 1,2 1,1
Kaasut 90,8 117,6 141,9 149,1 150,8 134,6 148,7 130,0 115,0 107,1 95,8 82,7 725 66,3
Maakaasu 90,8 117,6 1419 1491 150,8 134,6 148,7 130,0 115,0 1071 95,7 82,6 72,2 65,6
LNG NO NO NO NO NO NO NO NO NO 0,1 0,1 0,1 0,3 0,7
Turve 53,4 79,5 63,3 70,9 84,1 74,8 97,8 85,6 66,4 57,6 61,1 58,0 56,3 53,7
Muut 1,1 1,5 33 39 4,2 53 5,2 49 7,0 9,2 10,4 10,4 11,5 12,8
Sekapolttoaineet (REF, MWS, ym.) 0,2 0,5 17 2,5 3,4 45 4,2 41 58 7,2 8,3 8,8 10,0 11,0
Muut fossiiliset jatepolttoaineet 0,9 1,0 1,7 14 0,9 0,8 1,0 0,8 1,2 2,0 2,1 1,6 1,5 1,8
Biopolttoaineet 179,3 218,4 274,3 288,3 320,9 289,6 342,6 339,3 353,6 362,5 376,0 368,9 376,3 398,4
Mustaliped 87,4 1111 139,8 129,4 141,8 110,2 135,7 135,1 135,8 140,7 141,9 1421 146,3 154,8
Muut puupolttoaineet 90,5 104,9 131,3 151,5 166,1 162,0 188,0 183,3 196,3 197,8 197,4 188,9 203,7 207,5
Sekapolttoaineet, bio 0,6 0,9 1,1 39 54 6,2 6,6 6,2 7,8 8,7 9,8 11,0 12,2 12,8
Biokaasu 0,1 0,6 0,9 17 1,9 1,7 17 2,2 2,4 2,4 2,5 2,6 2,6 2,8
Biodiesel NO NO NO NO 0,4 2,5 2,6 4,6 43 6,6 17,9 18,1 4,6 13,0
Biomoottoribensiini NO NO NO NO 2,7 3,2 3,4 39 4,0 3,0 3,1 2,9 3,0 3,6
Biopolttodljy NO NO NO NO 0,0 0,9 1,7 1,3 0,5 NO NO NO NO NO
Biomaakaasu NO NO NO 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1
Vety 0,6 1,0 1,1 1,1 1,1 1,0 1,1 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1
Muut ei-fossiiliset 0,1 0,0 0,2 0,7 1,3 2,0 19 1,5 14 2,2 2,3 2,4 2,9 2,8

NO=ei raportoitavaa, merkint& 0,00 tarkoittaa, etta arvo on alle 0,005, mutta suurempi kuin 0.
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Liitetaulukko 3

Polttoperéiset hiilidioksidip&astsét 1990, 1995, 2000 ja 2005-2017

Hiili
Kivihiili
Koksi
Masuunikaasu
Koksaamokaasu
Muu hiili

Oljytuotteet
Raskas polttodljy
Kevyt polttodljy
Moottoribensiini
Dieseldlyy
Nestekaasu
Jalostamokaasut
Kaupunkikaasu
Jatedljy
Oljykoksi
Lentopetroli
Lentobensiini
Prosessikaasut
Muut 6ljyt

Kaasut
Maakaasu
LNG

Turve
Muut

Sekapolttoaineet (REF, MWS, ym.)
Muut fossiiliset jatepolttoaineet

Biopolttoaineet
Mustaliped

Muut puupolttoaineet

Biokaasu
Biodiesel

Biomoottoribensiini

Biopolttodljy
Biomaakaasu

Sekapolttoaineet, bio

Vety

Muut ei-fossiiliset

1990

Milj. tonnia CO,-ekv.

14,53
12,00
0,63
1,73
0,17
0,00

5,00
5,00
NO

5,57

0,10
0,01
0,09

18,31
8,25
9,98
0,01

NO
NO
NO
NO
0,07
NO
0,01

1995

14,20
11,48
0,52
1,86
0,30
0,04

25,14
4,57
7,31
5,96
4,57
0,46
1,29

NO
0,04
0,47
0,36
0,01

NO
0,14

6,48
6,48
NO

8,30

0,15
0,04
oM

22,15
10,48
11,54
0,04
NO
NO
NO
NO
0,10
NO
0,00

2000

12,89
9,22
0,58
2,79
0,29
0,01

14,44
0,05
NO
NO
NO
NO
0,12
NO
0,02

2005

11,12

0,07

2008

12,05
8,83
0,52
2,42
0,27
0,01

23,97

0,43
0,01

NO
0,10

8,30
8,30
NO

8,79

0,36
0,26
0,10
32,63
13,38
18,26
0,10
0,03
0,19
NO
0,00
0,55
NO
0,1

2009

0,63
NO
0,17

2010

16,19
13,37

10,23

0,44
0,34
0,10

34,90

12,80

20,66
0,09
0,19
0,21
0,12
0,00
0,66

NO
0,16

Huom! Biomassan hiilidioksidipaastéja ei lasketa kokonaismaariin. Oljytuotteiden kokonaissumma siséltaa hiilidioksidin talteenoton.

NO=ei raportoitavaa, merkinté 0,00 tarkoittaa, etta arvo on alle 0,005, mutta suurempi kuin 0.
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2011

12,38
9,55
0,51
2,02
0,29
0,01

22,82

8,95

0,42
0,33
0,08
34,47
12,75
20,15

0,14

2012

0,79

0,12

2013

12,85
10,56
0,13
1,78
0,27
0,11

21,61

0,17

2014

10,53

0,17

2015

8,26

0,18

2016

10,14
7,50
01
2,22
0,30
0,00

21,39

0,21

2017

9,06

0,21
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LITE 2 Kansainvaliset sopimukset

YK:n ilmastosopimus

Suomi on osapuolena vuonna 1992 solmitussa YK:n ilmastosopimuksessa, joka astui voi-
maan vuonna 1994.

Ilmastosopimus velvoittaa osapuolimaita seuraamaan ja raportoimaan kasvihuone-
kaasupiidstojaan ilmakehdin. Se ei sisilld sitovia padstorajoituksia osapuolimaille. Ilmas-
tosopimuksen on ratifioinut 197 osapuolta. Ilmastosopimuksen alla teollisuusmaat rapor-
toivat ihmistoiminnasta syntyvit kasvihuonekaasupaistonsi vuosittaisissa inventaariossa
hiilidioksidin (CO,), dityppioksidin (N,O), metaanin (CH,) seka erdiden fluorattujen
kasvihuonekaasujen (F-kaasut) osalta. Kehitysmaiden tulisi raportoida paistdistiin nel-
jin vuoden vilein maaraporteissa (National Communication) ja vuoden 2015 alusta lih-
tien joka toinen vuosi laadittavissa kaksivuotisraporteissa (Biennial Update Report).

Pariisin ilmastosopimus

Lihes kaikki maailman valtiot sitoutuivat toimiin ilmaston limpenemisen rajoittamisek-
si Pariisin ilmastosopimuksessa, josta sovittiin joulukuussa 2015. Sopimus astui voimaan
4.11.2016. Suurin osa maailman valtioista on ratifioinut sopimuksen.

Pariisin ilmastosopimus on laaja paketti. Se pitaa sisillaan kasvihuonekaasujen pais-
tojen hillintddn liittyvien tavoitteiden ja toimien lisiksi, mm. ilmastomuutokseen sopeu-
tumista, ilmastorahoitusta, tavoitteiden ja toimien seurantaa seki tavoitteiden ja toimien
saannollistd arviointia koskevia paitoksia.

Pariisin sopimuksen tavoite on rajoittaa kasvihuonekaasupaistojen kasvusta aiheutuva
lampaotilan nousu selkeisti alle 2 asteeseen esiteollisen ajan tasoon verrattuna, ja samalla
pyrkia pitimaan lampatilan nousu alle 1,5 asteen.

Pariisin sopimuksen osapuolet miarittelevit itse, miten paljon ne ovat valmiita panos-
tamaan ilmastonmuutoksen hillintddn. Yhteista tai osapuolikohtaisia padstdvihennysta-
voitteita ei siksi ole kirjattu sopimukseen, vaan tieto niistd saadaan, kun osapuolten itse
madrittelemit kansalliset panokset paistojen hillintdin ovat tiedossa. Kansallisesti maari-
tellyt panokset/kontribuutiot (Nationally Determined Contribution (NDC)) tulee toi-
mittaa sopimuksen sihteeristolle ennen ratifiointia. Niiden kunnianhimoa voi nostaa mil-
loin vain, mutta toiseen suuntaan muutos ei ole mahdollinen.

Suurin osa ilmastosopimuksen osapuolista (187) oli toimittanut alustavan kansallisen
panoksen (Indicative Nationally Determined Contribution, INCD) jo ennen Pariisin il-
mastoneuvotteluja. Alustavan panoksen ilmoittaneiden maiden tai osapuolten on arvioi-
tu kattavan noin 98 prosenttia maailmanlaajuista paistéista. Osapuolen, joka on ilmoitta-
nut indikatiivisen kansallisesti maaritellyn panoksensa, ei tarvitse sitd paivittdd sopimuk-
sen ratifioinnin yhteydessi, mutta voi niin tehda.

Panosten toteutumista tullaan seuraamaan raportointien, niiden tarkastusten ja tar-
kastuksiin perustuvien arviointien perusteella. Sopimukselle perustetaan komitea valvo-
maan sopimuksen toteutumista. Valvonnan tarkoituksena on auttaa osapuolia sopimus-
chtojen toteuttamisessa, ei rankaista niiden toteuttamatta jattimisesta.

Euroopan unionin yhteisessi alustavassa kansallisesti maaritellyssi panoksessa ilmoi-
tetaan, ettd kokonaispdistoja vihennetain 40 prosenttia vuoden 1990 paistdtasosta vuo-
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teen 2030 mennessd. Jisenmaakohtaiset panokset mairitellaan EU:n sisdisessd lainsaa-
didnnossd ja ne tullaan toimeenpanemaan kaudella 2021-2030.

Pariisin sopimuksen toimeenpanon yksityiskohtaisista toimeenpanosaidoksisti sovit-
tiin Katowichissi kaydyissd neuvotteluissa loppuvuodesta 2018. Niiden mukainen rapor-
tointi alkaa 2024.

Kioton poytakirja

Ensimmainen velvoitekausi 2008-2012

Suomi on osapuolena my6s YK:n ilmastosopimusta tiydentivissi Kioton poytikirjassa,
joka astui voimaan helmikuussa 2005. Useimmat ilmastosopimuksen osapuolet ovat ra-
tifioineet myds Kioton poytikirjan (192 osapuolta), merkittivini poikkeuksina kuiten-
kin Yhdysvallat, joka ei ole ratifioinut poytakirjaa, ja Kanada, joka irtautui poytikirjasta
vuonna 2012.

Kioton péytikirjassa teollisuusmaat ovat sitoutuneet méirallisiin paastovahennyksiin.
Kioton péytikirjan ensimmiiselld velvoitekaudella, joka koski vuosia 2008-2012, teolli-
suusmaiden yhteisend tavoitteena oli vihentad kasvihuonekaasupdistoja keskimaarin 5,2
prosenttia vuoden 1990 piistotasosta. Tama yhteistavoite jaettiin maakohtaisiksi velvoit-
teiksi. EU-15 -maat jakoivat lisiksi EU:lle tulleen kahdeksan prosentin viahennysvelvoitteen
edelleen 15 jisenmaan kesken. Suomen maakohtainen velvoite osana EU-maiden yhteistd
taakanjakoa oli rajoittaa kasvihuonekaasupaistot keskimiirin vuoden 1990 paistétasolle
vuosien 2008—2012 aikana. Osapuolet, joilla oli padstojen rajoittamis- tai vihennysvelvoite
Kioton poytikirjan ensimmaisella velvoitekaudella, ovat tiyttaneet velvoitteensa.

Toinen velvoitekausi 2013-2020

Kioton péytikirjaan tehtiin uscita toista velvoitekautta (2013-2020) koskevia muutok-
sia Dohan osapuolikokouksessa joulukuussa 2012. Muutokset astuvat voimaan, kun 144
poytikirjan osapuolta on hyviksynyt ne. Toistaiseksi 127 osapuolta on hyviksynyt Do-
hassa tehdyt muutokset (tilanne 23.4.2019). EU ja kaikki sen kaikki jisenmaat ovat hy-
viksyneet Dohan muutokset.

EU:lla, sen jasenmailla ja Islannilla on Kioton péytikirjan toisella velvoitekaudella yh-
teinen 20 prosentin vihennystavoite. Se pohjautuu EU:n energia- ja ilmastopaketissa so-
vittuihin yhteisiin ja jasenmaakohtaisiin paistévahennysrajoituksiin. Jisenmaat vastaavat
paistokaupan ulkopuolisten sektoreiden paistorajoituksista ja maankayttoon, maankay-
ton muutoksiin ja metsitalouteen (LULUCEF) liittyviin toimiin kohdistuvista velvoitteis-
ta. EU puolestaan on yhteisesti vastuussa paistokauppascktorin velvoitteen tiyttimises-
si. Suomen Kioton péytikirjan toisen velvoitekauden vihennystavoitetta ja sen seurantaa
kuvataan tarkemmin alaluvussa 2.2.

EU:n taakanjakopaatos

EU:n 2020 ilmasto- ja energiapaketti on laaja lainsdiddidntokokonaisuus, jonka avulla EU
pyrkii vihentiméin kasvihuonekaasupaistojain 20 prosenttia vuoden 2005 tasosta vuo-
teen 2020 mennessd. Paketissa EU linjaa tavoitteckseen lisitd energiatehokkuutta 20
prosentilla seki lisitd uusiutuvan energian osuutta kokonaisenergian kaytosti siten, ettd
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EU:n kokonaisenergiankulutuksesta 20 prosenttia tuotettaisiin uusiutuvilla energianlih-
teilld vuonna 2020. Lisiksi jokaisen jasenmaan tulisi saavuttaa kymmenen prosentin bio-
polttoaineen osuus litkenteen polttoaineenkulutuksesta.

Paastokauppasekrori ja paistokaupan ulkopuolinen sektori on jaettu EU:n ilmasto- ja
energiapaketissa niin, ettd paistokaupan ulkopuoliselle sektorille on miiritetty jisenmaa-
kohtaiset vihennystavoitteet, mutta paistokauppasekrorille ainoastaan EU:n yhteinen
paistotavoite. Padstokauppadirektiivin mukaan paistdoikeuksien maira EU:ssa alenisi
vuosittain niin, ettd vuonna 2020 paistot olisivat 21 prosenttia EU:n paastokauppasekto-
rin vuoden 2005 paistoja pienemmit.

EU:n energia- ja ilmastopaketin taakanjakopiités (Effort Sharing Decision)22 ki-
sittad paastokauppasektorin ulkopuolisten alojen paastévihennystavoitteet. Nami pais-
tot lasketaan vihentimilld kansallisen kasvihuonekaasuinventaarion kokonaispaistois-
td paastokauppasekrorin verifioidut paistot ja inventaarion mukaiset kotimaan lentolii-
kenteen CO,-padstot. Suomessa taakanjakosopimuksen piiriin kuuluvat paistot syntyvit
suurimmaksi osaksi rakennusten limmityksestd, litkenteestd, F-kaasujen kaytostd, maata-
loudesta ja jatehuollosta.

Paastokaupan ulkopuoliset padstot vuosille 2005 ja 2008-2010 on vahvistettu taa-
kanjakopditostd varten vuoden 2012 EU:n sisdisen inventaariotarkastuksen jilkeen ja
niiden perusteella on laskettu ja vahvistettu jisenmaakohtaiset vuosittaiset paastokiin-
tiot komission tiytintddnpanopaitokselld (2013/162/EU). Kyseisen paitoksen mukaan
Suomen piistokaupan ulkopuolisten paistojen tuli vihentyi 16 prosenttia vuoden 2005
padstotasosta vuoteen 2020 mennessa.

Vuosittaisia piistokiintioiti korjattiin toisella komission piitdkselld (2013/634/EU),
joka otti huomioon paistokaupassa 2013 tapahtuneet kattavuuden muutokset. Suomelle
tehty korjaus nosti paastokaupan ulkopuolisten paistdjen vihennysvelvoitetta.

Vuoden 2012 inventaariolihetyksen perusteella méiritetyt paastokiintiot eivit otta-
neet huomioon vuonna 2015 inventaarioiden laadinnassa kiyttoon otettujen menetel-
mi- ja raportointiohjeiden vaikutuksia pdistotasoon. EU:n kasvihuonekaasupiistojen
seurantajirjestelmiasetuksen mukaan komission tuli mukauttaa jisenmaan vuotuisia taa-
kanjakopditoksen mukaisia paastokiintioitd, mikali mainittujen ohjeiden aiheuttamat
muutokset paistolaskentaan muuttivat taakanjakopditoksen kannalta oleellisia padstoja
enemmain kuin prosentin. Mukautusten suuruudet paatettiin vuonna 2017 ja ne tehtiin
vain vuosille 2017-2020. Mukautukset vihensivit runsaan prosenttiyksikon verran Suo-
men vihennystaakkaa.

Suomen taakanjakopditoksen mukaista pddstovihennysvelvoitetta ja sen seurantaa
esitelldin tarkemmin alaluvussa 2.1.

EU:n kasvihuonekaasujen seurantajarjestelma

EU-maat ovat velvollisia raportoimaan kasvihuonekaasupiistonsi vuosittain ilmastoso-
pimuksen lisiksi myos Euroopan komissiolle. Velvoite perustuu EU:n kasvihuonekaasu-
pidstojen seurantajirjestelmiasetukseen (525/2013). Jasenmaiden komissiolle toimitta-
mia padstotietoja kiytetidn mm. jisenmaiden taakanjakopditoksen mukaisten péistojen
vahennys- ja rajoitusvelvoitteiden seurannassa sekd EU:n inventaarion laadinnassa. Ilmas-
tosopimuksen ja Kioton poytikirjan osapuolena myds EU on velvollinen toimittamaan
kasvihuonekaasuinventaarion ilmastosopimuksen sihteeristolle vuosittain.

22 Decision No 406/2009/EC of the European Parliament and of the Council of 23 April 2009 on the effort of
Member States to reduse their greenhouse gas emissions to meet the Community’s greenhouse gas emission
reduction commitments up to 2020
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LITE 3  Pikaennakkotietojen Llaskennan
menetelmakuvaus

Tilastokeskus julkistaa toukokuussa ennakolliset paistotiedot (pikaennakko) edelli-
sen vuoden tiedoista (n—1) paistosektoreittain (energia, teollisuusprosessit ja tuottei-
den kiyttd, maatalous, jite seki maankiyttd, maankiyton muutokset ja metsitalous) seki
piistokauppasekreoriin kuuluviin ettd sen ulkopuolelle jadviin paistoihin jaoteltuna (ks.
luku 1). Pikaennakon piisto- ja poistumatietojen laskenta tehdiin karkeammalla tasolla
kuin varsinainen inventaariolaskenta. Ennakolliset vuoden 2018 paistoluvut julkistetaan
joulukuussa 2019 ja viralliset ilmastosopimukselle ja EU:lle raportoivat paastluvut maa-
lis-huhtikuussa 2020.

Energiasektorin pikaennakkotietojen laskennassa on kaytetty Tilastokeskuksen jul-
kistamaa vuoden 2018 energian kokonaiskulutuksen ennakkotictoa (Suomen virallinen
tilasto (SVT): Energian hankinta ja kulutus). Piistot on laskettu kiyttien eri polttoai-
neiden ennakollisia kokonaiskayttomairid. Paastokauppasektorin osuus perustuu Energi-
aviraston kerddmiin vuoden 2018 todennettuihin polttoaine- ja hiilidioksidipaistotietoi-
hin (Energiavirasto 2019). Liikennesektorin osuuden laskennassa on kiytetty VI'T Oy:n
LIPASTO-mallista saatuja ennakkotietoja. Pikaennakkotietojen laskennassa on kiytetty
padosin edellisen vuoden polttoainekohtaisia padstokertoimien keskiarvoja.

Teollisuusprosessien ja tuotteiden osalta pikaennakon laskennassa on kiytetty Energi-
aviraston kerddmia pddstokauppaa varten todennettuja raaka-aine- ja tuotantotietoja vuo-
delta 2018. Pddstokertoimina on kiytetty aiempina vuosina kiytettyja kertoimia. Muil-
le kuin paistokauppalaitoksille kiytettiin vuodelle 2017 laskettua paastod. Padstot lasket-
tiin aiempien vuosien paistokertoimilla.

F-kaasujen pikaennakkotietojen arvioinnissa kylmi- ja ilmastointilaitteiden paistojen
laskennassa on kiytetty varsinaisia inventaariomenetelmii. Muiden sektoreiden padstojen
on oletettu olevan samansuuruisia kuin vuonna 2017. Pikaennakon paistotiedot tarken-
tuvat virallisten paastlukujen raportoinnin yhteydessi kaikilla F-kaasujen sektoreilla.

Maatalouden pikaennakkotietojen laskentaa varten piivitettiin saatavissa olevat lihto-
tiedot eli eldinmiirit (pl. turkiseldimet ja hevoset), niittojaannéstiedot ja lantajirjestel-
miosuudet. Ruuansulatuksen paist6jen laskentaan saatiin eliinmaéirin lisiksi tiedot mai-
tomdiristd ja keskimairiisestd maidon rasvaprosentista. Ruuansulatuksen ja lannankisit-
telyn metaanipaistot riippuvat mm. eldinten painoista, joten paistot tulevat vield tarken-
tumaan varsinaiseen inventaarioon, kun piivitetyt painoarviot saadaan. Lannankisittelyn
dityppioksidipaastot laskettiin kiyttien edellisen inventaariolahetyksen eldinkohtaisia ty-
peneritystietoja. Myos maatalousmaan dityppioksidipddstot muuttuvat, kun orgaanisten
maiden pinta-alatiedot ja vikilannoitetiedot paivitetdin jatkossa.

Maankiyttd, maankiytén muutokset ja metsitalous (LULUCF) -sckeorilla teolli-
suuspuun hakkuiden ennakkotietoa kiytettiin metsimaa-maankayttoluokan puuston se-
ki maaperin hiilivarastojen muutoksen méirittimiseen. Sektorin muu laskenta perustuu
vuoden 2017 tietoihin. Pikaennakon tiedot tarkentuvat paitsi puuttuvien tietojen, myds
teollisuuspuun hakkuiden osalta, kun lopulliset hakkuutilastot saadaan kiyttoon. Las-
kennat tehtiin samoilla menetelmilld sekd muunto- ja pidstokertoimilla kuin kasvihuone-
kaasuinventaarion laskennat.

Jatesektorin vuoden 2018 kaatopaikkapaistojen pikaennakkotiedot on laskettu silla
perusteella, ettd biohajoavan yhdyskuntajitteen mairit olisivat samalla tasolla kuin vuon-
na 2017 eli kaatopaikoille ei menisi vuoden 2016 biohajoavan jitteen kaatopaikkakiellon
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jilkeen endd muuta biohajoavaa jatettd kuin vihaisia mairia rejekteja yms. Myos muiden
jatelajien kaatopaikkasijoituksen on oletettu pysyneen vuoden 2017 tasolla. Lisiksi kaa-
topaikkakaasun valtakunnallista talteenoton miirii on vihennetty neljid prosenttia vas-
taamaan vihentynyttd jitteen kaatopaikkasijoitusta. Jitevedenkisittelyn ja biologisen ki-
sittelyn (kompostointi ja miditys) paistét on vuoden 2018 pikaennakkotiedoissa oletet-
tu samoiksi kuin padstot vuonna 2017, koska niilld paastsilld on huomattavasti vihiisem-
pi merkitys kuin kaatopaikkasijoituksen paistoilla.

Fossiilisista NMVOC- ja CH,-pddstoistd ilmakehdssi muodostuvia nk. episuoria
CO,-paistoji ei arvioida erikseen pikaennakkoa varten vaan niiden osalta kiytetdin edel-
lisvuoden lukua.
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LITE 4 Alueellisten paastojen laskennan
menetelmakuvaus

Alueelliset kasvihuonekaasupaistot on tuotettu ns. tuotantoperusteisesti allokoimalla
kansallisen kasvihuonekaasupiistojen inventaarion tiedot alueille alueellisten aktiviteet-
titietojen perusteella. Tilastokeskuksen inventaarioyksikon tuottamat tuotantoperusteiset
piistdt ovat yhdenmukaiset Suomen kasvihuonekaasupiistdjen inventaarion kanssa (ko-
konaispiistdjen ollessa samat). Tilastokeskuksen laskentatavassa piistot allokoidaan tuo-
tantokunnille kulutuspaikkakunnasta riippumatta.

Tilastokeskus julkistaa ainoastaan paistokauppasektorin ulkopuoliset tiedot kuntata-
solla. Paastokauppasektorin vastaavia numeerisia tietoja ei julkisteta luottamuksellisuus-
syistd. Useassa kunnassa paistokauppalaitosten maari jaisi niin vahaiseksi, etta yksikko/
laitoskohtainen tieto olisi tunnistettavissa. Maakuntatasolla paistotiedot sisiltivit seka
paastokauppasektorin paistot ettd sen ulkopuoliset paistot.

CRF1 Energiasektori

Energiascktorin paistot perustuvat muun muassa ymparistohallinnon valvonnan siahkoi-
sen asiakasjirjestelmin (YLVA) tietoihin. YLVA sisiltdi laitoskohtaiset tiedot ja laitoksen
sijaintikunnan.

CRF1A3  Liikenteen péistotiedot perustuvat teknologian tutkimuskeskus VI'T Oy:n
liikenteen pakokaasupaistojen ja energiankulutuksen laskentajirjestelmin

(LIPASTO) tietoihin seki lentoliikenteen osalta Tilastokeskuksen laskel-
miin. Tiedot koskevat kotimaan liikennetti.

CRF1A3a Suomen siviililentoliikenteen piistot on allokoitu lentokenttikunnille FI-
NAVIAN lentokenttikohtaisten liikennemaaritietojen perusteella.

CRF1A3b Tieliikenteen kasvihuonekaasupiastot saadaan VT T:n LIPASTO laskenta-
jarjestelmistd kunnittain.

CRF1A3c¢ Rautatielitkenteen péistot on allokoitu kunnille Suomen ympiristokeskuk-
sen (SYKE) kehittimilld menetelmilld, jossa paistot allokoituvat rataver-
koston kunnille kunnittaisten paistokerrointen avulla.

CRF1A3d Vesilitkenteen piddstot on allokoitu kunnille Suomen ymparistokeskuksen
(SYKE) kehittimilli menetelmilld, jossa paistot allokoituvat kunnille ve-
sipinta-alojen perusteella. Kunnittaiset paistokertoimet on muodostettu
erikseen rannikko- ja sisavesikunnille.

CRF1A4a Palvelurakennusten limmityksen pdistot on allokoitu kunnille Tilastokes-
kuksen rakennuskantatilaston kunnittaisten kerrosalatietojen perusteella
(Liike-, toimisto-, hoito-, kokoontumis- ja opetusrakennuksien kerrosala pl.
kauko- ja suora sahkélimmitys rakennukset).
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Takaisin siséllysluetteloon

Tyokoneiden piistdt on allokoitu kunnille Suomen ympiristokeskuksen (SYKE)
kehittamalld menetelmalld, jossa padstot allokoituvat kunnille kunnittaisten pais-

tokerrointen avulla.

CRF1A4b  Asuntojen limmityksen paist6t on allokoitu kunnille Tilastokeskuksen rakennus-
kantatilaston kunnittaisten kerrosalatictojen perusteella (Asuinrakennusten kerro-
sala pl. kaukolimmolli ja suoralla sahkélimmitykselld limmitettivit asunnot).

Liitetaulukko 5.1

Paastokaupan ulkopuoliset paéstdot KAISU-seurannan mukaisella jaottelulla vuosina 2013-2018*

Pééstokaupan ulkopuoliset padstct 1) CRF-luokka 2

Rakennusten lammitys 9
Liike- ja palvelurakennukset seké julkiset

rakennukset 1A4ai

Asuinrakennukset 1A4Dbi

Maatalouden tuotantorakennukset ja

Kuivurit 1A4ci

Energian tuotanto

(kauko- ja alueldmpdlaitokset) 1A1aiii
Tydkoneet

Teollisuuden tyokonest 3 1A2qvii

Palvelusektorin tydkoneet 1A4aii

Kotitalouksien tydkoneet 1A4bii

Maa- ja metsétalouden tydkoneet 1A4cii
Liikenne

Kotimaan lentoliikenne 4 1A3a

Tieliikenne 1A3b

Rautatieliikenne (pl. séhko) 1A3c

Vesiliikenne (pl. kalastus) 1A3d

Muu liikenne 1A3ei
Muut energiaperaiset

Energian tuotanto ° 1A1a(0sa)+1A1b+1A1C

Teollisuuden polttoainekaytto © 1A2(0sa)+1A1a(0sa)

Yhdyskuntajatteen poltto 7 1A1a(0sa)+1A2(0sa)

C0,-siirto 1A2di

Kalastusalukset 1A4ciii

Energiasektorin erittelemattdmat paastét 1Aba

Polttoaineiden haihtumapééastot 1B
Teollisuusprosessit ja muiden tuotteiden kaytto

Mineraaliteollisuus 2A

Kemian teollisuus 2B

Rauta- ja terésteollisuus 2C

Liuottimien ja muiden tuotteiden kéyttd  2D+2G

F-kaasujen kayttd 2F+2G+2H
Maatalous 3
Jéte 5

Epésuorat hiilidioksidipaastot 8
Padstokaupan ja inventaarion tilastoero

Paéstokaupan ulkopuoliset padstot yhteensa

2013
Mil
3,34

0,88
1,43

1,94
0,10
0,22
0,00
0,15
1,46
6,53
2,33
0,06
0,05

31,27

2014

2015

. tonnia CO,-ekv.

3,21

0,86
1,39

0,48

1,46
6,56
2,21
0,05
0,02

29,84

3,01

0,79
1,25

0,49

0,47
2,43
1,22
0,17
0,20
0,84
10,67
0,00

0,30
0,00
0,16
1,43
6,51
2,13
0,05
0,05

29,51

2016

3,19

0,88
1,30

0,51

0,49
2,33
1,14
0,16
0,19
0,83
11,88
0,00
11,41
0,06
0,41
0,00
2,79
0,26
0,94
0,57
-0,13
0,10
1,01
0,04
1,93
0,08
0,27
0,00
0,17
1,41
6,56
1,99
0,05
-0,06

30,67

2017

1,33
6,50
1,89
0,05
0,00

30,06

*Vuoden 2018 pikaennakkotieto. Kaikkia vuoden 2018 tietoja ei ole vield saatavilla taulukossa esitetylla tarkkuudella.
Merkinta 0,00 tarkoittaa, ettd arvo on alle 0,005, mutta suurempi kuin 0.

—

2018*

2,49
1,36
0,16
0,18
0,80
11,46
0,00
10,97
0,07
0,43
0,00
6,259

1,69

1,31
6,33
1,77
0,05
0,00

30,05

Bioperaista polttoaineista vapautuvaa hiilidioksidia ei raportoida paéstsind. Paéastékauppalaitosten polttoperéiset metaani- ja

dityppioksidipaastot kuuluvat paéstdkaupan ulkopuolisiin p&astdihin ja ne on ilmoitettu omissa alaluokissaan téssa taulukossa.

oL N

Kotimaan lentoliikenteen metaani ja typpioksiduulipééstot.

a

CRF-luokka (Common Reporting Format) on kasvihuonekaasuinventaarioraportoinnissa kaytettéva luokitus.
Sisaltaa rakentamisen, kaivannaistoiminnan ja muut teollisuuden tydkoneet.

Sisaltaa paastdkauppaan kuulumattomat séhkon erillistuotannon ja séhkén- ja ldmmaén yhteistuotannon paéstét.

Ei sisdlla jatevoimalaitoksissa poltettua jatetta (toimiala 35 Sahko-, kaasu- ja lampohuolto, jadhdytysliiketoiminta)

2

7

8)

fossiilisista NMVOC- ja metaanipaastdista.

9) Rakennusten lammityksen paastotietoja ei ole erikseen viela saatavilla vuoden 2018 osalta vaan ne on esitetty taulukossa

kohdassa Muut energiaperaiset.
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Sisaltaa paastdkauppaan kuulumattomat teollisuuden seka teollisuutta palvelevien kattilalaitosten polttoaineperaiset paastot.
Ei sisdlla jatevoimalaitoksissa poltettua jatetta (toimiala 38 Jatteen keruu, kasittely ja loppusijoitus; materiaalien kierratys)
Sisaltaa jatevoimalaitoksissa poltettavan yhdyskunta-/sekajatteen paastot.
Ei sisalla tukipolttoaineiden eiké ns. rinnakkaispolttolaitosten jateperaisten polttoaineiden paastoja.

Epasuorat hiilidioksidipaastot syntyvét iimakehéssa teollisuusprosessien ja tuotteiden kaytdn seké polttoaineiden haihtuman
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Julkaisu sisaltéda yhteenvedon Suomen kasvihuonekaasupaastdjen kehityksestd 1990-2017 ja pikaen-
nakkotiedot vuoden 2018 paastoistd. Suomen kansainvalisten kasvihuonekaasupaastéjen rajoittamis- ja
vahentamisvelvoitteiden toteutumista seurataan esitettyjen paastdarvioiden avulla. Lisaksi esitetédan pi-
kaennakon kanssa julkistetut alueelliset paastdarviot vuosille 2013, 2015 ja 2017

Raportti siséltad liséksi tyd- ja elinkeino- sek& ympéristoministerion kokoaman yhteenvedon Suomen
l&hiajan, keskipitkan ja pitkan aikavalin ilmastotavoitteista. Tuoreita paastétietoja esitetadn myds muiden
teollisuusmaiden ja eraiden kehittyvien maiden osalta siltd osin kuin niité oli saatavilla raporttia laadittaessa.

Yhteenvetoraportin vaihtuvassa, télld kertaa Suomen ymparistdkeskuksen kirjoittamassa osuudessa
kerrotaan mustan hiilen paastolahteista, paastojen kehityksesta ja vaikutuksesta ilmastoon.

Tietopalvelu ja viestintd Kommunikation Communication ISBN 978-952—-244-648-0 (pdf)
Tilastokeskus och informationstjénst and Information Services

puh. 029 551 2220 Statistikcentralen Statistics Finland

www.tilastokeskus. fi tin 029 551 2220 tel. +358 29 551 2220
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