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1 Johdanto

Koeravustuksilla voidaan selvittdd mm. jokirapuf@stacus astacuseka taplarapujefPacifasta-
cus leniusculusgsiintymisté ja aikuisten rapujen muodostamaa &amakennetta. Mertapyynnin
avulla voidaan selvittaa lisdksi kannan koosséhgytlessa tapahtuvia muutoksia, jotka voidaan
havaita mertapyynin yksikkdsaaliin avulla (Tulongn. 1999, 236). Rapumerta on passiivinen pai-
kallaan oleva pyydys, jolla pyynti perustuu rapugddiiviseen, omaehtoiseen pyydykseen etsiyty-
miseen (Tulonen ym. 199,237).

Saarijarven kalastusalueen rapukantojen tilaaesiutkimuksin selvitetty ainakaan viimeiseen
kymmeneen vuoteen. Tutkimustiedon kerddmiseksealua@pukantojen tiheyksista ja tilasta seka
kantojen rakenteesta suoritettiin kalastusaluemnesta koeravustuksia niilla alueilla, joissa tiede
tiin jonkinlainen rapukanta olevan. Koeravustudsekoituksena oli selvittdd rapukantojen tiheyk-
sid ja rakennetta tutkimuksen kohteena olevistasi@sta. Tutkimuksella pyrittiin saamaan myos
luotettavaa tietoa siitd, esiintyyko kalastusallzemlyts taplarapuja. Lisaksi pyrittiin selvittdmaan
siirtoistutusten onnistuneisuutta Peltojoessa Salaiijarvessa.

2 Ravun veden laatuvaatimukset

Rapu vaatii elaakseen ja lisaantyakseen hyvalamtwisden seka suojaisan ja monimuotoisen
elinympariston. Ravun veden laatuvaatimukset oretgitaulukossa 3. Ravut viihtyvat monenlai-
sissa vesistdissa, etenkin virtavesissa. Jokiréeainneisyysalue on laajentunut istutuksien myoéta
Suomussalmen ja Pellon korkeudelle saakka (idas2P M lannessa N 67 ©). Vesiston keskilam-
potilan tulee olla kahdenkuukauden ajan yli + 156%&a jokirapu voisi muodostaa pyyntia kestavia
kantoja.(Tulonen ym. 1988, 15.) Pohjan laadullatgnkin suojapaikoilla on tarked merkitys rapu-
jen menestymiselle. Parhaiten ravut viihtyvat kialsella ja kolojen kaivamiseen soveltuvilla poh-
ja-alueilla. Pehmealla tai mutaisella pohjalla taemwat viihdy. Myoskaan kallioisella, hiekkaisella
tai tasaisilla maa-alueilla ravut eivat viihdy, kasiista ei I0ydy suojapaikkoja eivatka ravut gyst
itse kaivautumaan niihin. (Tulonen ym. 1988, ZB:)

TAULUKKO 1.Ravun vedenlaatu vaatimukset (SalmineB®&hling 2002, 222)
Ravulle soveliaan veden laatu
pH 6-8
Alkaliniteetti mmol/| yli 0,05
Happi talvella mg/| yli 2 mg/l
Happi kesalla mg/| yli 5 mg/I

Kiintoaine mg/| alle 100
Kalsium mg/l yli 3
Rauta mg/l alle3-5
Labiili alumiini pg/| alle 20
Myrkyt -

Veden happamuus eli pH saatelee kalojen ja raljetoimintoja ja esiintymistd. Happamassa
vedessa on vahan kalkkia ja sen niukkuus hidaafagen kasvua ja haittaa lisdantymista. Happa-
massa vedessa myds rauta ja alumiini muuttuvadibglen muotoon. Alumiini on ravuille ja kaloil-
le myrkyllista liukoisessa muodossa. Rauta tukdqiujen hienojakoiset kidukset saostuessaan nii-
hin. Hapentarve vaihtelee vuodenaikojen mukaanakagolloin elintoiminnot ja kasvu ovat kiih-
keimmilléa&n, hapenkulutus on suurinta. Useimmingmapiukkuus aiheuttaa ongelmia eniten talvel-
la. Kiintoaine tukkii rapujen kidukset ja vaikeldteapujen lisdantymista ja elamaa liettamalla poh-
jat. Ravut ovat herkkia erilaisille ympariston mokagille kuten rakentamiselle, séannostelylle seka
erilaisille metsatalouden toimenpiteille. (SalmirgBo6hling 2002, 220-222; Laamanen ym. 1994,
39 — 41, Ahvonen ym. 1992, 42 — 44, Tulonen ym.8139 - 44.) Myds rehevoityminen haittaa



rapujen elinolosuhteita (mm. Salminen & B6hling 2020-222; Tammi 1995, 28, Tulonen 1988,
39 - 40).

3 Aineistot ja menetelmat

Koeravustuksia tehtiin ajalla 1.8.2007.6.8.2007 neljassa eri vesistdssa, joilla tiede#iavan
jokirapuja tai taplarapuja. Koeravustus ajankohtatiin ajoittamaan aikaan, jolloin rapujen oletet
tiin olevan aktiivisimmillaan, eivatka kuorenvaitidai madin ja poikasten esiintyminen vaikuta
pyyntitulokseen (Tulonen ym. 1999, 240). Koealis#gitsivat Peltojoen, Herajarven, Saarijarven
ja Iso - Haarasen alueilla.

Koemerrat laskettiin kahteen jataan, 12 kpl/pailkgynnissa oli siis yhteensa 24 koemertaa / pyyn-
tiyo kaikissa koevesistoissa. Koska mertoja olidrakaytettavissa, lisattiin pyyntididen maaraa,
jotta saatiin aikaan riittava kokonaispyyntiponasstNain voitiin samalla vahentaa saaoloista joh-
tuvaa rapujen liikkkumisen aktiivisuuden vaihtelsealiissa. Peltojoessa ja Saarijarvessa pyyntioita
oli kaksi ja Iso-Haarasessa seka Herajarvessa koyyretiyotd. Nain saatiin mertadiden maaraksi
48 — 72 mertay6ta / vesisto.

Pyyntialueet valittiin ositetulla satunnaisotantarmatelmalla. Satunnaistamalla pyyntipaikat valty-
tdan pyytamasta tietoisesti hyvilta pyyntipaikqijtaloin tulos saattaa olla yliedustava rapukannan
suhteen. Jokialue jaettiin kahteen osa-alueesd@&njayalaosaan. Pyyntialueet ruudutettiin 250 m?2
koeruutuihin, joihin arvottiin pyyntipaikat sattumzaraisesti. Pyyntipaikkoja arvottiin kaksi koe-
alaa ositetta kohden. Jarvialueilla pyyntialuegbtiin rannalta alle kuuden metrin syvyisilta ki-
vikkorantaisilta vesialueilta, missa ravut padasasavat. Pyyntipaikat arvottiin néille alueilkg-s
tumanvaraisesti. Merta jadat sijoitettiin pyyntsiten, ettd toinen oli rannan suuntaisesti ja toine
ulapalle pain. Nain pyrittiin selvittdmaan rapugsiintymistd myds syvemmilla, yli kolmen metrin
syvyisilla vesialueilla. N&in siksi, koska etenkéiplarapujen on todettu viihtyvan myos syvemmilla
vesialueilla. Merrat laskettiin pyyntiin 5 metmdlein. N&ain pyrittiin estaméan houkutusalueiden
paallekkaisyytta (Tulonen ym. 1999, 240 ref. Abrakaon 1976; Abrahamsson & Goldman 1970).

Tulosten vertailun mahdollistamiseksi tutkimuksdségettiin samaa mertamallia ja samoja pyyn-
timenetelmia lapi koeravustuksen kaikilla alue{lfalonen ym. 1999, 240). Merrat olivat August-
tyyppisia putkimertoja (kuva 1), jotka desinfiaitirapuruton varalta saunassa kuumentaen koera-
vustusvesistod vaihdettaessa. Myds muut pyynnisgi@tyt valineet desinfioitiin saunassa kuivak-
si. Syotteind kaytettiin Iso-Suojarvesta katiskpitbngella sekd 35 mm solmuvalin verkolla pyydys-
tettyja tuoreena pakastettuja sarkia ja lahnojatti&n pakastamisen tarkoituksena oli sailonnén
lisdksi desinfiointi rapuruton varalta. Suuremmaliak paloiteltiin pienempiin palasiin. Ennen pyyn-
tia syotit sulatettiin kylmassa vedessa pari tuatinen pyyntia.



Kuva 1. Koeravustuksissa kaytettiin Augus-tyyppsidikimertoja

Koeravustus tulokseen saattaa vaikuttaa myds nuaeklé tapahtuva muu ravustus (Tulonen ym.
1999, 240). Taman virheen vahentamiseksi pyrigilvittamaan myods muuta koeravustusalueilla
tapahtuvaa ravustusta kalastuksenvalvonnan awadkeimalla muut rapupyydykset koeravustuksen
yhteydessa. Haastattelemalla muita alueen ravastapaamuotoisesti, pyrittiin selvittdm&an hei-
dan saaliitaan ja arvioimaan karkeasti heidéan takgen vaikutusta koeravustustulokseen seka
selvittamaan alueiden rapukannan historiaa.

Merrat laskettiin pyyntiin iltapaivalla klo 15.4019.00 ja nostettiin pyynnista seuraavana aamuna
klo 7.00- 10.00. Nain pyyntiyon pituudeksi maaraytyin 16 tuntia/mertayo.

Yksikkdsaaliin avulla voidaan arvioida karkeaspukannan tiheytta tutkittavalla alueella. Yhdella
koealueella tehty koeravustus kuvaa ko. koealankaman tiheytta, eika sita voida yleistaa kos-
kemaan koko jarved. (Tulonen ym. 1999, 242.) Kagstattujen alueiden rapukantojen tiheyksia
arvioitiin taulukon 2. mukaisesti.

TAULUKKO 2. Rapukannan tiheys yksikkosaaliin peredta (Tulonen ym. 1999, 242 teoksessa
Bohling & Rahikainen 1999)

Saalis ra-
pua/merta/yo Rapukanta
yli 10 erittain tihed
4-10 tihea
1-4 kohtalainen
0,1-1 harva
alle 0,1 erittain harva

Ravuista mitattiin selkakilven pituus otsapiikinrjeita selkakilvenkeskiseen takareunaan (nk.
Stndart lenght, Westman ym. 1992, 264 ref. Fitagatt977), koska kokonaispituuden mittaukses-
sa on todettu syntyvan helposti useiden millimatrn@ttausvirheita nivelikkaasta ja venyvasta
pyrstosta johtuen. My6s eri mittaajat voivat saadiisia kokonaispituuksia eri tavalla venyttamal-
l&. Selké&kilven pituus on noin puolet ravun kokep#uudesta (Westman ym. 1992,265; Tulonen
ym. 1999, 234 teoksessa Bohling & Rahikainen 1999).



4 Tutkimusalue ja koealojen kuvaukset

Koeravustusalueet sijaitsevat Keski-Suomessa Saagi) kaupungin alueella. Koeravustettavia
alueita sijaitsi Peltokylalla, Lannevedella sekarg§arven kaupungin keskustassa. Kaikki kohteet
kuuluvat Saarijarven kalastusalueeseen. Tarkemaikdifga koordinaatit on esitetty taulukossa 1.

TAULUKKO 3. Koealat ja niiden koordinaatit

Alue Koordinaatit Alue Koordinaatit
Peltojoki koeala 1. égg)gg%?ggg Iso-Haaranen koeala 1 égg;%%i‘é%?
Peltojoki koeala 2. éég;%%%g%szs Iso-Haaranen koeala 2 éég;%%”;i?
Peltojoki koeala 3. égg;%%%%%gs Iso-Haaranen koeala 3 éég;%%ig‘éiz
Peltojoki koeala 4. éég;%%%%%? Iso-Haaranen koeala 4 éég;%%?éi%o
Herajarvi koeala 1. ;((552)5352752527 Iso-Haaranen koeala 5 éég;%%%%%is
Herajarvi koeala 2. ;((E;)ggg?f?g Iso-Haaranen koeala 6 éé:;%%%déisldéz
Herajarvi koeala 3. ;((332)233559383 Saarijarvi koeala 1. \?((E)Pz)gggggf
Herajarvi koeala 4. 3((332)233555135 Saarijarvi koeala 2. éﬁggg’gggj]
Herajarvi koeala 5. \?((332)23355863? 1| saarijarvi koeala 3. \?((E)Pz)gggggf:
Herajarvi koeala 6. \?((Egggjfgsg 9| Saarijarvi koeala 4. \?((E)Pz)gggjgi]

4.1 Peltojoen koealojen kuvaukset

Peltojoen koeala 1 sijaitsi pellon takana suvantsetia alueella (pintavirrannopeus alle 0,1 m/s).
Joen toinen ranta oli avoin ja toinen kasvipeit@ifa suojainen. Koealan ylaosan molemmat rannat
olivat kasvipeitteisia ja suojaisia. Pohja koealalli pehmeé& mutapohja, jossa oli muutamia suu-
rempia suojakivia koealan ylaosassa. Joen penkait pyrkat. Veden syvyys koealalla vaihteli 0,3

— 1 metrin valilla. (kuva 2.)

Peltojoen koeala kaksi sijaitsi metsan suojassargowmaisella alueella (pintavirrannopeus alle 0,1
m/s). Joen rannat olivat kasvipeitteiset ja suejaiBohja koealalla oli pehmea mutapohja, jossa
toisella rannalla kasvoi lumpeita. Joen penkatadljyrkat. Veden syvyys koealalla vaihteli 0,5 — 1
metrin valilla. (kuva 3.)

Peltojoen koeala kolme sijaitsi peltojen valissagsin metsén suojassa suvantomaisella alueella
(pintavirrannopeus alle 0,1 m/s). Joen rannat bkeavipeitteiset ja suojaiset. Koealan alaosan
toinen ranta oli avoimempi pellon suojavythyke gpkasvoi vadelma pusikkoa. Pohja koealalla oli
pehmea mutapohja, jossa oli muutamia suurempiakir@ ja lumpeita. Joen penkat olivat jyrkat.
Penkkojen alle oli syopynyt ravuille soveltuvia ppaikkoja. Veden syvyys koealalla vaihteli 0,5
— 1 metrin valilla. (kuvat 4 ja 5.) Koealan alagsasli runsaasti virtaan kaartuneita pajuja (kuna 6



Peltojoen koeala 4 sijaitsi pellon takana metsapassa koskialueella (pintavirran nopeus yli 0,2
m/s). Joen rannat olivat kasvipeitteisia ja su@aBohja koealalla oli kova hiekka/kivipohja. Ve-
den syvyys koealalla vaihteli 0,3 — 1 metrin véalil{kuvat 7 ja 8.)

Kuva 2. Peltojoen koeala yksi alavirasta ylavirtiatsottuna. Joen yldosassa nakyy mertajadan
ylin (sininen) merkkikoho lumpeiden |laheisyydessa

Kuva 3. Peltojoen koeala kaksi. Alavirrasta yléaan katsottuna. Jadan selkasiima nékyy virran
keskella



Kuva 6. PeItoloen koeala kolmen alaosa. Koealamjalanerkitty punaisella viivalla kuvaan
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Kuva 8. Peltojoen koeala neljn alaosaa alavirngdétartaan katsottuna

4.2 Iso-Haarasen koealojen kuvaukset

Iso-Haarasen koeala yksi sijaitsi pellon takanajd@hsuulla (kuva 9). Pohja koealalla oli pehmeé
mutapohja. Veden syvyys koealalla oli keskimaarretria.

Iso-Haarasen koeala kaksi sijaitsi jyrkan kallioarglla jarven ranta-alueella (kuva 10). Jata oli
rannansuuntaisesti. Pohja koealalla oli kova. Vesyenyys koealalla oli keskimaarin 1,5 metria
vaihdellen 1 ja 3 metrin valilla.

Iso-Haarasen koeala kolme sijaitsi jyrkan kallioarglla jarven ranta-alueella. Jata oli rannasta
ulapalle péin. (kuva 11.) Pohja koealalla oli peBmmauta pohja. Veden syvyys koealalla oli keski-
maarin kolme metria vaihdellen 1 ja 5 metrin valill
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Kuva 9. Iso-Haarasen koeala yksi vélijoen suulta

= _;_. . e —
Kuva 11.

T —
T —

Iso-Haarasen koeala kolme

Iso-Haarasen koeala nelja sijaitsi ruohikkoisadlatinlueella (kuva 12). Jata oli rannansuuntaisesti
Pohja koealalla oli pehmea mutapohja, jossa olitamia suurempia kivia ranta-alueella. Veden
syvyys koealalla oli keskimaarin 1,5 metria vaitheiell ja 2 metrin valilla.

Iso-Haarasen koeala viisi sijaitsi Iso-Haarasevileidella rannasta noin 50 m ulapallepéin. Pohja
koealalla oli pehme& mutapohja. Veden syvyys kdleads keskimaarin 1,5 metria vaihdellen 1 ja
3 metrin valilla. (kuva 13 ja liite 3.)
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Kuva 13. Iso-Haarasen koeala viisi

Iso-Haarasen koeala kuusi sijaitsi Haapaniemenesaa Jata oli rannan suuntaisesti. (kuva 14.)
Pohja koealalla oli pehmea muta pohja. Veden sykggslalla oli keskimaarin 1,0 metria vaihdel-
len 0,5 ja 2 metrin valilla.

Kuva 14. Iso-Haarasen koeala kuusi. Taustalla n&keala kahden pohjoispaata.
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4.3 Saarijarven koealojen kuvaukset

Saarijarven koeala yksi sijaitsi niemenkarjen kdladérven ranta-alueella. Jata oli rannasta ulapal
lepéin. Pohja koealalla oli kova. Veden syvyys kakaoli keskimaarin 1,5 metrid vaihdellen 1 ja
3 metrin valilla.

Saarijarven koeala kaksi sijaitsi saaren kupeeaskdila syvanteen reunalla. Jata oli saaren ran-
nansuuntaisesti. Pohja koealalla oli kova. Vedetyyy koealalla oli keskim&arin 1,5 metrid vaih-
dellen 1 ja 2 metrin valilla.

Saarijarven koeala kolme sijaitsi niemen kéarjendadla karikolla (kuva 15). Jata oli rannasta ula-
pallepéin. Pohja koealalla oli kova. Veden syvygsdalla oli keskimaarin metri.

Saarijarven koeala nelja sijaitsi lahdessa. Jatgjoitettu lahden poikki. Pohja koealalla oli tiain
pehmed mutapohja. Veden syvyys koealalla oli ke&énm puolimetria.

. oy 2
| — — x -
E : e |

Kuva 15. Saarijarven koeala‘kolme

4.4 Herajarven koealojen kuvaukset

Herajarven koeala yksi sijaitsi Pohjoislahden pangnnalla jarven ranta-alueella (liite 6). Jata ol
rannasta ulapallepain. Pohja koealalla oli kovakkiepohja. Veden syvyys koealalla oli keskim&éa-
rin 1,5 metria vaihdellen 1 ja 3 metrin valilla.

Herajarven koeala kaksi sijaitsi VT 13 laheisyydgssven ranta-alueella (kuva 16, liite 6). Jata ol
rannan suuntaisesti. Pohja koealalla oli kova kigifa sorapohja. Veden syvyys koealalla oli kes-
kimaarin 1,5 metria vaihdellen 1 ja 3 metrin valill

Herajarven koeala kolme sijaitsi Pohjoislahdenée&lnalla jarven ranta-alueella. Jata oli rannasta
ulapallepéin. Pohja koealalla oli pehmeé& mutapohgalen syvyys koealalla oli keskim&arin 1,5
metrid vaihdellen 1 ja 3 metrin valilla. (kuva Hlijte 6.)

Herajarven koeala nelja sijaitsi VT13 laheisyydedséa oli rannasta ulapallepain. (kuva 18 ja liite
6.) Pohja koealalla oli kova kivikkopohja. Vedervgys koealalla oli keskim&arin 3 metria vaihdel-
len 2 ja 6 metrin valilla.
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Kuva 18. Herajarven koeala nelja

Herajarven koeala viisi sijaitsi lahdenpohjukasgsagn ranta-alueella. Jata oli rannasta ulapalle-
pain. (lite 6.) Pohja koealalla oli pehmea mutgpoReden syvyys koealalla oli keskimaarin 1,5
metrid vaihdellen 1 ja 3 metrin valilla.
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Herajarven koeala kuusi sijaitsi VT13 laheisyyddasé@len suulla jarven ranta-alueella (liite 6).
Jata oli rannan suuntaisesti. Pohja koealallaatakkivikkopohja. Veden syvyys koealalla oli kes-
kimaarin 1,5 metria vaihdellen 1 ja 2 metrin valill

5 Koeravustettujen alueiden rapukannan historia

5.1 Peltojoki

Peltojoen rapukanta romahti vuonna 1996, jolloohetsnakoéisimmin rapurutto tuli jokeen. Ruttoa ei
ole tutkimuksin todettu, mutta paikallisten raviista haastatteluiden perusteella todennékdisimmin
rapukannan on romahduttanut peltojoesta rapurtttolloin paikalliset ravustajat ovat havainneet
kuolleista rapuja joessa (mm. Ollikainen 2007; $a2€07; Tarvainen 2007; Piilola 2007, 54).
Rapuruton jalkeen joki rauhoitettiin ravustukseliaa vuoteen 2006 saakka.

5.2 Iso — Haaranen

Iso-Haarasen rehevoitymiskehitys on alkanut 194@dta jatkuen aina naihin paiviin saakka. Vuo-
den 1950 paikkeilla jarveen on tullut happamia, bepitoisia ja ravinteikkaita vesia, jotka ovat
aiheutuneet osittain metsaojituksista ja -hakkuiStaurempi merkitys kuitenkin Paloméen ym. mu-
kaan on ollut jarven vedenpinnan laskulla jokaaiy vuosina 1957 tai 1958. (Palomaki ym.

1994, 20.) Tall6in vedenpintaa laskettiin melkeiaetrila. Alimpia vedenpintoja on kuitenkin ta-

man jalkeen viela nostettu 30 cm (Laitinen 2008y Gluvulla jarveen on kulkeutunut runsaasti
erittdin hienoa mineraaliainesta, joka on aiheuttannsasta sedimentaatiota Iso-Haarasessa. 1Imio
ajoittuu samaan aikaan kun valuma-alueella on ki@aiveonnonravintolammikoiden tyhjen-
nysuomia. Jarven rehevoitymiskehitys on voimistui80-luvun taitteessa. (Palomaki ym. 1994,
20.) Iso-Haarasessa on tiettavasti ollut erittdwérapukanta 1960- luvun vaihteeseen saakka (Era-
jarvi 2007). Viela 1990-luvun alussakin jarvessédbuat pyydettava rapukanta (lhanainen 2007).
Todennékaisesti jarven vedenpinnan laskun ja vedeloin heikkenemisen yhteisvaikutusten seura-
kusena rapukannan elinolosuhteet ovat heikentysedtaarasessa.

5.3 Saarijarvi

Saarijarven rapukanta on ollut hyva aina 1990-luapulle saakka. Rapukanta kuitenkin romahti
1990- luvulla, jolloin &killinen happamuuspiikkirmkkasateiden seurauksena tuhosi jarven rapukan-
nan. Taman jalkeen rapukantaa on pyritty palautsam@rveen siirtoistutuksilla. (Tarvainen 2007.)
Siirtoistutettuja jokirapuja on istutettu Saarijéen keskimaarin 850 kpl/vuosi vuosien 1997 -2001
valisené aikana (TE-keskus, istutusrekisteri 2007).

5.4 Herajarvi

Herajarveen on tehty taplaravun luvaton siirtoissunitéa ilmeisimmin 1990-luvulla, koska jarvesséa
ei viela 1980-luvun puolella ollut tiettavasti tappua. Herajarven rapukanta on ollut hyva aina
1980-luvun lopulle saakka, jonka jalkeen rapukaataahti todennékdisesti rapuruton seurauksena.
(Lampinen 2007.) Herajarveen on istutettu jokirapuasina 1995- 1998 vélisena aikana keskimaa-
rin 774 kpl/vuosi (TE-keskus, istutusrekisteri 207
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6 Koeravustettujen alueiden vesistdjen vedenlaatus  eka hydro-
ja morfologia

6.1 Peltojoki

6.1.1 Peltojoen vedenlaatu

Peltojoen vedenlaatutietoja oli kaytettavissa asitaan vuosilta 1994 ja 1995 seka 2005 ja 2006
(Lahdenvesi — Korhonen 1996; SYKE herttatietojdgkesa 2007). Peltojoki on humuspitoinen
kuuluen kokonaisfosforipitoisuuden (keskiarvo 31V/lngerusteella vedenlaadultaan yleiskaytt6-
kelpoisuusluokkaan hyva. Peltojoen pH on ollukkkasiarin 6,3 vaihdellen 5,7 ja 6,9 valilla. Ke-
vaisin peltojoen pH laskee aika ajoin alle kuud&Y.KE, hertta-tietojarjestelma.) Hapen maaraa ei
ole tiedossa, mutta virtaavassa vedessa happengd ole rajoittava tekijd. Rauta pitoisuus on ol-
lut kohtuullisen korkea vuosina 2005 ja 2006 (1g/lim

6.1.2 Peltojoen hydro- ja morfologia

Peltojoki kuuluu Iso-Suojarven valuma-alueeseen (#,687). Valuma-alueen pinta-ala on Lah-
denvesi-Korhosen (1996) tutkimuksen mukaan 6 2Q7olsta peltoa 293 ha (5 %), ojitettua suota 1
593 ha (26 %), ojittamatonta suota 620 ha (10 %}sé&@ 3 368 ha (54 %) ja vesisttja 333 ha (5 %)
(Lahdenvesi-Korhonen 1996,18). Suomen ymparistikesdn maankaytto-maanpeitetulkinnan
mukaan (2007) laskettuna metsan osuus on 85 % s|uaen jaadessa kahteen prosenttiin (tauluk-
ko 4). Metsatalouden on todettu olevan merkittjpefiojokea kuormittava tekija. Myds maatalou-
den paastot heikentavat Peltojoen vedenlaatua.

TAULUKKO 4. Iso-Suojarven valuma-alueen maankaytieot(Suomen ymparistokeskus,
maankaytto-maanpeitetulkinta 2007)

Valuma-

alue nu- Vesistd-alueen Pellot | Metsat
mero nimi % % Suot %
14.687 |Iso-Suojarven va 4 85 2

6.2 Saarijarvi

6.2.1 Saarijarven vedenlaatu

Saarijarvi on humuspitoinen fosforipitoisuuksiemystella lievasti reheva jarvi. Talvella happipi-
toisuus on jarvessa alhainen. Granbergin (198Rinwiksessa on todettu Saarijarven fosforikuor-
man ylittavan sallittavan fosforikuormituksen, jotérvi on rehevoitymassa. Tata tukee Granbergin
(1998) tekeman jarvitutkimuksen havainnot kasvigtanin koostumuksessa, jossa tavattiin rehe-
voityvélle jarvelle tyypillistd Uroglena- lajia allkkesalla. (Granberg 1998, 38.) Happipitoisuus las-
kee lopputalvella Saarijarven syvanteissa alle B.riigonna 1998 happipitoisuus on laskenut jopa
0 mg/l. Tama on aiheuttanut my6s raudan liukenemisteen.(SYKE, Hertta-tietokanta 2007.)

6.2.2 Saarijarven hydro- ja morfologia

Saarijarvi kuuluu Vuosjoen valuma-alueeseen (14,682luma-alueen pinta-ala on Lahdenvesi-
Korhosen (1996) tutkimuksen mukaan 4 521ha jostag@&82 ha ( 4 %), ojitettua suota 1 067 ha
(24 %), metsaa 2 986 ha (66 %) ja vesistdja 28@® 8a) (Lahdenvesi-Korhonen 1996,19). Suomen
ymparistokeskuksen maankaytt6-maanpeitetulkinnakaearu (2007) laskettuna metsén osuus on 88
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% suo-osuuden jaddessa prosenttiin (taulukko @xij8evea rehevoittaa valuma-alueella tehdyt
metsatalous toimenpiteet.

TAULUKKO 5. Vuosjoen valuma-alueen maankayttomuodot

Valuma-

alue nu- Vesisto-alueen Pellot | Metséat
mero nimi % % Suot %
14.682 | Vuosjoen va 2 88 1

6.3 Iso- Haaranen

6.3.1 Iso-Haarasen vedenlaatu

Iso- Haaranen on kokonaisfosforipitoisuuden sekédkylli-a:n perusteella erittain reheva (koko-
naisfosforin keskiarvo vuosilta 1996 -2006 on 55| ja klorofylli-a:n keskiarvo vuosilta 1985 -
2005 on 19,7 pg/l). Jarvi on humuspitoinen ja IsgvAapan. Kerrostuneisuuskausien lopulla happi-
pitoisuus on alhainen. (SYKE, hertta- tietojarjéste 2007; Granberg 1998; Palomaki & Hynynen
2006). Paloméaen ja Hynysen sedimentti tutkimuksakaan Iso—Haarasen happipitoisuus on poh-
janlaheisessa vesikerroksessa lahes hapeton k&kbld@un alussa alkaneen havaintojakson ajan
(Palomaki & Hynynen 2006, 5 ja 7). Granberg on tode tutkimuksissaan Iso-Haarasen olevan
huomattavan ylikuormitettu (Granberg 1998,17).

6.3.2 Iso-Haarasen hydro- ja morfologia

Iso-Haarasen valuma-alue on 50,78 km?2. Iso-Haarangnnta-alaltaan 0,49 km? ja tilavuudeltaan
1,5 milj. m3. Keskivirtaama Iso-Haarasessa on 03/8. Iso-Haarasen keskisyvyys on vain 3 met-
ria ja maksimisyvyys on 9 metria. (Granberg 1999, I8b-Haarasen valuma-alueesta metsan osuus
on 82 % ja pellon osuus 11 % (Suomen ymparistoleskaankaytto-maanpeitetulkinta 2007, tau-
lukko 6). Juhola (1995) on todennut tutkimuksissadrevoitymisen johtuvan paéasiassa peltovilje-
lysta jarveen tulevista ravinteista (Juhola 199598

TAULUKKO 6. Iso-Haarasen valuma-alueen maankayttédoi(Suomen ymparistokeskus, maan-
kaytto-maanpeitetulkinta 2007)

Valuma-

alue nu- Vesistd-alueen Pellot | Metsat
mero nimi % % Suot %
14.616 Iso-Haarasen va 11 82 2

6.4 Herajarvi

6.4.1 Herajarven vedenlaatu

Herajarvesta vesianalyyseja ei ollut kaytettavigsa vuodelta 1999 (Suomen ymparistékeskus
herttatietojarjestelma 2007;Granberg 2000). Naitetnjen perusteella Herajarven kokonaisfosfo-
ripitoisuus on erittain alhainen (kok. P keskiawmdelta 1999 on 8,6 pg/l) samoin kokonaistyppi-
pitoisuus (320 ug/l). Veden pH on lahella neutea@H 6,8) vaihdellen pH 6,3 ja 7,2 valilla. Jarvi
on kirkasvetinen (keskiarvo vuodelta 1999 on 18¢g3Rtil) nédkdsyvyyden ollessa keskiméaarin 4,3
metrid vaihdellen 3,8 ja 4,8 metrin valilla vuort209. (Suomen ymparistokeskus HERTTA -
tietojarjestelma 2007.) Granbergin (2000) tutkimarksnukaan jarven pilaantumisherkkyytta lisaa
pienialainen alusvesi ja pitka viipyma (Granber@2@25).
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6.4.2 Herajarven hydro- ja morfologia

Herajarvi on pinta- alaltaan 0,463 km? ja sen tilavon 3,755 milj. m3. Jarven valuma-alue on pie-
ni (3,08 km?) ja jarvi on suhteellisen syva. Makisgyvyys jarvessa on 24 metria keskisyvyyden
ollessa 8,09 metria. Suuren syvyyden vuoksi tebnegt vipyma on varsin pitka, lahes 5,5 vuotta.
Keskivirtaama on Granbergin (2000) tutkimuksen nawk@,022 m?3/s. (Granberg 2000,23; Syke,
hertta tietojarjestelma 2007.) Valuma-alueesta gaén metsatalousaluetta, mutta myo6s peltojen
osuus on merkittava verrattuna muihin koeravustatgksiin (taulukko 4).

TAULUKKO 7. Herajarven valuma-alueen maankayttéq@en ymparistokeskus, maankaytto-
maanpeitetulkinta 2007)

Valuma-
alue nu- Vesisto-alueen Pellot | Metsat
mero nimi % % Suot %
Saarijarven -
14.614 | Lumperoisteng 8 56 0,4
7 Tulokset
7.1 Peltojoki

Peltojoen koeravustus suoritettiin 1.8.2007 — 8@72valisena aikana. Saa koeravustuksen aikaan
oli vaihteleva. Pyydyksia laskettaessa oli kohtedailounaistuuli ja pilvistd. Aamulla pyydyksia
koettaessa ilma oli aurinkoinen. liman lampétilaldl - 12 °C veden lampdétilan ollessa +19 °C.
Peltojoesta saatiin yhteensé 41 jokirapua joista %d oli naaraita (taulukko 8). Rapukannan tihey-
deksi koeravustetuilla aloilla saatiin 0,85 rapuata/mertayd. Rapukanta on harva koeravustetuilla
aloilla. Koealalta 4 ei saatu yhtdan rapua, jok&ida kokonaistiheyttd. Mikali koeala 4 jatetaan
huomioimatta tuloksessa, saadaan rapukannan tik&y8& mertayolla 1,14 rapua/merta/pyyntiyo,
mika vastaa kohtalaista kantaa. (vrt. taulukko 2.)

Hyvassa kunnossa olevassa rapukannassa yli kymntasgerapuja on merta saaliissa vahintaéan
10 — 20 %. Toisaalta, mikali rapuja on kaikkiaah&, mutta suurin osa niistd on suuria yksil6ita,
on syyta epailla hairiota lisaantymisessa. (Tuloyran 1988,61.) Peltojoen koeravustuksen saaliista
yli kymmensenttisten osuus oli yli puolet. Naistékymmensenttisten naaraiden osuus oli ainoas-
taan viidesosa. (taulukko 9 ja kuvio 1.) Saalisstvattu yhtaan rapua, jonka selkékilven pituus
olisi ollut alle 42 mm, tama viittaisi lisdantym&hoon Peltojoessa. Tata tukevat vesianalyysien
tiedot, joiden mukaan Peltojoen pH laskee keva#iemkuuden. Toisaalta, tulokseen saattaa pi-
kemminkin vaikuttaa kaytetyn pyydyksen pyytavyysg on heikko alle 8 cm pituisilla ravuilla.

TAULUKKO 8. Peltojoen saalis ja sen jakauma sukuipiain

saalis kpl %
uroksia 20 48,8
naaraita 21 51,2
yhteensa 41 100,0

TAULUKKO 9. Peltojoen rapujen, joiden selkakilveriyus on yli 50 mm kappalemaarét ja osuu-
det kokonaissaaliista

saaliista yli 10 cm kpl %
uroksia 17 41,5
naaraita 9 22,0

yhteensa 26 63,4
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Peltojoen koko rapu saaliin selkékilpien pituudaihtelivat 42 ja 64 millimetrin valilla. Rapujen
selkéakilven pituus oli keskiarvona 51,5 mm, padasalvuista selkakilven pituus oli 51 mm (moodi
ja mediaani 51 mm). Saaliin urokset olivat luonisektikin suurempia kuin naaraat (kuvio 1).
Urosten selkakilven pituus vaihteli saaliissa 464amm:n valilla keskiarvon ollessa 54mm (moodi
ja mediaani 55 mm) kun naaraiden selkakilpien miatwaihtelivat 42 ja 58 mm:n valilla keskiar-
von ollessa 48,9 mm (moodi 45 mm ja mediaani 48 numkset kasvavat myds hieman naaraita
nopeammin (urokset r 0,9066, naaraat r 0,9441)stdroheikompi regressio selkakilvenpituuden ja
painon valilla selittyy ainakin osittain silld, &ttiroksilta puuttui raajoja 14,6 % kokonaissaaljist
kun taas naarailla vastaava luku oli 9,8 %. KaRé&ltojoesta saadut naaraat olivat sukukypsi&. (liit
teet 14 — 16.)

Peltojoen jokirapu saalin pituusjakauma
8
7
6
5
%0-osuus 4 . O Urokset
kokonaissaaliista 3 B Naaraat
2 —
1 _—
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
I T ¢eI3NB B A 3 8 8
Selkakilven pituus nm
KUVIO 1. Peltojoen jokirapusaaliin pituusjakauma
Peltojoen rapujen selkakilven pituuden ja painon
suhde
80
70 ?
m r'Y
2 A
. —e— Urokset
Paino g 40
—=— Naaraat
30
20 R = 0,9066
10 R = 0,9441
0 T T T
0 20 40 60 80
Selkakilven pituus mm

KUVIO 2. Peltojoen rapujen pituuden ja koon suhdleupuolittain

Peltojoen koealakohtaiset saaliit vaihtelivat kédisesti. Heikoin saalis saatiin alimmalta koealalt
nro 4 ja paras saalis saatiin koealalta 2 jostag#i£b6,1 %) peltojoen saaliista saatiin (tauldkbt
— 13 ja kuval9). Peltojoesta ei tavattu koeravistughteydessa muita pyydyksia.
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TAULUKKO 10. Koeala yhden saalisjakauma ja % -osBa#ojoen kokonaissaaliista

Koeala 1
%-koealan | % kok. saa- | Rapua/ mer-
kpl saaliista liista tay®
uroksia 4 40,0 9,8 0,3
naaraita 6 60,0 14,6 0,5
yhteensa 10 100 244 0,8

TAULUKKO 11. Koeala kahden saalisjakauma ja % -@sBeltojoen kokonaissaaliista

Koeala 2
% kok. saa- Rapua /
kpl % liista mertayo
uroksia 14 60,9 34,1 1,2
naaraita 9 39,1 22,0 0,8
yhteensa 23 100 56,1 19

Kuva 19. Peltojoen koeala kahden rapusaalis

TAULUKKO 12. Koeala kolmen saalisjakauma ja % - wseltojoen kokonaissaaliista

Koeala 3
% kok. saa- Rapua /
kpl % lista mertay®
uroksia 2 25,0 3,9 0,2
naaraita 6 75,0 11,8 0,5
yhteensa 8 100 15,7 0,7

TAULUKKO 13. Koeala neljan saalisjakauma ja % -csieltojoen kokonaissaaliista

Koeala 4
% kok. saa- Rapua /
kpl % liista mertayo
uroksia 0 0 0 0
naaraita 0 0 0 0
yhteensa 0 0 0 0

Peltojoesta pyydetyilla ravuilla havaittiin aincaat yhdella ravulla raputautiin viittaavia ulkoisia
merkkeja (kuva 20). Rapua ei kuitenkaan ehdittett#@ Elintarviketurvallisuusvirastoon (EVI-

RA:n) tutkittavaksi, koska rapu kuoli huonoistalggsmahdollisuuksista johtuen.
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Kuva 20. Peltojoesta pyydetty jokirapu. Huomaadaphun selkédjaokkeessa.

7.2 Herajarvi

Herajarven koeravustus suoritettiin 13.7.2007 -8. 2007 valisena aikana. S&a koeravustuksen ai-
kaan oli paaosin aurinkoinen. llman lampétila velinpaivalla +20 ja +25 °C valilla pintaveden
lampdtilan ollessa +23 °C.

Herajarvesté saatiin yhteensa 26 rapua (taulukkgdidta taplarapuja (kuvat 21 ja 22) oli 4 kappa-
letta eli 15,4 % kokonaissaaliista. Rapukannarytk&si koeravustetuilla aloilla saatiin 0,36 ra-
pua/merta/mertay0. Rapukanta on harva koeravukaetinilla. Suurimmat tiheydet saatiin koe-
aloilta kuusi, nelja ja kaksi, joissa pohja oli kga kivikkoinen. Koealalta 3 ei saatu yhtaan rapua
(kuvio3, taulukot 14 — 19.)

TAULUKKO 14. Herajarven kokkonaissaalis ja sukupasauma

Herajarvi
% kok. Rapua /
kpl % saaliista | mertay6
uroksia 14 53,8 53,8 0,19
naaraita 12 46,2 46,2 0,17
yhteensa 26 | 100,0 100,0 0,36

Herajarvesta pyydettyjen jokirapu urosten selka&ipituudet vaihtelivat 36 -63 mm:n valillg,
keskiarvon ollessa 47,8 mm (moodi ja mediaani 46 .nNaaraiden selkakilven pituus vaihteli 36 —
48 mm:n valilla (moodi 36 ja mediaani 41,5). Tapf@r urosten selkakilpien keskipituus oli 37,5 ja
naaraiden vastaava 41,5 mm. Saaliissa ei havditidredaraisesti tarkasteltuna raputauteihin viit-
taavia merkkeja.



Kuva 21. Herajarvesta saatu taplarapu
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TAULUKKO 15. Koeala yhden kokonaissaalis ja sukupakauma Herajarvessa

Koeala 1
% kok. Rapua /
kpl % saaliista | mertay®
uroksia 2 100,0 7,7 0,2
naaraita 0 0,0 0,0 0,0
yhteensa 2 | 100,0 7,7 0,2

TAULUKKO 16. Koeala kahden kokonaissaal

Koeala 2
% kok. Rapua /
kpl % saaliista | mertay®
uroksia 1 33,3 3,8 0,1
naaraita 2 66,7 7,7 0,2
yhteensa 3 | 100,0 115 0,3

is ja sukalpakauma Herajarvessa
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TAULUKKO 17. Koeala neljan kokonaissaalis ja sukalyjakauma Herajarvessa

Koeala 4
% kok. Rapua /
kpl % saaliista | mertay®
uroksia 2 50,0 7,7 0,2
naaraita 2 50,0 7,7 0,2
yhteensa 4 | 100,0 15,4 0,3

TAULUKKO 18. Koeala viiden kokonaissaalis ja sukopjakauma Herajarvessa

Koeala 5
% kok. Rapua /
kpl % saaliista | mertay®
uroksia 1 | 100,0 3,8 0,1
naaraita 0 0,0 0,0 0,0
yhteensa 1 | 100,0 3,8 0,1

TAULUKKO 19. Koeala kuuden kokonaissaal

is ja sukolpakauma Herajarvessa

Koeala 6
% kok. Rapua /
kpl % saaliista | mertay®
uroksia 8 50,0 30,8 0,7
naaraita 8 50,0 30,8 0,7
yhteensa 16 | 100,0 61,5 1,3

Herajarven koeravustuksen saaliista yli kymmenggeit osuus oli vai 11,5 %. Yli kymmensentti-
sid naaraita ei saaliissa tavattu. (taulukko 20ujao 3.) Saaliissa ei tavattu mydskaan yhtaanaapu
jonka selkakilven pituus olisi ollut alle 35 mmkgjohtunee enemmankin kaytetyn mertatyypin
valikoivuudesta saaliin koon suhteen kuin siitég atle 35 mm kokoisia rapuja ei koealoilla esiin-

tyisi.

TAULUKKO 20. Herajarven rapujen, joiden selkakilvpituus on yli 50 mm kappaleméaarat ja
osuudet kokonaissaaliista

Saliista yli 50 mm selkakilpi
laji kpl %
Uroksia 3 11,5
Naaraita 0 0,0
Yhteensa 3 11,5
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Herajarven rapujen pituusjakaumat
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KUVIO 3. Herajarven koeravustussaaliin kokojakatsukupuolittain ja lajeittain

Herajarvessa jokirapu urokset kasvavat myos hiemaanaita nopeammin (urokset r 0,9539, naa-
raat r 0,8969, kuvio 4). Naaraista 11,5 % (3 kpl)igui raajoja (litteet 9 — 13) kun uroksilla vas-
taava luku oli ainoastaan 3,8 % (1 kpl).

Herajarven rapujen selkékilvenpituuden ja painon su hde
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KUVIO 4. Herajarven rapusaaliin pituus painosuhteétupuolittain ja lajeittain

Herajarvessa tavattiin koeravustuksen aikana yete28 rapumertaa. Tehtyjen haastatteluiden pe-
rusteella (2 kpl) paikalliset ravustajat olivat seat saalista noin 0,3 — 0,6 rapua/merta/yo, jaka k
vaa harvaa rapukantaa. Ravustajien mukaan saaliistd0 % on taplarapua. Paikallisten ravustaji-
en tiedonantojen mukaan paéosa taplarapusaahiatiaan saaliiksi koealan kuusi tuntumasta (liite
6). Muualta taplarapuja saadaan vain erittéain har{tiimatainen 2007.) Havainnot vastaavat koe-
ravustuksessa saatuja tuloksia.

7.3 Saarijarvi (pieni)
Saarijarven koeravustus suoritettiin 11.8.2007 -8.2B07 valisena aikana. S&a koeravustuksen
aikaan oli paaosin pilvinen. liman lampdétila oli#1+22 °C veden lampdtilan ollessa +21 °C.

Saarijarvesta saatiin ainoastaan kaksi jokirapuassa toisena pyyntiyéna (13.8.2007) koealalta 3.
Molempien rapujen selkakiven pituus oli vahinta@mam. Toisen naaraan selkakilpi oli pehmea.
(lite 6.) Rapukannan tiheydeksi koeravustetuiltzila saatiin 0,083 rapua/merta/mertay6. Rapu-
kanta on eritain harva koeravustetuilla aloillaal8lksi saaduilla ravuilla ei havaittu silmamaarai-
sesti tarkastettuna raputauteihin viittaavia mejgkk€oisella ravuista selkakilpi oli pehmea mika
johtui kuorenvaihdosta.
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7.4 |so — Haaranen

Iso-Haarasen koeravustus suoritettiin 6.7.2008-2007 vélisena aikana. Iso-Haarasesta saatiin
ainoastaan yksi sukukypsa jokirapu naaras koeda|tmka selkékilven pituus oli 42 mm (liitteet 4
ja 7). Raputiheydeksi saadaan 0,014 rapua/mertisyddaarasen rapukanta on erittain heikko koe-
ravustetuilla koealoilla.

Koeala kahdella tavattiin pyynnin yhteydessa myagarapupyydyksia. Rapupyydykset sijaitsivat
50 metrin paassa koemerroista. Tehdyn kyselyn mukaaistaja oli saanut mertojen koko pyyn-
nissa oloaikana yhteensa 10 — 12 jokirapua. Pywyatuh kertynyt yhteensa yhdeksan pyyntiyota
kahdeksalla merralla. Kahdentoista kappaleen jpkisaaliilla laskettuna tdma tekee pyyntipaikan
raputiheydeksi 0,17 rapua/merta/yd. Rapukanta ovahgyseisella pyynti alueella.

8 Yhteenveto

Rapukantojen tiheydet vaihtelivat koeravustetwllzeilla erittdin harvasta kannasta aina kohtalai-
seen kantaan. Suurimmat yksikkdsaaliit saatiinop@dsta ja heikoimmat yksikkdsaaliit olivat Iso-
Haarasessa, josta tavattiin ainoastaan yksi jokiregaras. Herajarvesta tavattiin koeravustusten
yhteydessa myos taplarapua (kuvat 20 ja 21), jatauesta tutkimusvesitoista tavattu. Taplarapuja
oli 15,4 % (4 kpl) Herajarven kokonaissaaliistaaigarveen siirtoistutettuja jokirapuja ei tavattu
kuin kaksi kappaletta. Koeravustusten yhteydesadigsa ei havaittu silmamaaraisesti tarkasteltuna
tauteihin viittaavia oireita lukuun ottamatta ykaditi epailysta Peltojoessa (kuva 21). Saaliissa ta
vattiin my6ds pehmeékuorisia rapuja, joka viittabe, etta kuorenvaihto on ollut koeravustusten
aikaan kesken johtuen viileasta kevaasta.

Peltojoessa tavattujen jokirapujen keskipituusolirempi kuin Herajarvesta tavattujen jokirapujen
keskipituudet. Tama johtunee osaltaan Herajarveresumasta pyyntipaineesta verrattuna Peltojo-
en pyyntimaariin, jossa ei kaytannodssa pyyntidsaleritettu moneen vuoteen, vaikka ravustus
vuonna 2007 olikin Peltojoessa osakaskunnan odékkailittua (Tarvainen 2007). Kokojakau-
maan saattaa vaikuttaa myos vesistdjen hyvin pefavedenlaatu. Peltojoessa vedenlaatu saattaa
heikentaa rapujen luontaista poikastuotantoa, j@gy heikkona raputiheytena ja pienten rapujen
puuttumisena saaliista. Ilmi6 johtunee kuitenkidelondkodisemmin kaytetyn mertatyypin heikosta
pienten rapujen pyytavyydesta, kuin veden laadusta.

9 Pohdinta

Koeravustuksissa tavattiin rapuja, joiden kuorehtcaoli viela kesken. Rapujen kuorenvaihto saat-
toi vaikuttaa koeravustuksen tulokseen raputihegigaaitavasti, koska rapu ei kuoren viela ollessa
pehmea, liiku juuri lainkaan (Tulonen ym. 1998, 22ltojoen koeravustussaalis muodostui selka-
kilveltdan yli 43 mm pituisista yksildista. Tamétaisi yhdesséa harvan kannan kanssa viitteita siita,
ettd rapukanta voi karsia lisddntymishairiostaa Takevat vesianalyysit, joiden mukaan kevaalla
Peltojoen veden pH laskee alle kuuden. Happamasksssa on myos vahan kalkkia. Kalkin niuk-
kuus saattaa hidastaa kasvua ja haitata lisdarigyrigsin, tulokseen vaikuttaa myods kaytetyn
pyydyksen valikoivuus. August-tyypin merrasta piremat ravut paasevat karkaamaan. Tama ei
kuitenkaan ole taysin tyydyttava selitys, silla &jérvesta saaliiksi saatiin kuitenkin useita rapuja
joiden selkakilven pituus oli alle 43 mm, joistapimpien selkakilven pituus oli 36 mm. Myos sat-
tumalla voi olla osuutta saaliin kokojakaumaan.liBakokojakaumaa saattaa vaikuttaa myos rap-
pujen hierarkia, jonka vuoksi pienet (alle 7 cnrapjut eivat uskaltaudu mertaan, jossa kookkaam-
pia yksiloitd. Peltojoen saaliissa ei tavattu gintpehmedkuorista rapua, vaikka muissa vesistoissa
kuorenvaihto oli viela kesken. On varsin todennétéjietta myos Peltojoessa on kuorenvaihto ollut
kuitenkin kesken koeravustusten aikaan. TAma wsaitaan selittda pienten rapujen vahaisyytta
saaliissa. Olisi kuitenkin syyta tutkia tarkemmsineerkiksi sdhkdkoeravustuksen tai EVO-
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mertojen avulla esiintyyko Peltojoessa pienemmkakilveltaan alle 43 mm:n poikasia. Peltojoen
kaikki koealat, joista rapuja saatiin, olivat pel@ipehjaisia. Koealalta kuusi, jossa pohja oli kava |
virrannopeus suurempi, ei saatu yhtaan jokirapliaifiakaan pohjan laadun vuoksi jokirapusaalis
ei jadnyt heikoksi. Voimakas virrannopeus koealkllasi saattoi aiheuttaa sen, ettei rapumerrat
pysyneet pohjaa vasten, jolloin ravut eivat mertogaasseet. Tama saattoi olla ainakin osasyynéa
siihen, ettei alimmalta koealalta saatu yhtaan aapaikallisten tietojen mukaan ko. koeala on ai-
emmin ollut yksi parhaista ravunpyyntipaikoistal{kainen 2007; Savela 2007).

Peltojoen raputineyteen vaikuttaa myos osaltaampgi@ot. Koealalla yksi havaittiin saukko, joka
ravintonaan kayttaa mm. rapua. Yhdesta merrastansagy6s mateen poikanen (22 cm), eli myos
made kanta Peltojoessa osaltaan heikentda rapakdidma edelld mainitut ravun viholliset eivét
kuitenkaan yksin selita heikkoa raputiheytta. Jokillut ravustus kiellossa vuoteen 2006 saakka.
Ravustuskaudella 2007, ei Peltojoessa ole tavatstajia (Ollikainen 2007; Piilola 2007b).
Myodskaan koeravustusten aikaan tehdyn kalastusvahmaikana ei tavattu rapupyydyksia koealo-
jen laheisyydesta (Piilola 2007b). Tasta johtueraeustuksinkaan ole voitu heikentda rapukantaa
Peltojoessa. Todennakoisinta onkin siis, etteikapta ole viela ehtinyt taysin palautua vuoden
1996 ruttoepidemiasta.

Saarijarvessa elda koeravustuksen perusteelldieiarva rapukanta vuosittaisista siirtoistutuksis
ta huolimatta. Saarijarveen tehdyt siirtoistutuleseét ole onnistuneet odotetulla tavalla. Vesiana-
lyysien perusteella voi olla, ettéa lopputalven lo¢ikappiolot yhdessa alhaisen pH:n kanssa, joko
tappavat ravut tai aiheuttaa ainakin sen, ettatdéntievat vaeltamaan alueelta pois. Voi hyvinkin
olla mahdollista, ettd Vuosjoessa on hyva rapukaaska siirtoistutetut ravut ovat saattaneet ha-
keutua hapekkaampaan veteen lopputalven aikanaatiostus tulokseen saattaa vaikuttaa myos
koeravustusalueen soveltuvuus ravun elinalueeksirij@rven kaikki koeravustusalueet olivat ko-
vapohjaisia ja kivikkoisia, joten koeravustusalus@ieltuvat erinomaisesti rapujen elinalueiksi,
joten ainakaan koealojen laatu tuskin vaikutti ksken. Suurin heikkoon koeravustus tulokseen
vaikuttava tekija lienee rapujen kuorenvaihto, jokeSaarijarvessakin kesken koeravustusten ai-
kaan.

Paikallisten asukkaiden havainnot Iso-Haarasenkaman tilan kehittymisesta sopivat hyvin jar-
ven tilan kehitykseen. Rapukantaan eniten on héikgm, mita ilmeisimmin, jarven vedenpinnan
lasku vuonna 1957 - 1958, jonka vaikutukset kohet eniten ranta-alueille eli juuri rapujen tar-
keimmille elinalueille. Rapukantaa heikentavia tenpiteitd ovat olleet my6s sotien jalkeen aloite-
tut soiden ja metsien ojitukset seké lannoituljeelen mukana on tullut runsaasti kiintoainesta
seka rehevoittaneet jarveda, heikentden nain jédeeostuneisuuskausien happioloja (Granberg
1998, 18). Nama toimenpiteet ovat aiheuttaneetamakrapukannan heikkenemisen Iso - Haarases-
sa. My0s Iso - Haarasessa epaéillaan olleen raparugeampaan otteeseen. (Ergjarvi 2007.)

Iso-Haarasessa elédéa nykyisin erittain heikko jglifanta. Tatd havaintoa tukee paikallisten ravus-
tajien antamat saalistiedot ja kertomukset. Iscarblsen rapukanta on tuhoutunut vedenpinnanlas-
kun, vedenlaadun heikkenemisen ja rapuruton yrdéistuksen seurauksena. Rapukannan elpy-
misté jarvessa haittaa syksyiset kiintoainepijkiien seurauksena rapujen suojapaikat ja elinaluee
peittyvat lietteen alle. Edella mainittujen seikdwojvuoksi onkin hyvin todennékaista, ettei rapukan-
ta enda Iso-Haarasessa paase palautumaan 1960iswlle, jolloin myos Iso-Haarasessa on ollut
viela hyva rapukanta. Heikkoon koeravustus tulokdee-Haarasessa saattoi vaikuttaa lisaksi rapu-
jen elinalueeksi soveltumattomat elinympéaristtd-tHaarasen rantojen yleinen laatu huomioiden
koeravustetut alueet eivat poikenneet muiden rahteiden pohjan laadusta, joten pohjan laatu ei
selittdne heikkoa koeravustus tulosta. Kuitenkimpairapu saatiin kovapohjaiselta ranta-alueelta,
joka lienee ainoa kovapohjainen alue jarvessateiiit rapujen keskeneraisesta kuorenvaihdosta
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jarvessa ei saatu edes haastattelujen perustdgtiskaan syvemmilta vesialueilta ei rapuja Iso-
Haarasessa tavattu, yrityksista huolimatta.

Herajarvessa elaa heikot joki- ja taplarapukanféia havaintoa tukevat paikallisten ravustajien
saaliit, jotka eivat juuri poikenneet koeravustaalsn tiheyksista. Herajarven rapujen keskipituude
olivat pienempia kuin Peltojoessa. Myds yli kymmamisisten osuus saaliissa oli Herajarvessa al-
haisempi kuin Peltojoessa. Tata selittdd Herajakemempi kalastuspaine verrattuna Peltojokeen.
Vaikka Peltojoessa on saanut vain osakkaat ravtgidskaudella, ei tieto ole viela ravustajia saa-
vuttanut. Tasta kertoo paikallisten asukkaiden usgselyt koeravustuksen aikaan; saako Peltojo-
essa jo ravustaa? Herajarvessa vedenlaatu ontaaras tutkimuksen yhteydessa koeravustetuista
vesistoita. Vedenlaatu soveltuu ravulle erinomaiseska se ole néin ollen rapukantaa rajoittava
tekija Herajarvessa. Taplarapu kilpailee vesist@ssdoista elinalueista ja ravinnosta jokiravun
kanssa. Taplarapukanta eldé tosin varsin pienkeléeba toistaiseksi. Toisaalta taas ravuille sovel
tuvia alle kuuden metrin syvyisia kovapohjaisiatogenon Herajarvessa varsin niukasti, joka voi
olla kantaa rajoittava tekija etenkin tihedssé kapnassa. Herajarven heikon kannan tila johtunee
vain siita, ettei rapukanta ole viela toipunut édesta rapurutosta taysin. Taplarapu toimii péev
rapuruton kantajana. Taman vuoksi taplarapua isi tavittdd ainakaan enempaa Saarijarven kalas-
tusalueelle. On mahdollista, etté taplarapuja atesau luvatta siirtoistuttaa myods muualle Saarijar
ven kalastusalueen vesist6ihin. Pahimmillaan tapléa saatetaan istuttaa ns. "isoon” Saarijarveen
kannaksen yli. Taman riskin vahentamiseksi tapldaaplisi pyytad tehokkaasti pois Herajarvesta.
Herajarvesta ei tavattu syvemmiltakaan alueiltapalSyvimmill&a&n rapuja esiintyi neljan metrin
syvyydesséa koealalla nelja.

10 Suositukset rapukantojen hoitamiseksi koeravuste tuilla alu-

eilla

Saarijarven kalastusalueen vesisséa on tavattuutipar Paras ja tehokkain keino rapuruton torjun-
taan orpyyntivalineiden desinfioinéiina kun niita siirretdén pyyntivesistosta toiseggmmalla on
huolehdittava myods sy6ttien desinfioinnista.

Heikkojen rapukantojen parantamiseksi tulisi kalagtueen nostaa ravun alamittaa vahintaan 11
cm. Nain voitaisiin parantaa ravun poikastuottosija kautta elvyttda rapukantoja (Piilola 2007, 71
-72). Ravun pyynnin kieltdmista kokonaan tulee har&tenkin Iso-Haarasessa missa ravuille so-
veltuva elinalue on nykyisellaan erittain pieniséiksi Iso-haarasen heikko vedenlaatu heikentaéa
rapujen menestymisté Iso — Haarasessa. Naidenogeikkuoksi rapukanta ei kestd vahaistakaan
ravustusta. Ravunpyynnin rajoittaminen olisi suataginakin toistaiseksi myds muissa koeravuste-
tuissa vesistdissa.

Saarijarven kalastusalueen tulisi koeravustaattutklueet uudelleen myohemmin EVO-merroilla.
Nain saataisiin saaliiksi myos pienempia rapujadhgntamalla koeravustus ajankohtaa kuoren-

vaihto ei vaikuttaisi tulokseen. Tarkempien poilgtsien saamiseksi alueet tulisivat myos sahko-
koeravustaa. Tassa tutkimuksessa tutkittujen vigsistisaksi tulisi selvittda rapukannan tila myoés
varsinaisesta Saarijarven reitin vesistoista. [damtaisiin arvokasta tietoa rapukannan tilastdldeit

mm kaytto- ja hoitosuunnitelmia varten. Myds Vu@sjoapukannan tila tulisi selvittaa, jotta saa-

daan varmuus siitéd ovatko Saarijarveen tehdybsidtukset epaonnistuneet taysin vai ovatko ra-
vut siirtyneet vain jokeen hapekkaampaan veteen.

Kalastusalueella tulee kiinnittaa erityistd huoraivésistojen vedenlaatuun seka valuma-alueilla
tehtaviin toimenpiteisiin. Kun kalastusalueen ragoukan nykytila on selvitetty, tulee pohtia keinoja
vedenlaadun ja rapujen elinalueiden parantamisgkgisesti hyvilla rapuvesilla. Paras keino on
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vaikuttaa asioihin ja paatoksen tekoon on jo sutglovaiheessa, ennen valuma-alueilla tehtavia
varsinaisia toimenpiteita. Lisaksi veden laatuadaan pyrkia parantaman erilaisilla suojavyohyk-
keilla peltoalueilla, pintavalutuskentilla sek&Kaatusaltailla turvetuotanto ja metsatalousalueilla
Metséaojitusten kiintoainekuormaa voidaan vahengiéthskuilla, kaivukatkoilla jne. Kunnostamal-
la pienvesia parannetaan samalla paareitin vedealaBoimenpiteisiin voidaan hakea esim. KE-
MERA- tukea metsaluonnonhoitohankkeen avulla. Vgloeelliset TE- keskukset voivat myontaa
kalatalouden edistamismaararahoja kalavesien kusmmiseen. Hankerahoitusta vesistdjen kunnos-
tamiseen voi kysyad myds alueelliselta ymparistouksklta. Lisaksi kalavesien omistajien tulee
panostaa nykyistd enemman muuhunkin kalavesienthottintaan kuin pelkastaan kala- ja rapuis-
tutuksiin. Yksi tehokas rapuvesien hoitomenetelmanmn. ravustuksen jarjestaminen ja sen oh-
jaaminen.

Rapukantoja heikentda osaltaan etenkin pienteavasien alueilla elavat pienpeto nisdkkaat kuten
minkki ja saukko. Saukko on kuitenkin aina rauhibitéML 24 8). Minkin pyyntia tulee kuitenkin
tehostaa kala- ja rapuvesien varsilla. Minkin pyipntoidaan metsastgjia innostaa korvaamalla
hieman heille muodostuneita kuluja esimerkiksiestigien muodossa. Myds ravun muita luontaisia
vihollisia kuten madetta tulisi pyytaa tehokkagstis rapuvesista.
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LIITE 6 Herajarven koéaIOJen sijainnit

12.2 Koeravustuspoytakirjat

Saalispoytakirja

Vedennimi:Saarijarvi koeala 3 | Kunta; Saarijarvi | Sivu; 1

Ravustajat:Juha Piilola, Heikki Tarvainen

SK, SK, mm | SK, mm
Merta mm naaras | naaras Kuoren
nro koiras LR+ LR- Sakset | kovuus Lisatietoja paino g
3 55 ok pehmeé 33
4 50 ok kova 26

Huomautuksia: Koeravustusaika 11.8.2007 - 13.8.2007 saalis saatu 13.8.2007

LIITE 7. Saarijarven koeravustus poytéakirja

Saalispoytakirja

Vedennimi:lso-Haaranen koeala 2 | Kunta: Saarijarvi Sivu: 1

Ravustaja:Juha Piilola

SK, mm | SK, mm
Merta |SK, mm | naaras | naaras Kuoren
nro koiras LR+ LR- Sakset | kovuus Lisatietoja paino g
11 42 ok kova ?

Huomautuksia: Koeravustusaika 6.8.2007 - 9.8.2007 saalis saatu 13.8.2007

LIITE 8. Iso-Haarasen koeravustus poytakirja
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Saalispoytékirja
Vedennimi: Herajarvi koeala 1 Kunta: Saarijarvi Sivu: 1
Ravustajat:Juha Piilola

Laji SK, mm | SK, mm naa- | SK, mm naa- Kuoren paino
Merta nro [ JR/TR koiras ras LR+ ras LR- Sakset kovuus Lisatietoja] g
3 JR 60 ok kova 58
4 JR 56 ok pehmea 42
Yhteensa 2 0 0

Huomautuksia:

LIITE 9. Herajarven koeala yhden saalispoytakirja

Saalispoytakirja

Vedennimi: Herajarvi koeala 2 | Kunta: Saarijarvi | Sivu; 1

Ravustajat:Juha Piilola

Merta Laji SK, mm | SK, mm naaras | SK, mm naa- | paino Kuoren
nro JR/TR koiras LR+ ras LR- g kovuus Lisatietoja | Sakset
1 JR 46 23 kova ok
5 JR 45 18 kova ok
7 JR 37 14 kova ok
Yht 1 1 1

Huomautuksia:

LIITE 10. Herajarven koeala kahden saalispoytakirja

Saalispoytakirja

Vedennimi: Herajarvi koeala 4 | Kunta: Saarijarvi

Ravustajat:Juha Piilola

SK, mm SK, mm
Laji SK, mm naaras naaras Kuoren ko-
Merta nro JR/TR koiras LR+ LR- Sakset vuus Lisatietoja paino g
2 JR 39 ok kova 15
3 JR 46 ok kova 23
3 JR 47 ok kova 23
3 JR 46 ok 21
Yhteenséa 2 1 1

Huomautuksia: koeala 3 tyhja

LIITE 11. Herajarven koeala neljan saalispoytakirja
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Saalispoytakirja

Vedennimi: Herajarvi koeala 5 | Kunta: Saarijarvi | Sivu: 1
Ravustajat:Juha Piilola
SK, mm SK, mm
SK, mm naaras naaras Kuoren
Merta nro | Laji JR/ITR | koiras LR+ LR- paino g kovuus Lisatietoja Sakset
1 JR 63 63 kova Nivelet tummat ok
Yhteensa 1 0 0

Huomautuksia:

LIITE 12. Herajarven koeala viiden saalispoytékirja

Saalispoytakirja

Vedennimi: Herajarvi koeala 6 | Kunta: Saarijarvi Sivu: 1
Ravustajat:Juha Piilola
SK, SK, mm | SK, mm
Laji mm naaras | naaras Kuoren
Merta nro | JR/TR | koiras LR+ LR- Sakset | kovuus Lisatietoja paino g
12 JR 42 ok kova |[-2 takajalkaa 15
12 JR 45 ok kova 20
12 JR 36 ok kova 10
11 TR 37 ok pehmea 12
11 JR 39 ok kova 15
11 JR 44 ok kova 15
11 JR 36 ok pehmeé 8
10 JR 48 1R pehmeé 22
9 JR 45 ok pehmea 19
6 JR 41 ok pehmeé 14
5 JR 48 ok pehmeé 23
5 JR 44 ok kova |[-3 etujalkaa 19
4 TR 47 ok kova 25
3 TR 38 ok kova 12
toinen
"sanka”

2 JR 36 puuttuu kova 9
2 TR 36 ok kova 12

Yhteensa 8 6 2

Huomautuksia:

LIITE 13. Herajarven koeala kuuden saalispoytakirja




Saalispoytékirja
Vedennimi: Peltojoki koeala 1 Kunta: Saarijarvi | Sivu: 1
Ravustajat:Juha Piilola
SK, mm | SK, mm
SK, mm | naaras | naaras Kuoren
Merta nro | koiras LR+ LR- Sakset | kovuus Lisatietoja paino g
1 59 kova 61
2 56 1- kova 39
2 46 kova 22
2 46 kova 22
2 57 kova 43
2 48 kova 24
6 48 kova 24
6 45 kova 22
6 45 kova 23
9 44 kova 21
Yhteensa 4 6 0

Huomautuksia: Merrassa 6 oli made pituudeltaan 220 mm ja 70 g. Yldosassa havaittu saukko.

LIITE 14. Peltojoen koeala yhden saalispoytakirja

Saalispoytakirja

Vedennimi: Peltojoki koeala 2 | Kunta: Saarijarvi | Sivu: 1
Ravustajat:Juha Piilola
SK, mm | SK, mm
SK, mm | naaras naaras Kuoren

Merta nro | koiras LR+ LR- Sakset | kovuus Lisatietoja paino g
2 60 1R kova 48
2 64 kova 72
2 62 kova 61
2 52 kova 33
2 55 kova 39
3 55 1- kova 37
4 53 kova 37
5 50 kova 31
6 53 kova 36
6 49 kova 29
9 55 1R kova 40
9 55 1R kova 40
9 51 1- kova 26
9 50 kova 29
11 50 kova 30
12 53 kova 35
12 50 kova 26
12 56 kova 41
12 46 kova 21
12 42 1- kova 15
12 57 kova 47
12 58 1- kova 44
12 49 kova 27

Yhteensa 14 9 0

LIITE 15. Peltojoen koeala kahden saalispoytakirja
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Saalispoytékirja

Vedennimi: Peltojoki koeala 3 | Kunta: Saarijarvi | Sivu: 1
Ravustajat:Juha Piilola
SK, mm | SK, mm
SK, mm naaras | naaras Kuoren
Merta nro koiras LR+ LR- Sakset | kovuus Lisatietoja paino g
1 51 kova | ei havaittavia tauteja 33
2 51 1- kova | ei havaittavia tauteja 30
3 43 kova | ei havaittavia tauteja 19
selkanikamassa vaalea
3 51 kova laikku 33
4 47 kova | ei havaittavia tauteja 23
5 58 kova | ei havaittavia tauteja 45
7 48 kova | ei havaittavia tauteja 25
8 45 kova | ei havaittavia tauteja 20
Yhteensé 2 6 0

Huomautuksia

LIITE 16. Peltojoen koeala kolmen saalispoytakirja
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