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Kuka on
seuraaqvar

Yritykset kiirehtivat avaruuteen. Turistit halutaan viedd nyt

matkalle Kuun ympdri.

ELINA VALTONEN

aallikon korvaan avaruus-
turismi kuulostaa mieliku-
vitukselliselta. Enii kyse
ei kuitenkaan ole vain utopiasta,
vaan siit3, kuinka pian se toteutuu.

Yritykset ovat alkaneet suoras-
taan kilpailla, kuka ehtii ensimmiii-
send viemdin matkailijoita avaruu-
teen. Spacex-yhtio ilmoitti runsas
kuukausi sitten kuljettavansa kak-
si turistia Kuun ympiri vieli vuo-
den 2018 lopulla.

Avaruuslentimiseen erikoistu-
nut tietokirjailija ja toimittaja Ja-
ri Mikinen suhtautuu Spacexin
suunnitelmiin nyt varovaisen op-
timistisesti.

—Vaikka aikataulu on mennyt
moneen kertaan uusiksi, on se
(Spacex) toistaiseksi tehnyt kaiken
lupaamansa, hin kirjoittaa Tiede-
tuubi-blogissaan.

Mékisen mukaan yhti6 ja sen
perustaja Elon Musk ovat heitti-
neet ilmoille utopistisiakin ajatuk-
sia avaruusturismista.

Turun yliopiston Tuorlan ob-
servatorion dosentti Harry Leh-
to pitdd Kuun kiertivai turistilen-
toa mahdollisena. Ihminen matkasi
ja laskeutui Kuuhun Apollo-ohjel-
man lennoilla jo 50 vuotta sitten.
My0s usean eri maan miehittimit-
tomat alukset ovat hiljattain tutki-
neet Kuuta.

— Vaadittava rakettiteknologia ei
ole kovin ihmeellisti, mutta kalliik-
si tulee Kuun kraattereiden katso-
minen, kun ne nikee maastakin.
Avaruusaseman rakentaminen
Kuuhun saattaisi olla jirkevis, sil-
1d Kuun nikymiéttémille puolelle
voitaisiin rakentaa esimerkiksi ra-
dioteleskooppeja, Lehto pohtii.

TOISTAISEKSI avaruudessa vie-
railu on ollut mahdollista vain
muutamille huomattavan varak-
kaille yksityishenkil6ille. He ovat
maksaneet matkoistaan kymme-
nid miljoonia dollareita.

Turun yliopiston Tulevaisuuden
tutkimuskeskuksen tutkimusjohta-
jan Jari Kaivo-ojan nikemyksen
mukaan suurin osa ihmisisti ei voi
koskaan lentds avaruuteen, vaikka
avaruusmatkailu avautuisikin kes-
kiluokalle.

—Nykyinen avaruusturismi eh-
ka kuvaa maailman kehitysti. Suu-
ri 0sa maailman varallisuudesta on
keskittynyt pienelle upporikkaal-
le eliitille, ja heilld on varaa lihtei
vaikka avaruuslennolle. Kylli silti
itse huolehtisin, ettid henkivakuu-

Rikkaiden
etuoikeus

AVARUUSTURISMIN alkamis-
ajankohta riippuu katsanto-
kannasta. 1970-1990-luvuilla *
avaruuteen lennitettiin joita-
kin siviilejd, joilla ei ollut viral-
lista astronautin koulutusta tai
jotka eivit olleet NASAn palk-
kalistoilla. Heidin matkansa
maksettiin joko hankkeiden
tai ty6nantajien kautta.

Ensimmiiseni itse matkan-
sa maksaneena avaruusturis-
tina pidetiin yhdysvaltalais-
ta monimiljoniiri Dennis Ti-
toa. Hin maksoi veniliisil-
le noin 20 miljoonaa dollaria
ja paisi NASAn vastustukses-
ta huolimatta Sojuz-aluksen
mukana kansainviliselle, maa-
ta kiertiville ISS-avaruusase-
malle vuonna 2001. Hin viet-
ti avaruusasemalla kahdeksan
péiivaa.

Titon jilkeen vain viisi muu-
ta varakasta liikemiesti ja yk-
si liikenainen, Anousheh An-
sari, ovat tehneet vastaavan
matkan. Viimeksi turistilen-
non avaruuteen teki kanada-
lainen Guy Laliberté vuonna
2009. Tamin jilkeen Venijd il-
moitti, ettd turisteille varatut
paikat luovutetaan tutkijoille.
Kansainvilisen avaruusaseman
miehistén koko oli kasvanut.

KAUPALLISIA toimijoita hou-
kuteltiin turistilentojen pariin
Jjo vuonna 1996. Tuolloin jul-
kaistiin kilpailu 10 miljoonan
dollarin X-palkinnosta. Pal-
kinnon saisi yritys, jonka lai-
te nousisi yli sadan kilometrin
korkeuteen kahdesti kahden
viikon sisdlld. Palkinnon nimi
muutettiin myohemmin Ansa-
ri X -palkinnoksi, kun Anous-
heh Ansari lahjoitti pottiin
miljoonia dollareita.

Kilpailun voitti Burt Ru-
tanin suunnittelema Space
Ship One, ja sen omalaatui-
sesti muotoiltu emoalus Whi-
te Knight, jotka kuljettivat kol-
me ihmist3 avaruuteen vuon-
na 2004. Nyt tekeillii oleval-
la Virgin Galacticin Space Ship
Twolla pyritdin toistamaan
sama teknologia suuremmas-
sa mittakaavassa.
| ELINA VALTONEN

tus on kunnossa.

Ensimmadiset kaupalliset ava-
ruusmatkat ovat pikemminkin yli
sadan kilometrin korkeuteen teh-
tavid hyppayksid kuin varsinaisia
matkoja. Hyppaykset ovat paritun-
tisia lentoja, joiden aikana matkus-
tajat kokevat kovan kiihtyvyyden
ja painottomuuden muutamien mi-
nuuttien ajan. Suurin osa lentoajas-
ta kuluu aluksen laukaisukorkeu-
teen nousemiseen.

Lipun avaruusmatkalle ostanei-
ta tai etumaksun lipusta maksanei-
ta on Jari Mikisen mukaan satoja.
Turismin laajenemista hillitsee vie-
13 toistaiseksi se, ettei ala ole talo-
udellisesti kannattava. Myds liput
ovat kalliita.

HARRY LEHDON mukaan ava-
ruuden raja sadassa kilometrissi
on keinotekoinen. Kyse on pikem-
minkin avaruuden porteilla kiy-

Lehto uskoo, etti kokemus voi-
si olla hieno, mutta hin suhtautuu
varovaisesti avaruusturismin hyo-
dyllisyyteen.

—Aiheesta uutisointi voi laajen-
taa tavallisten ihmisten maailman-
kuvaa, miki on aina hyvi. Toisaal-
td siihen kiytetyilld rahoilla pystyi-
si tekemian paljon inhimillisti hy-
vad maan pailli.

Lehdon mukaan niin sanotusti
oikealle avaruusmatkalle, eli Mar-
siin, lihdetdan jossain vaiheessa.
Pitkiin avaruusmatkoihin liittyy
kuitenkin valtava méird monita-
hoisia haasteita, joista keskeisim-
mat liittyvat ihmisen hengissi pi-
tamiseen sekd psyykkiseen ja fyy-
siseen kestédvyyteen.

Ldhteet: Jari Mdkinen:
Avaruuslentdjan kdsikirja.

Ursa 2010. Hannu Karttunen:
Avaruuden valloitus. Ursa 2014.
Wikipedian avaruusturismia
kdsittelevd artikkeli.
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Vesa Heilala on kdynyt kokeilemassa painottomuuslentoa

Los Angelesissa.

Vesa Heilala odottaa
yha matkaansa

HSALMESTA kotoisin oleva Vesa Heilala ei ole vieli pazs-
Syt avaruuteen, mutta lipustaan sinne hin ei ole luopunut.
Hén ei halua, eikd varmaan voisikaan. Lippu on ostettu lai-
narahalla. Hin on maksanut jo seitsemsin vuotta pankin
myo6ntdmai 151000 euron lainaa takaisin.

—Pankissa vastaanotto oli todella asiallinen. On sielli eh-
ki jalkikiteen ihmetelty, ettd kaikenlaiset hullut siti lainaa
hakevatkin, Heilala naureskelee.

Heilala osti vuonna 2010 lipun avaruuteen Virgin Ga-
lactic -yhtiolts, jota luotsaa liikemies ja miljard66ri Sir
Richard Branson. Alun perin lennon piti toteutua jo
vuonna 2013, mutta vuosien 2007 ja 2014 neljéin ihmisen
hengen vaatineet onnettomuudet ovat hidastaneet projek-
tia. Niilld nikymin Heilala paisee avaruuteen vuoden 2018
loppupuolelia.

—Tama3 osoittaa, etti avaruuteen meneminen on haasta-
vaa. Vaikka avaruudessa on kiyty kohta 60 vuotta, se on
aina riskaabelia, Heilala toteaa.

Hén kuitenkin uskoo vakaasti lennon onnistumiseen
kahdesta syystd. Virgin Galacticilla on toimintakykynsi
osoittanutta teknologiaa seki Bransonin ja hiinen rahakkai-
den tukijoidensa varat kiytettivissdin.

Heilalan mukaan on arvioitu, etti Virgin Galactic on ku-
luttanut avaruusmatkailuun 600 miljoonaa dollaria.

LENTOA odotellessaan Heilala on jirjestinyt itselleen oh-
jelmaa: kdynyt pdivitéissd, kirjoittanut projektistaan blo-
gia, osallistunut sadan kilometrin kivelyyn ja rahoittanut
hankettaan myymalld rakettiboksereita nettisivujensa kaut-
ta. Lisdksi hdn on tavannut Virgin Galacticin henkilékuntaa
ja muita avaruusmatkailijoita. Itsensi lisiksi hin tietia yh-
den, joka on ottanut lainaa avaruusmatkaa varten.

Parhaillaan Heilala valmistautuu eukonkannon MM-ki-

—Omaa eukkoa ei ole, mutta sellaisen voi lainata. Tam:
on suormalaisen astronautin hyvin hienojakoinen testiohjel-
ma, mies sanoo nauraen.

Heilalan mukaan liiallisesta lihaksikkuudesta voi olla jo-
pa haittaa avaruudessa. Eniten astronautti tarvitsee keski-
vartalon lihaksia G-voimien takia.

Lahddssd lentdjaan kohdistuu 6G:ti ja takaisin tullessa
4G:ti. Heilala on tehnyt matkaa varten painottomuuslen-
non ja kokeillut sentrifugia.

—Olen kokenut sen kun, puhe loppuu, kittiikiin ei voi
nostaa ja varit muuttuvat harmaaksi 6G-voiman kohdalla.
Viitdn, ettd suurin osa ihmisisti kestdi 6G:ti, kun sen kes-
to on vain 20 sekuntia. Lisaksi G-voimien kestokykya voi
harjoitella. | ELINA VALTONEN

| AVARUUSTURISTI
! ® Avaruusturistit ovat osallistuneet lentojensa aikana
| tieteellisiin tutkimuksiin ja ldpikdyrmeet ldhes saman
koulutuksen kuin ammattikosmonautit.
® Yksityiset avaruusmatkustajat ovat vastustaneet
termid "avaruusturisti” ja kdyttdneet itsestadn
| termejd kuten "yksityinen astronautti” tai "kaupallisen
| avaruuslentdmisen pioneeri”.
| ® Yhdysvaltain ilmailu- ja avaruusvirasto NASA ja
| vendlainen avaruusjdrjestd RFSA kdyttavat virallisena
| terminddn "avaruuslennolle osallistujaa” (englanniksi
| spaceflight participant).

Ladhteet: New Scientist -lehti, Wikipedia
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Sojuz TMA-9, jolla Anousheh Ansari matkusti
avaruuteen, telakoituneena 1SS-avaruusasemaan.

Spacex Dragon-alus on tehnyt miehittimattomia
lentoja 1SS-avaruusasemalle. Aluksesta kehite-
t3dn mallia, jolla lennettdisiin kuun ympari.

2001

2002

2006 2005

2007
2009

DENNIS TITO

Yhdysvaltalainen monimiljondari, tydsken-
teli aiemmin avaruustutkimuksen alalla
Jet Propulsion Laboratoryssa.

Matkan kesto: ............ 8pdivad
Hinta: ........ 20 miljoonaa dollaria

' MARK SHUTTLEWORTH
. Eteldafrikkalainen liikemies, rikastui myy-

mélld tietoturvatekniikkaan erikoistuneen

| konsulttiyrityksensa.

Matkan kesto: ............ 11 pdivaa
Hinta: ........ 20 miljoonaa dollaria

GREGORY OLSEN

Yhdysvaltalainen liikemies ja professori.

Matkan kesto: ............ 11 paivdd
| Hinta:........ 20 miljoonaa dollaria

ANOUSHEH ANSARI
Persialais-yhdysvaitalainen sahkainsingori,
rikastui it-alalla. Lahjoitti miehensd kanssa
miljoonia dollareita kaupallisia avaruus-
lentoja tukevaan Ansari X -palkintoon.
Matkan kesto: ............ 12 pdivdd

CHARLES SIMONY!

Yhdysvaltalainen ohjelmistosuunnittetija,
tunnettu Xerox-yhtitstd sekd Microsoft
word- ja Excel-ohjelmien taustalta.

| 1. matkan kesto: eeeessesss 15 pdivdd

....... 25 miljoonaa dollaria
2. matkan kesto: ......... 14 pdivad
Hinta:........ 35miljoonaa dellaria

S RICHARD GARRIOTT
Yhdysvaltalainen pelisuunnittelija,

astronautti Owen Garriotin poika.
Matkan kesto: ....
Hinta: ........ 20 miljoonaa dollaria

GUY LALIBERTE
Kanadalainen Cirque du Soleilin perustaja,
toistaiseksi viimeinen avaruusturisti.

| Matkan kesto: ............ 11 pdivad |

Hinta: ........ 40 miljoonaa doliaria

4 ""“Tﬂ’ VESA HEILALA
~ | suomalainen kauppatieteiden maisteri.

Ostanut matkan avaruuteen, joka toteutuu
mahdollisesti vuonna 2018.
Matkan kesto: ........... . 2 tuntia

0 HINtA......ccc......151000 euroa
___JEEE FOUST

1| sorjasiipinen lentokone White Knight 2 kuljettaa
" mahansa alla Space Ship Two-alusta, jonka kyydissd
! vesa Heilala pdiisee avaruuteen.

KUVAT NASA, GRAFIIKKA JUHA RIKA

Tieteentekijat
marssivat
tieteen puolesta

TIETEENTEKIJAT ja -tukijat eri
puolilla maailmaa lihtevat mars-
sille tieteen puolesta 22. huhti-
kuuta. Taustalla on huoli tutkitun
ja riippumattoman tiedon joutu-
misesta valeuutisten sek vaihto-
ehtoisten totuuksien jalkoihin. Ii-
mion taustalla on poliittisia pyr-
kimyksia.

Tiede, tutkimus ja faktat ovat
pitkillisen prosessin tuotosta. Nii-
ta ei voi sivuuttaa mielipiteilla tai
olankohautuksilla. Tiede ja tut-
kimus tehd#in kaikkien hyvin-
voinnin edistimiseksi, kirjoitta-
vat March For Science Helsinki
-marssin jarjestajat.

Idea tiedemarssista sai alkun-
sa Washingtonissa ja kasvoi nope-
asti maailmanlaajuiseksi tapah-
tumaksi.

L&hde: EuroScientist

EPA/ALL OVER PRESS

Auringonnousu kuvattuna ISS-
avaruusasemalta.

Aurinko
siirtyy .
Oinaaseen

AURINKO siirtyy Kaloista Oinaa-
seen 18. huhtikuuta. Huhtikuu on
viimeinen ”pime3” kuukausi en-
nen kesii koko Suomessa.

Aivan pohjoisimmassa osassa
maata pimeit yot ovat jo paatty-
neet eli Aurinko ei laske ena yli
12:ta astetta horisontin aile. Ou-
lussa vastaava hetki tulee eteen
noin 20. huhtikuuta. Eteldranni-
kolla pimeé3 riittad vield, mutta
sen osuus yosti hupenee kuun ai-
kana 7,5 tunnista 3,5 tuntiin.

Kapea kuunsirppi ndkyy ilta-
himirissi matalalla lansiluo-
teessa 28. huhtikuuta. Se on hy-
vin lihelld Harin Aldebaran-tdh-
tei, kertoo Tahtitieteellinen yh-
distys Ursa.

Naisen itku
pudottaa miehen
testosteronit alas

FEROMONIT ovat hajuaineita, joi-
ta emme tiedosta. Esimerkiksi
kyyneleet toimivat feromoneilla.
—Siihen on jokin syy, ettd vies-
timme toisillemme tunnetiloja fe-
romonaalisesti, vaikkemme si-
ti haluaisikaan. Kun miehia altis-
tettiin heidén tietimattdan nais-
ten kyynelille, miesten testostero-
nit romahtivat. Kyynelten tehtava
on vihentii toisissa ihmisissé ag-
gressioita. Kun ihminen itkee, fe-
romonit levidvit tehokkaasti ym-
paristddn ja manipuloivat toisten
tunteita, evoluutiobiologian do-
sentti Markus J. Rantala kertoo.
Feromonien vaikutusta on Ran-
talan mielest aliarvioitu. Ne voi-
| vat selittiid esimerkiksi joidenkin
| ihmisten vilisen hyvin kemian.




