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Olen kirjoittanut tAmén tyon alun perin rakennusterveysasiantuntija -koulutuksen opinnéytetyoksi.
Ty6 on laadittu oppaan muotoon ja sen tarkoitus on kertoa jalleenrakentamiskauden rakennusten
rakenteista, materiaaleista, riskirakenteista ja tyypillisimmisté vaurioitumismekanismeista. Lisaksi
tyon tarkoitus on esitelld asioita, joita on syytd huomioida jalleenrakentamisaikakauden
rakennusta ostettaessa ja sen kuntoa arvioitaessa.

Tama opas ei korvaa asiantuntevan kuntotarkastajan suorittamaa kuntotarkastusta, mutta
oppaan tarkoitus on auttaa tavallista asunnon ostajaa hahmottamaan, ettd mita kaikkea on syyta
huomioida jalleenrakentamisaikakauden rakennusta ostettaessa. Opas auttaa myds
hahmottamaan joitakin rintamamiestalojen kunnostamisessa huomioitavia asioita ja periaatteita.
Oppaassa on mukana myos joitakin asioita, jotka eivat ole rakentamisen ammattilaisten,
suunnittelijoiden seka kuntotarkastajien yleisessa tiedossa.
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Kaikille talonhalaajille ja vanhoista taloille kiinnostuneille.

Taman verran mina olen tdhan mennessa oppinut rintamamiestaloista ja nyt
haluan jakaa oppimani kanssanne.

Tyydyttakoon tdma tiedonjanoanne ja auttakoon ymmartamaan talojenne
toimintaperiaatteita seka oikkuja.

Kyky hyvéaksya epataydellisyyttd on siunaus, joka auttaa vanhan rakennuksen
kanssa taitettavalla yhteisella matkalla.

Rakennusten kohdalla on harvoin vaarin ajatella, etta mika on toiminut tdhan
asti, toimii todennékdisesti myos jatkossakin.
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1 JOHDANTO

Tunnetuin jalleenrakentamisaikakauden rakennustyyppi on ns. rintamamiestalo, jossa
huoneet ryhmittyvat sydanmuurin eli savupiipun ymparille. Muodostaan ja rakenteestaan
johtuen rintamiestaloista kaytetdan myds erilaisia nimityksia, kuten noppatalo ja
purutalo. Rintamamiestaloja ja yleisesti ottaen sodan jalkeisia rakennuksia on rakennettu
eri kokoisina ja muotoisina, mutta klassisen rintamiestalon keskikerroksessa on kuistin
lisdksi sisaeteinen, portaikko, keittid, olohuone sekd makuuhuone ja ylakerrassa on
aulan lisdksi kaksi huonetta seka sivuvintit (kuva 1). Alimmaisena tilana on kellari, joka
on yleensa koko rakennuksen kokoinen, mutta myds kellarittomia rintamiestaloja on

runsaasti, jolloin alapohjarakenteena on yleensa tuulettuva alapohjarakenne eli ns.

rossipohja.

Kuva 1 Rintamamiestalo on ulkonaéltaan helposti tunnistettava.

Rintamamiestaloissa  tavataan  periaatteessa  neljad  erilaista  ulkoseinien

runkorakennetta, jonka lisdksi naihin yleisimpiin seinérakenteisiin liittyy varsin paljon
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hartiapankkirakentamiseen liittyvaé luonnollista vaihtelua. Yleisimmat seinarakenteet

ovat:

e pystyrunkoiset ja sahanpurueristeiset
e pystyrunkoiset ja ilmaeristeiset
e hirsirunkoiset

e tiilestd muuratut

Ylivoimaisesti yleisin ulkoseinien runkorakenne on 50 X 100 pystyrunko, jonka
yhteydessd on 100 mm kerros sahanpurua lammoneristeena. Sahanpurun sijaan
eristeend voi olla myo6s kutterinlastua, koksikuonaa, korkkirouhetta tai sahanpurun ja
kutterinlastun sekoitusta. Pystysuuntaisten runkotolppien molemmilla puolilla eli sisa- ja
ulkopuolella on yleensa lammdoneristeen paikoillaan pitava umpilaudoitus, mutta
joissakin versioissa puinen ulkovuoraus voi toimia my6s runkotolppien ulkopuolisena
umpilaudoituksena. Runkotolppien ulkopuolinen umpilaudoitus on paasaantodisesti
asennettu vinosuuntaisesti, josta johtuen sitd kutsutaan vinolaudoitukseksi. Myo6s
vaakasuuntaista umpilaudoitusta on kaytetyt. Vinolaudoitus tekee seindrungosta hyvin
jaykén, mikd helpottaa esimerkiksi seindrungon alajuoksun ja runkotoppien alapaiden
vaihtamista korjaustbiden yhteydessa. Runkotolppien sisdpuolinen umpilaudoitus on
yleensd asennettu vaakasuuntaisesti, mutta joissakin versioissa my6s rungon

sisdpuolinen umpilaudoitus on tehty vinosuuntaisesti.

Paaasiallisena sisapuolen pintamateriaalina asuinkerrosten seinissé on kaytetty
huokoista puukuitulevyd, pinkopahvia ja kovalevya. Kellarit ovat olleet toisarvoisia
varastotiloja, josta johtuen seinédt ovat yleensa maalaamatonta rappausta, betonia tai
paljasta tiili- tai harkkomuurausta. Yleisimmat pintamateriaalit asuinkerrosten lattioissa
ovat pontattu lattialauta, maalattu kovalevy ja erilaiset mattopinnoitteet, kuten linoleum-
ja strakulamatot. Sisdkatot ovat puukuitulevyista leikattuja nelidita eli ns. Haltex-kattoja
tai maalattua tai lakattua paneelia, kuten siskon-, sormi-, karossi- eli kotkansiipi- tai STP-

paneelia. Myos lakattuja vanerikattoja on kaytetty.

Rintamamiestalon tyypillisin ulkovuoraus on pystysuuntainen peiterimalaudoitus.
Ulkovuorausten yhteydessa ei ole Kkaytetty yleisesti tuuletusrakoja, mutta
tuuletusrakoihin VoI tormatd  yksittéisten rintamamiestalojen kohdalla.
Peiterimalaudoituksen lisaksi on kaytetty myds vaakasuuntaisia keilapontti- ja
norjanponttilaudoituksia. Puisten ulkovuorausten liséksi rintamamiestaloja on myo6s

rapattu. Usein rappaus on tehty suoraan vinolaudoituksen padlle, mutta toisinaan nékee
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versioita, joissa vinolaudoituksen ulkopuolelle on muurattu ilman tuuletusrakoa syrja- tai

lapetiilimuurauksena tiiliseind rappausalustaksi.

Kivesta tehdyt perusmuurit ovat rintamamiestaloissa harvinaisia. Yleisin perusmuurien
materiaali on betoni, mutta mygs erilaisia harkkomuurauksia on kaytetty. Harkot on ollut
mahdollista valmistaa itse harkkomuoteilla. Perusmuurien valamista varten on
rakennettu laudoista muotit ja kun muotit on purettu betonin kovettumisen jalkeen, on
muottilaudat kierratetty vesikatteen aluslaudoitukseksi, seinien umpilaudoitukseksi ja

ala- seka valipohjarakenteisiin lammoneristyksen kannatinlaudoituksiksi.

Yleisesti rintamamiestalot mielletddn seind-, lattia- ja ylapohjarakenteiltaan
hygroskooppisiksi eli diffuusioavoimiksi. Kansanomaisesti hygroskooppista rakennetta
kutsutaan hengittavaksi rakenteeksi. Rakenteiden hengittavyys ei liity varsinaisesti
rakennuksen ilmanvaihtoon rakojen seké epatiiveyskohtien kautta, vaan siihen, etta
rakenne pystyy ottamaan vastaan kosteutta ja kuivumaan, kun olosuhteet kuivumisen
sallivat. Vaikka paapiirteittain alkuperdiset rintamamiestalot ovat olleet rakenteiltaan
sekd materiaaleiltaan hengittavia, liittyy kuitenkin joihinkin rintamamiestaloihin joitakin
riskirakenteita, jotka estavat rakenteiden hengittamisen eli kaytanndssa kosteuden
varastoitumisen rakenteisiin ja kosteuden siirtymisen rakenteissa rakennusteknisesti

oikealla tavalla.
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2 MERKITTAVAT ASIAT

Rintamamiestalon kuntoon vaikuttaa useita tekijoita. Riskirakenteiden,
rakennusmateriaalien, rakenteiden, vaurioitumisen, teknisen  kayttéian ja
saaolosuhteiden lisaksi rintamamiestalon kuntoon sek& asumisterveyteen vaikuttavat
myoOs esimerkiksi erilaiset haitta-aineet ja ympériston seka ihmisten tuottama
luonnollinen kosteus. Taman osion tarkoitus on auttaa hahmottamaan rakennusfysiikan
nakokulmasta, etta missa kohtaa rakennusta voidaan kayttaa tiiviitd materiaaleja ja mihin
tiiviita materiaaleja ei voida asentaa ja mitad kosteudesta voi seurata. Lisaksi esitetaan,
etta missé kohtaa rakenteissa esiintyy merkittdvimpia haitta-aineita ja mihin rakenteisiin

tai rakennusosiin on suunnattava tarpeen vaatiessa jatkotutkimuksia.

2.1 Kosteuden suunta ja tiiviiden materiaalien haitallisuus?

Rintamamiestaloon, kuten kaikkiin omakotitaloihin, kohdistuu erilaisia kosteuslahteita.
Naista ilmeisimpi& ovat ulkoilman saéolosuhteet eli tdssa yhteydesséa vesi-, ranta- ja
lumisade ja sisatiloissa tapahtuvat kosteusvauriot, kuten putkirikot, kattovuodot ja
markéatilojen vesieristeiden pettdminen. Edella mainittuihin voidaan vaikuttaa
tarkkailemalla putkiasennusten kuntoa, vinttitiloja seka vesimittaria ja arvioimalla, etté
missa vaiheessa esimerkiksi vesikatteen, putkiasennusten tai vesieristeiden tekninen
kayttdika on paattymassa. Edella mainittujen lisaksi ihmisen normaalista asumiseen
littyvastd toiminnasta, kuten ruuanlaitosta, peseytymisesta, pyykkihuollosta,
siivoamisesta ja hengittamisesta muodostuu sisatiloihin kosteutta, joka lahtokohtaisesti
tuuletetaan ulos ilmanvaihdolla. Taman lisdksi rintamamiestaloissa kaytetyt rakenteet
sekd materiaalit toimivat erdanlaisina kosteuspuskureina eli tasaavat ilmankosteuden
vaihtelua kosteutta varastoimalla ja kuivumalla, kun olosuhteet kuivumisen sallivat.
Lisaksi etenkin kellareihin kohdistuu maaperan aiheuttamaa kosteusrasitusta eli
kaytannossa kapillaarista kosteuden nousua. Kellarikerroksen kosteusléhteita
eliminoidaan kellariin kohdistuvien kunnostustdiden yhteydessa, jolloin kellarin lattiaan
muodostetaan kapillaarikatkokerros ja perusmuurien eli kellarin ulkoseinien ulkopintaan
asennetaan salaojituksen ja sadevesiviemardinnin liséksi kosteuseristys ja
lisdlammoneristys. Edella mainittujen lisdksi perusmuurien alaosiin voidaan asentaa

kemiallinen kapillaarikatkokerros.
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Rintamiestaloja arvostavissa piireissa arvostetaan hengittdvid materiaaleja seka
rakenteita ja esimerkiksi hoyrynsulkumuovin sekd mineraalivillan kayton arvioidaan
pilaavan rintamamiestalon. Asiaa on tarkasteltava rakennusfysiikan nakokulmasta, silla
kosteuden liikkuminen rakenteissa perustuu fysiikan lakeihin. Arvioitaessa eri
rakennusosien, kuten ylapohjan, seindrungon, valipohjien ja perusmuurien,
rakennusteknista toimintaa, voidaan edella mainittujen todeta toimivan samalla tavalla
keskendan. Tasta johtuen esimerkiksi seindrungosta annettava esimerkki on

sovellettavissa koskemaan muita rakenteita.

Fysiikan lakien mukaan lammin ilma pystyy sisaltamaan enemman kosteutta kuin kylma
ilma. Koska rakennuksen sisélla on ison osan vuodesta lAmpimampé&aa kuin ulkona, on
rakennuksen sisdilma paaosin kosteampaa kuin kylmempi ulkoilma. Kaytannossa talla
kosteudella tarkoitetaan nakymatonta ilmankosteutta. Fysiikan lakien mukaan kosteus
pyrkii siirtymaan eli tasaantumaan eli kaytanndssa kuivumaan kahden eri tilan valilla
tasapainotilaan ja samaisten fysiikan lakien mukaan kosteuden kuivumissuunta on aina
maremmasta kohti kuivempaa. Koska rakennuksen sisalla on vuodenaikoihin liittyvista
l[Ampédtiloista johtuen valtaosan vuodesta kosteampi ilma kuin ulkona, pyrkii sisétilojen
nakymaton kosteus eli ilmankosteus siirtymaéan rakenteiden lavitse sisatiloista kohti
ulkoilmaa ja maaperda. Kesalla ulkoilman lampdtilan noustessa tilanne on toinen el

kosteus pyrkii kuivumaan rakennuksen ulkopuolelta sisaapain.

Jos ajatellaan keskimaaraistd alkuperdisrakenteista rintamamiestaloa, on sen
seinarakenne ollut kokonaisuudessaan hengittdvd, pois lukien bitumikermilla tai
alumiinipintaisella hdyrynsulkupaperilla varustetut rintamamiestalot (kuva 2). Tall6in
sisdtilojen  ilmankosteus on padssyt kuivumaan seinien  sisdverhouksen,
ilmansulkupaperoinnin, umpilaudoitusten, sahanpurun, tuulensuojapaperin,
tuuletusraottoman ulkovuorauksen sek& ulkomaalin lapi ulkoilmaan. Té&td kosteuden
kulkeutumistapaa kutsutaan diffuusioksi. Tilanne on muuttunut
rakennusmateriaaliteollisuuden kehittymisen yhteydessd ja ensimmainen muutos on
kaytanndssa ollut siirtyminen hengittdavistda ulkomaaleista muovisideaineisiin
ulkomaaleihin. Kun tuuletusraoton ulkovuoraus maalataan aiempaa tiivimmalla
muovimaalilla, ei sisétiloista kohti ulkoilmaa kuivumaan pyrkiva ilmankosteus paase
ulkoilmaan asti eli kosteutta alkaa patoutua ulkomaalin taakse. Kaytdnngssa talldin
seindrakenteeseen kerddntyva ilmankosteus alkaa vaurioittaa seinarungon uloimpia
osia. Vastaavaa periaatetta voidaan kéayttaa tuuletusraottomissa eristetyissa

vinosuuntaisissa  kattolappeissa, perusmuurirakenteiden ulkopinnassa olevien
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pikisivelyiden kohdalla, pikisivelylla tiivistetyissa valipohjarakenteissa jne. Kaytannossa
tuuletusraotonta ulkovuorausta ei siis saa maalata liian tiiviilla ulkomaalilla (kuva 3).
Kaantaen todettuna tiivistd ulkomaalia voidaan kuitenkin kayttaa, jos ulkovuoren alla on
toimiva tuuletusrako, jonka kautta rakenteeseen Kkulkeutuva kosteus pdaasee
tuulettumaan eli kuivumaan. Samasta syysta johtuen rakenteiden sisapintoihin lisatyt
hdyrynsulkukerrokset ovat periaatteessa ongelmallisia, jos rakennuksen sisétiloja

villennetaan kesalla voimakkaasti, silla talléin muodostetaan periaatteessa riski

ulkoilman ilmankosteuden tiivistymiselle lAmmoneristeen ja hoyrynsulkukerroksen valiin.

Kuva 2 Osassa rintamamiestaloja on kaytetty jo alun perin hdyrynsulkurakennetta el
kaytanndssa alumiinipintaista rakennuspaperia eli kinkkupahvia. Kun kinkkupahvi on
seinarungon sisapuolella, on se rakennusteknisesti oikeassa paikassa eli niin sanotusti
[Aampimalla puolella rakennetta. Talldin hdyrynsulkukerros parantaa seinarakenteen
kosteusteknistda toimintaa estamalla sisdilman ilmankosteuden kulkeutumisen
rakenteeseen.

Vaikka tuuletusraottoman ulkovuoren paalla oleva tiivis ulkomaali on seinarakenteelle
turmiollinen, ei rakennuksen sisdpinnassa kaytettavat tiiviit materiaalit ole samaan
tapaan ongelmallisia. Painvastoin ne oikein kaytettynd parantavat rakenteiden
kosteusteknista kayttaytymista. Tama perustuu siihen, etté jos esimerkiksi seindrungon
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sisdpinnassa on hdyrynsulkumuovi, vinyylitapetti, muovimaali tai muu vastaava tiivis
pintamateriaali, estavat edellda mainitut tiiviit materiaalit sisétiloista kohti ulkoilmaa
kuivumaan pyrkivan ilmankosteuden kulkeutumisen seindrakenteeseen. Kun
seindrakenteeseen ei kulkeudu sisatiloista kosteutta, ei rakenteissa tapahdu ns.
kastepisteilmiota eli kosteuden kondensoitumista eli tiivistymista. Jalleen kerran sama
periaate on sovellettavissa ylapohjarakenteissa, lattioissa jne. Rintamamiestaloa ei ole
siis pakko kunnostaa hengittavin materiaalein ja rakentein eli myos tiiviita materiaaleja

voidaan kayttaa turvallisesti, mutta niita on kaytettava oikealla tavalla ja ennen kaikkea

oikeassa paikassa.

Kuva 3 Liian tiivis ulkomaali tuuletusraottoman ulkovuoren yhteydessa on aiheuttanut
vaakasuuntaisten keilaponttipaneelien lahovaurioitumisen.

2.2 Rintamamiestaloissa tavattavat merkittavimmat epatoivotut aineet

Ulkomaalien sisaltamien raskasmetallien liséksi rintamamiestaloissa on kaytetty yleisesti
kahta merkittavaa haitta-ainetta. Nama haitta-aineet ovat asbesti ja kreosootti. Edella
mainittujen liséksi haitta-aineita siséltavat myos vanhat lastulevyt seka jotkin puunsuoja-
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aineet, kuten tetrakloorianisoli. Haitta-aineet ovat merkityksellisia silloin, kun niita
sisaltdmia rakenteita ollaan purkamassa tai on arvioitava, ettd vaikuttavatko ne
rakennuksen sisdilman laatuun. Ennen purkutoité on selvitettava, etta onko purettavissa
materiaaleissa haitta-aineita, silla esimerkiksi asbestia ei saa vapautua purkutydssa
kaytannodssa yhtaan rakennuksen ilmaan. Asbestin osalla raja-arvo on poikkeuksellisen
tiukka eli kahdeksan tunnin keskiarvona saa kulkeutua vain 0,1 kuitua kuutiosenttimetriin
hengitysilmaa. Tasta johtuen rintamamiestaloja kunnostettaessa on ennen purkutoita
suoritettava  asbestikartoitus. Ihmisen  valmistamien  materiaalien  lis&ksi
rintamamiestaloissa voi tormata myods radoniin, joka on maaperdssa esiintyva

radioaktiivinen kaasu.

Epatoivottujen aineiden mahdollista terveyshaittaa arvioitaessa on pohdittava ja
selvitettava, ettd vapautuuko haitta-aineita sisaltavistd materiaaleista terveydelle
haitallisia yhdisteita sisdilmaan ja kuinka paljon. Tasta johtuen asbestia lukuun ottamatta

on tutkittava ensisijaisesti sisdilman laatua ja vasta toissijaisesti varsinaista materiaalia,

kun arvioidaan terveyshaittaa.

Kuva 4 Useimmiten alkuperdisen ulkovuoren paalle on lisatty koolaus, jonka paalle
Minerit-levyt on kiinnitetty. Talloin rakenteeseen on muodostunut tuuletusrako.
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2.2.1 Asbesti

Koska asbesti on jo tunnettu aine, kasitellddn se tdssa yhteydessa vain suppeasti.
Asbestia sisdltamat materiaalit ovat ongelmallisia vain, kun niihin kohdistuu
purkutoimenpiteita tai voimakasta kulutusta. Kaytanntssa rauhassa paikoillaan olevasta
asbestipitoisesta materiaalista ei vapaudu terveydelle haitallisia asbestikuituja
hengitysilmaan. Ennen rintamiestalon kunnostamista on suoritettava asbestikartoitus,
jossa selvitetaan, ettd missa materiaaleissa seka rakenteissa asbestia esiintyy ja kuinka
paljon. Lahtokohtaisesti vuoden 1994 jalkeen asennetut rakennusmateriaalit eivat
asbestia sisélla, silla tuolloin astui voimaan asbestin kayttokielto.

Asbestia on kaytetty hyvin tunnettujen muovimattojen, kiinnitysliimojen, putkieristeiden,
laattalaastien ja kantikkaiden ilmanvaihtokanavien lisaksi myos julkisivuissa seka
vesikatteissa. Osassa rintamamiestaloja on Mineriitista tehty julkisivuvuoraus seké
Eterniitista tehty vesikatto (kuva 4). Edella mainitut ovat helposti tunnistettavia asbestia
sisdltavia kuitusementtilevyja. My6s ns. varttikatteet sisaltdvat asbestia, mutta naita on
rintamamiestaloissa vain harvoin. Eterniitin, Mineriitin ja varttikaiden hyva puoli on siina,

etta ne ovat purettavissa ehjana eli polyttomasti.

2.2.2 Kreosootti

Kreosootti on kivihiilitervapohjainen materiaali. Kivihiilta tislattaessa syntyy kivihiilitervaa
ja koksia. Kun kivihiilitervaa tislataan edelleen, saadaan aikaiseksi kreosoottitljya seka
kivihiilipiked. Kreosoottidljya ja Kkivihiilipiked kutsutaan yleisesti kreosootiksi ja tietyt
rintamamiestaloissa kaytetyt rakennusmateriaalit sisaltdvat kreosoottia. Kaytanndssa
rintamiestalon omistajan tai omistamista harkitsevan on varauduttava siihen, etta

jossakin kohtaa rakenteista l6ytyy kreosoottia sisaltdvia materiaaleja.

Kreosootille on ominaista sen ratapihamainen tuoksu. Vanhojen ratapihojen lisaksi
kreosootille ominaiseen tuoksuun voi térmété Linnanméaen vanhassa vuoristoradassa ja
Olavinlinnan ulkotilojen puisilla kulkutasanteilla. Kylméné& kreosootin tuoksu on mieto,
mutta kreosoottipitoista materiaalia lammitettdessa tuoksu muuttuu voimakkaaksi. Tasta
johtuen huopa- eli bitumikermikattoisten rintamamiestalojen vinteissa on toisinaan
voimakas kreosootin tuoksu keséalla, kun aurinko lammittdd vesikattorakenteita.

Kreosootin ongelma on terveydelle haitalliset PAH-yhdisteet, joita vapautuu kreosoottia

Suomen Rakennuskonservointi konservaattori.palonen@gmail.com Niko Palonen 040 7302117



10

sisdltavistd rakennusmateriaaleista. Tosin nykytietdamyksen mukaan kreosootti on
kayttaytymiseltddan saman kaltainen materiaali kuin asbesti eli stabiilissa tilassa
ollessaan siitd ei vapaudu haitallisia yhdisteita sisdilmaan. Talléin ongelmaksi
muodostuvat kreosoottia siséltavien materiaalien purkutydt, jotka voidaan joutua

suorittamaan haitta-ainepurkuna.

Rintamamiestaloissa kreosoottipitoisia materiaaleja on useimmiten kaytetty estamaan
kosteuden kulkeminen rakenteisiin, josta johtuen esimerkiksi kellarikerroksessa seka
perusmuurirakenteissa on yleisesti kresoottia sisaltavia pikisivelyita. Kreosoottia voi olla
pikisivelyiden lisdksi tervapahveissa sekd bitumikermeissa. Kaikki mustat sivelyt,
tervapahvit ja bitumikermit eivat sisalla automaattisesti kreosoottia eli osa sivelyista,
tervapahveista ja bitumikermeistd on bitumipohjaisia. Rintamamiestalon tyypillisimmat

rakenteet seka kohdat, jotka voivat sisaltéaa kreosoottia, ovat:

o Kellarillisen rakennuksen perusmuurin ulkopinnan maantason alapuolinen
osuus. Pikisively, jonka tarkoitus on toimia kosteuseristeena maaperan kosteutta
vastaan.

¢ Rivinteerauksella varustetun kellarillisen rakennuksen perusmuurin sisapinta
(kuva 5). Pikisively, jonka tarkoitus on toimia perusmuurin ulkopuolisen
pikisivelyn tapaan kosteuseristeend maaperan kosteutta vastaan.

e Perusmuurin paalla oleva kapillaarikatko (kuva 6). Pikisively tai bitumikermi,
jonka tarkoitus on estaa maaperan sisaltdman kosteuden kapillaarinen nousu
seinarakenteisiin. Toisinaan perusmuurin p&alla on kaytetty myds tervapahvia.

o Kellarin ja keskikerroksen valisen betoniholvin ylapinta. Pikisively, jonka tarkoitus
on toimia kosteuseristeena kellarin kosteutta vastaan. Pikisivelyn lisaksi on
kaytetty myos bitumikermia.

o Kellarin lattian kaksoislaattarakenne. Pikisively, jonka tarkoitus on toimia
kosteuseristeena maaperan kosteutta vastaan. Pikisivelyn lisdksi on kaytetty
my6s bitumikermid. Mahdollinen pikisively tai bitumikermi on ylemman ja
alemman betonivalun valissa.

e Rapatun rintamiestalon seindrakenne. Bitumikermi, jonka tarkoitus on toimia
kosteuseristeena rappauksen ja vinolaudoituksen valissa. Bitumikermin lisdksi
on kaytetty myds pikisivelya (kuva 7).

e Puinen seinarakenne. Tervapahvi, jonka tarkoitus on toimia ulkovuoren alla

tuulensuojakerroksena (kuva 8). Tervapahvia voi olla my6s seindrakenteessa
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lammoneristeena  toimivan  sahanpurun  ulko-  ja/tai  sisdpinnassa
ilmansulkukerroksena (kuva 9).

e Puurakenteinen tuulettuva alapohjarakenne. Tervapahvi, jonka tarkoitus on
toimia lammoneristysta kannattelevan rossilaudoituksen paalla
tuulensuojakerroksena.

o Eristetty vinosuuntainen kattolape. Tervapahvi, jonka tarkoitus on toimia
lammoneristeen ja vesikatteen aluslaudoituksen valissa tuulensuojakerroksena.

e Vesikattorakenne. Bitumikermi- eli kattohuopa, joka toimii vesikatteena tai

varsinaisen vesikatteen aluskatteena.

Kreosootin tunnistamisessa ei saa luottaa aistinvaraiseen tunnistamiseen eli
tunnistaminen on tehtdva toimittamalla materiaalinayte laboratorioanalyysiin. Vaikka
materiaali itsessdan sisaltaisi sallittuihin raja-arvoihin ndhden jopa tuhatkertaisesti liikaa
terveydelle haitallisia yhdisteita, ei tdméa viela kerro, etta onko rakennuksen sisailmaan
vapautunut samoja yhdisteita. Tasta johtuen kreosootin terveysvaikutuksia arvioitaessa
on tutkittava rakennuksen siséilmaa ilmanéaytteilla. limanaytteiden analyysi kertoo sen,

ettd vapautuuko kreosoottia sisaltavista materiaaleista PAH-yhdisteita sisailmaan.

Kuva 5 Rivinteerauksen eli verhomuurauksen takana on perusmuurin sisapinnassa
kreosoottipitoinen pikisively.
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Kuva 6 Perusmuurin paalla on kapillaarikatkokerroksena kreosoottipitoista pikisivelya,
joka nakyy perusmuurin pinnassa mustina valumajalkina.

Kuva 7 Rappauksen alla olevan umpilaudoituksen ulkopinta on kéasitelty
kreosoottipitoisella pikisivelylla.
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Kuva 8 Ulkovuoren alla on kreosoottipitoinen tervapahvi tuulensuojakerroksena.

Kuva 9 Tamén rintamamiestalon seinarakenteessa on kreosoottipitoinen tervapahvi
kolmessa eri kohdassa eli ulkovuoren ja vinolaudoituksen valissa, vinolaudoituksen ja
lammoneristeen valissd seka lammoneristeen ja vaakasuuntaisen umpilaudoituksen
valissa.
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2.2.3 Ureavaahto

Ureavaahto on ureaformaldehydia eli vaahtomuovia, jota asennettin myos
rintamiestaloihin lisalammaoneristeeksi 1960-, 1970- ja 1980-luvuilla. Ureavaahto ei siis
ole rintamamiestalojen alkuperdismateriaali, vaan mydhempi lisdys. Kyseessa on varsin
tavallinen materiaali, jota asennettiin urakoitsijoiden toimesta paineilmalla puhaltaen
etenkin ulkoseiniin ja alapohjarakenteisiin alkuperéisten lammoneristeiden painumisen
yhteydessd muodostuneisiin ilmaonteloihin. Tuttavallisesti ureavaahtoa kutsutaan
"hélynpdlyksi”, silla kuulopuheiden mukaan osa ureavaahtoa puhaltavista urakoitsijoista
porasi rakenteisiin vain asennusreiét, mutta jatti varsinaisen ureavaahdon asennustyon
suorittamatta. Ureavaahdon huonoa mainetta lisda se, ettd silla tavoiteltiin
kyseenalaisella menestyksella vetoisiin rakenteisiin parannusta eli asumismukavuuden
lisddmista ja parempaa energiataloutta siind onnistumatta. Ureavaahtoa kaytettiin siis

lisdlammoneristeena seka tiivisteena ilmavuotoja vastaan.

Kuva 10 Ureavaahdon tulpattuja asennusreikia. Vaikka asennusreiat ovatkin seinissa,
on ureavaahdon asennuspaikka seindrakenteen sijaan lattia.
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Huokoinen ureavaahto on solurakenteeltaan avoin, joten rakenteen ilmanpitavyytta se ei
lisannyt. limavuodot saattoivat jopa lisaantyd, koska rakenteisiin porattiin runsaasti
pienia, noin 22 mm halkaisijaltaan, olevia reikia. Yleisin ureavaahdon asennuskohta
rintamamiestaloissa on ulkolaudoitus, jonka lapi porattiin reikia lattiarakenteeseen (kuva
10). Nama reiat kulkevat suorassa rivissa juuri pintalattian alapuolella. Osa rei’ista
tulpattiin puutulpilla, mutta vastaan tulee paljon tulppaamattomia reikia, jotka vuotavat
kylmaa ulkoilmaa suoraan lattiarakenteisiin. Myds ikkunoiden alapuolella on usein
havaittavissa  tulpattuja  asennusreikid.  Ureavaahdon  markkinoitin  olevan

eristysarvoltaan kuusinkertainen verrattuna sahanpuruun, jolloin 100 mm kerros

ureavaahtoa olisi vastannut 600 mm sahanpurua.

Kuva 11 Lattiarakenteeseen puhallettu ureavaahto on kulkeutunut asennusvaiheessa
lattian epatiiveys- eli ilmavuotokohdan kautta ryémintatilaan.

Ulkon&dltaan ureavaahto on valkoista ja se muistuttaa koostumukseltaan jossakin
maarin hottdistd marenkia. Ureavaahto on haurasta, murentuvaa ja erittin kevytta.
Painoltaan ureavaahto on vain n. 8 kg/m3. Rakenteiden avaamisen yhteydessa
ureavaahtoa voi erehtyda luulemaan valkoisesta varistddn johtuen home- tai
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lahottajasienikasvustoksi. Toisinaan ureavaahto on ollut niin huonolaatuista tai
asennusty® niin huolimatonta, ettd vaahtoa ei rakenteesta I0ydy, vaan siitd kertoo
ainoastaan rakenteeseen tarttunut valkoinen vari sekd asennusreiét. Koska vaahto on
asennettu paineilmalla puhaltaen, on sitd saattanut kulkeutua varsinaisesta

asennuskohdasta hyvinkin pitkélle rakenteita pitkin. Ei siis ole tavatonta, etta seiniin

ruiskutettua ureavaahtoa loytyy ryomintatilan pohjalta tai kylmalta vintilta (kuvat 11 ja
12).

Kuva 12 Seindrakenteeseen kovalla paineella ruiskutettu ureavaahto on paatynyt
rintamamiestalon vintille, jossa se on pysynyt muuttumattomassa muodossa useita
vuosikymmenia.

Ureavaahtoa markkinoitiin sopivan yhtélailla uudisrakentamiseen kuin korjaamiseen.
Pystyrunkoisten ja sahanpurueristeisten perinteisten rintamamiestalojen liséksi
ureavaahtoa on kaytetty myos hirsi-, harkko- ja tiilirakenteisissa rintamamiestaloissa.
Ureavaahtoa  markkinoitin  myods  silla, ettd sen  vaitettin  tuhoavan
lahottajasienikasvustot. Ureavaahdon asennus tehtiin sekoittamalla muovi- ja
kovetinainetta, jotka puhallettiin paineilmalla rakenteisiin porattujen reikien kautta. Vetta

ureavaahto ei oikein asennettuna kaytdnndssa sisaltanyt kuin 0,1 - 0,06
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tilavuusprosenttia, vaikka kuulopuheiden mukaan ureavaahtoa toisinaan laimennettiin

hyvin voimakkaasti vedella.

Rintamamiestalolle ureavaahto on kaytanndssa vaaraton materiaali. Sen mahdolliset
ongelmat liittyvat lahinna ureaformaldehydiin, jota my6s vanhat lastulevyt siséltamat.
Ureaformaldehydi saattaa arsyttaa esimerkiksi silmia ja ylahengityselimia. Ureavaahdon
sisaltaman ureaformaldehydin vaikutuksia sisdilmalle ei ole tutkittu, mutta vanhojen
lastulevyjen osalta asiaa on tutkittu. Kuten kreosootin tapauksessa, ei ole hedelmallista
tutkia suoraan ureaformaldehydia sisdltavaa materiaalia, vaan rakennuksen sisdilmaa
eli selvittdd, ettd vapautuuko ureavaahdosta tai lastulevysta ureaformaldehydia
sisdilmaan. Sisailman formaldehydipitoisuuden vuosikeskiarvolle on asetettu ylaraja eli

vuosikeskiarvo ei saa ylittda 50 ug/ms3.

2.2.4 Radon

Radon on hajuton, mauton ja ndkymatdn kaasu, joten sen havaitseminen edellyttaa
mittausta. Puurakenteisissa rintamamiestaloissa kaytetyt rakennusmateriaalit eivéat
sisélla radonia, mutta koska radonia esiintyy maaperassa, voivat rintamamiestalojen
betoni- ja harkkorakenteet siséltda radonia, silla niiden valmistamisessa on kaytetty
maaperan kivilajeja. Yleensa radonin paaasiallinen reitti rakennuksen sisailmaan on
rakennuspaikan maaperd. Radonia ei esiinny Suomessa kaikkialla, vaan lahinna
sellaisilla alueilla ja rakennuspaikoilla, joiden maapera on hiekkaa, soraa tai rikkin&ista
kalliota. Yleisimpia radon alueita ovat hiekka- ja soraharjut. Mita huokoisempi maapera
on, sitd helpommin radon liikkuu maaperédssa. Kaantden sanottuna rakennuspaikoilla,
joiden maapera on tiivistd, kuten esimerkiksi savea, esiintyy radonia vahemman. Radon
on huomion arvoinen asia, silla radon on radioaktiivinen kaasu, joka aiheuttaa
keuhkosybpaa. Tasta johtuen etenkin kellarillisesta rintamamiestalosta kannattaa

mittauttaa radonpitoisuus.

Koska radonia on maaperassd, riippuu rakennukseen kohdistuva radonriski
rakennuspaikan lisaksi rakennuksen alapohjarakenteesta. Tuulettuvalla
alapohjarakenteella varustetut rintamamiestalot eivat ole radonin ndkdkulmasta samaan
tapaan ongelmallisia, kuin kellarilliset tai maanvaraisella alapohjarakenteella varustetut,
silla maaperasta tuuletustilaan nouseva radon kulkeutuu tuuletustilan tuuletuksen avulla
paaosin rakennuksen alta pois. Tosin, jos tuulettuvalla alapohjarakenteella varustetun

rintamamiestalon ilmanvaihto, alapohjarakenteen ilmatiiveys ja tuuletustilan tuuletus
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ovat puutteellisia, voi sopivalla rakennuspaikalla ilmeta radonia myos rossipohjaisen

rintamamiestalon sisatiloissa.

Kellarillisessa rintamamiestalossa radon kannattaa tutkia vahintaan kahdesta paikasta,
joista toinen sijaitsee kellarissa ja toinen keskikerroksessa. Tama siksi, etta
lahtokohtaisesti kellareissa esiintyy enemman radonia kuin ns. asuinkerroksissa, mutta
vaikka kellarissa havaittaisiin radonia, ei tama vield tarkoittaisi, ettd ylemmissa
kerroksissa olisi radonia yhta paljon tai edes laisinkaan. Tama johtuu siitd, ettd radonin
maaraan vaikuttaa rakenteiden tiiveys seka ilmanvaihto. Radonia voi kulkeutua
maaperasta kellariin epéatiiveyskohtien kautta seka rakenteiden lapi, mutta jos kellarissa
on toimiva ilmanvaihto ja kellarin sekéa keskikerroksen valiseen valipohjarakenteeseen ei
liity ilmavuotoja, ei radonia kulkeudu kellarista ylempiin kerroksiin. Kun radonin maara
tutkitaan kahdesta eri kerroksesta, voidaan radonin vahentamiseen tahtaavat

toimenpiteet suunnata oikeaan paikkaan.

Radonalueilla radon kannattaa huomioida kellaria kunnostettaessa. Kaytanndssa talléin
kannattaa sijoittaa radonputkisto maanvaraisen alapohjarakenteen
kapillaarikatkokerrokseen. Radonputkistoon voidaan kytked imuri, joka imee radonia
putkistoon ja putkiston kautta radon johdetaan ulkoilmaan. Jos kellaria ei ole tarkoitus
kunnostaa, mutta Kkellarista mitataan radonia, on radonia mahdollista poistaa
maaperasta alipaineistamalla rakennuksen ulkopuolinen salaojaputkisto. Tall6in
salaojaputkisto toimii radonputkiston tavoin. Pienet radonpitoisuudet ovat poistettavissa
rakenteiden tiiveyttd parantamalla ja ilmanvaihtoa parantamalla, mutta jos radonia
mitataan sisdilmasta merkittdvda maara, on talléin toimenpiteita kohdistettava

maaperaan.

2.3 Kosteusvauriot

Kosteusvaurio tarkoittaa mikrobi- tai lahovauriota ja kaytanndssa aina lahovaurion
yhteydessa on my6s mikrobivaurio. Kosteusvaurio on erityisen ongelmallinen silloin, kun
vauriokohta on yhteydessa rakennuksen sisdilmaan tai vauriokohdan yhteydessa on
ilmavuotoja. Rakenteiden ulkopinnoissa olevat kosteusvauriot ovat sallittuja, jos niiden
yhteydessa ei ole ilmavuotoja sisatiloihin. Kosteus itsessdan ei aiheuta rakenteiden ja
materiaalien vaurioitumista eli koska mikrobit ja lahottajasienet eivat pysty kasvamaan
kuivissa olosuhteissa, muodostaa kosteus pikemminkin yhden vaurioitumisen

mahdollistavista olosuhteista. Kosteuden ei tarvitse olla esimerkiksi vesisateesta,
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kattovuodosta tai putkirikosta muodostuvaa kosteutta eli myds ilmankosteus voi
muodostaa riittdvasti kosteutta vaurioitumisen alkamiseksi. lmankosteuden aiheuttamaa
vaurioitumista ei lahtokohtaisesti tapahdu tavallisissa asumiseen liittyvissa olosuhteissa,
silla kosteus ei ole normaaleissa olosuhteissa riittavan pitkakestoista. Kaytanndssa
kuivat ajanjaksot keskeyttavét kosteat ajanjaksot riittdvan usein. Jos sisalampdtila on
esimerkiksi +20 °C ja suhteellinen ilmankosteus on 85 %, vaatii herkasti vaurioituvan

materiaalin mikrobivaurion syntyminen perati seitseman viikon ajanjakson.

Eri materiaalit sietavat kosteutta eri tavoin eli toiset materiaalit ovat herkempia
vaurioitumaan kuin toiset, josta johtuen materiaalit on jaoteltu vaurioitumisen suhteen
hyvin herkasti vaurioituviin materiaaleihin, herkasti vaurioituviin materiaaleihiin,
kohtalaisen kestaviin materiaaleihin ja kestaviin materiaaleihin. Kaytannossa
rintamamiestalot on rakennettu kellarikerrosta ja sydanmuuria lukuun ottamatta lahes
kokonaisuudessaan edella mainitun jaottelun mukaan herkasti ja hyvin herkasti
vaurioituvista materiaaleista eli laudasta, pahvista, puukuitulevysta ja sahanpurusta eli
puu- ja paperipohjaisista materiaaleista. Tama on ongelmallista vain, jos vaurioitumista
edellyttdvat olosuhteet tayttyvat. Kaytdnndssa kosteus yksistddn ei riita vaurion
muodostumiseen eli mikrobi- tai lahovaurion syntyminen edellyttdd kosteuden liséaksi
ravintoa, riittavaa lampdtilaa ja riittavasti aikaa. Kosteus ei siis sinansa ole vaarallista,
vaan kaytannodssa kyse on pikemminkin siitd, ettd onko kosteus liian suurta, kuinka
kauan kosteat olosuhteet vallitsevat ja onko lampdtila vaurioitumiselle sopiva. Raju,
mutta vain hetken aikaa kestava kosteus, ei aiheuta mikrobivauriota, jos rakenteet
kuivuvat riittdvan nopeasti kastumisen jalkeen. Vaurion syntymisen kannalta on
merkitysta, ettd mik& kohta rakennuksesta kastuu eli esimerkiksi pintojen kuivuminen on
yleensa riittdvan nopeaa, kun taas esimerkiksi hoyrynsulkumuovilla verhotut paksut
lAmmaoneristekerrokset kuivuvat huomattavasti hitaammin. Jos rakenteisiin ehtii syntya
kastumisen yhteydessa mikrobi- tai lahottajasienikasvustoa, eivat kasvustot kuole
rakenteiden kuivumisen yhteydessa, vaan menevét lepotilaan. Rintamamiestalot on
rakennettu lahes kokonaisuudestaan materiaaleista, jotka toimivat mikrobien seka
lahottajasienten ravintona, josta johtuen on huolehdittava, ettd muut vaurioitumisen

edellyttdmaét olosuhteet eivat tayty.

Ulko- ja sisailmassa esiintyy paljon erilaisia mikrobilajeja. Nam& muodostuvat
ongelmallisiksi yleensa vasta, jos ne alkavat kasvaa rakennuksessa. Yleisten ulko- ja

sisdilman mikrobien lisaksi kosteusvaurioiden yhteydessa esiintyy sellaisia mikrobeja,
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jotka eivat luonnollisissa olosuhteissa esiinny sisa- tai ulkoilmassa ja naitd lajeja
kutsutaan kosteusvaurioindikaattoreiksi. Tiettyjen mikrobilajien esiintyminen on siis
merkki kosteusvauriosta. Mikrobeista vapautuu itidita seké kaasumaisia ja puolihaihtuvia
aineenvaihduntatuotteita, jotka saattavat heikentda sisdilman laatua ja aiheuttaa
terveyshaittoja. Mikrobikasvulle optimaalisissa olosuhteissa vaurioherkkdan materiaaliin
syntyy mikrobikasvustoa pdivissa tai viikoissa, kun taas kestavammissa materiaaleissa
tai heikompien olosuhteiden yhteydessa vaurion syntymiseen voi menna jopa vuosia
aikaa. Optimaalinen [Ampdtila mikrobien kasvulle on +20 — 30 °C ja suhteellinen
ilmankosteus 95 — 99 %. Kun kosteutta on riittdvan kauan, alkaa vaurioituminen
suhteellisen ilmankosteuden ollessa 75 — 80 %. Mikrobit eivat heikenn& rakenteiden
lujuutta, kun taas lahottajasienet lahottavat eli syévat puuta, mika taas vaikuttaa suoraan

rakenteiden lujuuteen.

Koska lahottajasienikasvuston syntyminen edellyttdd pitkékestoisempaa ja
voimakkaampaa kosteutta kuin mikrobikasvuston syntyminen, on kaytanntssa aina
lahottajasienikasvuston yhteydessé my0s mikrobikasvustoa. Vaikka lattiasienta
pidetéaan yleisesti vaarallisimpana lahottajasienilajina, ei sita tarvitse nostaa erilliselle
jalustalle. Kaytanntdssa kaikki lahottajasienilajit syntyvat samasta syysta ja niiden
toiminta on keskeytettévisséa samoilla laakkeilla eli kosteuden vahentamisella ja
tuuletuksen lisddmisella. Kuten kaikkien vaurioiden korjaamisessa, on my6s mikrobi- ja
lahottajasienivaurioiden  yhteydessa erityisen tarkeda poistaa vaurioitumisen
mahdollistaneet olosuhteet. Jos vain korjataan vaurio, mutta jatetaéan vaurioitumisen
mahdollistavat olosuhteet ennalleen, tapahtuu vaurioituminen uudelleen korjatuissa

rakenteissa.
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3 RINTAMAMIESTALON KUNTOTARKASTUS

Kuntotarkastus ei ole koskaan aukoton. Rakennuksen kunnosta on mahdotonta saada
taydellisen varmaa kuvaa ja parhaimmillaankin kuntotarkastus on vain arvio
tarkastettavan rakennuksen kunnosta. Kuntotarkastuksesta huolimatta rakenteisiin voi
jaada piiloon vaurioita. Lisaksi mikrobi- ja bakteerikasvustot eivat ole mikroskooppisesta
koostaan johtuen automaattisesti silmin havaittavissa. Mikrobien, bakteerien ja PAH-
sekd VOC-yhdisteiden olemassaolo on varmistettava laboratorioanalyyseilld, jos niista
halutaan varmuus. Nyrkkisdantona voidaan pitdd, ettda lahonneen tai kunnolla
kastumaan paasseen rakenteen yhteydessa on aina vahintdankin vanhoja ja kuivuneita

mikrobeja seka bakteereja.

Rintamamiestalon, kuten mink& tahansa rakennuksen kunnon tarkastaminen on
vaikeaa. Pohjimmiltaan tdméa johtuu siita, ettd ihmisen on mahdollista nahda vain esilla
olevia vaurioita, vikoja ja puutteita. Rajallisesta havainnointikyvysta johtuen rakennuksen
kuntoa arvioitaessa on kaytettdva paattelykykya. Paattelykyvyssa auttaa kokemus ja
ennen kaikkea ymmartamys rakennusfysiikasta ja eri aikakausien rakennustekniikoista.
Kuntotarkastuksessa on arvioitava, ettd mita jostakin olosuhteesta, rakenteesta tai
materiaalista voi seurata rakennukselle. Selvien vauriohavaintojen listaamisen sijaan on
pyrittava arvioimaan myos sit4, ettd mita selvastda vauriosta, puutteesta tai
periaatteellisesta ongelmasta voi seurata rakennukselle seka sen kayttajille. Esimerkiksi,
jos rakennuksen ikkunan ja ulkovuoren vélinen litoskohta on epétiivis, niin pelkastaan
epatiiveyskohdan kuntotarkastusraporttiin kirjaamisen lisdksi on hedelmallista pohtia,
ettd onko kyseisesta epatiiveyskohdasta kulkeutunut vettéa seindrakenteeseen, millaisen
vaurion vuotovesi on seinarakenteeseen mahdollisesti aiheuttanut ja mitd mahdollisesta

vauriosta voi seurata rakennuksen kayttgjille (kuva 13).

Kuntotarkastuksia koskien on olemassa kaksi Rakennustietosaation laatimaa
ohjekorttia, joista toinen kasittelee kuntotarkastusta suorittajan ja toinen tilaajan
nakokulmasta. KH 90-00394 ohjekortissa opastetaan esimerkiksi kuntotarkastuksen
suorittamista, kerrotaan kuntotarkastuksiin liittyvista vastuista ja listataan rakennusten
tyypillisimpia riskirakenteita. KH 90-00393 ohjekortti sen sijaan kasittelee
kuntotarkastusta tilaajan nakokulmasta ja siind selvennetdan esimerkiksi

kuntotarkastuksen tavoitteita, laajuutta ja raportointia.
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Ohjekorteista huolimatta rintamamiestalon kuntotarkastuksen voi suorittaa hyvin
vapaalla tavalla, kunhan toimii huolellisesti ja tarkasti. Kuntotarkastajana voi toimia kuka
tahansa eli kuntotarkastuksen suorittaminen ei edellytd rakennusalan koulutusta tai
kokemusta. Rakennusalan koulutuksesta on kuitenkin luonnollisesti hyo6tya
kuntotarkastajalle. Vaikka kuntotarkastajille ei ole olemassa pakollista koulutusta tai
ohjeistusta rakennusalan tyokokemuksesta, on kuitenkin olemassa kuntotarkastajille
suunnattu patevyys eli AKK- eli asuntokaupan kuntotarkastajan patevyys. AKK-
patevyyden suorittanut kuntotarkastaja voi hakeutua FISE-rekisteriin. AKK-koulutuksen
ongelma on koulutuksen hinta suhteessa koulutuksesta saatavaan oppiin. Myos FISE-

rekisterdinti on maksullinen.

Kuva 13 Ikkunan pellityksen epadtiveyskohdasta on  kulkeutunut vetta
seindrakenteeseen. Seinda pitkin vesi on valunut kellarin betoniholvin pé&alle leviten
laajalle alueelle. Ikkunan kohdalla oleviin runkotolppiin, umpilaudoitukseen, alajuoksuun
seka lattian koolausniskoihin on syntynyt lahovaurioita.

Pohjimmiltaan kuntotarkastuksessa on kyse siita, etta pyritdén tuottamaan puolueetonta
tietoa rakennuksen kunnosta. Yleensa kuntotarkastus suoritetaan aistinvaraisesti, mutta

tarpeen vaatiessa voidaan suorittaa pienia rakenneavauksia. Jos rakenteiden
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avaamiselle ei ole kohteen omistajan lupaa tai rakenteiden avaaminen ei muuten ole
mahdollista, on riskirakenteisiin seka potentiaalisiin epékohtiin suhtauduttava niin, etta
niiden yhteydessa on tapahtunut vaurioitumista. Talléin kuntotarkastusraportissa on
ohjeistettava suorittamaan jatko- eli kaytanndssa kuntotutkimuksia, jotta riskirakenteiden
seka potentiaalistenepakohtien kunnosta saadaan parempi kasitys. Yksi hakokulma on
my0s se, etta koska riskirakenne on rakennukselle epaedullinen ja epatoivottava asia,
ohjeistetaan kuntotarkastusraportissa muuttamaan eli korjaamaan riskirakenne
teknisesti paremmin toimivaksi rakenteeksi. Talloin rakenteen kunnolla on merkitysta

vain, jos epdedullinen rakenne halutaan sailyttaa.
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4 MIKA ON RISKIRAKENNE?

Riskirakenne on rakennukselle epdedullinen rakenne, josta voi seurata rakennuksen
vaurioitumista. Riskirakenne ei siis tarkoita automaattista vaurioitumista eli
rakennukselle  suotuisissa olosuhteissa  vaurioitumista ei tapahdu, jolloin
riskirakenteeseen riittyvat riskit jadvat periaatteellisiksi. Yleisesti riskirakenteella
tarkoitetaan sellaisia aikaisemmin yleisesti kaytettyja rakenteita, jotka on myéhemmin
havaittu herkasti vaurioituviksi. Kaytannossa riskirakenne on yleensa rakentamisajan
maaraysten ja ohjeiden mukainen, ja rakenteen vaurioitumisriski on huomattu vasta
jalkikateen, minka jalkeen rakenteen kaytostd on pyritty luopumaan. Tosin opituista
tavoista luopuminen on hidasta, joten riskirakenteita toteutetaan edelleen ja vanhojen
riskirakenteiden tilalle tulee uusia. Osaltaan riskirakenteista luopumista on jouduttanut
rakennusteollisuuden ja -materiaalien luonnollinen kehittyminen. Joistakin toimivista
rakenteista muodostuu  riskirakenteita vasta, kun niitA on kunnostettu
asiantuntemattomasti. Naitd rakennukselle epé&edullisesti kunnostettuja rakenteita on
rintamamiestaloissa potentiaalisesti hyvin paljon.

4.1 Rintamamiestalon riskirakenteet KH 90-00394 mukaan

KH 90-00394 Kuntotarkastus asuntokaupan yhteydessa —suoritusohjeessa
riskirakenteita ei ole listattu yksiselitteisesti. Suoritusohjeeseen listatuista riskirakenteista

alkuperaisrakenteisissa rintamamiestaloissa voi periaatteessa olla kahdeksan erilaista:

¢ betonilaatan paalle koolatut puurakenteiset lattiat

¢ huonosti tuulettuvat rossipohjaiset puurakenteiset alapohjat

¢ maanvastaiset seindrakenteet, joiden perustukset ovat huonosti salaojitetut tai
salaojittamattomat tai joiden perusmuurien vedeneristykset ovat puutteelliset tai
puuttuvat kokonaan

e seindrakenteet, joiden perustuksien salaojitus ei toimi tai sitéd ei ole ja joissa
kosteus paasee kapillaarisesti nousemaan seindrakenteeseen

¢ maanvastaiset sisdpuolelta koolatut ja verhoillut seindrakenteet

e vanhat (rakennettu yleensd ennen vuotta 1950) hirsiseindrakenteet, erityisesti

rakenteen alaosa
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¢ liian tiiviisti pinnoitetut puurunkoiset seinat, kun seindrakenteessa ei ole erillista
tuuletusvalia verhouksen alla tai tuuletusvali on pieni
o vesikatteen suuntaiset ylapohjarakenteet, kun ylapohjan tuuletusvalia ei ole

ollenkaan tai se ei ole toimiva

Osittain riskirakenteissa on kyse harkitsemattomista kunnostustdista eli riskirakenteet on
muodostettu vasta, kun rintamiestaloa on kunnostettu. Tassa riskirakenteiden
listauksessa ei ole huomioitu rintamamiestalojen perusparantamisen yhteydessa eri
ajanjaksoina rakennettuja laajennuksia eli ns. elintasosiipia eli pukamia. N&in ollen
listauksesta puuttuvat esimerkiksi maanvaraisten alapohjarakenteiden seindrunkojen
alaosat, tasakattoiset ylapohjarakenteet, kaksoislaattarakenteet, valesokkelirakenteet
jne. Kaytannossa esimerkiksi 1960- ja 1970-luvuilla rakennetut rintamamiestalojen
laajennukset ovat lahtokohtaisesti hyvin moniongelmaisia, mutta kunnostustoiden
yhteydessa osa ongelmista on voitu jo poistaa.

4.1.1 Betonilaatan p&élle koolatut puurakenteiset lattiat

Rintamamiestalon alkuperéinen ylapuolelta eristetty maanvarainen alapohjarakenne on
riskirakenne, ja rintamamiestalojen ylapuolelta eristetyt maanvaraiset alapohjarakenteet
ovat usein vaurioituneita. Myds kunnostetuissa ylapuolelta eristetyissa maanvaraisissa
alapohjarakenteissa on lahtokohtaisesti ongelmia, jos varsinaisia ongelman
aiheuttaneita tekijoita ei ole poistettu kunnostustdiden yhteydessd. Vaikka nékyvia
vaurioita ei olisi, on suoraan maata tai tayttokerrosta vasten valetun betonisen laatan
paalla olevissa lammdneristeissa usein mikrobi- ja bakteeritoimintaa. Paasaantoisesti
vauriot keskittyvat lammoneristekerroksen alaosaan eli arvioimalla pelkastaan
lammoneristekerroksen ylintd osaa esimerkiksi pintalattian uusimisen yhteydessa,

saadaan aikaiseksi virheellinen kuva alapohjarakenteen todellisesta kunnosta.

Maanvaraisen betonilaatan kosteus johtuu siité, ettd betonilaatan alapuolella ei ole
toimivaa  kapillaarikatkokerrosta, vaan er&&nlainen hiekkatayttd.  Toimivan
kapillaarikatkokerroksen puuttuminen aiheuttaa maaperdn kosteuden nousemista
betonilaatan lapi alapohjan lammadneristekerrokseen, jolloin lAmmdneristekerroksen
alaosa alkaa vaurioitua. Alhaalta pain tulevan maaperan kosteuden lisdksi betonivalun
paalla olevaa lammadoneristysta vaurioittaa ylhaalta péin tuleva kosteus eli rakennuksen
sisétiloista kohti kylmempaa maaperéé siirtyméaén pyrkiva ilmankosteus, jota tiivistyy

maaperan jaahdyttdman maanvaraisen betonivalun ylapintaan. Rintamamiestaloissa
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betonivalun paalla on usein kaytetty pikisivelya kosteuseristeena ja taman aikakauden
pikisivelyihin liittyy riski kreosootista. Jos perusmuurien paalla on pikisivelya
kapillaarikatkokerroksena, on pikisively talléin yleensd my6s maanvaraisen laatan
paalla. Laatan paalla oleva pikisively muodostaa hoyrynsulun rakenteeseen vaardlle eli
ns. kylméalle puolelle, jolloin sisétilojen ilmankosteutta alkaa tiivistya pikisivelyn paalle.
Todellisuudessa sisdilman ilmankosteutta tiivistyy eli kondensoituu betonivalun
ylapintaan pikisivelysta riippumatta, silla maaperan jaahdyttama betonivalu on kylma.
Vauriot eivat tapahdu lammoneristekerroksen ylaosassa, vaan alaosassa. Toisinaan
pikisivelyn sijaan on kaytetty myods bitumikermi&a kapillaarikatkona, joka mahdollisen
kreosoottipitoisuuden  lisédksi  muodostaa  tiiviydestddn  johtuen  vastaavia

rakennusteknisid ongelmia kuin pikisively.

Kuva 14 Ylapuolelta eristetyn maanvaraisen alapohjarakenteen vaurioituminen tapahtuu
lammaoneristekerroksen  alaosassa. Tassd kohteessa lammdneristekerroksen
alimmassa osassa on tapahtunut rakenteellisia muutoksia ja liséksi betonivalun paalla
on kreosoottipitoinen pikisively.

Ylapuolelta eristetyn maanvaraisen alapohjarakenteen vaurioitumisen riskid lisda

rakennuksen ulkopuoliset tekijat, kuten rakennuspaikan maapera, pihapiirin virheelliset
maanpinnan kallistukset ja puutteet salaojituksessa, sadevesiviemarginnissa,
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perusmuurin vedeneristyksessa sekd perusmuurin routaeristyksessa. Nama tekijat
lisdavat rakennuksen alla olevan taytekerroksen kosteusrasitusta. Myos
alapohjarakenteeseen nahden liian korkealla oleva maanpinta lisdd vaurioitumisriskia.
Lahtdkohtaisesti on syytd olettaa, etta ylapuolelta eristetyn maanvaraisen
alapohjarakenteen lammoneristekerroksen alimmissa osissa on tapahtunut
vaurioitumista eli periaatteessa lisatutkimuksilla ei lAhdetd osoittamaan vaurioitumista,

vaan todistamaan pikemminkin vaurioitumattomuutta.

4.1.2 Huonosti tuulettuvat rossipohjaiset puurakenteiset alapohjat

Perinteinen tuulettuva rossipohja ei ole riskirakenne, vaikka siihen liittyykin
rakennusfysikaalisia haasteita. Rakennusfysikaaliset haasteet liittyvat tuuletusilman
mukana ryomintatilaan kulkeutuvaan ilmankosteuteen. Perinteisesti ryomintatilan
tuuletus on suljettu talveksi ja avattu kesaksi, mutta rakennusfysiikan nakdkulmasta
pitdisi toimia toisinpdin. Tama johtuu siitd, etta lampimééan vuodenaikaan maapera
jaahdyttaa ryomintéatilaa ja ryomintdtilaan rajautuvia rakenteita. Kun jadhtyneeseen
rydmintatilaan johdetaan lamminta ja kosteaa ulkoilmaa, tiivistyy ulkoilman sisaltamaa
ilmankosteutta rydmintatilaan ja rydmintatilan jadhdyttamien rakenteiden pintaan. Talléin
rydmintatilan ilmankosteus nousee ja rydmintatilaan rajautuvissa rakenteissa tapahtuu
kostumista. Periaatteessa tuuletus lisda lampimaan vuodenaikaan alapohjarakenteiden
kosteusrasitusta. Tuuletusilman negatiivista vaikutusta eli kaytanndssa kosteuden
tiivistymista voidaan ehkaista kayttamalla rydémintatilan pohjalla lammoneristysta, kuten
kevytsoraa tai vaahtolasia. Lammdneristys eristdd maaperan kylmyyden alleen, jolloin
rydmintatilan lampdotila nousee ja kun rydmintétilan lampoétila nousee, ei tuuletusilmasta

tiivisty ilmankosteutta rakenteisiin.

Periaatteessa ryomintatilan puutteellisessa tuuletuksessa ei ole kyse varsinaisesta
riskirakenteesta, vaan pikemminkin huonosta rakentamisesta. Jos rakennuspaikka on
hyva eli pihapiirista ei kulkeudu kosteutta rydmintatilaan ja maapera ei ole kapillaarista,
voi rydmintatila toimia ilman tuuletusta (kuva 15). Tosin talldin on varmistettava, etta
maaperasta ei kulkeudu esimerkiksi radonia, mikrobeja ja bakteereita ilmavuotojen
yhteydessa sisatiloihin. Ryomintétilan tuuletuksen lahtokohtainen tarkoitus on kuivata
rakenteita ja kuljettaa kosteutta seka epdpuhtauksia pois ryomintatilasta. Lisaksi
lahottajasienet eivat pysty kasvamaan, jos rydomintatilassa on tuuletuksen muodostamaa

vetoa. Tuuletuksen yhteydessd jokaiseen maailman rydmintétilaan kulkeutuu
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ulkoilmasta lampimé&én vuodenaikaan lahottajasienten itidita. Itidista huolimatta vaurioita
ei synny, jos olosuhteet vaurioiden synnylle ovat epaedulliset. Kaytanndssa katsoen
riittdvasta tuuletuksesta on huolehdittava eli tuuletusaukkoja ei saa pitaa suljettuna

lampimaan vuodenaikaan ja korkea seka tuuhea kasvillisuus on raivattava rakennuksen

ymparilta.

Kuva 15 Rydmintatilaa ei ole tuuletettu ja virheelliset maanpinnan kallistukset ohjaavat
kosteutta rydmintétilaan. Vauriot ovat pitkalle edenneitéd eli rakenteissa on ehtinyt
tapahtua jo romahtamista.

Tuuletusaukkojen koon ja sijainnin lisdksi rydmintatilan on oltava riittdvan korkea.
Nykyisen ohjeistuksen mukaan ryomintatilan minimikorkeus on 800 mm, mutta
rintamamiestalojen kohdalla tdmé ei automaattisesti tayty. Kaytdnndssa rydmintétilan
tuuletuksen maaraa, tuuletusaukkojen sijaintia, rydmintétilan maaperaa ja rydomintéatilan
korkeutta kannattaa lahestya siitd nakokulmasta, etta jos nykyiset olosuhteet eivéat ole
aiheuttaneet alapohjarakenteiden vaurioitumista, niin  miksi ne aiheuttaisivat
vaurioitumista tulevaisuudessa? Periaatteelliset korjaukset, joille ei ole aitoa tarvetta,

ovat kaytanndssa ylimaaraisia kustannuksia.
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Rintamamiestalon tuulettuva alapohjarakenne ei ole automaattisesti puurakenteinen el
puurakenteiden sijaan on kaytetty myods kantavaa betoniholvia (kuva 16). Jos kantava
rakenne on betoniholvi, on talléin lAmmdneristyskerros betoniholvin paalla. Tama
rakenne on rakennusteknisesti ongelmallisempi kuin puurakenteinen, silla betonilla ja
puulla on erilainen lammonjohtavuus. Kaytdnndssa tasta seuraa se, etta betoniholvin
ylapintana tiivistyy enemmdan sisdilman ilmankosteutta kuin puurakenteisen

rossilaudoituksen ylapintaan. Nain ollen kantavan betoniholvin kohdalla on keskityttava

enemman alimpien lammoneristeiden kuntoon kuin puurakenteisen rossipohjan
kohdalla.

Kuva 16 Betoniholvi on betonin [lAmmdnjohtavuudesta johtuen ongelmallinen materiaali
rydmintatilan yhteydessa. Kaytannéssa holvin alapinnassa pitéisi olla lammaoneristys,
jolloin betoniholvin lampdétila nousisi.

4.1.3 Maanvastaiset seinarakenteet, joiden perustukset ovat huonosti salaojitetut tai

salaojittamattomat tai joiden perusmuurien vedeneristykset ovat puutteelliset tai

puuttuvat kokonaan

Kellarillisissa rintamamiestaloissa perusmuurit toimivat myods kellarin  seinina.

Maanvastainen seindrakenne tarkoittaa rintamamiestaloissa kaytannodssa kellareiden
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seinia. Lahtdkohtaisesti rintamamiestalot, joiden alla on koko rakennuksen kokoinen
kellari, on salaojitettu jo rakentamisen yhteydessa ns. ruukkuputkilla eli poltetuilla
savitiiliputkilla. Vanhoille salaojille on ominaista tukkeutua ja kaytanndssa epatiiviit
alkuperaiset salaojat ovat tukkeutuneet jo pian rakennustoiden jalkeen. Kellarillisissa
rintamamiestaloissa on kaytetty perusmuurirakenteen ulkopinnan maanpinnan
alapuolisessa osuudessa pikisivelyd vesieristeend, mutta kyseessa ei ole jokaisen
rintamamiestalon kohdalla toteutuva automaatio. Maaperaa vasten olevat pikisivelyt

haurastuvat vanhenemisen yhteydessa, joten laht6kohtaisesti pikisivelyt ovat

menettaneet tiiveytensa.

Kuva 17 Varastokaytdssa olevan kellarin lattiassa kasvaa valkoista sienikasvustoa.
Betoni ja tiili eivat sindnsa vaurioidu kosteudesta johtuen, mutta kosteus siirtyy kellarista
ymparoiviin rakenteisiin, kuten valipohjarakenteen lammaoneristeisiin. Lisaksi kosteus
vaurioittaa kellarissa olevia puisia ikkuna-, ovi- ja hyllyrakenteita.

Se, ettd ovatko puutteellinen, puuttuva tai tukkeutunut salaojitus ja puuttuva tai
haurastunut  pikisively  automaattisesti  rakennusteknisid  ongelmia, riippuu
rakennuspaikasta sekd kellarin kayttotarkoituksesta. Jos kellarikerroksessa ei ole
suoraan asumiseen liittyvia tiloja eli kellari toimii I&hinn& betonirakenteisena varastona

ja rakennuspaikka on hyva, eivat toimiva salaojitus ja toimiva perusmuurirakenteen
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vedeneristys ole pakollisia. Kaytanntssa tama edellyttaa sita, etta kellariin ei kulkeudu
maaperasta tai rakennuksen ulkopuolelta ylimaaraista kosteutta ja kellarin seinissa seka
lattioissa ei ole riskirakenteita (kuva 17). Jos kellarissa ei ole suoraan asumiseen liittyvia
tiloja ja riskirakenteita, ei betonirakenteiseen kellariin kohdistu varsinaista
vaurioitumisriskid. Sen sijaan, jos kellari on selvasti kostea, siirtyy kosteasta kellarista
kosteutta kellarin ja keskikerroksen vdéliseen vdlipohjarakenteeseen, jolloin
valipohjarakenteeseen  sekda  seinarunkojen  alaosiin  kohdistuu  kohonnut

vaurioitumisriski.

Mikali kellari on selvasti kostea tai kellariin aiotaan rakentaa suoraan asumiseen liittyvia
tiloja tai jo kellarissa olemassa olevia asuintiloja aiotaan kunnostaa, on kunnostus- ja
rakennustyot aloitettava rakennuksen ulkopuolelta kasin asentamalla perusmuurin
ulkopuolinen salaojitus, sadevesiviemardinti, patolevytys seka lisalammoneristys.
Patolevytys ja lisalammaoneristys voidaan yhdistaa valitsemalla erillisen patolevytyksen

ja lammoneristykseen sijaan salaojittava lAmmoneristys, joka muodostaa ulospain

kuivuvan rakenteen perusmuurin ulkopintaan.

Kuva 18 Perusmuurin alla olevaa kivilatomusta ei ole tarkoitettu kapillaarikatkoksi. Kivi
katkaisee kapillaarisen kosteuden nousun alhaalta p&ain, mutta kosteutta paésee
siirtymaan perusmuurirakenteeseen sivusuunnassa ulkopuolista maatéayttoa pitkin.
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4.1.4 Seinarakenteet, joiden perustuksien salaojitus ei toimi tai sitd ei ole ja joissa

kosteus paasee kapillaarisesti nousemaan seinarakenteeseen

Vaikka kellarilliset rintamiestalot on yleensa salaojitettu jo rakentamisen yhteydessa,
ovat esimerkiksi tuulettuvalla alapohjarakenteella varistetut rintamamiestalot usein
salaojittamattomia. Taman lisdksi vain yleensa kellarillisissa rintamamiestaloissa on
kaytetty perusmuurirakenteessa vedeneristeita eli pikisivelyitd. Nykyaan rakentamisessa
kaytetaan perusmuurien yhteydessa kapillaarikatkokerrosta kahdessa paikassa el
perusmuurien yla- ja alapuolella. Alapuolinen kapillaarikatkokerros tehdaan yleensa
riittavdn paksulla sepelikerroksella tai muulla vastaavalla maa-aineksella.
Rintamamiestaloja  rakennettaessa ei  kadytetty = perusmuurien  alapuolisia
kapillaarikatkokerroksia eli perusmuurirakenteet on valettu suoraan maaperda tai
hiekkataytt6a vasten. Tosin toisinaan perusmuurin alla on kaytetty kivia erdanlaisena
anturarakenteena, mutta talldin tarkoituksena ei ole ollut kapillaarikatkokerroksen

muodostaminen, vaan paremman kantavuuden muodostaminen (kuva 18).

Betonista valetut perusmuurirakenteet ovat kapillaarisia ja koska perusmuurirakenteissa
ei ole vedeneristysta tai toimivaa alapuolista kapillaarikatkokerrosta, paasee maaperan
kosteus siirtymé&én esteettd perusmuurirakenteeseen suoraan alhaalta pain myos
sivusuunnassa. Perusmuurirakenteeseen siirtyvd kosteus  liikkuu  eteenpdin
kapillaarisesti  betonin  huokosrakenteessa. Rintamamiestaloissa on kaytetty
kolmenlaista kapillaarikatkokerrosta perusmuurin ja alaohjauspuun valissa, mutta myos

kapillaarikatkottomia rintamamiestaloja on paljon:

e tervapahvi
e pikisively

e bitumikermi

Edella mainittujen lisdksi myds tuohta on kaytetty, mutta tdméa vaihtoehto on harvinainen.
Tervapahvi ei muodosta toimivaa kapillaarikatkokerrosta, mutta pikisively ja bitumikermi
muodostavat. Tervapahviin, pikisivelyyn ja bitumikermiin liittyy riski kreosootista, mutta
pinta-alallisesti edella mainittuja on vahan ja ne sijoittuvat kauas sisatiloista. Liséksi
edelld mainitut ovat [Ahempand ulko- kuin sisdilmaa, jolloin PAH-yhdisteiden
haihtumissuunnan voidaan ajatella olevan sisailman sijaan kohti lahemp&né olevaa
ulkoilmaa. Pystyrunkoisessa ja sahanpurueristeisessa rintamamiestalossa on

seindrungon alimpana osana alaohjauspuu. Alaohjauspuu on asennettu
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perusmuurirakenteen paalle. Yleensa kapillaarikatkokerros on nahtavissa rakennuksen
ulkopuolelta kasin perusmuurin ja puisen seinarungon valisesta liitoskohdasta. Myds
ryomintatilan kautta kapillaarikatko on nahtavissa. Jos kapillaarikatkokerrosta ei ole ja
maanpinta on Kkorkealla suhteessa puisen seinarungon alaosaan, kohdistuu
alaohjauspuuhun kohonnut vaurioitumisriski. Kapillaarisella kosteuden nousulla on
olemassa materiaaliin tai pikemminkin materiaalissa oleviin huokosiin sidonnainen
ylaraja eli betonista valetun perusmuurirakenteen huokosten maaré ja koko vaikuttava
siihen, ettd kuinka korkealle maaperan kosteutta pystyy kapillaarisesti nousemaan.
Kaytanndssa myods maanpinnan korkeus vaikuttaa kapillaarikosteuden maaraan eli mita
alempana maanpinta on suhteessa puiseen seindrunkoon, sitd véhemman kosteutta

nousee Kkapillaarisesti seindrunkoon. Toisinaan alaohjauspuuta pystyté&n tutkimaan

puukolla tai piikilla rakennuksen ulkopuolelta k&sin (kuva 19).

Kuva 19 Kapillaarikatkon puuttuminen on aiheuttanut lahovaurion alajuoksuun.
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4.1.5 Maanvastaiset sisapuolelta koolatut ja verhoillut seinarakenteet

Maanvastaisella seinalla tarkoitetaan kaytdnnossa kellareiden ulkoseinia. Kellarin
seinien eli perusmuurien sisdpuoliset koolausrakenteet ovat yksiselitteisesti
riskirakenne. Kyse on siitd, ettd maaperan kosteus siirtyy ensin perusmuurirakenteeseen
ja siita edelleen sisapuoliseen koolausrakenteeseen, jolloin koolausrakenne ja sen
yhteydessa oleva lisalammoneristys vaurioituvat (kuva 20). Rakenteen riskialttius
korostuu, jos rakennuksen ulkopuolisessa kosteudenhallinnassa eli salaojituksessa,
sadevesiviemaroinnissa ja perusmuurin vedeneristyksessa seka
lisdlammoneristyksessa on puutteita tai jos rakennuksen ulkopuolella on edella
mainittujen  puutteiden  lisdksi  virheellisia ~ maanpinnan  kallistuksia.  Myos
koolausrakenteen yhteydessa olevat mahdolliset hdyrynsulkukerrokset lisaavat
vaurioitumisriskia estamalla rakenteiden kuivumisen kellarin suuntaan eli sisdanpain.

Perusmuurin sisapuolinen lisdlammdoneriste on ongelmallinen, kun taas ulkopuolinen

lisdlammoneriste parantaa perusmuurirakenteen kosteusteknisté toimintaa.

Kuva 20 Kellarin seiniin lisatyissa puisissa koolausrakenteissa ja lisalammaoneristeissa
on tapahtunut voimakasta vaurioitumista. Lis&ksi perusmuurin sisdpinnassa on
kreosoottipitoinen pikisively.
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Alkuperaisrakenteisessa rintamamistalossa on ollut perusmuurirakenteen yhteydessa
puisia koolausrakenteita vain 18yly- ja pesuhuoneessa. Kellarin muissa huoneissa olevat
puukoolausrakenteet seka lisalammoneristeet ovat mydhemmin asennettuja el
kunnostustdiden yhteydessa muodostettuja riskirakenteita. Sen sijaan
alkuperaisrakenteisessa rintamamiestalossa voi olla perusmuurirakenteen puisiin
koolausrakenteisiin rinnastettavissa oleva riskirakenne eli puuhiokkeesta ja sementista
valettu perusmuurirakenteen sisapuolinen lisalammoneristys. Puuhiokkeesta ja
sementista valmistettuja lammaoneristyslevyja kutsutaan yleisesti Toja-levyiksi (kuva 21).
Kosteaa perusmuurirakennetta vasten asennetun Toja-levyn sisaltama puuhioke
vaurioituu eli kaytanndssa levyyn muodostuu mikrobi- ja bakteerikasvustoa, mika
luonnollisesti laskee kellarin sisdilman laatua. Toja-levya on vaikea havaita, silla yleensa
Toja-levy on rapattu ja sen rappauspinta nayttdd vastaavalta, kun levyttdmattdmien
perusmuurien rapatut sisapinnat. Kaytannossa Toja-levyt ovat havaittavissa
koputtelemalla kellarin ulkoseinien sisapintaan eli rapattu Toja-levy on koputeltaessa

pehme&mpi kuin rapattu perusmuuri tai rapattu rivinteeraus eli verhomuuraus.

Kuva 21 Rappaamatonta Toja-levya kellarin seindssa.
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Kellaritiloissa ulko- ja vdliseinat seka lattiat ovat luonnostaan jonkin verran kosteita
maaperasta seinaan ja lattiaan siirtyvan kosteuden vuoksi, silla perusmuurirakenteen ja
alkuperéisen lattiarakenteen alla ei ole toimivaa kapillaarikatkokerrosta. Tasta syysta
rakenteiden tulee paasta kuivumaan myos sisddnpéain. Rakenteen kannalta olisi parasta,
jos tiiviitd kalvoja ei olisi perusmuurirakenteen sisa- eikd ulkopuolella eli
mahdollistettaisiin kosteuden kuivuminen molempiin suuntiin. Rakennusteknisesti tiiviille
kalvolle on kuitenkin oikeampi paikka rakenteen lampimalla puolella eli sisapuolella
ulkopuolen sijaan, mutta talloin kellaritilojen on oltava lammitetyt. Tiiviin siséapinnan ja
kostean perusmuurin valissd ei kuitenkaan saa olla lammoneristettd tai puisia
koolausrakenteita, silla rakenteeseen kulkeutuva kosteus ei paase kunnolla kuivumaan
pois. Puisiin koolausrakenteisiin seké sisapuolisiin lisalammoneristeisiin kohdistuu selva

mikrobi- ja bakteerivaurioiden seka toisinaan jopa lahovaurioiden riski.

Sisapuoliseen lisalammoneristeeseen liittyy maaperan kosteuden lisdksi myo6s toinen
kosteusléahde eli kellarin siséilman ilmankosteus, jota pyrkii siirtym&an osan aikaa
vuodesta kellarin sisatiloista kohti kylmempaa maaperaa. Perusperiaate on se, etté jos
perusmuuri eli kellarin seinat on lammaoneristetty sisapuolelta, niin silloin perusmuuri on
yhta kylméa ja méarka kuin maapera. Maaperan lamp6 on noin kuusi astetta ja suhteellinen
kosteus 100%. Jos taas lAmmoneriste on perusmuurin ulkopuolella, niin silloin
perusmuuri on yhta lammin ja kuiva kuin kellarin sisdilma. Kéaytanndssa sisapuolinen
lisdlammoneriste laskee perusmuurin lAmpdtilaa, jolloin perusmuurin lapi siirtymaan
pyrkivad ilmankosteutta tiivistyy perusmuurin sisapintaan. Talldin lisdlammdneristeen
perusmuurin puoleinen osuus vaurioituu. Kellarin sisapuolinen lAmmoneriste lisaa
vaurioitumisriskid, kun taas perusmuurin ulkopuolinen lammdneriste véahentaa

vaurioitumisriskid nostamalla perusmuurirakenteen lampétilaa.

4.1.6 Vanhat (rakennettu yleensa ennen vuotta 1950) hirsiseinarakenteet, erityisesti

rakenteen alaosa

Vaikka rintamamiestalot ovat pd&osin pystyrunkoisia ja sahanpurulla eristettyjd, on osa
rintamamiestaloista toteutettu hirsirakenteisina. Taman lisdksi osassa pystyrunkoisia
rintamamiestaloja voivat ikkuna-aukkojen alapuoliset kohdat olla toteutettu hirresta,
jolloin on saatu véltettya seinien lAmmadneristeend kaytetyn sahanpurun tiivistymisen eli
painumisen yhteydessd muodostuva eristeeton kohta. Vanhan hirsirakenteisen

seindarungon alaosaan tai seindrunkoon kokonaisuudessaan ei kohdistu sellaisia
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riskitekijoita, joita ei kohdistuisi kaikkiin puurakennuksiin niiden rakentamisajankohdasta
ja runkojarjestelmasta riippumatta. Seinarunkojen alaosiin kohdistuu luonnollisista syista
johtuen suurempi kosteusrasitus kuin seinarunkojen ylaosiin, mutta lahtokohtaisesti
tama luonnollinen kosteusrasitus ei aiheuta vaurioitumista, jos vaurioitumisen
mahdollistavia olosuhteita ei ole (kuva 22). Vaurioitumisen mahdollistavia olosuhteita
ovat esimerkiksi perusmuurista puuttuva kapillaarikatkokerros, alimpaan hirsikertaan
nahden lliian korkealla oleva maanpinta, perusmuurien ymparilla kasvava korkea seka
tuuhea kasvillisuus, puutteet raystailla olevissa vaakasuuntaisissa sadevesikouruissa
seka vaarin toteutetut ulkovuoren alahelman vaakasuuntaiset tippalaudoitukset. Myds
alapohjarakenteen vaurioituminen voi aiheuttaa vaurioita seindrungon alaosaan. Muilta
osin rintamamiestalojen seindrakenteiden ongelmat liittyvat pddosin ulkovuoren alta

puuttuvaan tuuletusrakoon, myéhemmassa vaiheessa vaarin valittuun eli liian tiiviiseen

ulkomaaliin ja ikkunoiden seka ulkovuoren valisen liitoskohdan epétiiveyteen.

Kuva 22 Suojaamaton hirsirunko kestdaa paremmin vettd kuin auringon UV-sateilya.
Auringon UV-séteily aiheuttaa hirsien pintojen séldytymisté eli halkeilua.
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4.1.7 Liian tiiviisti pinnoitetut puurunkoiset seinét, kun seindrakenteessa ei ole erillista

tuuletusvalia verhouksen alla tai tuuletusvali on pieni

Alkuperdisrakenteisissa rintamamiestaloissa ei ole kaytetty ulkovuoren alla
tuuletusrakoa yksittaisia poikkeuksia lukuun ottamatta. Tuuletusraon puuttumisessa on
se etu, ettd ulkovuoraus toimii osana seinarakenteen lammoneristysta ja rakenteita
jaahdyttavia ilmavuotoja on vahemman. Kaytanndssa seindrakenne on tuulta vastaan
tiiviimpi, jos ulkovuoren alla ei ole tuuletusrakoa. Rintamamiestaloja rakennettaessa
kaytannossa kaikki ulkomaalit olivat ns. hengittavia ulkomaaleja eli ne mahdollistivat
seindrakenteeseen kulkeutuvan kosteuden kuivumisen suoraan maalikalvon Iapi
ulkoilmaan. Tuuletusraolliset ulkovuoraukset vyleistyivat vasta sen jalkeen, kun
oliymaaleista siirryttiin tiiviimpiin muovimaaleihin ja tiividen ulkomaalien havaittiin

aiheuttavan ulkovuorausten vaurioitumista (kuva 23).

Kuva 23 Liian tiivis maalikalvo ja puuttuva tuuletusrako ovat aiheuttaneet ulkovuoren ja
seindrungon vaurioitumista.

Periaatteessa seinarakenteeseen kohdistuu kaksi merkittdvaa eri kosteuslahdetta eli
vesisateen muodostama ulkopuolinen kosteusrasitus ja sisatilojen ilmankosteuden
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muodostama sisdpuolinen kosteusrasitus. Ihminen tuottaa sisédilmaan ns. kosteuslisan
toiminnallaan, kuten ruuan valmistamisella, peseytymisellda, pyykkihuollolla jne.
Vesisateen muodostamaa kosteutta kulkeutuu seindrakenteeseen esimerkiksi
ulkovuoren epaétiiveyskohdista viistosateella. Sisétilojen ilmankosteutta kulkeutuu
seindrakenteeseen fysiikan laeista johtuen eli valtaosan vuodesta sisatilojen
ilmankosteuden kulkeutumis- eli kuivumissuunta on rakennuksen sisétiloista kohti
ulkoilmaa. Taméa johtuu sisa- ja ulkoilman lampdtilaerosta yhdistettyna siihen, etta
lammin ilma pystyy sitomaan enemman kosteutta itseensd kuin kylmempi ulkoilma.
Koska lAmmin ilma sitoo itseensa enemman kosteutta kuin kylma ulkoilma ja kosteuden
kuivumissuunta on fysiikan lakien mukaan kosteasta kuivempaan suuntaan, pyrKii
sisatilojen ilmankosteutta  siirtym&an seindrakenteen |api ulkoilmaan. Jos
tuuletusraottoman ulkovuoren pinnassa on liian tiivis maalikalvo, ei seinarakenteeseen
kulkeutuva kosteus paase yksinkertaisesti kuivumaan riittdvalla tavalla ulkoilmaan.
Talloin  ulkovuoraus alkaa vaurioitua. Vaurioituminen tapahtuu ensisijaisesti
ulkovuorauksessa eli jos ulkovuoraukseen ei ole muodostunut vesihdyryn diffuusion
aiheuttamia vaurioita, ei diffuusion aiheuttamia vaurioita ole lahtokohtaisesti mydskaan

runkorakenteissa (kuva 24).

Ll
| B 'l

&
AL g

Kuva 24 Tuuletusraottoman ulkovuoren tiivis maalipinta on aiheuttanut ulkovuoren
lisdksi lahovaurioita myds seindrunkoon.
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Kuva 25 Vintille on my6hemmasséa vaiheessa rakennettu uusi huone. Talldin eristettyjen
vinosuuntaisten kattolappeiden lammodneristeet on asennettu suoraan voimakkaasti
kondensoivaa aluskatteetonta peltikatetta vasten. Kondenssikosteus kastelee
lammaoneristeet ja kun tuuletusrakoa ei ole, ei rakenne paase kuivumaan.

4.1.8 Vesikatteen suuntaiset ylapohjarakenteet, kun ylapohjan tuuletusvalia ei ole

ollenkaan tai se ei ole toimiva

Klassiset rintamamiestalot ovat ns. puolitoistakerroksisia eli niiden ylimman kerroksen
huonetilat ovat pinta-alaltaan pienemmat kuin alemman kerroksen huonetilat. Tall6in
ylakerran huoneiden vieressa on rakennuksen harjan suuntaiset sivuvintit, jotka ovat
toimineet eristdmattomina varastotiloina. Ylimman kerroksen huonetilojen rakentamisen
yhteydessa yldkertaan on muodostunut eristettyja vinosuuntaisia kattolappeita eli
vesikatteen suuntaisia sisdkattoja. Alkuperdisrakenteisissa rintamamiestaloissa
eristettyihin vinosuuntaisiin kattolappeisiin liittyy riskirakenne eli eristetyn vinosuuntaisen
kattolappeen lammoneristeen ja varsinaisen vesikatteen vdlissa ei ole toimivaa
tuuletusrakoa. Tuuletusrakoja on kaytetty vain yksittaisissa rintamamiestaloissa. Taman
lisdksi 1960-, 1970-, 1980- ja viela jopa 1990-luvuilla kunnostetuissa tai muodostetuissa
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tuuletusraoissa on puutteita eli tuuletusraot ovat liilan matalia ja/tai umpinaisia (kuva 25).
Eristetyn vinosuuntaisen kattolappeen lammadneristeen ja varsinaisen vesikaterakenteen
valisséa on oltava toimiva tuuletusrako, joka on raystaalta tai sivuvintiltd avoinna kylmaan
ylakolmioon asti ja lisdksi ylédkolmion on tuuletuttava ulkoilmaan. Tuuletusraon kautta
tapahtuu rakenteisiin kertyvan sisailman ilmankosteuden tuulettuminen eli kuivuminen

ulkoilmaan.

Tiiviit katemateriaalit eli pelti- ja huopakatteet sekd mydhemmin lisatyt muoviset
aluskatteet muodostavat hoyrynsulun rakenteen vaaralle eli kylmalle puolelle. Tallin
huonetiloista vinosuuntaisten kattolappeiden lapi kohti ulkoilmaa kuivumaan pyrkiva
iimankosteus ei padse kuivumaan lAmmoneristeen ja tiiviin katemateriaalin vélista pois
ilman tuuletusrakoa, jolloin sisdilman ilmankosteutta tiivistyy tiiviin vesikatteen
alapintaan. Tama tiivistyvat kosteus eli kondenssikosteus aiheuttaa vaurioitumista.
Tuuletusraon puuttumisesta voi seurata mikrobi- sekd bakteerikasvustoja ja
huonoimmassa tapauksessa jopa lahovaurioita vesikatteen aluslaudoitukseen seka
lammoneristeisiin. Ylapohjarakenteiden vaurioista ei ensisijaisesti kulkeudu sisailman
laatua heikentavia iti6itd asuintiloihin, silla asuinhuoneiden sisékaton rajassa on aina
kova vylipaine alipaineen sijaan. Na&ain ollen virtaussuunta ilmavuodoista ja

epatiiveyskohdista on lahtékohtaisesti huonetiloista vintille, ei vintiltd huonetiloihin.

4.2 KH-kortista puuttuvat riskirakenteet

Sen liséksi, ettd KH 90-00394 ohjekortin listaus riskirakenteista ei ole yksiselitteinen, on
listaus my6s puutteellinen. Sinansa riskirakenteiden puutteellisuus on luonnollista, silla
KH-kortti ei keskity rintamamiestaloihin, vaan on pikemminkin kaikkien aikakausien
rakennuksia koskeva yleisohje. KH-ohjekortista puuttuu kuusi merkittavaa ja
vaurioherkk&a alkuperaisrakenteisen rintamamiestalon riskirakennetta. Puuttuvat

riskirakenteet ovat:;

e rapattujen julkisivujen rappauspinnan alla oleva bitumikermi

o keskikerroksen ja lammittamattoman kellarin valinen betoniholvi

e puurakenteisen valipohjan ja verhomuurauksen valinen liitoskohta
e kallioinen rakennuspaikka

o kellarin lattian tiivis pintamateriaali

o ulkoportaiden ja seinarungon véalinen liitoskohta
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4.2.1 Rapattujen julkisivujen rappauspinnan alla oleva bitumikermi

Osa puurunkoisista rintamamiestaloista on rapattuja. Yleensa rappausalustana toimii
pystysuuntaisten runkotolppien ulkopinnassa oleva vinolaudoitus, mutta myds puisen
seindrungon eteen muurattua syrjatilimuurausta on kaytetty rappausalustana.
Rappauksen tartunnan varmistamiseksi umpilaudoituksen pdaalla on voitu kayttaa

puurimoitusta, kanaverkkoa tai nauloilla kiinnitettyja pullojen kruunukorkkeja.

Puurakennuksen rappaus itsessaan ei ole varsinainen riskirakenne, mutta hyvin vetta
lapaisevana materiaalina rappaus on kuitenkin ongelmallinen. Kaytanndssa vesisade
tunkeutuu helposti rappauksen lapi ja kulkeutuu rappauksen takana oleviin rakenteisiin,
josta seuraa vaurioitumista. Tata on yritetty estdd asentamalla rappauksen ja
puurakenteiden valiin vuoraushuopaa eli bitumikermia. Koska seinarungon ulkopintaan
sijoitettu vuoraushuopa on lammoneristeen ns. kylmalla puolella, on sen muodostama
hdyrynsulkukerros rakenteessa vaarassa paikassa. Talldin sisatiloista kohti ulkoilmaa
kuivumaan pyrkivaa ilmankosteutta tiivistyy bitumikermin taakse ja tastd seuraa
vinolaudoituksen, runkotolppien ja lammoneristyksen vaurioitumista. Kaytanndssa
edella mainittuihin  muodostuu mikrobi-, bakteeri- ja lahovaurioita. Kaytannodssa
bitumikermi estaa rakenteen kuivumisen ulospdin eli sita ei voi kayttaa seinarakenteen

ulkopinnassa.

Kaikissa rapatuissa puurakenteisissa rintamamiestaloissa ei ole kaytetty bitumikermia
rappauksen alla, mutta ratkaisu on niin yleinen, ettd bitumikermin olemassaolo on
tarkastettava. Jos rappauspinta on ehja, ei asia ole tarkastettavissa rakennuksen
ulkopuolelta kasin ilman rakenneavausta. Rakenneavaus ei ole pakollinen eli asia on

tarkastettavissa kahdesta eri paikasta ilman rakenteiden avaamista:

o ylakerran paalla oleva vinttitila eli kylma ylakolmio

e ylakerran sivuvintit

Edella mainituissa vinteissd on seindrakenne nahtavissa. Tosin sivuvinttien kohdalla
tama edellyttda sita, etta sivuvintteja ei ole kunnostettu asuinkayttéon. Vinteissd on
nahtavissd runkotolpat sekd niiden ulkopintaan kiinnitetty vinolaudoitus.
Vinolaudoituksen lautojen valisten rakojen kautta on nahtavissg, ettd onko
vinolaudoituksen takana tuulensuojakerroksena tervapahvi vai sirotepintainen
bitumikermi (kuva 26). Jos rakenteessa on kaytetty bitumikermi&, on seindrakenteen

kunto varmistettava kuntotutkimuksella, jossa rakenteisiin suoritetaan rakenneavauksia.
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Kuva 26 Rapatuissa rintamamiestaloissa on varmistettava, etta rappauksen ja
vinolaudoituksen vélissd ei ole bitumikermid. Asia on yleensd tarkastettavissa
sivuvinteilta tai kylmasta ylakolmiosta kasin tutkimalla vinolaudoituksen rakoja.

4.2.2 Keskikerroksen ja lammittamattoman kellarin valinen betoniholvi

Rintamamiestalon keskikerroksen ja kellarin valisséa on yleenséa betoniholvi, mutta myoés
puista valipohjarakennetta on kaytetty. Betoniholvi voi olla kantava tai se voi olla myo6s
ns. alalaattapalkisto, jossa on holvin lisédksi betonista valettu kantava palkisto.
Betoniholvin ylapinta on usein kasitelty pikisivelylla. Pikisivelyn ohella on kaytetty myos
bitumikermid betoniholvin p&éalla. Mahdollinen pikisively/bitumikermi on riskirakenne
silloin, kun kellari on lammittdmaton. Kun betoniholvillinen kellaritila ja sen ylapuolella
oleva keskikerros ovat erilampdiset, on keskikerroksessa korkeammasta lampdtilasta
johtuen yleensd suurempi ilmankosteus. Koska ilmankosteus pyrkii tasoittumaan el
kuivumaan marasta kuivempaan suuntaan eli paaosin lampiméasta keskikerroksesta
kohti kylmempaa Kkellaria, muodostuu pikisivelyn/bitumikermin pintaan rajapinta.
Pikisivelyn/bitumikermin ollessa tiivis kalvo rakenteen kylméalla puolella, saattaa sen

ylapintaan tiivistya kohti kellaria kuivumaan pyrkivan siséilman ilmankosteutta. Tama
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kosteus voi vaurioittaa betoniholvin paalla olevien lammoneristeiden alaosia, jolloin
betoniholvin paalla olevan lammdneristekerroksen alaosaan muodostuu mikrobi- ja

bakteerikasvustoa. Tiiviitd kalvoja ei saa kayttaa rakenteen kylmalla puolella ja siksi olisi

hyva asia, jos pikisivelya/bitumikermia ei ole.

Kuva 27 Toisinaan kellariin johtavan portaikon kohdalta on néhtavissad betoniholvia.
Tassé kohteessa betoniholvin ylapinnassa on kreosoottipitoinen pikisively.

Pikisively/bitumikermi ei kuitenkaan automaattisesti aiheuta vaurioita. Mahdolliset
pikisivelyt ja bitumikermit saattavat sisaltda kreosoottia eli kivihiilitervaa. Kaytannéssa
lammittamattoman kellarin betoniholvin paalla olevan lammoneristekerroksen alaosa
vaurioituu herkasti jo siitd syysta, etta lammittamaton kellari jaahdyttaa betoniholvia,
jolloin sisdilman ilmankosteutta tiivistyy joka tapauksessa viilean holvin ylapintaan. liman
rakenneavauksia alimman lammoneristekerroksen kunnon  selvittdminen on
mahdotonta. Useissa rintamamiestaloissa kellariin johtavan portaikon kohdalla on
nahtavissa betoniholvia ja tastd kohdasta on mahdollista tarkastaa, ettd onko
betoniholvin ylapintaan asennettu pikisively tai bitumikermi (kuva 27).
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4.2.3 Puurakenteisen valipohjan ja verhomuurauksen valinen liitoskohta

Jos kellari on [ammittamatdn, on puurakenteinen valipohjarakenne rakennusteknisesti
parempi vaihtoehto kuin betoniholvi, silla puulla ja betonilla on erilainen
lammonjohtavuus. Kaytanndssa betoni jaahtyy kylmemmaksi kuin lammoneristeena
toimiva puu. limatiiveyden nakokulmasta puurakenteinen vaélipohjarakenne on
betoniholvia huonompi eli puurakenteiseen vélipohjaan liittyy enemman ilmavuotoja.
llImavuotojen ongelma on vetoisuuden lisaksi se, etta ilmavuotojen kautta kellarista

kulkeutuu korvausilmaa  keskikerrokseen ja kellarikerrosten ilmanlaatu on

paasaantoisesti aina heikompi kuin varsinaisten asuintilojen.

Kuva 28 Jos perusmuurirakenne on kostea, on myds rivinteerauksen takana kosteaa ja
talléin  kosteus aiheuttaa puisen valipohjarakenteen vaurioitumista rivinteerauksen
ilmaraon kohdalla.

Rintamiestalojen kellareiden ulkoseinissa on usein rivinteeraus eli verhomuuraus, joka
on ldmmoneristerakenne. Lisdksi rivinteerauksen muodostama sisdseind on
lahtokohtaisesti kuivempi kuin maaperad vasten oleva perusmuurirakenne. Jos

salaojituksessa seka rakennuksen ulkopuolisessa kosteudenhallinnassa on puutteita, on
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perusmuurirakenne kostea, jolloin myds rivinteerauksen ja perusmuurin valissa olevan
iimatilan  ilmankosteus on korkea. Tatd kosteutta siirtyy suoraan ylospain
valipohjarakenteeseen ja jos valipohjarakenne on puuta, syntyy perusmuurien vieressa
oleviin valipohjaosuuksiin  kosteudesta johtuvia vaurioita, kuten mikrobi- ja
bakteerivaurioita (kuva 28). Myds lahovauriot ovat mahdollisia. Jos puurakenteisen
valipohjan sijaan vélipohjarakenne on betoniholvi, voi vastaavassa kohdassa tapahtua
vaurioitumista myés betoniholvin paalla olevassa lammadneristyksessa. Rivinteerauksen
ja puisen vdlipohjarakenteen litoksen kunto on tarkastettavissa irrottamassa
rivinteerauksen ylimmasta tiilivarvista yksittaisia tiilia. Samalla on mahdollista tarkastaa,
ettd onko perusmuurin sisdpinnassa pikisively ja jos on, on pikisivelysta otettava
materiaalindyte PAH-yhdisteiden méaaritysta varten.

4.2.4 Kallioinen rakennuspaikka

Kallion ongelmallisuus on huonosti tunnettu asia. Kallio on ongelmallinen asia kahdella
eri tapaa eli valumavesien ja kallion rydmintatilaa jAdhdyttavan ominaisuuden vuoksi
(kuva 29). Lisaksi kallioon liittyy riski radonista. Vastoin yleista tietoa kallio on ehjénékin
rikkinaista eli kaytdnndssé kalliossa on rakoiluverkosto, joka mahdollistaa esimerkiksi
veden nousemisen. Koska rakoiluverkosto mahdollistaa veden nousemisen,
mahdollistaa se myds huomattavasti pienempien kaasuhiukkasten kulkeutumisen
kalliota pitkin yldspéain. Kallio on hyva ja tukeva paikka rakennukselle, mutta maahan
satava vesi ei lapaise kalliota. Jos kallionpinnan muodot kallistavat rakennusta kohti,

valuu talléin myds vesi rakennusta kohti ja sen alle, mika lisda rydmintétilan kosteutta.

Toinen ongelma on se, ettd maapera jadhdyttaa kalliota voimakkaasti ja kallio sailyy
kylmana myos kesalla. Jos rakennuksen alla olevassa rydmintétilassa on esilla kalliota,
jaahdyttaa kylma kallio rydmintatilaa merkittavasti. Tama taas lisaa kesan lampimasta ja
paljon kosteutta sisaltdvasta tuuletusilmasta muodostuvaa kondenssikosteuden
maaréaa. Valumavesien kulkeutuminen rakennuksen alle on katkaistavissa jyrsimalla
kallion pintaan uria eli ojia tai valamalla kallion paalle matalia seinamia eli jalkardnneja,
jotka ohjaavat valumavedet rakennuksen ohitse. Salaojituksen kayttaminen kallion
yhteydessa on vaikeaa, silla yleensa vesi valuu salaojien alapuolelta kallion pintaa pitkin.
Kallion ryOmintatilaa jaahdyttdva ominaisuus on poistettavissa eristamalla

rydmintatilassa esilla oleva kallio vaahtolasilla tai kevytsoralla.
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Kuva 29 Kallionpinnan muodot ohjaavat vetta rydmintétilaan, jonka liséksi kallio
jadadhdyttdd ryomintatilaa voimakkaasti. Tastd on seurannut alapohjarakenteen
lahovaurioituminen.

4.2.5 Kellarin lattian tiivis pintamateriaali

Rintamamiestalon kellarin alkuperéinen lattia on yleensa ns. roskavalu tai erdanlainen
kaksoislaatta, jossa kahden betonivalun valissa on pikisively tai bitumikermi. Molemmille
lattioille on ominaista, ettd niiden alla on kapillaarikatkon sijaan hiekkatayttd, jolloin
maaperan kosteus paasee nousemaan betonivaluun. Rakenne on alun perin tarkoitettu
sisdanpain kuivuvaksi. Myds aiempina vuosikymmenind suoritetuissa kellareiden
kunnostustdissd on yleisesti laiminlydty kapillaarikatkon asentaminen eli usein myo6s
kunnostettuihin kellarikerrosten lattioihin liittyy maaperan kosteusrasitusta.

Jos puutteellisesti toteutetun betonivalun pintaan asennetaan tiivis pintamateriaali, kuten
muovimatto tai muu vastaava, alkaa tiivis pintamateriaali padota kosteutta
lattiarakenteeseen. Kostea betonivalu aiheuttaa tiiviissa pintamateriaalissa sekd sen

kiinnitysliimassa vaurioitumista, jolloin pintamateriaalista seka kiinnitysliimasta vapautuu
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erilaisia kemiallisia yhdisteita kellarin sisdilmaan (kuva 30). Kaytanndssa vapautuvat
yhdisteet ovat VOC-yhdisteitd, jotka muodostavat terveyshaitan. Pintamateriaalina on
voitu kayttaa myos linoleumi- ja stragulamattoja, jotka sisaltavat orgaanisia materiaaleja.
Talléin  mattopinnoitteisiin - muodostuu  mikrobi- ja bakteerivaurioita. Tiiviiden
pintamateriaalien kayttaminen kellarin lattiassa edellyttdd rakennusteknisesti oikein
toimivaa rakennetta eli kaytanndssa alkuperainen lattiarakenne on Kkorvattava

kapillaarikatkolla, lammoneristeelld sek& uudella terasbetonivalulla. Edella mainittujen

lisaksi rakennuksen ulkopuolisen kosteudenhallinnan on oltava kunnossa.

Kuva 30 Muovimaton alla on puutteellinen lammaoneristys seka kapillaarikatko, jolloin sen
yhteydessa tapahtuu maaperén kosteuden aiheuttamaa vaurioitumista. Muovimattoa
poistettaessa on huomioitava, etta vanhat muovimatot voivat siséltéa asbestia.

4.2.6 Ulkoportaiden ja seindrungon vélinen liitoskohta

Sisdankaynnin  kohta on  tyypilinen  ongelmapaikka rintamamiestalossa.
Rintamamiestalojen yleisin ulkoportaiden materiaali on betoni. Betonista valetut
ulkoportaat seké niiden seisontataso on yleensé valettu suoraan seindrakenteita vasten.
Portaista sek& niiden seisontatasanteista kulkeutuu maaperan sek& sadeveden
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muodostamaa kosteutta puiseen ulkoseinarakenteeseen. Koska portaat ovat kastuneen
seindrungon edessa, ei rakenteeseen kertyva kosteus padse kuivumaan riittavan
nopeasti pois. Talléin portaiden sekd seisontatasanteen kohdalla olevaan puiseen
seinarunkoon muodostuu lahovaurio. Jos kosteusrasitus on suuri, muodostuu vaurio
seindrakenteen lisdksi my6s portaiden seké seisontatasanteen kohdalla olevaan

lattiarakenteeseen.

Kaytannossa lahes kaikkien betonista valettujen portaiden kohdalla on tapahtunut
vaurioitumista, paitsi niisséa rakennuksissa, joissa maaperéan tiivistyminen tai routiminen
on siirtanyt portaat irti seindrakenteesta. Vaurio on todettavissa esimerkiksi puukolla
kokeilemalla portaiden seka seisontatasanteen ja ulkovuoren valista liitoskohtaa (kuva
31). Varsinaisen vaurion korjaamisen liséksi betonista valetut portaat on purettava tai
vaihtoehtoisesti portaita on muokattava niin, etta portaiden seké seinarakenteen valiin

saadaan muodostettua kuivumisen mahdollistava rako.

\

S04

Kuva 31 Betonista valettujen portaiden kohta on tyypillinen vauriokohta, silla lahes
poikkeuksetta portaat on valettu puiseen seinarakenteeseen kiinni. Vaurion korjaamisen
liséksi portaiden ja seinan valiin on muodostettava kuivumisen mahdollistava ilmarako,
jotta vaurio ei korjaamisen jalkeen uusiudu.
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5 RINTAMAMIESTALON KUNNON TARKASTAMINEN
RAKENNUSOSITTAIN JA HUOMIOITAVAT ASIAT

Koska rintamiestalo, kuten kaikki rakennukset, on iso kokonaisuus, on kunnon
tarkastaminen suoritettava rakennusosittain. Tarkastus kannattaa aloittaa suorittamalla
esihaastattelu, jossa selvitetddn kohteen omistajalta rakennuksen korjaushistoria silta
osin kuin mahdollista. Ohjekortin KH 90-00394 mukaan haastattelun voi suorittaa myds
ennen kuntotarkastusta. Haastattelua varten kannattaa pyytdaa ennen varsinaista
kuntotarkastusta kohteen omistajaa listaamaan aiempia kunnostustditda, niiden
aikatauluja ja kunnostustdissd mahdollisesti kaytettyja rakenteita seka materiaaleja.
Esihaastattelun yhteydessa tutustutaan rakennusta kasittelevaan materiaaliin, kuten
mahdollisiin aiempiin kuntotarkastusraportteihin, listaukseen aiemmista kunnostustoista,

korjaustdiden valokuviin ja rakennuspiirustuksiin.

., - .
5 ‘

| -

Kuva 32 Virheellinen maanpinnan kallistus lisaa rakennuksen kosteusrasitusta. Maan
ollessa sula, ovat puutteet maanpinnan kallistuksissa paikattavissa salaojituksella, mutta
talvella tilanne on toinen, silla vesi ei p&ady jaassd olevan maanpinnan |api
salaojitukseen, vaan valuu maanpintaa pitkin rakennusta kohti. Aivan perusmuurin
vieressa on kellarin hukkalammaon synnyttama pystysuora sula kaista, jonka kautta vetta
voi kulkeutua kellariin etenkin kevaalla, kun lumien sulamisvedet lahtevét likkkeelle.

Suomen Rakennuskonservointi konservaattori.palonen@gmail.com Niko Palonen 040 7302117



51

5.1 Maanpinnan kallistukset

Rakennuksen ulkopuolelta kasin tarkastetaan maanpinnan Kkallistusten suunta ja
voimakkuus. Maassa oleva korkea kasvillisuus tai paksu lumipeite voivat vaikeuttaa
kallistusten arviointia. Maanpinnan Kkallistukset ovat merkitykselliset, koska vaarin
kallistava maanpinta ohjaa sadevesia rakennusta kohti (kuva 32). Vastaavasti
oikeansuuntainen maanpinnan Kkallistus ohjaa sadevesida rakennuksesta poispain.
Sadevesien valuminen rakennusta kohti on epatoivottavaa kaikissa alapohjarakenteissa.
Virheelliset maanpinnan kallistukset ovat korjattavissa maanpintaa leikkaamalla, mutta
ahtailla kaupunkitonteilla, kallioisilla rakennuspaikoilla tai tapauksissa, jossa rakennus
sijoittuu ajotien valittdmaan laheisyyteen, tdmé saattaa olla haastavaa tai osittain jopa
mahdotonta. Maanpinnan on Kkallistettava vahintdédan kolmen metrin matkalla
rakennuksesta poispain ja minimikallistus maanpinnalle on viisi senttida yhden metrin

matkalla.

Jos rakennuksen pihapiirissé on virheellisia maanpinnan kallistuksia ja rakennuksen alla
on ryOmintétila, jonka pohja on ympéardivdd maanpintaa selvasti alempana, saattaa
talléin rakennuksen alapuolinen tila alkaa toimia erdénlaisena altaana, joka keraa
kosteutta (kuva 33). TAmd muodostaa merkittavdd kosteusrasitusta tuulettuvalle
alapohjarakenteelle, mista voi seurata alapohjarakenteiden vaurioitumista. Kellari toimii
vastaavanlaisena allasrakenteena, johon voi kerdantya vettd. Taméa korostuu etenkin
kevaalla, kun maanpinta on vield jddssa, mutta lumien sulamisvedet lahtevat liikkeelle.
Talléin sulamisvedet eivat pysty lapaisemaan jaistd maanpintaa, vaan valuvat
maanpinnan virheellista kallistusta pitkin rakennusta kohti ja edelleen kellariin. Kellariin
keraantyva kosteus vaurioittaa etenkin kellarissa mahdollisesti olevia riskirakenteita ja
muodostaa tarpeetonta kosteusrasitusta kellarin  ja keskikerroksen valiselle
valipohjarakenteelle. Jos rintamamiestalossa on yldpuolelta eristetty maanvarainen
alapohjarakenne, ohjaavat virheelliset maanpinnan kallistukset vettad rakennuksen alla
olevaan kapillaariseen taytekerrokseen, josta kosteus nousee edelleen alapohjan
maanvaraiseen betonivaluun, josta kosteus siirtyy kapillaarisesti

l[ammoneristekerrokseen.
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Kuva 33 Virheellinen maanpinnan kallistus ohjaa vetta rydmintatilaan, josta on seurannut
alapohjarakenteiden vaurioitumista.

5.2 Maanpinnan korkeus

Maanpinnan korkeus tarkastetaan rakennuksen ulkopuolelta ja arvioidaan, onko
rakennuksen vierustoilla syvia painanteita, jotka voivat ohjata kosteutta rakennuksen
alle. Naitd ovat esimerkiksi autotallin luiskat, kellariin johtavat portaikot tai kellarin
ikkunoiden yhteydessa olevat poteromaiset syvanteet. Jos alapohjarakenne on

tuulettuva, on rydmintatilan kautta arvioitava rydmintatilan korkeus.

Maanpinnan korkeus on merkityksellinen, koska jos rakennuksen puiset rakennusosat
tai alapohjarakenteet ovat liian lahella maanpintaa, saattaa maaperan kosteus nousta
niihin ja aiheuttaa vaurioitumista (kuva 34). Puisten rakenneosien tulee olla minimissaan
300 mm maanpinnan ylapuolella ja rydmintétilan suositeltu minimikorkeus on 800 mm.
Jos maanpinta on lilan korkealla suhteessa puisen seindrungon alaosiin, on asia
korjattavissa maanpintaa laskemalla. Rydmintatilan syventdminen on haastavampaa ja

se edellyttaa toisinaan alapohjarakenteiden purkamista, joten talté osin on syyta arvioida
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mya0s sitd, ettd onko lilan matala rydmintatila kuitenkin riittavan syva, jotta vaurioitumista

ei ole tapahtunut. Toisin sanoen rydmintétilan maanpintaa kannattaa laskea vain, jos

alapohjarakenteissa on tapahtunut vaurioitumista.

Kuva 34 Liian korkealla suhteessa puisen seindrungon alaosaan tai alapohjarakenteisiin
oleva maanpinta lisda edella mainittujen kosteusrasitusta ja nostaa vaurioitumisriskia.
Seindrungon alaosan tulisi olla minimissé&n 300 mm maanpinnan ylapuolella.

5.3 Kasvillisuus

Rakennuksen ulkopuolelta tarkastetaan, kasvaako rakennuksen ymparilla korkeaa ja
tuuheaa kasvillisuutta (kuva 35). Myds pihapiirin puuston sijainti ja vaikutus arvioidaan.
Perusmuurien ja ulkovuoren valittomassa laheisyydessa kasvava korkea ja tuuhea
kasvillisuus on haitallista, silla se haittaa ulkovuoren, perusmuurien ja mahdollisen
rydomintatilan kuivumista estamalla tuuletusta. Sateen jalkeen kasvillisuuden verhoamat
rakenteet pysyvat pitkdan kosteina. Korkeaa ja tuuheaa kasvillisuutta koskien on
nyrkkisaant6d, ettd kasvillisuuden ja rakennuksen valistd on pystyttdva esteetta
kulkemaan.
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Kuva 35 Rakennuksen vdlittomassa laheisyydessa kasvava korkea ja tuuhea
kasvillisuus hidastaa rakenteiden kuivumista, misté voi seurata ulkovuoren alahelman ja
perusmuurin ulkopinnan vaurioitumista. Lisdksi kasvillisuus estdd ryomintétilan
esteettdman tuulettumisen.

Periaatteessa nurmialueet voivat olla perusmuurien kanssa kosketuksissa eli erilaiset
sorastukset ja kivetykset eivat ole pakollisia perusmuurien vierustoilla. Erilaisten
sorakenttien ja kivetysten kaivannot perusmuurien Vvalittbmassa laheisyydessa
muodostavat toisinaan sadevedelle eraénlaisen oikopolun syvemmalle maaperaan
epéedullisessa paikassa, kun taas nurmialue sitoo kosteutta ja estdd vedelta suoran
paasyn syvemmalle maaperaan ja siitd edelleen rakennuksen alle. Sorakentat ja
kivetykset pohjarakenteineen edellyttavat periaatteessa sitd, ettd perusmuurien
yhteydessa on toimiva salaojitus, jolloin syvemmalle maaperdan kulkeutuva kosteus
kulkeutuu hallitusti salaojituksen kautta rakennuksen ympaérilta pois.

Puuston osalta tarkastetaan, osuvatko puuston oksat ulkovuoraukseen tai
vesikatteeseen. Rakennukseen osuvat ja tuulessa heiluvat oksat vaurioittavat
ulkovuorausta ja etenkin vesikatetta kuluttamalla peltid suojaavaa muovi- ja

sinkkikerrosta tai bitumikermikatetta suojaavaa kivisirotetta ja kattotiilien pintaa. Vaikka
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esimerkiksi isot koivut kuivattavat rakennuspaikkaa tehokkaasti, kertyy puustosta roskia
eli lehtia ranneihin ja korkean puuston varjostava vaikutus edesauttaa sammal- ja
jakalakasvuston syntymista vesikatteeseen (kuva 36). Myds havupuilla on roskaava ja

varjostava vaikutus. Liian lahella perusmuureja kasvavan puuston juuret voivat myos

likuttaa rakennuksen perustuksia ja tukkia salaoja- ja viemariputkia.

Kuva 36 Jalkaréannit ovat tdynna roskia, jolloin jalkarédnnin pohja pysyy kosteana. Tasta
seuraa pitkakestoisessa rasituksessa ruostumista. Lisaksi roskista johtuen vesi tulvii
jalkardnnin reunojen ylitse ja paatyy maaperaan rakennuksen valittoméassa
laheisyydessd, mika lisdd alapohjarakenteiden sekad kellarin kosteusrasitusta. Jos
maanpinta on korkealla suhteessa seindrungon alaosaan, aiheuttaa rannien reunojen
ylitse tulviva vesi roiskevesivaurioita seindrungon alaosaan seka perusmuuriin.

5.4 Salaojitus, sadevesiviemardinti ja rannit

Réannit ja salaojat tarkastetaan rakennuksen ulkopuolelta k&sin. Etenkin salaojien osalta
on niiden asennustapaa seka syvyytta selvitettdva myods esihaastattelussa. Rénnien
vaakasuuntaisten osuuksien eli sadevesikourujen osalta arvioidaan niiden
korkeusasema suhteessa vesikatteeseen sekd varmistetaan, ettd sadevesikourut
kallistavat oikeaan suuntaan eli syoksytorvia kohti (kuva 37). Etenkin kuistin kohdalla on

tarkeda arvioida kuistin sadevesikourujen kallistuksen suunta, jotta rénnivedet eivat
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ohjaudu varsinaisen rakennuksen ulkovuorausta pain. Lisdksi tarkastetaan, onko
sadevesikouruissa tukoksia aiheuttavia roskia eli lehtid, havunneulasia sek& sammalta
tai onko sadevesikouruissa ruostesyopymia. Syoksytorvien osalta tarkastetaan, onko
syOksytorvien yhteydessa sadevesiviemardinti tai onko rannivedet johdettu muulla
hallitulla tavalla, kuten maanpaallisilla avokouruilla tai ylivuotoputkilla varustetuilla
sadevesitynnyreilld, rakennuksesta kauemmaksi. Lisdksi arvioidaan, sijoittuvatko
syoOksytorvien alapaat riittdvan lahelle maanpintaa. Jos syoksytorvien paat ovat korkealla
suhteessa maanpintaan, paasevat rannivedet roiskumaan maasta tai rannikaivoista
perusmuureja ja jopa seinarakenteita vasten. Kuluneina vuosikymmenina rannivesia on
johdettu vyleisesti rakennuksen ymparilla olevaan salaojaputkistoon, joten yksi
selvitettdvd asia on se, onko mahdollinen sadevesiviemardinti varmasti suoritettu
umpinaisella sadevesiviemariputkella, eika reritetylld salaojaputkella. Rannivesia ei saa
johtaa salaojaputkistoon, silla rei’itettyyn salaojaputkistoon johdetut vesikuutiot
muodostavat perusmuureille, mahdolliselle kellarille ja alapohjarakenteille tarpeetonta

kosteusrasitusta maaperaa kastelemalla.

Kuva 37 Sadevesikouru on liian alhaalla suhteessa vesikatteeseen, jolloin vesi lentaa
kovalla sateella kourun reunan ylitse.
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Vaikka tavanomaisen rintamamiestalon vesikatto ei ole pinta-alaltaan erityisen suuri,
sataa sen vesikatolle merkittdva maara vetta. llman ranneja tama vesi putoaa raystailta
maahan ja roiskuu maasta seinien alaosia vasten, josta pitkakestoisessa rasituksessa
seuraa vaurioita puurakenteisten seinien alaosiin seké& perusmuurien rappauspintaan.
Liséaksi maahan putoava vesi paatyy osittain rakennuksen alle, jolloin perusmuurien ja
kellarin tai rydmintatilan tai maanvaraisen alapohjarakenteen kosteusrasitus lisdantyy.
Jos sadevesikouruihin on kertynyt roskia, tulvii sadevesi sadevesikourujen reunan vyli ja
putoaa maahan samaan tapaan kuin jos ranneja ei olisi lainkaan. Sama asia tapahtuu,
jos sadevesikourut ovat liilan alhaalla suhteessa vesikatteeseen, silla talldin voimakkaalla
sateella sadevesi lentdd sadevesikourujen yli. Jos taas sadevesikourut ovat liian
korkealla suhteessa vesikatteeseen, kohdistuu niihin talvisin lumikuormien vaikutus el

sadevesikourut voivat irrota raystaalta katolta putoavan lumen vaikutuksesta.

Koska réannillisen rintamamiestalon vesikatto kerdd merkittdvan maaran sadevetta
pistemaisesti rakennuksen nurkkien laheisyyteen, on vesi johdettava hallitusti pois
perustusten vierestd, jotta vesi ei tarpeettomasti aiheuta kosteusrasitusta perustuksille,
alapohjarakenteille ja mahdolliselle kellarille. Tassa tarkoituksessa puhtaat ja oikeaan
suuntaan kallistavat sadevesikourut ja sadevesiviemardinti ovat paras vaihtoehto, mutta
myds puhtaat ja oikeaan suuntaan kallistavat sadevesikourut seka maanpaalliset
loiskekupit avokouruineen tai ylivuotoputkilla varustetut sadevesitynnyrit ovat riittdva
tapa. Rannivesien hallittu johtaminen rakennuksesta kauemmaksi on erityisen tarkeaa,
jos maanpinnan kallistukset ovat virheellisia tai puutteellisia. Oikeansuuntaiset
maanpinnan Kkallistukset johtavat réannivedet luonnollisella tavalla rakennuksesta
kauemmaksi, jolloin perusmuurien, alapohjarakenteiden sekd mahdollisen kellarin
kosteusrasitus véhenee, mutta oikeansuuntaiset maanpinnan kallistukset eivat

kokonaisuudessaan korvaa rannivesien hallittua johtamista rakennuksesta kauemmaksi.

Rakennuksen ulkopuolelta tarkastetaan tai vahintaan arvioidaan, onko rakennuksen
ymparilla salaojitus, mika salaojituksen asennussyvyys on ja onko perusmuurien
ympaérilla pysty- tai vaakasuuntainen routaeristys sek& patolevytys tai muu vastaava
vedeneristys. Patolevytyksen osalta tarkastetaan, ettd onko patolevytys asennettu
oikeinpéain ja onko sen ylareunassa tiivistyslista (kuva 38). Jos salaojituksen yhteydessa
ei ole tarkastuskaivoja, ei salaojituksen asennussyvyys ole tarkastettavissa.
Laht6kohtaisesti kellarillisessa rintamamiestalossa salaojitus on asennettava kellarin
lattiarakenteita alemmalle tasolle. Perusmuurien routaeristys ja vedeneristys ovat

tarkastettavissa pienen koekaivannon kautta. Kellarilliset rintamamiestalot on yleensa
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salaojitettu jo rakentamisen yhteydessa savitiilisilla salaojaputkilla tai lautatorvilla, mutta
nama ovat tukkeutuneet ja lahonneet pian rakentamisen jalkeen. Koska kellarilliset
rintamamiestalot on salaojitettu jo rakentamisen yhteydessé, ei lahtokohtaisesti uusien
salaojien asentamisella muodosteta rakennukselle painumisriskid, kunhan salaojia ei
asenneta selvasti perusmuurien alareunaa alemmalle tasolle. Koska salaojituksille on
ominaista tukkeutua vanhenemisen yhteydessé, ei yli kaksikymmenté vuotta vanhoja ja

huoltamattomia salaojia pideta automaattisesti toimintakykyisina. Erillinen urakoitsija

tarkastaa vanhat ja huoltamattomat salaojat viemarikameralla kuvaamalla.

Kuva 38 Patolevytys on asennettu vaarinpain, jolloin patolevytyksen ja perusmuurin
valiin ei muodostu kuivumisen mahdollistavaa ilmarakoa. Liséksi patolevytyksen
ylareunasta puuttuu tiivistyslista, jolloin vettd ja maa-ainesta paasee kulkeutumaan
patolevyn ja perusmuurin valiin.

Pienen koekuopan kautta tarkastetaan, onko perusmuurien yhteydessé routaeristys ja
patolevytys tai onko perusmuurien ulkopinnassa maanpinnan alapuolisella osuudella
alkuperainen pikisively. Salaojitus, sadevesiviemardinti, patolevytys ja perusmuurien
ulkopuolinen routa- eli lisdlammaoneristys parantavat kellarin kosteusteknista toimintaa,
mutta néille ei ole automaattisesti pakottavaa tarvetta kellarin kayttotarkoituksesta
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riippuen. Kaytanndssa betonirakenteinen ja varastokaytdssa oleva kellari selviaa
kosteudesta paremmin kuin kellari, joka on kunnostettu asuinkayttéon tai kellari, jossa
on riskirakenteita. Jos alkuperaisrakenteiseen kellariin halutaan rakentaa markatiloja tai
muita vastaavia suoraan asumiseen liittyvia tiloja, on rakennustyot aloitettava

salaojituksen asentamisella ja siihen liittyvien oheistoimintojen suorittamisella.

5.5 Perusmuurit

Rakennuksen ulkopuolelta ja rydmintatilasta tai kellarista kdsin arvioidaan perusmuurien
suoruus, halkeamien maard sekd suunta ja rappauksen kunto. Sisatilojen kautta
arvioidaan lattioiden suoruutta seka seinapintojen ehjyyttd. Myos ovien ja ikkunoiden
ristimittaisuutta voidaan arvioida ndkéhavainnoin. Rintamamiestalojen perusmuureissa
ei ole automaattisesti anturaa eli on tavallista, ettd perusmuurit ovat ylh&alta alas asti
suorat riippumatta siitd, ettd onko rakennuksen alla kellaria. Kellarillisessa
rakennuksessa perusmuurit toimivat myods kellarin seinind. Yleensa perusmuurit ovat
betonista valetut, mutta myds harkoista muuratut perusmuurit ovat tavallisia. Jos
perusmuurit ovat betonia, on valutdiden muottilaudoitukset kierratetty esimerkiksi seinien
umpilaudoituksiin seka vesikatteen aluslaudoitukseen. Paasaantoisesti perusmuurit on
rapattu ja maalattu. Kellarillisessa rintamamiestalossa rakennuksen keskella olevalla
savupiipulla seka tulisijoilla ei ole suoranaisesti omia perustuksia, vaan ne on muurattu

kellarikomeroiden seinien paalle valetun betoniholvin paalle.

Perusmuurien betonivalu on yleensa saastdbetonia. Saastobetonissa on paljon kivea
joukossa ja niukasti teréasta. Betonilla on erinomainen puristuslujuus, mutta vastaavasti
huono vetolujuus. Teras liséisi merkittavasti vetolujuutta. Teréksen vahaisesta maarasta
ja perustuskaivantojen puutteellisesta tiivistyksestd johtuen saastobetonisissa
perustuksissa on lahes poikkeuksetta halkeamia. Toisinaan myds maanpaine aiheuttaa

halkeamia.

Halkeamien osalta arvioidaan niiden maara ja suunta. Vaakasuuntaiset halkeamat ovat
vakavampia kuin pystysuuntaiset halkeamat, silla vaakasuuntaiset halkeamat ovat
merkki siitd, ettd rakennuksen ulkopuoliset maamassat ovat painaneet perusmuureja
sisddn pdin. Painumisesta syntyvat halkeamat ovat yleensa pystysuuntaisia.
Perusmuurien sisdanpdain painumisen kokoluokka maarittaa sen, ettd onko
perusmuureja tuettava esimerkiksi tukivaluilla (kuva 39). Jos pystysuuntaisten

halkeamien yhteydessé ei ole tapahtunut liikkumista eli halkeamat eivat ole auenneet,
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voidaan halkeamia pitaéd periaatteessa vaarattomina. Yleensa halkeamat ovat syntyneet
pian rakennuksen valmistumisen jalkeen eli halkeaminen on pyséahtynyt, kun
perusmuurien alla oleva maaperéa on tiivistynyt rakennuksen painosta riittavasti. Jos
halkeamat ovat uusia, on niiden syntysyy arvioitava. Poikkeuksen muodostaa aiemmin

maalaamalla tai rappaamalla korjatut halkeamat eli on tavallista, etta korjattu halkeama

halkeaa uudelleen.

Kuva 39 Raudoittamaton perusmuuri on heikko epéatasaista painumista vastaan.
Maaperan tiivistyessa on perusmuurin kulma rikkoutunut. Liike on pysahtynyt ja
perusmuuri on pysynyt paikoillaan useita vuosikymmenia. Rikkoutunut kulma voidaan
korjata, mutta tarvetta perusmuurirakenteen vahvistamiselle ei ole.

Yleensa rintamamiestalo painuu niin, etta tulisijojen ja savupiipun kohdalla oleva
perustus tai Kkellarillisen rintamamiestalon kohdalla kellarikomeroiden suuri perustus
pysyy paikoillaan ja pienemmat ulkoseinien perustukset painuvat alaspdin maaperan
tiilvistymisen yhteydessa. Asiaa korostaa se, ettd yleenséa ulkoseinien kohdalla maapera
on kosteampaa, kuin rakennuksen keskivaiheilla ja kuiva maaperd kantaa kosteaa
maaperaa paremmin. Tama nakyy yleensa lattioiden viettdmisena kohti ulkoseinia.
Lattioiden osalta arvioidaan painumien suunta ja kokoluokka. Lisaksi rakennuksen
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sisdpuolella tarkastetaan, ettd onko levysaumoissa ja nurkissa tai muuratuissa ja
laatoitetuissa pinnoissa halkeamia, jotka johtuisivat perustusten painumisesta tai
likkumisesta (kuva 40). Jos nykyisissa sisapinnoissa ei ole havaittavissa liikkumisen

aiheuttamia halkeamia, voidaan halkeamien seka painumisen todeta olevan nykyisia

pintoja vanhempi asia.

Kuva 40 Tulisijan ja savupiipun alla oleva perustus on rikkoutunut, jolloin peltikuorinen
ponttéuuni on kallistunut ulospéin ja savupiippu on haljennut.

Perusmuurien ulkopintojen rappauksen sekd maalipinnan kunto tarkastetaan
pakkasvaurioiden osalta. Perusmuurien pakkasvauriot syntyvat, kun perusmuurissa
oleva kosteus jaatyy, jolloin jaatyvan veden tilavuuden kasvaessa rappaus- tai
maalipintaa irtoaa. Pakkasrapauman puuttuminen on merkki siitd, ettd rappaus- ja
maalipinta ovat diffuusioavoimia eli hengittavia eli perusmuurien maanpaallisiin
osuuksiin ei paase patoutumaan kosteutta. Myds perusmuureista ulospéain pyrkiva
kosteus irrottaa toisinaan perusmuurin pinnassa olevaa maalipintaa. Periaatteessa

pakkasrapauma on vain visuaalinen haitta.
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Kuva 41 Perusmuurin ja alajuoksun vaélissd on bitumikermia kapillaarikatkona.
Kapillaarikatkon puuttuminen ei ole tavatonta.

Nykyrakentamisessa kaytetddn perusmuurien yhteydessd kapillaarikatkokerrosta
kahdessa paikassa eli perusmuurien yla- ja alapuolella. Maamassojen vaihdoilla tehdyt
kapillaarikatkot puuttuvat rintamamiestalojen perusmuurien alapuolelta. Betoni on
kapillaarista materiaalia, joten maaperan kosteus pystyy nousemaan betonin
huokosrakennetta pitkin ulkoseindrakenteen alimpaan osaan, joka yleensda on
vaakasuuntainen alajuoksu. Tasta johtuen perusmuurin paalla pitaisi olla bitumikermia
tai pikisivelyd kapillaarikatkona. Rakennuksen ulkopuolelta k&sin pyritdan arvioimaan,
ettd onko perusmuurin paalla kapillaarikatkokerros. Myds mahdollisen rydmintatilan
kautta kapillaarikatkokerros on toisinaan nahtavissa (kuva 41). Kapillaarikatkon
tarpeellisuutta vahentaa se, jos maanpinta on alhaalla rakennuksen puisiin rakenneosiin

verrattuna.
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5.6 Kellari

Kellarit ovat kosteusteknisesti haastavia tiloja. Kun keskikerroksessa ja ylakerrassa
kosteus kulkee seinien lapi varsin yksiselitteisesti vuodenaikoihin liittyvien lampdétila- ja
iimankosteusvaihteluiden mukaisesti sisddn ja ulospéin, saattaa kellarissa kosteus
kulkea samalla hetkelld seinan yla- ja alaosassa pdainvastaisiin suuntiin ja vuodenajan
vaihtuessa molemmat suunnat kaantyvat 180°. Periaatteessa kellarissa kosteus kulkee
neljaan eri suuntaan ja ylemmissa kerroksissa vain kahteen suuntaan. Kellarin kuntoon
vaikuttaa eniten kellarissa silmin havaittavissa oleva kosteus, kellarin seinien seka lattian
rakenne, rakenteissa kaytetyt haitta-aineet ja kellarin kayttétarkoitus. Jos kellari toimii
betoni- ja tiilirakenteisena lammittdmattomana varastotilana varsinaisen rakennuksen
alla, on kellarin osalta helpompi sietdd maan alle rakentamiseen liittyvaa luonnollista
kosteutta. Toisin sanoen betoni- ja tiilirakenteinen kellari sietd& kosteutta asuinkayttoon
tarkoitettua kellaria paremmin ja kaytdnndssa talloin kellarissa mahdollisesti

havaittavissa olevan kosteuden muodostama vaurioitumisriski keskittyy |&hinna kellarin

ja keskikerroksen valiseen vélipohjarakenteeseen (kuva 42).

Kuva 42 Betonipinnalla olevassa kellarissa ei ole varsinaisesti mitaan kosteudesta
vaurioituvaa, mutta kellarin kosteus vaikuttaa betoniholvin p&alla olevaan
lattiarakenteeseen. Kellari on saatava kuivemmaksi ja lattiarakenne on kunnostettava.
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Kuva 43 Poikkeuksellisen voimakasta kosteutta kellarin seindn alaosassa. Tiiviilla
maalilla maalatun rappauksen pinta kupruilee seka irtoaa ja perusmuurin kiviaineksen
sisaltamia suoloja eli kalkkihdrmaa tulee esiin.

Kellaria tarkastettaessa etsitddn merkkeja kosteudesta ja selvitetdaan, ettd mita
rakenteita seka materiaaleja kellarin seinissa ja lattioissa on kaytetty. Yleenséd merkit
kosteudesta keskittyvat kellarin seinien alaosiin seka lattiaan, jossa kosteusrasitus on
merkittavasti suurempaa kuin kellarin seinien ylaosissa. Tyypillisia kosteuden merkkeja
ovat esimerkiksi pintojen varimuutokset, pinnoitteiden irtoaminen ja kalkkihdrmé&n
muodostuminen (kuva 43). Lahtdkohtaisesti varimuutosten yhteydessa on mikrobi- ja
bakteerikasvustoa. Periaatteessa betoni-, tiili- ja rappauspinnoille muodostuneet
kasvustot ovat puhdistettavissa mekaanisesti jyrsimélla, hiomalla tai erilaisilla
puhalluskasittelyilla, mutta levymateriaaleihin, paneeleihin ja |[Ammdneristeisiin
muodostuneiden kasvustojen poistaminen edellyttdd purkutoimenpiteitd seka vauriot
aiheuttaneiden kosteuslahteiden eliminoimista. Pinnoitteiden irtoaminen voi olla
esimerkiksi rappaus- ja maalipintojen irtoamista. Pinnoitteiden irtoaminen on merkki siita,
ettd sisaanpain kuivumaan pyrkiva kosteus ei lapaise pintamateriaalia esteetta.
Kosteuden aiheuttamien jélkien liséksi etsitdédn luonnollisesti myos silmin havaittavaa
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kosteutta, kuten veden lammikoitumista, valumajalkia ja tummempana erottuvia kohtia.
Liséksi haastattelemalla selvitetdan, ettd onko kellarissa tapahtunut tulvimista ja onko

tulviminen liittynyt rankkasateisiin, lumien sulamiseen tai mahdollisiin putki- ja

laiterikkoihin.

Kuva 44 Syrjatilimuurauksena toteutettu rivinteeraus. Tassa kohteessa rivinteerauksen
takana on kreosoottipitoinen pikisively.

Rintamamiestalojen kellareiden ulkoseinissa eli perusmuurien yhteydessa on kaytetty
perinteisesti lammaoneristerakenteena rivinteerausta eli verhomuurausta. Rivinteeraus
on varsinaisen perusmuurin sisapuolelle tiilestd muurattu sisédseindrakenne. Usein
rivinteeraus on muurattu syrjatilimuurauksena (kuva 44). Tiiliseindn ja varsinaisen
perusmuurin valissa on ilmarako, joka toimii l[Ammdneristyksend. llmaraon ansiosta
rivinteerauksen muodostama sisdseinéd ei ole suorassa kosketuksessa maata vasten
olevan perusmuurin kanssa, joten tiilestd muurattu sisdseind on lahtékohtaisesti selvasti
kuivempi, kuin kantava perusmuuri. Toisinaan rivinteerauksen takana on perusmuurin
sisdpinnassa pikisively, joka toimii kosteuseristeend maaperan kosteutta vastaan.
Pikisivelyt saattavat sisaltda kivihiilitervaa eli kreosoottia, joka on karsinogeeni. N&in
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ollen rivinteerauksen osalta tulee tarkastaa, ettd onko rivinteerauksen takana pikisively
ja jos on, sisaltaakd pikisively kreosoottia. Kreosootilla on voimakas ominaistuoksu,
mutta aistivarainen analyysi ei ole varma tapa todeta asiaa, joten varma tunnistaminen

edellyttéaa laboratorioanalyysia.

1960-, 1970- ja 1980-luvuilla muurattujen rivinteerausten takana on kaytetty yleisesti
lammoneristeena mineraalivillaa, joka muodostaa automaattisesti riskirakenteen, joten
my06s uudempien rivinteerausten osalta on selvitettava, ettd mita rivinteerauksen ja
perusmuurin valissé on (kuva 45). Toinen alkuperainen lammoneristysvaihtoehto kellarin
seinissa on Toja-levytys, joka on valmistettu puuhiokkeesta ja sementista. Mahdollinen
Toja-levytys on rapattu, joten sen havaitseminen on vaikeaa. Toja-levytys muodostaa

riskirakenteen, silla sen sisaltdma orgaaninen puuhioke vaurioituu perusmuurien

kosteudesta johtuen.

Kuva 45 Jos rivinteerausta ei ole suoritettu syrjatiilimuurauksella, on rivinteeraus
todennakdisesti 1970- tai 1980-luvulta. Talléin on todennakdistd, etta rivinteerauksen
takana on ilmaraon sijaan lisdlammoneristys. Tassa kohteessa lapetiilimuurauksen
takana on sama rakenne kuin paneloidussa seindssa eli héyrynsulkumuovi seké
mineraalivilla. Kyseess& on riskirakenne, joka lahtdkohtaisesti vaurioituu
perusmuurirakenteen  kosteudesta  johtuen.  Kuntotutkimuksen  sijaan  on
hedelméllisempaa panostaa rakennesuunnitteluun ja rakenteen uusimiseen.
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Kuva 46 Lahottajasienikasvusto on vallannut kosteassa kellarissa olevat puiset hyllyt.

Jos kellarissa on suoraan asumiseen liittyvia tiloja, kuten saunaosasto, kodinhoitohuone,
makuuhuone tai ty6huone, on erityisen tarkedd arvioida kyseisten tilojen
kunnostamisajankohta ja selvittdad, ettd onko perusmuurien yhteydessa toimiva
salaojitus, sadevesiviemarointi, kosteuseristys ja ulkopuolinen lisdlAmmdneristys.
Periaatteessa edelld mainitut ovat kellarin oikeanlaisen kosteusteknisen toiminnan
elinehto, jos kellarissa on suoraan asumiseen liittyvia huonetiloja. Yhta tarkeda on
selvittdd, ettd milla seind- ja lattiarakenteilla tilat on kunnostettu ja tdssa auttaa tieto
kunnostusajankohdasta. Kaytannéssa voidaan todeta, etta tiettyind vuosikymmeniné on
tehty huomattavan paljon huonoja ratkaisuja korjaustdissd. Kellaritiloissa ulko- ja
valiseinét seka lattiat ovat luonnostaan kosteita maaperasta seinaan ja lattiaan siirtyvan
kosteuden vuoksi ja siksi olisi hyva, jos rakenteet padsisivat kuivumaan myos
sisdanpain. Rakenteen kannalta on parasta, jos tiiviitd kalvoja ei ole sisélla eikd ulkona
eli mahdollistetaan kosteuden kuivuminen molempiin suuntiin. Rakennusteknisesti
tiiviille kalvolle on lammitetyssa kellarissa kuitenkin oikeampi paikka rakenteen
[ampimalla puolella eli sisapuolella. Tiiviin sisapinnan ja kostean perusmuurin vélissa ei

kuitenkaan saa olla lammoneristetta tai puisia koolausrakenteita, silla rakenteeseen
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kulkeutuva kosteus ei paase kuivumaan pois tiiviin pintamateriaalin lapi. Kaytannossa
tiivis materiaali patoaa kuivumaan pyrkivdd kosteutta rakenteeseen. Kuluneina
vuosikymmenina on yleisesti kaytetty perusmuureja vasten asennettuja puisia
koolausrakenteita ja lisdlammoneristeitd kellaritiloja kunnostettaessa. Perusmuureja
vasten olevat puiset koolausrakenteet ja lisalammoneristeet muodostavat
riskirakenteen, silla ne vaurioituvat perusmuureihin kulkeutuvasta kosteudesta. Koska
perusmuurien kanssa kosketuksissa olevat orgaaniset materiaalit alkavat vaurioitua,
muodostuu kellarissa esimerkiksi ovien ja ikkunoiden karmeihin seka puisiin
hyllyrakenteisiin kosteusvaurioihin liittyvia mikrobeja seké& bakteereita (kuva 46). Vaikka
rakennuksen ulkopuolinen  kosteudenhallinta  olisikin ~ kunnossa,  kulkeutuu
perusmuureihin  kosteutta suoraan alhaalta ylospain, silla rintamamiestalojen

perusmuurien alla ei ole kaytetty kapillaarikatkokerrosta.

Silla on huomattavan paljon merkitysta, ettd kummalla puolella kellarin seindrakennetta
lisdlammoneristys sijaitsee. Perusmuurien ulkopuolinen lisdlammoneristys parantaa
kellarin seinien kosteusteknisté toimintaa ja vastaavasti sisdpuolinen lisdlammoneriste
heikentda toimintaa. Perusperiaate on se, ettd jos perusmuuri eli kellarin seinét on
lAmmoneristetty sisapuolelta, niin silloin perusmuuri on yhta kylméa ja marka kuin
maapera. Maaperan [amp06 on noin kuusi astetta ja suhteellinen kosteus 100 %. Jos taas
[Ammaoneriste on perusmuurin ulkopuolella, niin silloin perusmuuri on yhta lammin ja
kuiva kuin kellarin siséilma. Kellarin sisdpuolinen lammoneriste lisdd vaurioitumisriskia,
kun taas perusmuurin ulkopuolinen ldmmdneriste vahentdaa vaurioitumisriskia.
Sisapuolelta lisalammaoneristetyissa kellareissa vaurioituminen ei tapahdu rakenteen
sisdpinnassa, vaan lisdlammaoneristeen ja perusmuurin valisessa liitoskohdassa, joten
vaurioitumisen havaitseminen edellyttda rakenneavauksia. Kellarin lammitys on hyva

asia, silla lammaolla on rakenteita kuivaava vaikutus.

Perusmuurin ulkopinnassa saattaa olla maanpinnan alapuolisella osuudella pikisively,
silla pikisivelylla on rintamamiestaloissa yleensa yritetty torjua maaperan kosteuden
siirtymistd perusmuuriin. Hyvasta tarkoituksesta huolimatta perusmuurin ulkopuolinen
pikisively muodostaa periaatteessa tiiviin kalvon vaarélle eli kylmalle puolelle rakennetta.
Lampd siirtyy lampimasta kylm&a kohden, tassa tapauksessa sisélta ulospain.
lImankosteus liikkuu yleensd lammén kanssa samaan suuntaan. Kun sisailman
ilmankosteus pyrkii kuivumaan eli siirtymaan kellarin seinarakenteessa ulospain, tormaa
kosteus perusmuurin ulkopinnassa olevaan pikisivelyyn, jota se ei lapéaise kunnolla.

Tall6in ilmankosteutta tiivistyy pikisivelyn ja perusmuurin valiin, jolloin perusmuuri pysyy
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kosteana. Suoritettaessa perusmuurien ulkopuolista kosteudenhallintaa, olisi nappula-
eli patolevytyksen sijaan luonnollisempaa kayttaa Kkellarin seinien ulkopuolella
salaojittavaa lammaoneristettd, joka mahdollistaisi kosteuden liikkkumisen lampdtilaeroista
johtuvan paine-eron mukaisesti sisalta ulospain. Koska kosteus kulkee lammodn mukana
lampimasté kylmaa kohden, on ulospain kuivuva rakenne luonnollisella tavalla hyva ja
toimiva ratkaisu. Patolevyt ovat tiivistdA muovia, mutta niissa on nappula- tai
urarakenteesta johtuen pieni ilmatila, jossa kuivuminen tapahtuu, joten patolevy
perusmuurin ulkopinnassa on tiiveydestaan huolimatta hyva ja toimiva asia. Mahdollinen
pikisively haurastuu vanhetessaan eli menettaa tiiveyttaan, joten pikisively ei enda pidata

kosteutta samalla tavalla, kuin heti rakennuksen valmistumisen jalkeen.

Kuva 47 Kostean kellarin seindssa kasvavan sienikasvuston pintaan on tiivistynyt
ilmankosteultta.

Maapera hohkaa kesalla kylmyytta kellariin eli pitda sen viiledna. Viileissa tiloissa saattaa
kosteultta tiivistya rakenteiden pintaan, kun ulkoa tuuletuksen yhteydessa tuleva lammin
ja kostea kesdailma jaahtyy kellarissa. Lampiman ilman jadhtyessa siitd vapautuu
kosteutta, koska jaahtynyt ilma ei pysty sitomaan kosteutta laheskaan yhta paljon kuin
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[Ammin ilma (kuva 47). Tasta syysta lampimana vuodenaikana véltetaan tuulettamista
eli ulkoilman johtamista viileisiin kellaritiloihin. Tama on ongelmallista, silla etenkin
kunnostamattoman kellarin ilmanlaatu on paésaantodisesti aina huonolaatuista ja tasta
johtuen kellarin tuulettamista ei voi lopettaa, silld tuuletus kuljettaa epapuhtauksia
ulkoilmaan. Kaytannossa kellarin ilmanvaihto on saadettdva sopivalla tasolle.
Lammitetyssé kellarissa asialla ei olisi juurikaan merkitysta, silla lammitetyssa kellarissa

ulkoa sisdlle tuleva ilma ei jaahdy merkittavasti.

5.7 Ala- ja valipohjarakenteet

Kellarillisen rintamamiestalon véli- ja alapohjarakenteet eivdt ole samaan tapaan
tarkastettavissa kuin rossipohjaisen rintamamiestalon. Kellarillisessa
rintamamiestalossa on lahtokohtaisesti puutteita alapohjarakenteissa, jos kellarin
lattioita ei ole kunnostettu. Kaytannossa alkuperaisrakenteisista kellarin lattioista puuttuu
kapillaarikatkon lisaksi myos l[Ammoneristys. Kellarin alkuperaisia lattiarakenteita
lahestytaan kellarin kayttotarkoituksen nakokulmasta eli jos kellari on lammittaméatonta
varastotilaa, voidaan lattiarakenteen puutteita sietéda. Jos kellarin lattiat on kunnostettu,
on pyrittava selvittdmaan haastattelemalla, ettd onko alkuperainen lattiarakenne eli
roskavalu tai kaksoislaattarakenne poistettu ja onko uuden lattiarakenteen alle
muodostettu riittdva kapillaarikatkokerros sekd asennettu lAmmoneristys. Varsinainen

tarkastaminen edellyttdisi lattiarakenteen osittaista rikkomista.

Ylakerran ja keskikerroksen véalinen valipohjarakenne sijoittuu kahden lampiméan
kerroksen valiin, joten tahan valipohjarakenteeseen ei kohdistu merkittavia
vaurioitumismekanismeja. Poikkeuksen muodostavat lahinn& sivuvinttien kohdat. On
tavallista, etta kunnostustdiden yhteydessa sisétiloissa kaytettyja muovi-, linoleumi- ja
stragulamattoja on kierratetty sivuvinttien lattioiden pintamateriaaleiksi (kuva 48). Koska
sivuvintti on lammittamatdn ja sen alla oleva alemman kerroksen huonetila on lammitetty,
on kyseisten tilojen vélilla erilainen ilmankosteus. Kaytanndssa alemman kerroksen
[Ammin sisailma on kylmé&n sivuvintin sisailmaa kosteampaa, jolloin kosteuden siirtymis-
eli kuivumissuunta on alemmasta kerroksesta kohti sivuvinttia. Tall6in sivuvintin lattiassa
mahdollisesti oleva tiivis mattopinnoite on rakennusteknisesti vaarassa paikassa ja on
olemassa riski, ettd sen alapintaan tiivistyy ilmankosteutta. Sisatilojen kautta
tarkastetaan sivuvinttien lattiamateriaalien lisaksi vesikiertoisten pattereiden kohdat,

keittiot, vessat ja markatilat eli pyritddn rajaamaan edelld mainittujen aiheuttamat
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kosteusvauriot pois. Etenkin vanhojen valurautaisten viemariputkien ymparilla voi olla

pistemaisia vaurioita, silla valurautaisten viemariputkien vaakasuuntaiset osuudet eivat

ole vanhetessaan erityisen tiiviita.

Kuva 48 Lammittamattdmien vinttien lattioihin kierratetyt muovimatot muodostavat
hoyrynsulkurakenteen rakenteen vaaralle eli kylmélle puolelle.

Jos rakennuksen alapohjarakenne on maanvarainen tai jos kellarin ja keskikerroksen
valinen valipohjarakenne on betoniholvi, ei rakenteen kunto ole tarkastettavissa ilman
rakenneavausta. Kellarin kautta on mahdollista havaita holviin muodostuneet halkeamat,
mutta holvin paalla olevat lammoneristeet eivét ole tarkastettavissa. Jos rakennuksen
alla oleva kellari on ilmeisen kostea, on lahtokohtaisesti oletettava, etta kellarin
ylapuolisten huoneiden lattiarakenteissa on tapahtunut kellarista yléspéin nousevan
kosteuden aiheuttamaa vaurioitumista. Betoniholvillisessa vélipohjarakenteessa seka
maanvaraisessa alapohjarakenteessa vaurioituminen keskittyy lammoneristekerroksen
alimpaan osaan. Léhtokohtaisesti ylapuolelta eristetty maanvarainen alapohjarakenne
seka kellarin ja keskikerroksen valisen valipohjarakenteen kunto tulisi tarkastaa erillisella
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kuntotutkimuksella. Kuntotutkimus on keskitettdva lammoneristekerroksen alimman

osan lisaksi sen selvittdmiseen, etta onko betonivalun paalla pikisively.

Kuva 49 Varsinaisten epatiiveyskohtien lisksi on tyypillistd, etté tulisijoille tai kiukaalle
on johdettu korvausilmareitti ryomintatilasta, jolloin ryomintatilan ilmaa kulkeutuu
esteetta sisatiloihin.

5.7.1 Lattioiden ilmavuodot

Rintamamiestalojen lattiarakenteille on ominaista ilmavuodot. L&ammoneristeind kaytetyt
sahanpurut ja kutterinlastut painuvat eli tiivistyvat vanhenemisen yhteydessa. Kun
lammadneriste painuu, muodostuu pintalattian alle tyhja ilmatila. Jos valipohjan tai seinien
alaosien kautta on ilmavuotoja, paasee painuneen lammdoneristekerroksen kautta lattia
jaahtymaan isolta alueelta ja ilmenee asumismukavuutta hairitsevaa vetoisuutta. Lisaksi
ala- ja valipohjarakenteiden kautta tapahtuvien ilmavuotojen ongelma on siina, etta sita
kautta voi kulkeutua korvausilmaa myo6s vaurioituneen rakenteen kohdalta, jolloin
korvausilma on yleensd mikrobi- tai bakteerisaastunutta. Kellareiden ilma saattaa olla
kellareille ominaisista riskirakenteista johtuen hyvinkin huonolaatuista ja ala- seka
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valipohjan tai seinien alaosien kautta on yleensa vahintaankin pienid ilmavuotoja
huonetiloihin. Tama on tavallista ja ilmi6 itsessaan ei ole vaarallinen. Asia on ongelma

vasta, jos ilmavuodon kautta virtaa huonolaatuista ilmaa asuintiloihin (kuva 49).

Paasaantoisesti aina kunnostamattomien tai huonosti kunnostettujen lattioiden
yhteydessa on ilmavuotoja. Rintamamiestaloissa ilmavuotojen maaraa lisaa se, etta
lattioissa ei ole yleisesti kaytetty ilmansulkupaperointia lammdneristekerroksen paalla.
Lattioiden ilmavuotojen lopettaminen ilman lattioiden avaamista on vaikeaa. Seinien ja
lattioiden litoskohtaan asennettavalla ilmansulkuteipillda voidaan saada pienta
parannusta aikaiseksi. lImavuotoja voidaan tutkia savukynalld, ilmatiiveysmittauksilla

sekd esimerkiksi homekoiralla, mutta koska lahtbkohtaisesti rintamamiestalojen

lattioissa on ilmavuotoja, ei lisdtutkimuksella saada merkittavaa lisaarvoa.

Kuva 50 Hyvaltdkin nayttavassa rakenteessa voi olla lahovaurio, joten pelkka
nékbhavainto ei koskaan korvaa taysin varsinaista tutkimista. Ryomintatilan kautta
suoritettavassa tarkastuksessa on rakenteiden lujuutta tutkittava puukolla tai piikilla.
Lisdksi on tarkastettava, etta onko rakenteisiin muodostunut varimuutosta tai nakyvaa
kasvustoa.
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5.7.2 Rossipohja

Tuulettuva alapohjarakenne tarkastetaan ryomintéatilan kautta (kuva 50). Jos
rydmintatilaan ei ole kulkuyhteyttd, tarkastetaan alapohjarakenteet perusmuurissa
olevien tuuletusaukkojen kautta valokuvaamalla. Valokuvaaminen ei korvaa varsinaista
rakenteiden tarkastamista (kuva 51). Lahtokohtaisesti rossipohjaisen rintamamiestalon
alapohjarakenne vaurioituu ensisijaisesti alaosastaan. Ryomintatilan kautta tarkastetaan
kantavien rakenteiden seké lammoneristysta kannattelevan rossilaudoituksen alapinnan
kunto puukolla tai piikilla koestamalla. Tarkoitus on hahmottaa, ettd onko rakenteissa
tapahtunut lahovaurioitumista. Puukolla tai piikilla koestamisen lisdksi arvioidaan
rakenteiden varia, silla varimuutokset ovat merkki kosteudesta. Rakenteiden
tarkastamisen lisaksi arvioidaan rydomintatilan olosuhteita, kuten rydémintatilan korkeutta,
tuuletusaukkojen maaraéa seka sijaintia ja rydmintatilan maaperan kapillaarisuutta seka

kosteultta.

Kuva 51 Ryomintétilan kautta arvioidaan myds rakenteen toimintakyky. Tassé kohteessa
lattiat on kunnostettu ja kunnostustdiden yhteydessa lammdoneristystd kannatteleva
rossilaudoitus on korvattu SPU-levylla, jonka paalla on lammoneristeena
puhallusselluvillaa. Kyseessd on riskirakenne, silla umpisoluinen SPU-levytys
muodostaa rakenteeseen vaarélle eli kylmalle puolelle hdyrynsulkukerroksen, jolloin
kohti rydmintatilaa kuivumaan pyrkivaa sisailman ilmankosteutta voi tiivistya tiiviin levyn
paalle. Tiivistyvd kosteus aiheuttaa lammoneristekerroksen alimman osan
vaurioitumista.
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Rossipohjaan liittyy tadman paivan rakennusfysiikan nakokulmasta tarkasteltuna
ongelmallisuutta. Tarkemmin ottaen kyse on siitd, ettd miten lattioiden alla olevaa
tuuletus- eli rydmintatilaa on tuuletettava. Perinteisesti rydmintatilaan johtavat
tuuletusaukot on suljettu talveksi ja avattu kevaalla, kun jarvien jaat ovat sulaneet.
Rakennusfysiikan nakokulmasta tulisi toimia pdainvastoin eli perusmuureissa olevat
tuuletusaukot tulisi avata talveksi ja sulkea keséaksi. Tama perustuu ilmankosteuteen ja
lampdotilaan. Kesalla rakennuksen alla olevassa ryomintatilassa on viileaa, silla
rakennuksen alla oleva maaperé jadhdyttaa rydmintatilan samaan tapaan kuin maapera
jaéhdyttaa perinteisen kellarin. Periaatteessa ryomintétila onkin eraanlainen kellari.
Kesalla ulkoilma on [Ammint& ja kosteaa ja kun lamminta ja kosteaa ulkoilmaa johdetaan
tuuletusaukkojen kautta rydmintatilaan, nousee rydmintatilan ilmankosteus. Tama johtuu
siitd, ettd viiled&dn ryomintatilaan kulkeutuva [Ammin tuuletusilma jadhtyy ja koska
jaéhtyva ilma ei pysty sitomaan kosteutta yhta paljon kuin lammin ilma, vapautuu talléin
tuuletusilmasta ilmankosteutta. Kaytanndssa ilmankosteutta tiivistyy eli kondensoituu

maaperan jaahdyttdmien ja rydmintatilaan rajautuvien rakenteiden pintaan.

Ryomintétilan kasvava ilmankosteus ja rakenteiden pintaan tiivistyvéa kondenssikosteus
voivat aiheuttaa vaurioitumista. Paino sanalle ”voivat” eli vaurioituminen ei ole
automaattista. Perimatieto ja vuosisatojen mittainen kokemus ovat ohjanneet toimimaan
nykytietamyksen nakokulmasta vaaralla tavalla. Nykyaikaisen rakennusfysiikan nimeen
vannoville voidaan esittdd perustellusti kysymys, ettda jos jokin asia on toiminut jo
vuosisatoja, niin miksi se ei toimisi myds jatkossa? Perimatieto ja kokemus ovat
osoittaneet, etta rydmintatilan tuulettaminen kesélla ja tuuletuksen sulkeminen talveksi
ovat toimiva ratkaisu ja jos tama herattaa rintamamiestalon omistajassa epailysta, on
asia todettavissa varsin helposti vierailemalla rydmintatilassa. Jos alapohjarakenteissa
ei ole havaittavissa vaurioitumista tai viitteita ongelmista, voidaan jatkossakin
rydmintatila tuulettaa vanhan kansan oppien mukaisesti lampiméaan vuodenaikaan. Hyva
nyrkkisaantdé on, ettd rydomintatilan tuuletus suljetaan, kun autoihin vaihdetaan
nastarenkaat ja kun kevaalla vaihdetaan kesarenkaat, voidaan rydmintétilan tuuletus
avata. Jos lattioita ei koeta talvella kylmiksi ja vetoisiksi ja jos vesi- ja viemariputket eivat
jaady, voidaan perusmuurien lapi rydmintétilaan johtavat tuuletusaukot pitdé avoimina

mya@s talvella.

Vaikka rossipohja onkin varsin nerokas rakenne, ei rossipohjan vaurioituminen ole
mitenkdan tavatonta. Kaikessa yksinkertaisuudessaan rossipohjan varsinaisen

vaurioitumisen aiheuttaa kaksi asiaa eli mikrobit ja lahottajasienet. Vesi ja kosteus eivét
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aiheuta suoraan vaurioitumista, mutta ne muuttavat ryomintétilan ja rakenteiden
olosuhteita niin, ettd mikrobien ja lahottajasienten kasvu mahdollistuu ja vasta talléin
alkaa muodostua vaurioita. Jos jatetdan huomioimatta ilmeiset vesivahingot el
rakennuksen sisalla tapahtuvat putkirikot tai vetta kayttavien laitteiden rikkoontumiset,
mahdollistavat mikrobien ja lahottajasienten toiminnan viisi eri tekijaa ja ndiden viiden eri

tekijan erilaiset yhdistelmét. Nama viisi haitallista tekijaa ovat:

o ryomintatilan puutteellinen tuuletus (kuva 52)
e rydmintatilan mataluus
o ryomintatilan kapillaarinen maapera

e rakennuspaikan ulkopuolinen kosteusrasitus

¢ rakennuspaikan kallioinen maapera

Kuva 52 Taysin tuulettumaton rydémintatila on mahdollistanut lahovaurion synnyn.
Tuuletuksen tehtava on kuivata rakenteita, muodostaa vetoa ja kuljettaa epapuhtauksia

pois rakennuksen alta. Veto eli ilman liikkuminen on erityisen tarkeaa siksi, etta
lahottajasienet kasvavat huonosti vetoisissa olosuhteissa. Rakennuksen pinta-alaan ja
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rydmintatilan muotoon ndhden tuuletusaukkoja on oltava riittdvasti. Jos tuuletusreitteja
on liilan vahan ja tuuletusreittien sijoittelu on puutteellista, jaa rydmintétilaan katvealueita,
joihin tuulettava ilmavirta ei osu. Tuuletuksen yhteydessd jokaiseen maailman
rydmintatilaan kulkeutuu ulkoilmasta lahottajasienten ja mikrobien itidita. Itidista
huolimatta vaurioita ei synny, jos olosuhteet vaurioiden synnylle ovat epaedulliset. Mikali
rydmintatilan tuuletus on puutteellista, pystytddn tuuletusta parantamaan timanttiporarin
toimesta, joka poraa valineilladn perusmuurien lapi uusia tuuletusaukkoja. Periaatteessa
timanttiporarin  poraamat pyoreat tuuletusaukot ovat muodoltaan vaaranlaisia
rintamamiestaloon, mutta pyotrea aukko on imitoitavissa kantikkaaksi asentamalla

pyorean aukon paélle kantikas tuuletussaleikko.

Ryodmintétilan korkeus vaikuttaa siihen, etta paljonko rydmintétilassa on ilmakuutioita el
tilavuutta. Jos rydmintatila on matala, vaihtelevat kosteusolosuhteet herkemmin eli
kaytanndssa matalan tuuletustilan ilmankosteus kasvaa nopeammin liilan korkeaksi kuin
korkean ryomintatilan. Lisdksi matalassa ryomintatilassa maaperédn kosteudella on
lynyempi matka noustavana alapohjarakenteisiin. Korkea rydmintatila kestaa
kosteusrasitusta matalaa rydmintatilaa paremmin. Liian matalan rydmintatilan
syventaminen on mahdollista, mutta kaytdnndssa syventaminen on yleensa vaikeaa ja
joskus jopa mahdotonta, jos rakennuksen lattiat ovat paikoillaan. Ryomintatilaa
syvennettdessa on huomioitava, ettd perusmuureille ja savupiipun seké tulisijojen
perustuksille ei saa muodostua painumisriskia eli edella mainitut eivat saa sortua el
lossata syvennettyyn ryomintatilaan. Lisaksi on huolehdittava, etta syvennetty
rydmintétila ei ala toimia altaana, joka keraa pihapiirista vetta.

Hienojakoiset maalajit ovat kapillaarisia eli maaperdn kosteus pystyy nousemaan
maaperan huokosrakennetta pitkin rydémintatilaan, jolloin rydmintatilan ilmankosteus
kasvaa (kuva 53). Kosteasta ja hienojakoisesta maasta pystyy muovailemaan kasilla
palloja, kun taas kuiva maa-aines valuu pdlisten sormien valista. Kapillaarinen
kosteuden nousu on erityisen ongelmallista, jos rydmintatila on matala. Kapillaarista
kosteuden nousua pystyy vahentdam&an muodostamalla ryomintatilan pohjalle
kapillaarikatkokerroksen. Useimmiten kapillaarikatkoksi tarjotaan sepelia, mutta
parempaan lopputulokseen p&&staan vaahtolasilla tai kevytsoralla, jotka ovat myo6s
huomattavasti kevyempid ja nain ollen helpompia materiaaleja asentaa paikoilleen.
Vaahtolasi ja kevytsora toimivat kapillaarikatkon lisaksi myos lammoneristeind, mika on
hyva asia. Ryomintatilan maapera jadhdyttdd ryomintatilaa kesalla ja kun rydmintatilaa

jaéhdyttavdn maan pinnalle levitetddn lammaoneristekerros, ryomintétilan lampdtila
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nousee. Kun ryomintétilan lampétila nousee, nousee myds rydmintatilaan rajautuvien
alapohjarakenteiden lampétila ja talléin tuuletusaukkojen kautta rydmintétilaan
virtaavasta tuuletusilmasta tiivistyy vahemman kosteutta alapohjarakenteisiin. Toisinaan
vaitetadn, ettd lahottajasienet villintyvat kevytsorasta, mutta tama ei yksinkertaisesti

pida paikkaansa. kevytsora on poltettua savea eli se ei sisalla mitaan, mista

lahottajasieni olisi kiinnostunut.

Kuva 53 Hienojakoinen maapera nostaa kosteutta rydmintatilaan. Alapohjarakenteiden
liséksi myos rydmintétilan pohjalla oleva orgaaninen materiaali on vaurioitunut.

Rakennuksen ulkopuolinen kosteusrasitus tarkoittaa niita pihapiirin ominaisuuksia, jotka
lisdavat rydmintatilan ja sitd kautta alapohjarakenteiden kosteusrasitusta. Naitd ovat
esimerkiksi maanpinnan virheelliset kallistukset, puutteet rannivesien johtamisessa
rakennuksesta kauemmaksi ja puutteet salaojituksessa. Lisdksi perusmuurien
valittomassa laheisyydessa kasvava korkea ja tuuhea kasvillisuus voi heikentaa
rydmintatilan tuuletusta tukkimalla tuuletusaukkoja. Jos maanpinta kallistaa rakennusta
kohti, kulkeutuu tall6in valuma- ja vajovesia rakennusta kohti ja sen alle. Ryomintatilaan
kulkeutuva vesi nostaa ryomintétilan ilmankosteutta. Rakennuksen ei tarvitse olla suuri,
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jotta sen katolle sataa merkittava maara vettd. Jos rakennuksessa ei ole ranneja tai jos
rannivesia ei ole johdettu sydksytorvilta hallitusti rakennuksesta kauemmaksi, saattavat
rannivedet kulkeutua rydmintatilaan. Jos salaojitus on toteutettu virheellisesti, voi maan
alla kulkeva rei'itetty salaojaputkisto lisatd ryomintatilan kosteusrasitusta. Jotta
rydmintatilan kosteusrasitusta saadaan vahennettyd, voidaan rakennukseen lisata rannit
ja syoksytorvien yhteyteen voidaan asentaa sadevesiviemarotinti, maanpaalliset
avokourut tai ylivuotoputkilla varustetut sadevesitynnyrit. Liséksi virheelliset maanpinnan
kallistukset voidaan korjata, jos rakennuksen ymparilla on tilaa. Maanpinnan kallistukset
ja rannivesien hallittu johtaminen rakennuksesta kauemmaksi ovat tarkeampia tekijoita

ryomintétilan kuivattamisessa kuin salaojituksen ja patolevytyksen asentaminen.

5.8 Ulkovuoraus ja seinéarunko

Ulkovuoraus tarkastetaan rakennuksen ulkopuolelta kasin puukolla tai piikilla
koestamalla. Jos ulkovuoraus on huonokuntoinen tai jos ulkovuoressa on
epatiiveyskohtia, tutkitaan ulkovuoren kautta myods runkorakenteiden kuntoa.
Ulkovuoren kuntoa tarkastettaessa tarkastetaan, ettéd onko ulkovuoressa ureavaahdon
asentamisessa tehtyja pyoreitd puupaikkoja. Seindarungon kuntoa tarkastetaan myos
vinttitiloista kasin eli rajataan kattovuotojen aiheuttamien vaurioiden mahdollisuus pois
ja liséksi seindrungon kuntoa arvioidaan kaytettyjen materiaalien perusteella (kuva 54).
Etenkin rapattujen puurunkoisten seinien kohdalla on rajattava pois mahdollisuus, etta
rappauksen ja seindrungon valissd on kaytetty bitumikermia. Liséksi tarkastetaan
ikkunoiden seka ulkovuoren vélisten liitoskohtien tiiveys ja pyritaan selvittamaan, etta
onko perusmuurin  paalla maaperdn kapillaarisen kosteuden nousun estava

kapillaarikatkokerros.

Ikkunoiden osalta arvioidaan, ettd onko ikkunoiden seka seinarakenteen valinen
litoskohta tiivis. Jos liitoskohta ei ole tiivis, voi ikkunoiden kohdalta paasta kulkeutumaan
kosteutta seindrakenteen sisddn. Rakennuksen ulkopuolen liséksi ikkunoiden kohdat
tarkastetaan myo6s sisatilojen kautta eli tarkastetaan, ettd onko ikkunoiden alapuolella
olevissa tapetti- ja maalipinnoissa valumajalkia. L&heskdan aina alkuperaisten
ikkunoiden yhteydessa ei ole tippapellitystd, mutta ikkunoiden alapuolisten kohtien
vaurioitumista vahentaa se, ettd yleensd alkuperaisrakenteisen rintamamiestalon
ikkunat ovat ulkovuoren ulkopinnan kanssa samalla tasolla, jolloin ikkunoiden

alapuolisiin kohtiin ei kohdistu merkittavaa kosteusrasitusta. Jos ulkoseinissa on
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lisdlammoneristys ja ikkunat ovat jadaneet seinan sisalle, on tippapellitys kaytdnnossa

lahes pakollinen. Yksi varsin varma vauriokohta on betonisten ulkoportaiden ja

seinarakenteiden valinen liitoskohta.

Kuva 54 Poikkeuksellisen voimakas kondenssikosteus on vaurioittanut paatykolmioiden
seinarunkoa. Myds kattovuodot voivat vaurioittaa ulko- ja valiseinia.

Rintamiestalojen seinissa on kaytetty paasaantoisesti lammoneristeena sahanpurua tai
sahanpurun ja kutterinlastun sekoitusta. Sahanpurulle ja kutterinlastulle on ominaista
painua eli tiivistyd vanhenemisen yhteydessa, jolloin etenkin yldkerrassa muodostuu
rakennuksen harjan suuntaisten ulkoseinien ylaosiin tyhjia eli [Ammoneristeettomia
kohtia (kuva 55). Vastaavia eristeettomid kohtia muodostuu myds ikkunoiden seka
pintalattioiden alle. Jos naihin painuneisiin eristekohtiin liittyy ilmavuotoja, heikkenee
rakennuksen energiatehokkuus. Asiaa on mahdollista selvittdd [Ampokameralla
kuvaamalla. Jos ilmavuotoja ei ole, eivat eristeettoméat kohdat muodosta merkittavaa

lampovuotoa, silla paikoillaan pysyva ilma toimii lAmmaoneristeend.
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Kuva 55 Lammoneristeiden tiivistyminen muodostaa tyhjia kohtia seinien ylaosiin.

Ei ole tavatonta, etta rintamamiestalon seinissda on eristamattomia osuuksia. Vaikka
asiasta ei automaattisesti seuraa heikon energiatalouden liséksi varsinaisia ongelmia,
on asia syytd huomioida kunnostustdiden yhteydessa. Perinteisesti rintamamiestalojen
kuistit ovat eristamattomia. Taman liséksi joissakin rintamamiestaloissa on ajateltu, etta
ylakertaan johtava portaikko on erdanlaista lammittamatonté eteistilaa, joten ei ole
tavatonta, ettd porrashuoneen ulkoseinista ja ylapohjasta puuttuu lammoneristys
kokonaan. Téalldin portaikon ala- ja ylapaassa on ovi. Tosin pelkastdan ovien
puuttumisen tai olemassaolon perusteella ei kannata tehd& johtopaatdstéa seinien
eristamattomyydesta eli asian tarkastaminen edellyttaa pienta rakenneavausta. Kolmas
mahdollisesti eristamaton paikka liittyy keittioon. Keittidissa on kaytetty kahta erilaista
villedkaappiratkaisua. Viiledkaapit liittyvat keittion alkuperaisiin koko huoneen korkuisiin
kiintokalusteisiin. Toisessa vaihtoehdossa viiledkaapin kohdan ulkoseindssa on kaksi
ilmaventtiilia, joista toinen sijaitsee kaapin alaosassa ja toinen yldosassa. Naista
venttiileista on johdettu kylméaa ulkoilmaa kaappiin, jolloin kaappi on jaahtynyt. Toinen
tapa on kaikessa yksinkertaisuudessaan se, etta viiledkaapin kohdalta on jatetty
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ulkoseinan lammoneristeet asentamatta. Yleisin ratkaisu viiledkaapeissa on kuitenkin

se, etta viiledkaappia ei ole rakennettu.

Kuva 56 Etenkin pystysuuntaisen ulkovuoren alahelmassa tapahtuu vaurioitumista.

Ulkovuoren vauriot keskittyvat seinien alaosiin, joissa kosteusrasitus on seinien ylaosia
voimakkaampaa. Tama johtuu siitd, ettd raystaiden seinid suojaava vaikutus vahenee
alaspain siirryttdessa. Myds seinien vierustoilla kasvava korkea seké tuuhea kasvillisuus
ja puutteet rénneissa aiheuttavat ulkovuoren alahelman vaurioitumista. Etenkin
pystysuuntaiselle ulkovuoraukselle on tyypillistd vaurioitua ensimmaisené alaosastaan,
silla pystysuuntaisten lautojen alapaiden katkaisupinnoista imeytyy kosteutta niiden
sisélle ja maalikalvosta johtuen kosteus ei kuivu riittdvan nopeasti pois (kuva 56). Vaurio
tapahtuu, vaikka ulkovuoraus olisi maalattu hengittavalla maalilla, mutta talléin
vaurioitumisprosessi on huomattavasti hitaampi. Rintamamiestalojen ulkovuoren
alahelmaa ei ole katkaistu nykyrakentamiselle ominaiseen tapaan viisteeseen niin, etta
katkaisupinta muodostaisi veden imeytymista vahentavan tippanokan. Vaakasuuntainen
ulkovuoraus ei vaurioidu samaan tapaan eli se kestad yleensda vanhenemista

pystysuuntaista ulkovuorausta paremmin. Vaakasuuntaisen ulkovuoren osalta
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tarkastetaan, ettd onko vaakasuuntaisten ulkovuoripaneelien saumoihin avautunut
kuivumiskutistuman aiheuttamia rakoja. Vaakasuuntaiset raot ovat ongelma, silla
viistosateella ulkovuoren pintaa pitkin valuva sadevesi kulkeutuu avautuneiden ponttien

kautta seinarakenteeseen.

Rintamamiestalojen alkuperéaisten ulkovuorausten alla ei ole yleensa tuuletusrakoa ja
tasta johtuen ulkovuoren tulisi olla maalattu hengittavalla eli diffuusioavoimella
ulkomaalilla. Jos tuuletusrakoa ei ole ja maalikalvon muodostama pinta on liian tiivis,
tiivistyy rakennuksen sisétiloista kohti ulkoilmaa kuivumaan pyrkiva ilmankosteus
maalipinnan taakse ja talldin tiivistyva kosteus alkaa vaurioittaa ulkovuorausta.
Toisinaan tasta syntyy lahovaurio, mutta vaurio syntyy seinarungon sijaan ensisijaisesti

ulkovuoreen. Nain ollen, jos ulkovuoreen ei synny lahovaurioita, ei lahovaurioita talléin

yleensa synny myotskaan kantavaan seinarunkoon vesihéyryn diffuusiosta johtuen.

Kuva 57 Maalipinnan kupliminen ei ole merkki kosteusvauriosta.
Ulkomaalin osalta pyritdan selvittamaan, ettd mik& maalityyppi on kyseessa. Liséaksi

tarkastetaan, ettéd onko maalissa tapahtunut kuplimista tai hilseilya eli irtoamista tai onko

maalin pintaan muodostunut home- tai levékasvustoa. Maalipinnan hilseily ei ole
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automaattisesti merkki ulospain kuivumaan pyrkivasta kosteudesta eli kyseessa voi olla
uudemman ja vanhemman maalipinnan huono yhteensopivuus tai se, ettd maalaus on
suoritettu harmaantuneen eli nukkaantuneen laudoituksen pintaan. Ulkomaalit tarttuvat
huonosti nukkaantuneen laudoituksen pintaan, jolloin tartunta jaa heikoksi. Yleensa
maalipinnan irtoaminen on voimakkainta auringon puoleisilla julkisivuilla, joissa UV-
sateilyn vaikutus on voimakkainta. Toisinaan maalipintaan muodostuu kuplia, kun
auringon sateet lammittavat ulkovuorausta (kuva 57). Talldin maalin sisaltamissa 6ljyissa
tapahtuu eraanlaista kaasuuntumista. Kaasujen aiheuttama kupliminen ei ole merkki
ulospain kuivumaan pyrkivasta kosteudesta. Homepilkkua ja levaa saattaa muodostua
etenkin varjon puoleisille julkisivuille, silla varjon puoleisilla julkisivuilla pintojen
kuivuminen on hitaampaa, kuin auringon puoleisilla julkisivuilla. Kaytannéssa varjon
puoleisilla julkisivuilla voi vallita homeen kasvun mahdollistava mikroilmasto. Home ei
kasva suoranaisesti maalissa, vaan maalin paélle kertyvassa epapuhtaudessa, kuten
siite- ja liikennepdlysséa. Usein etenkin homepilkku keskittyy kohtiin, joissa sadevesi ei
paadse huuhtelemaan seinia. Kyseinen home on terveydelle vaaratonta ja se on
pestavissa vedelld seka juuriharjalla pois. Painepesuria ei saa kayttaa, silla kova paine

pakottaa veden syvdlle seindrakenteeseen.

Yleensa julkisivuista eteldén ja l&nteen osoittavat julkisivut saavat osakseen eniten
auringon UV-séteilya eli se ikaantyvat nopeimmin. Auringon valo on puulle pahempaa

myrkkya kuin sade eli se aiheuttaa eroosiota puun ja pintakasittelyn pintaan.

Seindrakenteiden osalta selvitetdan, ettd onko seiniin asennettu lisdlammaoneristys ja
kummalle puolelle seindrunkoa mahdollinen lisdlammadneristys on asennettu. Kantavan
rungon ulkopuolelta eristdminen on rakennusteknisesti turvallisempi ja parempi ratkaisu
kuin sisapuolelta eristaminen, silla talléin alkuperainen kantava runko jaa rakenteessa
ns. lampimélle puolelle. Tallin seindrunko pysyy lampimampénd ja mahdollinen
kastepisteilmit tapahtuu kantavan rungon sijaan toisarvoisessa lisdlammoneristeessa.
Rungon sisdpuolinen lisdlammaoneristaminen laskisi kantavan rungon lampdétilaa ja
nostaisi riskia haitallisen kastepisteilmion syntymisen suhteen. Nyrkkisaanténa voidaan
kuitenkin pitdd, ettd viiden sentin lisdlammaoneristekerros rungon sisapuolella ei viela
aiheuta haitallista kastepisteilmién syntymista rakenteen sisdan (kuva 58). Usein
rintamamiestalojen siséseinissd on huokoista puukuitulevyd, mutta koska puukuitulevya
on vain ohut kerros, ei se viela muodosta varsinaista lisdlammoneristysta, vaikka se

parantaakin seinien lampotaloutta rakenteita tiivistamalla.
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Kuva 58 Maltillisen paksuinen sisédpuolinen lisalammaoneristys ei aiheuta seinarakenteen
vaurioitumista.

Rintamamiestalossa voidaan kayttaa hoéyrynsulkumuovia, SPU-levya tai mineraalivillaa
eli kyseiset materiaalit eivat pilaa rakennusta, jos niita kaytetdadn oikeassa paikassa ja
oikealla tavalla. Vaikka seinarakenteen sisapinnassa olisi hdyrynsulkumuovia tai vaikka
rakenteiden sisdpinnoissa olisi hengittdmattdoman pinnan muodostavaa SPU-levya,
tapettia tai maalia, niin talléin ei muodostu riskirakennetta vanhassakaan talossa.
Rakenteen sisdpinnassa olevat tiiviit kalvot sekd materiaalit ovat rakennusteknisesti
oikeassa paikassa eli rakenteen lampimalla puolella. Talléin tiivis pinta ei muodosta
riskirakennetta, vaan pikemminkin parantaa rakenteiden kosteusteknistd toimintaa
estamalla  sisdilman ilmankosteuden  kulkeutumisen seindrakenteisiin.  Kun
rakennuksesta ulospain kuivumaan pyrkivaa ilmankosteutta ei padse kulkeutumaan
rakenteisiin, ei rakenteissa tapahdu kosteuden kondensoitumista.
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5.9 Ylapohja ja vesikate

Vesikate tarkastetaan vesikatolta kasin, mikali kattoturvalaitteet eli kiinteat seinatikkaat,
lapetikkaat ja kulkusillat tarkastamisen mahdollistavat. Muussa tapauksessa kate
tarkastetaan maasta kasin tahystamalla ja vinttitilojen kautta. Ylapohjarakenteet
tarkastetaan ylakerran sivuvinteiltd ja ylakerran vylapuolella olevasta kylméasta
ylakolmiosta kasin. Kaikissa rintamamiestaloissa ei ole kulkuyhteytta kylmaan
ylakolmioon ja taman lisaksi sivuvintteja on muutettu huonetiloiksi. Tallbin on tarkeaa
arvioida rakenteiden toimintaa rakenteissa k&ytettyjen materiaalien ja niiden
kerrospaksuuksien kautta. Toisinaan ylapohjarakenteissa kaytetyt materiaalit seka
kerrospaksuudet selviavat alkuhaastattelussa, mutta toisinaan asian selvittdminen

edellyttdd rakenneavausta.

Rintamamiestalot ovat ns. puolitoistakerroksisia eli ylakerta on yleensa pinta-alaltaan
alakertaa pienempi. Tasta johtuen osa ylakerran sisékatoista on vesikatteen suuntaisia.
Vesikatteen suuntaisia sisakattoja kutsutaan eristetyiksi vinosuuntaisiksi kattolappeiksi.
Alkuperdisista eristetyista vinosuuntaisista kattolappeista puuttuu lahes poikkeuksetta
tuuletusraot, joiden kautta ylapohjarakenteet tuulettuvat eli kuivuvat. Tuuletusraot on
kuitenkin voitu muodostaa vesikatteen uusimisen tai ylakerran sisétilojen kunnostamisen
yhteydessa, mutta tuuletusraoissa on usein puutteita. Yksi tyypillisimmista puutteista on
se, ettd tuuletusrako on muodostettu vanhan huopakatteen ylapuolelle, jolloin
tuuletusrako kuivaa vain vanhan huopakatteen ja uudemman vesikatteen valia eli
kuivumista ei paase tapahtumaan tarkeimmassa kohdassa eli lAmmaoneristyskerroksen

seka huopakatteen valissa.

Tuuletusrakojen olemassaolo on yleensé tarkastettavissa sivuvinteilta kasin, mutta jos
sivuvintit on muutettu huonetiloiksi, tuuletusrakojen olemassaolon todentaminen
vaikeutuu (kuva 59). Tall6in asiaa voidaan tarkastella rakennuksen ulkopuolelta kasin,
silla esteetta tuulettuvan tuuletusraon alapaan on oltava avoinna ulkoilmaan ulkovuoren
ja raystasrakenteen liitoskohdassa. Usein tilanne on kuitenkin se, etta tuuletusrako on
toteutettu niin, ettd sen alap&aatd ei ole avattu ulkoilmaan ja talldin tuuletusraon
tuulettuminen jaa puutteelliseksi. Lisaksi tuuletusraon muodostamisvuosikymmenesté
riippuen tuuletusrako voi olla korkeudeltaan puutteellinen eli lian matala, jolloin tuuletus
jdé heikoksi. Jos eristetyn vinosuuntaisen kattolappeen tuuletusrakoa ei ole tai
tuuletusrako on liian matala tai umpinainen, ei eristettyihin vinosuuntaisiin kattolappeisiin

sisétiloista kulkeutuva ilmankosteus pé&se kuivumaan esteettd ulkoilmaan, jolloin
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eristettyihin  vinosuuntaisiin  kattolappeisiin voi syntya vaurioita. Vauriot ovat
mikrobikasvustoa ja toisinaan jopa vesikatteen aluslaudoituksen lahovaurioita.
Ylapohjarakenteiden vaurioista ei ensisijaisesti kulkeudu iti6ita asuintiloihin, silla
asuinhuoneiden katon rajassa on aina kova ylipaine alipaineen sijaan. Nain ollen

virtaussuunta ilmavuodoista ja epatiiveyskohdista on lahtdkohtaisesti huonetiloista

vintille, ei vintiltd huonetiloihin.

Kuva 59 Jos eristetyissa vinosuuntaisissa kattolappeissa on tuuletusraot, nakyvat
tuuletusrakojen ylapaat kylmastéa ylakolmiosta kasin ja alapéét sivuvinteiltéa kasin. Tassa
kohteessa tuuletusrakoja ei ole eli lammoneristys on suoraan peltikatetta vasten.
Peltikatteen alapintaan muodostunut voimakas kondenssikosteus on aiheuttanut
aluslaudoituksen, ylapaarteiden sekd lammoneristeiden vaurioitumista. Jos rakenteessa
olisi tuuletusrako, ei vaurioitumista olisi tapahtunut.

Perinteisesta rintamamiestalosta puuttuu l&hes poikkeuksetta vinttitilojen tuuletus el
sivuvinttien paadyissa seka paatykolmioissa ei ole tuuletusaukkoja, joista vinttitilat
tuulettuisivat ulkoilmaan. Jos rakennuksessa on tiilikatto tai jos pelti- tai huopakatteen
alla on parekate aluskatteena, ei ylapohjarakenteisiin ole yleensa tuuletuksen puutteesta
huolimatta syntynyt vaurioita. Tuuletuksen riittavyyttd arvioidaan vinttitiloista kasin
tarkastamalla, ettd onko vesikattorakenteisiin tai vinttien pdaatyseiniin syntynyt
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kondenssikosteuteen liittyvdd varimuutosta. Kaytdnntssd kondenssikosteus on
vesikattorakenteisiin tiivistynytta sisailman ilmankosteutta, mutta myds vuodenaikoihin
littyvat  lampétilan  ja  ilmankosteuden  vaihtelut  aiheuttavat  vinttitiloissa
kondenssikosteuden muodostumista. Kaytadnnossa katsoen aina kondenssikosteuden
aiheuttaman varimuutoksen yhteydessa on mikrobikasvustoa, mutta taman kasvuston
voidaan arvioida olevan vaaratonta, silla kasvusto rajoittuu vinttitiloihin, jotka tuuletetaan
tai voidaan muuttaa tuulettumaan ulkoilmaan. Jos rakenteisiin ei ole muodostunut
varimuutosta, voidaan puutteellisen tuuletuksen arvioida olevan riittavaa (kuva 60).
Vesikatteen umpinainen aluslaudoitus ja etenkin aluskatteena kaytetty péarekate
vahentavéat kondenssikosteuden muodostamista, silla ne toimivat kosteuspuskureina.
Ne ottavat kosteutta vastaan ja kuivuvat, kun sadolosuhteet kuivumisen mahdollistavat.
Harvalaudoituksen pé&élle asennetun peltikatteen yhteydesséd voi esiintya todella
runsasta kondenssikosteutta, mik&a johtuu peltikatteen voimakkaasta
[Ammaonjohtavuudesta eli kaytanndssa kylmyydesta yhdistettyna siihen, etta katteen
alapintaa on runsaasti paljaana. Kaantden sanottuna, jos peltikatteen alla on
umpilaudoitus, ei  peltikatteen yhteydessa yleensd esiinny  merkittavasti

kondenssikosteutta.

Kuva 60 Vaikka tuuletusta ei ole, ovat rakenteet hyvassa kunnossa.
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Kuva 61 Rakenteissa kulkeva kondenssikosteus nakyy toisinaan ylékerrassa kohdassa,
jossa eristetty vinosuuntainen kattolape liittyy sivuvintteja rajaaviin valiseiniin.

Kosteutta kertyy vesikattorakenteisiin etenkin talvella, kun asuintiloista lammon mukana
tuleva sisailman ilmankosteus kertyy kuuraksi seka jaéksi kylmien vesikattorakenteiden
alapintaan. Peltikatteiden yhteydessd tadma on voimakkainta, mutta ilmid on
havaittavissa myds muiden katemateriaalien yhteydessa pienemmassa mittakaavassa.
Tietyissd olosuhteissa rakenteisiin kertyvad kuura sulaa kerralla pois. N&ain tapahtuu
yleensa, kun pitkdn pakkasjakson jalkeen sda lauhtuu nopeasti. Talldin kuura sulaa,
pisaroituu ja tippuu osittain ylapohjan l[Ammoneristeisiin. Myds muina vuodenaikoina
tapahtuva lampétilojen vaihtelu aiheuttaa kosteuden kondensoitumista vinteissa. Tasta
johtuen ylapohjan [Ammoneristeiden pintakerroksessa voi olla mikrobikasvustoa.
Rintamamiestaloja rakennettaessa osassa rintamamiestaloja on kaytetty rakenteiden
sisapinnassa  hdyrynsulkurakenteena  alumiinipintaista  rakennuspaperia  eli
kinkkupahvia, mutta tadma ei ole yleinen ratkaisu. Myothempien sisatilojen
kunnostustdiden yhteydessa rakenteisiin on voitu lisata esimerkiksi hdyrynsulkumuovia.
Hoyrynsulkumuovi ja muut vastaavat tiiviit materiaalit vahentavat kondenssikosteutta

estamalla  sisdilman ilmankosteuden kulkeutumisen rakenteisiin. Myos
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ilmansulkupaperointi vahentaa sisailman ilmankosteuden kertymista rakenteisiin, mutta
paperi ei kuitenkaan toimi varsinaisena hoyrynsulkurakenteena. Hoéyrynsulkumuovin
seka tiiviiden pintamateriaalien huono puoli on siing, etta rakenteisiin keraantyva kosteus
saattaa valua pitkia matkoja tiivista kalvoa pitkin ja jaada rakenteisiin jopa kokonaan
pilloon. Tasta johtuen rintamamiestalojen ylakerroissa on tarkastettava, ettd onko
eristettyjen vinosuuntaisten kattolappeiden sekéd seindrakenteiden liitoskohdissa
rakenteissa valuneen kondenssikosteuden muodostamia valumajalkia (kuva 61). Tama
tehddan myo6s kattovuotojen varalta. Vuodot tulevat usein esiin vinosuuntaisen

kattolappeen ja seinan litoskohdasta, jossa seinan ja katon hoyrynsulut liittyvat toisiinsa.

Kondenssikosteuden ja tuuletuksen riittdvyyden arvioimisen liséksi vinttitiloista
tarkastetaan, onko vinttitiloihin péaatetty poistoilmaputkia ja kuinka paksu
lammoneristekerros  ylapohjassa on. Liséksi tarkastetaan, onko vesikatteessa
vuotokohtia ja ovatko vintissa kulkevat ilmanvaihtoputket ja viemarin tuuletusputki
eristetyt. Vinttitiloihin p&atetyt poistoilmaputket lisdavéat kondenssikosteutta, silla
poistoilmaputkista kulkeutuu voimakkaasti lamp6éa ja sisétilojen ilmankosteutta
vinttitiloihin.  Alkuperdisten vinosuuntaisten kattolappeiden lAmmaoneristekerros on
paasaantoisesti vain 100 mm paksu eli kaytdnndossa todella ohut. Ohuen
[Ammaoneristekerroksen aiheuttama lampdvuoto nakyy vesikaton rakenteesta riippuen
usein talvisin vesikatolla, jossa hukkaldmpé sulattaa katolle kertyvaa lunta seka kuuraa.
Liséksi arvioidaan, etta onko sisatiloista vinttitiloihin johtavat ovet seka kayntiluukut
riittvasti eristettyja. Ei ole tavatonta, etta kylmaéan ylakolmioon johtava kulkuluukku on
kokonaan eristamaton, mikd lisdd luonnollisesti lammitysenergian kulutusta

voimakkaasti.

Vesikattoa tarkastettaessa tarkastetaan kattoturvalaitteiden turvallisuus seka
kiinnitykset, lumiesteet, lapivientien tiiviydet ja katon puhtaus sek& pinnan kunto.
Kattoturvalaitteet ovat pakollisia ja niiltd k&sin esimerkiksi nuohooja suorittaa savupiipun
nuohouksen. Vesikatteiden kunnon arvioimiseen vaikuttaa katemateriaalin tekninen
kayttoikda enemman kuin moneen muuhun rakenteeseen (kuva 62). Kaytanndssa
esimerkiksi bitumikermi- eli huopakate saavuttaa teknisen kayttoikdnsd selvasti
nopeammin kuin tiili- ja peltikatteet. Tama johtuu bitumikermi& suojaavan kivisirotteen
kulumisesta. Kun kivisirote kuluu, alkaa auringon UV-sateily vaurioittaa bitumikermia.
Auringon UV-séteily kuluttaa myo6s peltikatteiden ruostumista estévaa sinkkikerroksen

suojaa eli maali- ja muovipinnoitteita seka tiilikatteiden pintakerroksia.
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Kuva 62 Jos katolla on lunta, on katteen kuntoa arvioitava sen teknisen kayttoian
perusteella.

Jos vesikate on peltia ja katteessa ei ole lumiesteina toimivia jalkaranneja, on ulko-ovien
ja kulkuvaylien ylapuolella olevissa kattolappeissa oltava lumiesteet. Jos lumiesteita tai
jalkaranneja ei ole, paésee liukkaalta peltikatolta putoamaan lunta ja tama muodostaa
etenkin ovien ja kulkuvaylien kohdalla turvallisuusriskin. Bitumikermi- ja tiilikatteet ovat
pinnaltaan niin karheita, etta niista ei padse putoamaan lunta. Profillipelti- ja
aaltopeltikatteiden Kkiinnitys tarkastetaan. Kaytannossa talldin tarkastetaan, onko
katteessa irronneen kiinnikkeen jaljilta tyhjia kiinnitysreikia. Liséksi tarkastetaan, onko
kate kiinnitetty katenauloilla vai -ruuveilla. Molempien tiivistekumit haurastuvat auringon
UV-sateilystd johtuen ja tdman liséksi katenauloissa tapahtuu ylos nousemista eli
irtoamista. Katenaulojen irtoaminen johtuu vuodenaikoihin liittyvasta ilmankosteuden
vaihtelusta eli kdytannossa vesikatteen aluslaudoitus turpoaa ilmankosteuden ollessa
korkea ja kutistuu, kun ilmankosteus laskee. Tama pieni liike nostaa katenauloja ja

toisinaan myds ulkovuoren kiinnitysnauloja ylospain.
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Bitumikermikatteiden yhteydessa ei kayteta varsinaista aluskatetta, mutta esimerkiksi
tiilikatteiden yhteydessa on oltava toimiva aluskate. Tiilikate vaatii aluskatteen, silla
kaytanndssa tiilien valiset saumakohdat ovat epéatiiveyskohtia, joiden kautta rakenteisiin
paasee kulkeutumaan kovalla tuulella sadevetta. Alkuperaisten betonitiilikatteiden alla
on yleensa parekate aluskatteena, mutta toisinaan on kaytetty myds bitumikermia. Jos
rintamamiestalossa on alkuperdinen kasinsaumattu rivisaumapeltikate, ei sen alla
lahtokohtaisesti ole aluskatetta. Jos rivisaumapeltikatteen tai muun aluskatteettoman
peltikatteen aluslaudoitus on asennettu harvalaudoituksena, esiintyy vinttitiloissa
todennakdisesti kondenssikosteutta ja toisinaan kondenssikosteus voi olla hyvin
voimakasta. Uudempien vesikatteiden aluskatteiden osalta arvioidaan aluskatteen
olemassaolo ja pyritddn vinttitiloista kasin varmistamaan, ettd aluskatteen
l&pivientikohdat on toteutettu tiiviisti.

5.10 Ikkunat

Rintamamiestalon ikkunoiden kunnon tarkastaminen keskittyy rakennuksen
ulkopuolelle, silla vesisateesta ja auringon UV-sateilysta johtuen ulkopuitteiden ulkopinta
on ikkunoiden eniten kuluva osuus. Rintamamiestalon perinteiset ikkunat ovat ulos- ja
sisdanpain avautuvat kaksinkertaiset puuikkunat. Kaksinkertaisuus tarkoittaa tassa
yhteydessa sita, ettd ikkunoissa on sisd- ja ulkopuite. Lasiruutujen kiinnittamisessa
puitteisiin on kaytetty kahta tapaa eli perinteista ikkunakittia seka puisia kittilistoja. Naista
ikkunakitti eli liidun ja vernissan sekoitus on parempi, silld se muodostaa tiivimman
litoksen. Puiset kittilistat alkavat etenkin vanhetessaan vaantyilla ja vaurioitua ja niiden
tiiveys lasiruutuja vasten jaa heikoksi. Kaytannossa lasia pitkin valuva sadevesi paasee
tunkeutumaan puisen kittilistan alle eli lasituskyntteeseen ja jos ikkunat on maalattu liian

tiiviilla maalilla, alkaa lasituskyntteeseen muodostua lahovaurio.

Oikein hoidettuna ja kunnostettuna perinteisilla puuikkunoilla ei ole teknista kayttdikaa
eli ne ovat kdytdnnossa ikuiset. Vauriot ja luonnollinen kuluma keskittyvat ulkopuitteiden
ulkopintaan sek& karmin alareunaan. Vauriot ovat lasituskittien irtoamista seka halkeilua,
puisten kittilistojen vaantyilemistd, maalipintojen eroosiota, puuosien halkeilua,
heloitusten ruostumista ja lahovaurioita. S&altd suojassa olevat sisapuitteet eivat
vaurioidu samaan tapaan eli niiden kunnostussykli on ulkopuitteita harvempi.
Ulkopuitteiden ulkopinnat sek& karmien alareunat tarkastetaan ndkdhavainnoin seka

puukolla koestamalla. Sisdpuitteista arvioidaan lahinna tiivisteiden olemassaolo seka
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niiden kunto. Mahdolliset tiivisteet eivat ole alkuperaisid, vaan myéhemmin lisattyja.
Vanhetessaan tiivisteet menettavat elastisuutta, jolloin ilmavuodot lisdantyvat. Alun perin

sisdpuitteita on tiivistetty liimapaperilla, joka on kasteltu vedessa ja painettu

sisapuitteiden seka karmien valisten liitoskohtien paalle.

Kuva 63 Kun seinarakenne on paksu, on tippapellitys kaytannossa lahes pakollinen.

Rakennuksen ulkopuolelta kasin tarkastetaan, ettd onko ikkunoiden karmien
alareunoissa suojapellitys, joka liittda ikkunat tiiviisti ulkovuoreen (kuva 63). Pellitysta ei
automaattisesti ole, silld alkuperédisrakenteisessa rintamamiestalossa ikkunat eivét
yleensa ole syvalla seindn sisassd, vaan lahella ulkovuoren ulkopintaa, mik& vahentaé
ikkunoiden alapuolisten runkorakenteiden kosteusrasitusta. Lisdlammaoneristamisen tai
muiden kunnostustbiden yhteydessa seinarakenne voi muuttua paksummaksi, jolloin
ikkunat jaavat seinan sisalle syvennykseen ja tallgin pellitys muodostuu kaytanndssa
pakolliseksi. Pellityksen osalta arvioidaan sen tiiveys ja kallistus. Sisétilojen kautta
tarkastetaan ikkunoiden alapuolelta, ettd onko seindpinnoissa valumajalkia eli merkkeja
sadeveden kulkeutumisesta ulkovuoren ja seindrungon valiin. Mahdollisten
valumajalkien osalta on my0s arvioitava, ettd ovatko ne syntyneet kukkien

kasteluvedesta tai avonaisesta ikkunasta sisadn sataneesta vedesta.
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Sisa- ja ulkopuitteiden vali saattaa huurtua kylmaan vuodenaikaan. Sisapuitteen on
oltava taysin tiivis. Jos sisdpuite ei ole taysin tiivis, vuotaa puitteiden valiin lamminta
huoneilmaa, joka jadhtyy puitteiden valissa ja talloin sen sisdltama ilmankosteus tiivistyy
ulkoilman jaahdyttaman ulkopuitteen sisdpintaan. Samasta syystéa johtuen ulkopuitteen
on oltava vain osittain tai taysin tiivistamaton, jotta sen sisdpintaan tiivistyva kosteus
padsee tuulettumaan eli kuivumaan ulkoilmaan. Jos ikkunoissa havaitaan

huurustumista, on arvioitava, ettd johtuuko huurustuminen sisa- vai ulkopuitteiden

virheellisesta tiiveydesta.

Kuva 64 Savupiippua ei saa levyttdd tai tapetoida, silla sen kunnon on oltava
tarkastettavissa. Liséksi levytykset ja muut vastaavat pintaverhoukset muodostavat
paloturvallisuusriskin.

5.11 Savupiiput ja tulisijat

Savupiippu ja isommassa jalleenrakentamisaikakauden rakennuksessa savupiiput
tarkastetaan vesikatolta ka&sin. Savupiipulle on oltava turvallinen kulkuyhteys, silla
nuohooja suorittaa savupiipun nuohouksen vesikatolta kasin. Sisatiloista k&sin
arvioidaan tulisijojen tulipesien kunto, tulisijojen edessé oleva paloturvallisuusrakenne,
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savupiipun pintojen eheys ja se, ettd onko savupiippuja peitetty levytyksilla tai
tapetoinneilla (kuva 64). Liséksi arvioidaan palovaroittimien maard, joita on oltava
jokaisessa kerroksessa vahintaan yksi kappale jokaista alkavaa 60 m2 kohti. Kylmastéa
ylakolmiosta kasin tarkastetaan, ettd miten savupiipun lapivientikohta ylapohjan
lammdoneristeista on toteutettu, onko savupiippu rapattu, onko rappaus pysynyt ehjana

ja onko savupiipun kyljissa lapivientikohdan vuodoista kertovia valumajalkia.

Savupiippujen ja tulisijojen kuntoa arvioidaan myos haastattelemalla kohteen omistajaa
edellisestd nuohouksesta, silla virallisen arvion tulisijojen seka savupiipun kunnosta
antaa palotarkastaja sekd nuohooja. Nuohous on lakisdateistd ja se on tehtava
asuinkaytdéssa olevaan rakennukseen kerran vuodessa ja loma-asuntoon kerran
kolmessa vuodessa, jos tulisijoja seka savupiippuja kaytetaan lammittamiseen. Lisaksi
kolme vuotta kayttamattémana ollut tulisija ja savupiippu on tarkastutettava nuohoojalla,
jos niitd ollaan ottamassa uudelleen kayttéon. Kaytanndssa alkuhaastattelussa tai
tarkastuksen aikana haastatellaan kohteen kayttgjad nuohoojan mahdollisesti antamista
korjauskehotuksista seka kayttokielloista.

Laheskaan kaikkia rintamamiestaloja ei ole rakennettu puulammitteisiksi, mutta
kaytanndssa kaikissa rintamamiestaloissa on  savupiippu ja klassisessa
rintamamiestalossa huonetilat keskittyvat savupiipun ympdrille. Edella mainitusta
johtuen rintamamiestalon savupiippu sijoittuu yleensa rakennuksen harjalle, mika on
hyva asia. Harjan sijaan alempana kattolappeella oleva savupiippu on vuotojen suhteen
arka lapetta pitkin valuvasta vedesta johtuen. Yleensa rintamamiestalon savupiippu on
iso eli ei ole mitenk&an tavatonta, etta savupiipussa on reilusti yli kymmenen hormia.
Hormien suuri m&ara johtuu siitd, etté varsinaisten savuhormien lisaksi savupiipussa on
my0s poistoilmahormeja, jotka ovat keskeinen osa painovoimaista ilmanvaihtoa.
Hormeja rajaavia savupiipun vdliseinia kutsutaan tunkeiksi tai valitunkeiksi. Joskus
valitunkat on muurattu ns. paatymuurauksella, mista johtuen valitunkat ovat huteria.
Huterat valitunkat voivat kaatua savupiipun sisélle, jolloin osa hormeista tukkeutuu.
Vesikatolta kasin arvioidaan, ettd ovatko hormien vélitunkat pysyneet pystyssd, onko
hormeissa muita tukoksia, kuten naakanpesia ja onko hormien sisépintoihin tai
laastisaumoihin muodostunut pakkasrapaumaa (kuva 65). On varsin tavallista, etta
etenkin pellittaméattoméan seka vailla piipunhattua olevan savupiipun vesikatteen
ylapuolinen osuus rapautuu ja vesikatteen alapuolinen eli saaltd suojassa oleva osuus

pysyy hyvassa kunnossa. Lisaksi savupiipun ja vesikatteen valinen tiiveys tarkastetaan.
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Kuva 65 Savupiippujen hormit tarkastetaan vesikatolta kasin kameralla kuvaamalla.

Rintamamiestalojen alkuperdiset piipunhatut ovat harvinaisia ja kaytannéssa voidaan
todeta, ettd alun perin rintamamiestalojen savupiippuja ei ole varustettu piipunhatuilla.
Mydskaan laheskaan kaikkien savupiippujen vesikaton ylépuolista osuutta ei ole
pellitetty. Pellitys ja etenkin piipunhattu ovat hyvia asioita, silla ne pitavat savupiipun
kuivana. Sadehatun ja pellityksen ansiosta savupiippu karsii vahemman
pakkasrapaumasta ja kun hormeihin ei sada vettd, niin ne pysyvat kuivempina ja mita
kuivempia hormit ovat, niin sitd parempi veto niissd on. Aktiivisessa kaytdssa oleva
savupiippu kuivuu savukaasujen lammosta johtuen, mutta kayttamattoman savupiipun
kuivuminen on hitaampaa ja jos savupiipussa on useita hormeja, ei yksittdisen hormin

kayttaminen kuivaa koko savupiippua.

Jos rintamamiestalossa on tai on ollut éljylammitys, selvitetaan vesikatolta kasin, etta
onko dljykattilan hormi varustettu haponkestavalla terasputkella, silla o6ljylammitys
rapauttaa tiilesta muurattua hormia. Oljya poltettaessa vapautuu kosteutta ja lisaksi
dljykattiloiden tuottamat savukaasut eivat ole erityisen kuumia. Oljyn palamisessa
muodostuvat savukaasut jaahtyvat edelleen hormissa, jolloin savukaasujen sisaltamaa

Suomen Rakennuskonservointi konservaattori.palonen@gmail.com Niko Palonen 040 7302117



97

kosteutta seka epdpuhtauksia alkaa tiivistya hormin sisapintaan. Tama rapauttaa hormia
ja toisinaan savupiipun ulkopintaan muodostuu selvasti havaittavaa ruskeaa varid, kun
hormiin muodostuva kosteus pyrkii kuivumaan sisatilojen suuntaan. Kun o6ljykattilan
hormi on varustettu haponkestavalla terasputkella, ei 6ljylammitys aiheuta rapaumaa

savupiippuun.

Nykyrakentamisessa savupiipun lapivientikohta véli- ja ylapohjan lammoneristeista
varustetaan 100 mm kerroksella palovillaa, silla tavalliset lAmmd&neristeet eivét saa olla
savupiipun kanssa suorassa kosketuksessa. Rintamamiestaloja rakennettaessa ei ole
ollut olemassa nykyisen kaltaisia palovilloja, joten yleensa Iapivientikohta
lAmmoneristekerroksista on  toteutettu ns.  kaulusmuurauksella.  Toisinaan
lapivientikohdassa on kaytetty vanhemmista rakennuksista tuttua hiekkalaatikkoa, jossa
savupiipun ymparilla on lammoneristekerroksen korkeudella hiekalla tai muulla
vastaavalla maa-aineksella taytetty lautakehikko. Palovilla, kaulusmuuraus ja
hiekkalaatikko eristavat savupiipun 1ammon lapivientikohdan lammoneristeista, jolloin
[Ammoneristeet eivat ala kytemdan ja syty palamaan. Asia tarkastetaan kylmasta

ylakolmiosta kasin.

Kuva 66 Savupiippu on rappaamaton ja sen ymparilla on palovillan sijaan tavallista
mineraalivillaa.
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Tiilestd muuratun savupiipun on oltava rapattu kylméan vintin osuudella, jotta siihen
mahdollisesti syntyvét halkeamat olisivat havaittavissa (kuva 66). Halkeamat nakyvat
siledsta rappauspinnasta huomattavasti selvemmin kuin muurauspinnasta. Kaytanndssa
kylmasta ylakolmiosta kasin tarkastetaan, ettd onko rappausta olemassa ja onko
rappauksen pinnassa havaittavissa pakkasrapaumaa. Rappauspintaan syntyy
pakkasrapaumaa, jos savupiipun lapivientikohta vesikatteesta vuotaa. Vuotovesi
kastelee rappausta ja talven pakkasilla kastunut rappaus jaatyy. Jaatyvan veden tilavuus

kasvaa, jolloin kastunut rappaus korkkautuu irti muurauksen pinnasta.

Kayttssa olevan tulisijan edessd on oltava betonilaatta, pellitys, lasi tai laatoitus eli
palamatonta materiaalia oleva edusta, joten tulisijojen edessa olevat lattiamateriaalit
arvioidaan. Tulisijojen ja savupiippujen nakyvat pinnat tarkastetaan halkeamien varalta
ja rappauspinnan halkeamat pyritdan erottamaan ns. rakenteellisista halkeamista. Kun
tulisijassa palaa tuli ja palotapahtuma on normaali, on tulisijan sisalla seké savupiipussa
ylipaineen sijaan voimakas alipaine. Kaytannossa alipaine tarkoittaa sita, etta
halkeamista ei lahtokohtaisesti virtaa savua huoneiden suuntaan, vaan huoneista virtaa
ilmaa savupiipun suuntaan. Savupiippua ei saa peittaa milla&n muulla, kuin laatoituksella
ja rappauksella, silla esimerkiksi tapetti tai levytys eivat mahdollista halkeamien
havaitsemista. Liséksi palavalla materiaalilla peitettyyn savupiippuun liittyy tulipalon riski
eli kaytanndssa muuratuille rakenteille asetetut suojaetaisyydet palaviin materiaaleihin
eivat tayty. On yleinen harhaluulo, ettd aiemmin puretun tulisijan tilalle saa asentaa
uuden tulisijan ilman erillistd lupaa. Kaytannossa tulisijan lisdaminen edellyttaa
rakennuslupaa, mutta rakennustarkastajien harkinnasta johtuen téssa esiintyy
paikkakuntakohtaisia eroja. Lupaprosessissa on se hyva asia, etta samalla saadaan
varmistettua, ettd uusi tulisija noudattaa esimerkiksi riittdvid suojaetaisyyksia palavia
materiaaleja sisaltaviin  rakenteisiin, kuten seiniin, lattioihin ja yla- seka

valipohjarakenteisiin.

5.12 Markatilat

Kaytdnnotssad vain Kkellarillisissa rintamamiestaloissa on ollut alun perin sauna
sisétiloissa. Vessoja on sen sijaan ollut kaiken tyyppisisséd rintamamiestaloissa ja
kaikissa kerroksissa, mutta tasta huolimatta osassa rintamamiestaloissa ei ollut alun
perin vessaa. Myohemmin liséttyja kylpyhuoneita ja saunoja voi sijaita rintamamiestalon

ylimmissa kerroksissa, mutta usein saunaosasto on rakennettu kellarikerrokseen.
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Markatilojen kuntoa arvioitaessa niiden kuntoon vaikuttaa tekninen kayttdika seka
kaytetyt rakenteet ja materiaalit. Tama johtuu siitd, ettd esimerkiksi vesieriste haurastuu
vanhenemisen yhteydessa ja etenkin kellareihin rakennettujen markatilojen
riskirakenteiden yhteydessa on voinut tapahtua vaurioitumista. Myds vesi- ja
viemariputket haurastuvat ja muuttuvat osittain epatiiviiksi niiden vanhenemisen

yhteydessa.

Nykyisen kaltaiset vesieristeet tulivat pakollisiksi vasta vuonna 1998, joten tata
vanhempia markatiloja lahestytaan siitd nakdkulmasta, ettd markéatila on kunnostettava
automaattisesti. Kunnostamisen yhteydessa tarkastetaan rakenteiden kuntoa ja
korvataan riskirakenteita teknisesti paremmin toimivilla rakenteilla. Myds vanhoja vesi-
ja viemériputkia uusitaan automaattisesti markatilojen kunnostamisen yhteydessa.

Etenkin valurautaiset ja betoniset viemariputket uusitaan.

B

Kuva 67 Lattiakaivosta ndkyy vedeneriste sekd korokerengas.

Markatilojen kuntoa arvioitaessa selvitetaan markatilan ika tai vahintddn sen
rakentamisvuosikymmen. Lattioiden osalta arvioidaan, ovatko lattiat rakenteeltaan
betonivalua vai ns. levylattioita. Liséksi tarkastetaan, onko lattiassa riittavat kallistukset
ja johtavatko kallistukset lattiakaivo kohti niin, ettd vesi paddsee kulkeutumaan lattiaa
pitkin esteetta lattiakaivoon. Lattiakaivon osalta arvioidaan kaivon puhtaus, materiaali ja
se, onko Kkaivossa kaytetty korokerenkaita (kuva 67). Korokerenkaat ovat
epétiiveyskohtia, joista kulkeutuu kosteutta rakenteisiin etenkin silloin, jos lattiakaivo
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tukkeutuu. Yleensa lattiakaivosta on myds nahtavissd vedeneristys. Tosin osa
lattiakaivoista on malliltaan sellaisia, etta vedeneriste ei ole nahtavissa. Seinien osalta
vedeneristyksen voi nahda irrottamalla ovi- tai ikkuna-aukon karmilistan tai esimerkiksi
putken lapivientikohdan suojalaipan. Jos lattiassa on laatoituksen sijaan kaytetty
markatilan muovimattoa, tarkastetaan muovimaton seka lattiakaivon kiilakiristysrenkaan
valinen tiiveys. Lisaksi tarkastetaan, ettd onko muovimatto kaannetty seinia seké

kynnysta vasten ja limittyyko seinia vasten kaannetty muovimatto oikealla tavalla seinien

laatoitukseen tai muovitapettiin (kuva 68).

Kuva 68 Markatilan muovimatto asennetaan ennen seinien pintaverhousta, jolloin lattia
ja seina limittyvat oikealla tavalla toisiinsa. Seinia vasten k&énnetty matto muodostaa
altaan ja seinien pintoja pitkin valuva vesi ei pdase kulkeutumaan seinia vasten
kaannetyn maton reunojen alle.

Seinien ja lattioiden laatoitetut pinnat tarkastetaan kopoutuneiden eli kiinnitysalustastaan
irronneiden laattojen varalta. Kopoutunut, mutta paikoillaan pysyva laatta ei edellyta
toimenpiteitd, mutta sen osalta pyritdan arvioimaan, ettd johtuuko kopoutuminen
vesieristeen  muodonmuutoksesta, huonosta asennustydstd tai rakenteen
vaurioitumisesta. Pintakosteusmittarilla tarkastetaan seinat seka lattiat, vaikka
pintakosteusmittarilla havaittava kosteus onkin yleenséa ns. roiskevesialueen kosteutta

Suomen Rakennuskonservointi konservaattori.palonen@gmail.com Niko Palonen 040 7302117



101

eli vedeneristeen seké laatoituksen valisessa kiinnityslaastissa olevaa kosteutta. Seinien
nurkkien ja lattian seka seinien valisen liitoskohdan silikonipinnat tarkastetaan. Silikoni
ei ole varsinainen vedeneristerakenne, mutta se muodostaa elastisen saumakohdan eri
rakenneosien liitosten valiin. Varsinainen vesieristys on silikonin ja laatoitusten alla
pillossa. Méarkatilan ja viereisten huonetilojen valissa on oltava ns. patokynnys, joka laite-
tai putkirikon yhteydessa estda vuotoveden esteettoman tulvimisen markéatilasta
viereisiin huoneisiin. Loylyhuoneiden osalta tarkastetaan, ettd onko seina- ja
kattopanelointien takana tuuletusrako seka alumiinipintainen rakennuspaperi, joka estaa

vesihoyryn kulkeutumisen rakenteisiin. Lisaksi mahdollisuuksien mukaan tarkastetaan,

ettéd onko alumiinipintainen rakennuspaperi liitetty tiiviisti lattian vedeneristykseen.

Kuva 69 Saleventtiili johtaa savupiipun poistoilmahormiin.

5.13 llmanvaihto

Perinteisissa rintamamiestaloissa on  kaytetty painovoimaista ilmanvaihtoa.
Painovoimaisen ilmanvaihdon alkuperdiset poistoilmareitit sijaitsevat savupiipussa ja

malliitaan ne ovat yleensd kippi- tai saleikkdventtiileitd. Nama venttiilit johtavat
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savupiipun poistoilmahormeihin  (kuva 69). Taman lisaksi tulisijat toimivat
poistoilmareitteind lammittamisen yhteydessa ja peltien ollessa auki. Poistoilmahormien
toiminta perustuu ulko- ja sisdilman véliseen lampdétilaeroon. Lammin ilma on
kevyempdada kuin kylma ilma ja koska valtaosan vuodesta ulkona on kylmempaa kuin
sisdlla, virtaa ilma savupiipun hormeja pitkin yldspain. Kaytanndssa savupiipun
hormeihin muodostuu luonnollinen konvektio eli ns. veto. Tulisijojen kayttdminen
lAmmittaa savupiippua, mikd omalta osaltaan lisda vetoa. Painovoimaisen ilmanvaihdon
huono puoli on siing, etta kun kesalla ulko- ja sisdilman valinen lampdtilaero tasoittuu,

heikkenee savupiipun ilmavirtaus. Tasta johtuen painovoimaista ilmanvaihtoa on syyta

tehostaa koneellisella poistolla vahintd&n markatilasta seké keittiosta (kuva 70).

Kuva 70 Poistoilmapuhaltimen reitti voidaan toteuttaa kolmella eri tavalla eli savupiipun
poistoilmahormin, suoraan ulkoseinan Ilapi tai vintin |api kulkevaa erillista
poistoilmakanavaa pitkin. Poistoilmapuhaltimia on useita erilaisia malleja ja
poistoilmapuhaltimen sijaan voidaan kayttdd myos huippuimuria.

Rintamamiestaloille on tyypillista, ettd asuinkerrosten seinissd ei ole alkuperéisia

tuloilmareitteja. Tuloilmareitit sijaitsevat yleensa kellarissa, miké on ongelmallista, silla
kellarikerrosten ilma on yleensa enemman tai vihemman huonolaatuista. Yleensa
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kellariin johtavaa ovea pidetaan suljettuna, mik& vahentaé kellarista kulkeutuvan ilman
maaraa. Koska kunnostamattoman rintamamiestalon  asuinkerroksissa  on
korvausilmareitteja liilan vahan, toimivat poistoilmareitit osittain tuloilmareitteina.
Poistoilmareitit ovat yleensa likaisia, joten niiden kautta sisdlle virtaava ilma on
huonolaatuista. Liséksi korvausilmaa kulkeutuu rakennukseen hallitsemattomasti
rakenteiden lavitse ja pienisté raoista vuotoilmana. Vuotoilman riski on, ettd vuotoilmaa
voi kulkeutua sisatiloihin vaurioituneen rakenteen kautta, jolloin korvausilma on
huonolaatuista. Vuotoilmaa kulkeutuu herkasti sisélle rakennukseen lattianrajasta, jolloin
se kylmettdd lattian isolta alueelta. Tam& tuntuu epéamiellyttdvand vetona.
Ryomintétilojen ilmanlaatu on paasaantbisesti aina huonolaatuista, joten ei ole
toivottavaa, ettd ryomintatilan ilmaa kulkeutuu asuintiloihin. Kun raittiille ilmalle

jarjestetaan lisda hallittuja reitteja sisélle rakennukseen, on vetoa vdhemman ja ilma on

parempi laatuista.

Kuva 71 On tavallista, etta 16ylyhuoneen seindssa tai lattianrajassa on tuloilmareitti. Jos
muualla rakennuksessa ei ole riittavasti tuloilmareitteja, alkaa 16ylyhuoneen
raitisilmaventtiilistd virrata korvausilmaa muualle rakennukseen, jolloin korvausilma
kulkee yleensd kylpyhuoneen lapi. Talldin peseytymisessé muodostuvaa kosteutta
levida kylpyhuoneen ulkopuolelle.
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llImanvaihdon osalta tarkastetaan, ettd onko rakennuksessa alkuperaisia tai myéhemmin
lisattyja tuloilmareitteja ja mihin tiloihin tuloilmareitit sijoittuvat (kuva 71). My6s poistojen
maara ja sijainti arvioidaan. Koneellisten poistojen osalta tarkastetaan niiden toiminta,
jonka liséksi tulo- ja poistoilmareittien iimavirtausten suuntaa seka voimakkuutta voidaan
tutkia esimerkiksi savukynalla. Korjaustoimenpiteeksi ilmanvaihdon osalta ohjeistetaan
yleensa lisddmaéan markatilaan koneellinen poisto ja jarjestamaan raittiille korvausilmalle
hallittuja reitteja sisdaan rakennukseen. Lahtdkohtaisesti raitisiimaventtiilit puhkaistaan
ns. oleskelutiloihin eli makuu-, ty0-, ruokailu- ja olohuoneisiin. Sisaseinien
raitisiimaventtiileiksi valitaan sellaisia malleja, jotka ovat saadettavissa ja mahdollisesti
jopa suljettavissa. llmanvaihdon perusperiaate on, etta kaytettyd ilmaa johdetaan ulos
ns. likaisista tiloista eli keittidista, vessoista ja kylpyhuoneista. Raitista ilmaa johdetaan
sisdan rakennukseen puhtaisiin tiloihin eli oleskelutiloihin, kuten olo-, tyd-, ruokailu- ja
makuuhuoneisiin. Perinteinen paikka venttiillle on ikkunan l|&heisyydessa ikkunan
ylareunan korkeudella. Yleensa ikkunan alla on patteri, josta nousee lamminta ilmaa
ylospain. Raitisilmaventtiilista tuleva kylma ulkoilma pyrkii lamminta ilmaa raskaampana
valumaan huoneen alareunaan. Periaatteessa patterista nouseva lammin ilma ja
venttiilista laskeutuva kylma ilma sekoavat keskendan, jolloin ulkoilma ei tunnu yhta
kylmalta kuin muussa tapauksessa. Raitisilmaventtiili voidaan sijoittaa my®ds suoraan
ikkunan ylapuolelle, jolloin venttiili ei haittaa huoneiden sisustamista eli huonekalujen
sijoittelua. Jos rintamamiestalon ikkunat paatetaan kunnostustdiden yhteydessa uusia,
pyritddn kaikki uudet ikkunat markatiloja lukuun ottamatta varustamaan karmeihin
asennettavilla rakoventtiileillda. limaldmpdépumpun hyva puoli on siind, etta sen
muodostama ilmavirtaus sekoittaa sisaan virtaavaa kylmaa ulkoilmaa huonetilojen katon

rajaan kerrostuneeseen lampimaan ilmaan.

Painovoimaisen ilmanvaihdon kannalta on huono asia, etta rintamamiestalo on kaksi- tai
kolmekerroksinen. Tama hankaloittaa painovoimaisen ilmanvaihdon toimintaa, silla kun
rakennuksessa on useampia kerroksia, muodostuu ylakertaan luonnollinen ylipaine.
Toisin sanoen alempien kerrosten ilmaa nousee ylékertaan ja tama lisaa etenkin
rossipohjaisessa rakennuksen alakerran lattioiden ilmavuotoja. Lisdksi ylipaineesta
aiheutuu se, etta ylakerran raitisilmaventtiilit toimivat vahintdan osittain poistoilmareittina
ja ylakerran ikkunat saattavat hoyrystya, kun lamminta sisdilmaa kulkeutuu ylipaineesta
johtuen sisa- ja ulkopuitteiden valiin. Tarkeintd on kuitenkin, etta sisatilojen ilma vaihtuu

ja ilma koetaan aistinvaraisesti hyvalaatuiseksi.
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6 LOPUKSI

Rintamamiestalo, kuten kaikki rakennukset, on iso kokonaisuus, josta johtuen sen
kunnon tarkastaminen on vaikeaa. Erityisen haasteen tuo myds se, etta
rintamamiestaloja on rakennettu usealla eri tavalla ja niilla materiaaleilla, joita on ollut
saatavilla. Osa rintamamiestalojen rakentajista on ollut ammattilaisia ja osa tavallisia
ihmisid, mika myds nakyy rintamamiestalojen kunnossa ja tydnjdljessa. Kaytannossa
rintamamiestalojen kirjo on valtava, mutta tastd huolimatta kaikki ihmiset tunnistavat

perinteisen rintamamiestalon ulkonaolta.

Periaatteessa rintamamiestalon rakenteet ovat yksinkertaisia. Kaytdnndssa
rintamamiestaloissa on hyddynnetty kiertotaloutta varsin paljon, mutta tata ei ole tehty
ekologisesta nakotkulmasta, vaan kaytannon laheisista syista. Rakennusmateriaalit ovat
olleet kalliita ja vaikeasti saatavia, joten jos jotakin ollut mahdollista kierrattaa, on se
kierratetty. Hyva esimerkki tastd on perusmuurirakenteiden seka betoniholvien

muottilaudoitukset.

Rintamamiestalot ovat hyvia perusrakennuksia. Niissa on omat ongelmansa ja riskinsa,
mutta nain on kaytannosséa kaikkien eri rakennustyyppien kohdalla ja nain tulee olemaan
my0Os todennakdisesti jatkossa. Tanaan hyvaksi ja toimivaksi todettu materiaali tai
rakenne voidaan todeta kymmenen vuoden paasta riskiksi tai potentiaaliseksi
sisdilmaongelmaksi. Rintamamiestaloista on pitkaaikaista kokemusta ja ne ovat

osoittautuneet pitkaikaisiksi ja nykyihmisen tarpeisiin mukautuviksi perinnetaloiksi.
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