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= Biokaasulaitosten (BL) maaran kehitys Itavallassa
= Biokaasun seurantahankkeen tulokset

= Kannattavuuteen vaikuttavat tekijat

= Mallilaskelmat 500 kW, BL

= Johtopaatokset
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Biokaasulaitokset Itavallassa - o v

sahkoteho ja syottotariffi A

Einspeisetarife fiir Vertragsabschliisse 2002-2009 e

1800 1 Anlagen bis 100 kW 16,50 - 17,00 Cent/kWh Anlagen bis 250 kW et
KW Anlagen von 101 bis 250 KW: 14,50 - 15,20 Cent/kWh ==l
1600 | Anlagen von 251 bis 500 KW: 13,98 - 14,10 Cent/kWh Anlagen Gber 500 kW: SlE
Anlagen von 501 bis 1000 kW 12,38 - 12,60 Cent'kWh Anlagen ab 1001 kW: 11,28 Gent/kWh
Anlagen ab 1001 kW: 10,30 - 11,50 CentkWh Anlagen mit Kofermentation: ~ Tarife abziiglich 20%:
Anlagen mit Kofermentation:  Tarife abzlglich 25 30%
1400 +——— zusdtzlich im Jahr 2010 Rohstoffzuschlag fir alle —
zusétzlich im Jahr 2009 Rohstoffzuschlag fir alle Biogasanlagen (auf Basis nachwachsender Rohstoffe)
1200 - Biogasanlagen (auf Basis nachwachsender Rohstoffe) von 2 Cent/kWh
von 3 Cent/kWh

1 21 41 61 81 101 121 141 181 181 2001 221 241 261 281 301 321 341

[Quelle: Energie-Control Ausfria] [Sample 360 Anlagen]

2012/10/27 Dr. Michael Eder 5



Biokaasulaitosten seurantajarjestelma @KU R

and Life Sciences, Vienna

= 36 biokaasulaitosta (BL) | i
. s, Huom! @ = keskiarvo

= 56 datakokonaisuutta (2008 & 2009)
= 20 BL molemmilta vuosilta
= 12 BLvain 2008
= 4 BL vain 2009

= 3 |uokkaa. Jako sahkotehon perusteella
= Pieni Small (100 — 250 kW)
= Keskikokoinen Medium (251 — 500 kW)
" |so Large (501 —1.000 kW)
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Investoinnin tunnusluvut - kokoluokkien mukaan | KU )i

and Life Sciences, Vienna

Small Medium Large
(100 - 250 kW,) | (251-500kW,) | (501 -1.000 kW)
Maara 15 16 5
@ Sahkoteho kW 133 489 780
@ Kokonaisinvestointi per kW, 6.398 3.791 3.346
1) Teknlstgp Ialtteld'en.osuus 33.0% 29,5% 25.7%
kokonaisinvestoinnista %
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Teknisten laitteiden osuus kokonaisinvestoinnista % | KU )see o™
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Investointisumma kW,, kohden LU ) S senames e

University of Natural Resources
and Life Sciences, Vienna

€ per kW, nimellisteho
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Tuotantokustannukset kWh sahk

iiman raaka-aine kustannuksia

Madatysjaannoksen
levityskustannukset
Laitoksen kayttokulut
Pdaaomakulut

Tyovoimakulut
Muut kulut

Kokonaiskustannukset ilman
raaka-ainekuluja

2012/10/27

oa kohden -

| KU

Institute of Agricultural and
Forestry Economics
Department of Economics and
Social Sciences

University of Natural Resources
and Life Sciences, Vienna

Snt per kWh sahkoa
Min Max Mean Median cov
0,40 1,53 0,88 0,83 0,38
0,45 6,72 2,74 2,46 0,45
3,58 12,02 7,40 6,83 0,27
0,35 3,37 1,24 1,07 0,55
0,16 4,00 1,63 1,43 0,63
9,12 21,80 13,89 13,49 0,25
N
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Raaka-ainekustannukset 2008 ja 2009

2008
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All

2009
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Raaka-ainekustannukset senttia/kWH,, Raaka-ainekustannukset €/t k.a.
Number Mean Max Min cov Mean Max Min cov
Small
. 5 8,8 11,0 4,8 0,29 111 140 68 0,24
(100 bis 250 kW,)
Medium
. 12 10,2 15,2 54 0,29 122 187 71 0,32
(51 bis 500 kW,)
Large
2 104 131
(501 bis 1.000 kW, 6,6 6,8 6,4 0,04 (0] 3 76 0,37
19 9,4 15,2 4,8 0,31 117 187 68 0,29
A
Raaka-ainekustannukset senttia/kWH,, Raaka-ainekustannuksgt €/tka
Number Mean Max Min cov Mean Max Min cov
Small
. 3 9,4 10,9 8,4 0,14 113 126 104 0,10
(100 bis 250 kW,
Medium
. 7 7,2 10,5 5,5 0,24 83 115 63 0,20
(51 bis 500 kW)
Large
(501 bis 1.000 kW, 2 5,7 58 5,6 0,03 110 126 95 0,20
All 12 @ 10,9 5,5 0,25 95 126 63 0,22
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University of Natural Resources

Institute of Agricultural and
and Life Sciences, Vienna

Forestry Economics
Department of Economics and

Social Sciences

Large

sah g
ou g
sah g
sah m
sah n
sah g
sah g

| 607 s€
| 80 SE
60 TE
80 TE
| 607 9€
| 807 tE
| 60 €€

Medium

sah g
sah o
ou g
ou g
ou g
ou Rl
ou g
ou g
sah g
sah g
ou g
sah g
sah g
ssh m
sah g
sah o
sah g
ou g
ou g
ou g
sah g
sah g
ssh m
sah g

E—— 534

60 1€
| 80 TE
| 607 0F
| 80 0F
| 60 62
807 62
| 6082
| 807 87
60 LT
B0 LT
| 807 ST
| 807 €2
B0 e
80 T
80 0C
| 60 6T
| 807 6T
80 8T
60 LT
| 80 LT
60 9T
80 9T
60”0z
|80 9z
| 60 tT

Small

38
36 -
34
32
30 |
28 -
26 -
24

Sahkon hinnan kannattavuusraja

T
™~
™~

20 +
8
16

1
10 +

T T
< o~
— —

ofyes ymy Jod Jus

sah g
sah g
sah o
ou g
ou g
ou g
sah g
ou g
ou g
sah g
sah g
sah o
sah o
ou g
ou g
ou g
ou g
ou g
sah g
ou g
ou g
ou Rl
sah o
sah g

20 ST
60 bT
80 tT
6078
8078
80
60 €T
| 60 TT
80" TT
607 TT
80 TT
| 607 0T
| 807 0T
6076
8076
0L
807 ¢
8079
807
B0 €
607 T
80T
60T T
80T T

Heat utilisation (yes/no)
Lammonhyvaksikaytto kylla/ei

2012/10/27

12

Dr. Michael Eder



—_ Institute of Agricultural and
‘ Forestry Economics
I ‘ ) ‘ Department of Economics and

Seurannan johtopaatokset \DULLY ot
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= Raaka-ainekustannukset s — 72 kokonaiskustannuksista
= QOsuus kasvaa laitoskoon kasvaessa
= Paaomakulut kolmasosa kokonaiskustannuksista
= 500 kW,, laitoskokoon asti havaittavissa mittakaavaedun suuri vaikutus
= Taman laitoskoon jalkeen paaomakulujen osuus ovat lahes vakioita.
= Tyovoimakustannukset ja kayttokustannukset kW, kohden laskevat laitoskoon kasvaessa.
= Yksittaisten laitosten tulokset vaihtelevat laajasti

= Biokaasulaitoksen optimaaliseen kokoon vaikuttaa monet tekijat
= Sovellettu syottotariffi
= Mahdolliset tuet
= Mittakaavaedut
= Energiatehokkuus kasvaa laitoskoon kasvaessa
= Raaka-aineen kuljetuskustannukset kasvavat laitoskoon kasvaessa
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Kannattavuus altis nouseville raaka- @KU R
ainekustannuksille

= | askentatyokalu EcoGas

= Malli biokaasulaitos
= 500 kW,

= Raaka-aineet
= 5.000 t Naudan lietelanta
= 2.000 t Sian lietelanta
= 6.000 t Maissisailorehu
= 3.500 t Nurmisailorehu

Investointi: 2.2 Milj. €
Syototariffi: 0.18 € / kWh
= Maissi-/nurmisailorehu: 90 € / t k.a.

= 20 % kasvu sailorehun hinnassa (108 € / tk.a.)
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Mallilaskennan tulokset- ennen

| KU
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Social Sciences
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20 % nousu sailorehun hinnassa
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Johtopaatokset ) e

"~ and Life Sciences, Vienna

= Kannattavuuden paatekijat
= Tietotaito (hallinta)
= Raaka-ainekustannukset
= Syottotariffi
= Lammon hyvaksikaytto
= Prosessin vakaus
= Tarvittava prosessienergia
= Yllapito— ja korjauskustannukset (pumput, sekoittaja,...)

= Potentiaaliset riskit
= Suuret investointikustannukset
= Velkapaaoman suuri osuus
= Epavakaat raaka-ainekulut
= | askennallisten kulujen alhainen osuus (oma tyo, paaoma)
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Keinoja nostaa kannattavuutta @KU s
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= Kehittynyt lammon hyvaksikaytto

= “Uusien” raaka-aineiden kaytto (sivujakeet, keraajakasvit...)
= Korkeampi muuntokerroin (Myyty energia per tn /k.a.)

= Biometaanin tuottaminen

= Satelliitti CHP
= 777
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Kiitos mielenkiinnostanne!

Michael Eder
michael.eder@boku.ac.at
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