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Vesiston tilan seuranta

sPintavesien ekologinen tila luokitellaan joka
kuudes vuosi, viimeksi v.2019.

Vesienhoidon tavoitteena v. 2027 on
vahintaan hyva tila ja vesiston tilan
heikkenemisen estaminen koko EU:ssa.

:Vesien tilaa seurataan kuitenkin jatkuvasti ja
julkaistaan yhteistarkkailuraportteina, esim.
Paakaupunkiseudun merialueen
yhteistarkkailu (uusin 2/2022)

shttps://www.hel.fi/static/ymk/merialueen-seuranta/viimeisin-
neljannesvuosiraportti.pdf
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Mika ihmeen vesireppu?

rVesirepussa on tarvikkeet lahivesistosi kunnon tutkimiseen.

rSaadut tulokset voidaan kirjata Jarvi-Wiki-tietokantaan.

sRepun ovat kehittaneet yhdessa rotarit ja SYKE (Suomen ymparistokeskus).

sLahella oleva rotaryklubi voi ostaa repun koululle eli reppu on koululle
maksuton. Myos lisatarvikkeita voidaan toimittaa.

sRotariklubit ovat lahjoittaneet reppuja kayttoon noin 450 eri puolille Suomea.
Reput on lahjoitettu paaosin kunkin alueen kouluille.

sVesirepun voi ostaa myos itse. Sen hinta on 140 euroa (2022).
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Vesiastia / tarvikkeiden
sailytyspurkki

‘Pakkausastiaa voi kayttaa vesiastiana.
;Huuhtele astiaa 2-3 kertaa tutkittavalla vedella.

Pida astiaa pohjasta veden alla ja kaanna astia
virtaa vasten itsestasi poispain.

-Juoksuta vetta astiaan noin 30 s.

-Laita kansi paalle, kun astia on veden alla.

sHuom! Labroissa on hyva kayttaa suojakasineita.
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Nakosyvyys

-Astian kantta voidaan kayttaa nakosyvyyden
mittaamiseen.

sHuom! Ennen Iaht6a mittaamaan kiinnita kanteen noin 2 m naru
ja kannen alle jokin paino. Merkitse naruun mittapisteet noin 20
cm valein kannesta ylospain.

-Laske kansi tutkittavaan veteen. Katso, milla
korkeudella kansi haviaa nakyvista. Vastaavasti
nosta kantta ja katso, milloin kansi tulee nakyviin.
Kirjaa tulosten keskiarvo.

‘Nakosyvyyteen vaikuttavat kasviplanktonin maara seka maaperasta liukenevat humus ja savi. Nakosyvyys voi olla saven samentamissa
vesissa 10 cm kun taas kirkasvetisissa jarvissa tai meren ulkosaaristossa se voi olla jopa 10 metria.

‘Nakosyvyyden vahentyminen voi tarkoittaa kasviplanktonin maaran kasvua ja siten veden laadun heikkenemista. Voimakkaat sateet tuovat
vesistdihin maa-ainesta, joka voi hetkellisesti pienentdd nakdsyvyytta. Voimakas aallokko ja ihmisten toimenpiteet (esim. ruoppaus) saattavat
myos vaikuttaa nakosyvyyteen sekoittamalla vesiston pohjaa.
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Turbiditeetti eli sameus G .
Liimaa tarra nayteastian pohjaan sisapuolelle. 5 G

-Tayta astia vedella astian tarrassa olevaan merkkiin
saakka.

40JTU
‘Vertaa, milta pohjassa oleva merkki nayttaa suhteessa g?” -
mittausasteikkoon. \

Kirjaa tulos JTU-yksikoissa.

vesi.

Kuten nakosyvyyteen, veden sameuteen vaikuttavat kasviplanktonin maara seka maaperasta liukenevat humus ja savi. Sameus voi kertoa
vesiston rehevoitymisesta, jos se johtuu kasviplanktonin lisdantymisesta.

-Jokivedet ovat yleensa selvasti jarvivesia sameampia, koska maa-ainesta irtoaa veteen enemman. Kevattulvien aikana lumen sulaessa tai
voimakkaiden sateiden jalkeen rannikon joet voivat olla erittain sameita. 0 JTU = kirkas vesi, 40 JTU = lievasti samea, 100 JTU = sameahko




AK 2.3.2023
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Sinilevahavainnot

-Samalla kun tarkistat sameutta, voit myos havainnoida sinilevaa.

‘Nakyyko jo rannassa levamassaa? Hajoaako levamassa hippusiksi, kun sita
koskettaa esim. oksalla?

‘Nakyyko naytevedessa hippusia?

Kirjaa tulokset.

-Sinilevat ovat mikroskooppisen pienia syano- eli sinibakteereja, jotka pystyvat yhteyttamaan levien ja kasvien tavoin. Ne ovat luonnollinen
osa vesiluontoa, mutta runsaina esiintymina muuttuvat haitallisiksi.

‘Kasviplanktonin maara kasvaa, kun vesistdo rehevoityy. Erityisesti sinilevat hyotyvat rehevoitymisesta ja niiden massaesiintymat ovatkin
tyypillisia rehevissa, lampimissa vesissa.

-Sinilevat voivat tuottaa ihoa arsyttavia yhdisteita seka hermo- tai maksamyrkkyja. Sinilevien myrkyllisyys riippuu levalajista ja olosuhteista.
Myrkyttomatkin sinilevat voivat aiheuttaa iho- ja hengitystieoireita. Kuollessaan levat vajoavat pohjaan, missa niiden hajoaminen kuluttaa
happea.
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pH ( happamuus arvo )

-Tayta koeputki 10 ml rajaan saakka vedella.

Lisaa yksi Wide Range pH testitabletti ja sulje putki.
Ravista putkea, kunnes tabletti on hajonnut.

‘Vertaa koeputken varia asteikkoon ja kirjaa tulos.

‘Veden normaali pH on ldhella neutraalia (pH 7,0). Vesien elidstdé on sopeutunut elamaan pH-
alueella 6,0 - 8,0.

-Suomen sisavesissa pH on yleensa lievasti hapan (pH 6,5 - 6,8) vesissa luontaisesti
esiintyvasta humuksesta johtuen. Meriveden pH on korkeampi ja vaihtelee 8:n molemmin puolin.
Normaalisti pH on talvella hieman alhaisempi kuin kesalla. Kesaaikana levatuotanto kohottaa
lievasti pintaveden pH-tasoa.

‘Hyvin voimakas levakukinta saattaa kohottaa pH:n arvoihin 8-10. Happamoituminen alkaa
tuntua elidstdssa pH:n laskiessa tason 6,0 alapuolelle. Ensin katoavat simpukat, kotilot ja ravut.
Kalojen lisaantyminen alkaa hairiintya pH-tason 5,5 alapuolella.
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Fosfaattipitoisuus

-Tayta koeputki 10 ml rajaan saakka vedella.

Lisaa yksi Phosphorus testitabletti ja sulje putki.
Ravista putkea, kunnes tabletti on hajonnut.

‘Odota 5 min, kunnes sininen vari kehittyy.

‘Vertaa koeputken varia asteikkoon ja kirjaa tulos.

-Fosfori on ravinne, joka rajoittaa ja sadatelee levien maaraa. Fosforipitoisuus mitataan 1 m syvyydesta otetusta naytteesta.

‘Pintavedessa on yleensa alempi fosforipitoisuus kuin pohjalla, silla sedimentoituva aines vie fosforia alusveteen. Terveessa vesistdssa, jossa
ei ole alusveden happiongelmia, fosfori pidattyy sedimentoituessaan pohjalietteeseen. Mitd suuremmaksi paallysveden fosforipitoisuus
kohoaa, sitd voimakkaampaa levatuotanto voi olla. Tuotannon lisdantyminen nakyy hapenkulutuksen voimistumisena seka veden
samentumisena. Myos veden pH voi kohota jopa voimakkaan emaksiseksi pintavedessa levatuotannon ollessa hurjimmillaan.

‘Karuissa vesissa fosforipitoisuus on alle 12 ug/l, lievasti rehevissa vesissa 12-30 ug/l, rehevissa vesissa 30-50 ug/l ja erittain rehevissa
vesissa 50-100 pgl/l.

KA 14.11.2022



No mikas nyt? Vertaa varia tuloskorttivariin
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Nitraattipitoisuus ( Typen maara)
-Tayta 10 ml koeputki 5 ml rajaan saakka vedella.

Lisaa yksi Nitrate testitabletti, sulje putki ja laita se heti
suojakuoreen. Ravista putkea 2 min.

-Odota 5 min, kunnes punainen vari kehittyy.

-Ota koeputki kuoresta ja vertaa sen varia asteikkoon.
Kirjaa tulos.

‘Luonnontilaisten ja kirkkaiden vesien kokonaistyppipitoisuus on yleensa 200-500 ugN/l. Humusta sisaltavien dystrofisten vesistdjen
pitoisuudet ovat niitd korkeampia eli 400-800 ugN/l. Kun vesi on erittdin ruskeaa, on kokonaistypen pitoisuus yli 1000 ug/l. Peltoalueiden
ojissa ovat pitoisuudet yleensa 20004000 ugN/l ja sateella ne ovat jopa yli 5000 ugN/I. Jarven eri syvyyksissa on kokonaistypen pitoisuuksilla
luontaista vaihtelua. Kokonaistyppipitoisuudet kasvavat syvemmalle mentaessa. Mikali veden happipitoisuus alenee, esiintyy typpi paaasiassa
ammoniumina. Kun pohjalieju muuttuu hapettomaksi, muuttuu myos osa sedimenttien typpiyhdisteista ammoniumiksi.

-Nitraattipitoisuudet ovat kesalla yleensa niin pienia kuin 5 ugNO3-N/I, silla paallysvedessa levat ottavat sen omaan kayttoonsa. Talvella, kun
leva ei enaa ole aktiivista, on nitraatin osuus kokonaistypesta suuri ja pitoisuudet voivat nousta jopa 500—1000 ugNO3-N/I. Edella oleva ei
pade sinilevien tapauksessa, koska ne voivat ottaa typen suoraan ilmasta.
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Lampétila e

-Pida lampomittaria noin 10 cm vedenpinnan alapuolella
minuutin ajan.

‘Nosta mittari, lue ja kirjaa lampatila.

;Toista mittaus n. 1 km ylavirtaan, jos mahdollista.

sHuom. My0s testipurkin kylkeen on liimattu lampomittari.

-Lampdtilamittauksilla voidaan selvittaa jarven tai meriveden kerrostuneisuutta. Vesi on raskainta 4 °C lampdtilassa.

-Talvella ja kesalla vesi on kerrostunut jarvessa ja meressa lampdtilan mukaan. Kesalla 1ampimampi vesi on pinnalla ja kylmempi
pohjalla. Talvella kerrostuneisuus on kaanteinen eli kylmempi vesi on pinnalla ja lampimampi pohjalla. Jokivesiin, syvempia
suvantopaikkoja lukuunottamatta, kerrostuneisuutta ei yleensa paase nain selvasti syntymaan, vaan virtaava vesi tasaa lampotilaa
pinnan ja pohjan valilla.

‘Tieto veden lampdtilasta tukee muiden vedesta otettavien analyysien tulosten tulkintaa. Veden lampdtilaa tarvitaan esim.
happikyllastysasteen laskemiseen, koska veden happikyllastysarvo riippuu sen lampdtilasta. Kylmaan veteen liukenee enemman
happea kuin lampimaan veteen.
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Happipitoisuus

‘Mittaa veden lampaitila.

‘Upota koeputki nayteveteen ja tayta kokonaan.

Lisaa kaksi Dissolved Oxygen testitablettia putkeen. Sulje putki. Huolehdi,
ettei putkeen jaa ilmakuplia.

-Sekoita putkea, kunnes tabletit ovat hajonneet, noin 4 min.
-Odota 5 min kunnes vari on kehittynyt.

‘Vertaa varia asteikkoon ja kirjaa tulos.
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Happipitoisuus, jatkuu

‘Mittaa veden lampatila. Katso taulukosta, mika on
happikyllastysarvo, %. Kirjaa tulos.

‘Hyva happipitoisuus on osoitus vesiston hyvasta kunnosta. Rehevassa jarvessa tai
merenlahdessa hapenkulutus voi voimistua ja aiheuttaa happivajetta.

‘Vesiston ollessa kerrostunut lampdtilan mukaan pohjan laheisyydessa oleva vesi ei saa
happitaydennysta ilmakehasta, vaan happea kuluu sielld pohjasedimentin aiheuttaman
hapenkulutuksen ja pintavedesta pohjalle vajoavan aineksen hajoamisen aiheuttaman
hapenkulutuksen takia.

Pohjasedimentin ja pohjanlaheisen veden happipitoisuuden vahentyminen on haitallista
pohjaelaimille ja voi johtaa sisaiseen kuormitukseen, eli ravinteiden vapautumiseen
pohjasedimentistd takaisin elidston kayttdédn. Normaalissa puhtaana sailyneessa
vesistdssa pohjan laheisen veden happitilanne pysyy koko vuoden hyvana. Yleensa
my0s virtaavien jokien happipitoisuus on hyva.

-Jos veden happipitoisuus alittaa 5 milligrammaa litrassa (= 5 ppm), joillekin kalalajeille
alkaa tulla oireita hapen puutteesta johtuen. Happipitoisuuksia vertailtaessa on
kiinnitettava huomiota myos happikyllastysasteeseen.

-Talvella, jolloin veden lampétila on lahella 0 °C, normaali pintaveden happipitoisuus on
12 - 13 mg/l (= 12 - 13 ppm). Happikyllastysarvo on talléin 80 - 90 %.

Kesalla vastaavasti lampétilassa 18 - 20 °C normaali happipitoisuus on 8-9 mg/l (= 8 - 9
ppm). Happikyllastysaste on talléin mydés 80 - 90 %. Kesalld pintavedessa
happikyllastysarvo voi myds olla yli 100 % jos vesistdssa on runsaasti kasviplanktonia
tuottamassa happea.
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Biologinen hapenkulutus, BOD

-Tayta pieni koeputki vedella. Sulje putki ja kaari se alumiinifolioon.
Pida putkea huoneen lampatilassa 5-7 paivaa. I

-Ota putki foliosta. Lisaa kaksi Dissolved Oxygen tablettia. Sulje putk| |
ja varmista, ettei putkeen jaa ilmakuplia. Kaantele putkea noin 5 min.

‘Vertaa koeputken varia asteikkoon ja vedesta testaamaasi
happipitoisuuteen. Naiden erotus on tulos. Kirjaa tulos.

BOD-arvo on puhtaissa vesissa alle 2 mg/l, jolloin silla ei ole vaikutusta itse vesiston happitasapainoon.

Biologisen hapenkulutuksen vaikutus vesistossa on erilainen talvella kuin kesalla. Koska hajottajabakteerien aktiivisuus on lampdtilasta
riippuvainen, hajotus tapahtuu talvella alhaisessa lampdtilassa oleellisesti hitaammin kuin kesalla. Virtaavissa vesissa tama merkitsee

vaikutusten leviamista talvella laajemmalle.
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-Tayta valmis koeputki 10 ml rajaan saakka vedella.

-Sulje putki ja aseta se pystyasentoon niin, etta tabletti on
putken pohjalla.

negative

'Pida putkea huoneen lampotilassa 48 tuntia. Ala koske
putkeen.

positive

Vertaa koeputken varia asteikkoon. Kirjaa tulos. Ala kayta
tata putkea uudelleen!

Ulosteperaisen kuormituksen indikaattoreina kaytetdan ulosteissa normaalisti erittdin runsaina esiintyvia fekaalisia kolibakteereja ja
fekaalisia streptokokkeja. Nama eivat ole varsinaisia taudin aiheuttajia, mutta niiden esiintyminen kertoo mahdollisesta riskista, ettéa vedessa
voi olla myos taudin aiheuttajia. Jatevesien lisaksi normaali hajaasutus mukaan lukien karjatalous aiheuttavat ulosteperaista kuormitusta.
Myds kaupunkialueiden hulevesissa on usein ulostebakteereja (koirien jatokset yms.).

Vesien laatuluokitus Fekaaliset kolit Fekaaliset streptokokit

Talousvesi alle 1 kpl/dl alle 1 kpl/dl

e P DOt alae- LS00 1lnllAl alae-200-1lnl/lAl

UiriiotTIT SUPIVa Vol dallc JUU RPJITUI dallS £2UU RPJITUI ro
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JARVI-MERI
Mittaustulokset rekisteriin WIKI

-Tulokset voidaan lahettaa SYKEnN yllapitamaan Jarvi-meri Wikiin

-https://www.jarviwiki.fi/wiki/Etusivu

-Ohje loytyy sivulta
-https://www.jarviwiki.fi/wiki/J%C3%A4rviwiki:Ohje

-Ja suoraan tiedon talletukseen paasee seuraavalla linkilla:

-https://www.jarviwiki.fi/wiki/Havaintol%C3%A4hetti

0 20



@ Havaintoldhetti — Jarvi-meriwiki X ==

< C @ jarviwikifi/wiki/Havaintoldhetti

Havaintolahetti

Merialueet Havaintoldhetti on dlypuhelimille suunniteltu verkkosovellus, jolla voi helposti

Kasvit ja eldimet

Tyokalut

Taalla Havaintoldhettia on viimeksi kaytetty

«
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tallentaa havaintoja Jarvi-meriwikiin esimerkiksi suoraan havaintopaikalta.
Havaintoldhetti toimii verkkoselaimessa eika sitd asenneta sovelluskaupasta.

Uusimmat havainnot

1. maaliskuu 2023 22:40
Kuivasjarvi (35.561.1.004)
Yhtendinen jddpeite
(45 cm)
Havaintopaikka 1

1. maaliskuu 2023 22:39
Linnanjarvi (35.533.1.005)
Yhtendinen jddpeite
(45 cm)

Havaintopaikka 1

1. maaliskuu 2023 13:03
Saimaa (04.112.1.001)

(CRVRCWVAVZRE  ):rvi-meriwikissa kiytetidn evisteiti palvelun kiyton helpottamiseksi. Niiti ei kiyteti kiyttijien seuraamiseen. Selva
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Oppimista

-Miten mittauksia tehdaan?

-Onko mittaustulos oikein?

1Yksikot?

-Mita yhteyksia on eri mittaustulosten valilla?
-Onko vesiston tila hyva? Mita voidaan tehda?
:Miten yhteinen tietokanta toimii?

-Jne.
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MITTAUKSET ARVIOINTI
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Reagenssit - turvatukiohje

Lahde:
https://lamotte.com/support/product-documentation/safety-data-sheets-sds-search/
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