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Miksi tuulivoimamelua rajoitetaan

Melu voi johtaa terveyshaitan syntymiseen (WHO, COM, EEA)
* Sydan- ja verisuonitaudit, unihairiot, hairitsevyys/kiusallisuus
Melusta voi aiheutua viihtyvyyshaittoja
* Adniymparistdn “epidergonomisuus”
* Naapl (26/1920) 17 § (immissiokielto)

* Erityisesti alueet, joiden aaniymparistossa ei ole aikaisemmin ollut teknisista
laitteista aiheutuvaa jatkuvaa melua

Melu voi rajoittaa kiinteistdn kayttoa

Rajoittaa maankayttda ja rakentamista, seka vahentaa
reaaliomaisuuden, kuten kiinteistdjen arvoa ja arvostusta
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Ohjeistuksen valmistelun taustaa

® 2012: Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (4|2012)
® Suunnitteluohjearvot tuulivoimamelun mitoitukseen riskienhallinnan valineeksi
® 2014: Ohjeet tuulivoimaloiden melun mitoittamiseen ja
todentamiseen
® Tuulivoimaloiden melun mallintaminen 2|2014

® Tuulivoimaloiden melupaaston todentaminen mittaamalla 3|2014
® Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa 4|2014

® 2015: Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvoista 1107/2015

® 2016: Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (5/2016)
® Padivitetty suunnitteluohjeistus
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Vaihtoehdot melunhallintaan

Menettelytapa

Maankaytdn suunnittelujarjestelma
Alueidenkiyton suunnittelu

Lupajarjestelma
Ympanstolupa

Eri intressien yhteensovittaminen mahdollista
tapauskohtaisessa harkinnassa

Mahdollista rajoittaa haittavaikutuksia
tarkoituksenmukaisesti kohdistamalla toimia haitan
esiintymisajankohtaan, jolloin toiminnanharjorttajaan
kohdistuva rasitus ja3 kohtuulliseksi

toimia tuulivoimalan toimintaa rajoittaen
mahdollisia haittavaikutuksia

Mitoitusvirhe voi johtaa ympanstdolupamenettelyyn
Maapl 17 § (immisiokielto) ja YSL 27 § (yleinen
luvanvaraisuus) nojalla

Edut
Prosessin kesto suunnitelmasta toteutukseen on | Parempi oikeusturva toiminnalle
todennakadisesti lupamenettelya lyhyempi . : : . . .
P ya lynysmp Mahdollistaa voimaloiden sijoittamisen 33niympariston
laadun kannalta [dhemmaksi rakennettua ymparistoa
Edellytt3a pitkahkdja etiisyyksia tuulivoimalan ja
melulle alttin kohteen valilla
Edellyttaa daniteknisten laskentaohjelmien L
kiyttoa mitoituksessa Lupamenetielyn vaativa aika
Haitat Kaavamadriyksilld ei ole mahdollista kohdistaa | Raloitiaa energiantuotioa ja vaikutiaa taloudelliseen

tuottoon

Edellyttaa lupamaaraysten valvontaa, jotka ovat tosin
teknisesti tarkoituksenmukaisesti toteutettavissa

Vaikuttavuus

Parantaa maankayton tehokkuutta maankayttddn
Jja rakentamiseen kohdistuvista rajotuksista
huclimatta

Energiantuotantoon el Iahtokohtaisesti kohdistu
rajoituksia

Rajoittaa melun terveys- ja vilhtyisyyshaittoja tehokkaasti

Vahent3a maarakentamiseen ja sahkdverkkoon lhithyia
investointikustannuksia
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Tuulivoimameluohjeistus - yleista 1/2

* Ohjeistuksen esityo0 ja tieteellinen evidenssi vuonna 2013
valmistunut tutkimus (VTT-R-04565-13 ja VTT-R-04680-13)

* Esitéiden pohjana kansainvaliset standardit, vakiintuneet
laskentamenettelyt ja —ohjelmat, seka paras kaytettavissa oleva
tieto tuulivoimaloiden melun mittaamisesta ja mallintamisesta
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Tuulivoimameluohjeistus - yleista 2/2

Tuulivoimalan ja melulle alttiin kohteen valinen etaisyysmitoitus
perustuu rakennettavan voimalan enimmaismelupaaston
takuuarvoon aanen etenemisen kannalta suotuisissa
saaolosuhteissa

Alueidenkaytdn suunnittelussa mitoituksen lahtékohtana ovat
tuulivoimameluasetuksen ydajan arvot

Ymparistoluvassa lahtokohtana ovat paiva- ja yoajan arvot

Koskee rakennusta piha- ja oleskelualueineen ja
oikeusvaikutteisessa kaavassa osoitettua rakennuspaikkaa

Virkistysalueella tarkoitetaan lahivirkistysaluetta, retkeily- ja
urheilualuetta, puistoja, leikkipuistoja ja uimarantoja

Melun erityispiirteet koskevat melun impulssimaisuutta ja
kapeakaistaisuutta, joka on toistuvaa ja mitattavissa/havaittavissa

* Laite ei toimi suunnitellusti, esim. laitevika

* EU:n sisamarkkinoille tuotavien laitteiden daanitekninen laatu
* Sovellettavissa arvioitaessa NaapL 17 §:n kohtuutonta rasi



Ohjeistuksen tavoite

* Yhtenaistaa akustiseen mitoitukseen ja todentamiseen
liittyvat menettelytavat ja kaytannot suunnittelu- ja
kayttovaiheessa

* Lisata akustisen mitoituksen luotettavuutta ja edistaa hyvaa
suunnittelua

* Mahdollistaa tuulivoimaloiden sijainninohjauksen
optimoinnin seka melun haitalliset vaikutukset, etta
teknistaloudelliset realiteetit huomioiden

® |Laadukas suunnittelu on tarkeaa

* Takaamaan lainsaadantoon perustuva immissiosuoja melua vastaan

* Valttamaan tilanteet, missa voimalan toimintaa jouduttaisiin
rajoittamaan jalkikateen esim. NaapL immissiokiellon tai
ymparistoluvan perusteella

* Asukkaiden, maanomistajien ja toiminnanharjoittajien oikeust
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Ohjeistus — akustiikka

® Melupaasto (laitteiston sateilema aaniteho) on laitekohtainen
* P3aosin aerodynaamista melua
° Riippuu tuulen nopeudesta
® Suuruuteen ja melualueen kokoon on mahdollista vaikuttaa muuttamalla
voimalan toimintaa
e Aini etenee (levida) eri tavalla eri ymparistdissa ja sddolosuhteissa
riippuen mm.
®* Maaston muodoista, kasvillisuudesta, lampo- ja tuuligradienteista
® Pienitaajuisten taajuuskomponenttien osuudesta melupaaston spektrissa
® |Imakehan olosuhteista (ilmakehan stabiilisuus)
® Rakennuksen vaipan aaneneristavyys
® Pienitaajuista aanta on vaikea eristaa rakennusten sisatiloista
® Mitoituksen tulee perustua ensisijaisesti oikein mitoitettuun suojaetaisyyteen
® Melun hairitsevyys lisaantyy, mikali melu on

e Merkityksellisesti sykkivaa (amplitudimoduloitunutta)
® Kapeakaistaista tai impulssimaista
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Ohjeistuksen soveltaminen — melupaasto

® Melupaaston eli voimalan aanitehotason

todentaminen

® Sovelletaan yksittaisen tuulivoimalan tai tuulivoima-
alueen samanlaisten tuulivoimaloiden melupaaston
tunnus- tai takuuarvon todentamiseen, seka
melumallinnuksessa kaytettyjen l[ahtéarvojen
mittaamiseen tai todentamiseen

® Voidaan lisaksi kayttaa melutason arviointiin niissa
tapauksissa, missa melutasoa ei voida suoraan
mitata tarkoitusta varten laaditulla menettelylla

® Vastaa standardin IEC 61400-11 menettelya
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Ohjeistuksen soveltaminen — melutaso

® Melutaso altistuvassa kohteessa

e Kaytetaan melun suunnittelu- ja tunnusarvojen (ohje ja raja-arvot) tayttymisen,
seka melumallinnuksilla saatujen tulosten vertailuun

®* Mahdollista selvittaa melun mahdolliset erityispiirteet; kapeakaistaisuus,
impulssimaisuus ja merkityksellinen sykinta

® Voidaan lisaksi hyodyntaa sellaisenaan tai yhdessa muun akustisen
viranomaisohjeistuksen kanssa tilanteissa, joissa tuulivoimaloiden melu aiheuttaa
hairiota ymparistossa tai rakennusten sisalla

® Sovelletaan tilanteissa, joissa luotettavien aanitasomittausten tekeminen on
mahdollista melulle altistuvassa kohteessa
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Ohjeistuksen soveltaminen — mallinnus 1/2

®* Mahdollistaa akustisen suunnittelun integroimisen tuulivoima-
alueiden muuhun suunnitteluprosessiin ja hyvaksymismenettelyyn

® Suojaetaisyys mitoitetaan laskennallisesti tapauskohtaisesti
paikalliset olosuhteet huomioiden perustuen melun suunnittelu-
ja/tai tunnusarvoon (raja- tai ohjearvo)

® Lahtotietona valmistajan takuuarvo tai mitattu melupaasto, seka
tieto mahdollisista melun erityispiirteista

® Mallinnuksen epavarmuus sisallytetaan laskennan laht6arvoina
kaytettyyn tuulivoimaloiden melupaaston lukuarvoon
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Ohjeistuksen soveltaminen — mallinnus 2/2

® Yksityiskohtainen kaavoitus ja ymparistovaikutusten

arviointimenettely

® Yksityiskohtaiset ja vaihtoehtoiset tiedot, kuten
tuuliturbiinien lukumaara ja paikat, nimellisteho, korkeus,
roottorin halkaisija, melupaastotiedot

® Perustuu tuulivoimaloiden melupaaston ylarajatarkasteluun

e Ainen etenemislaskennassa kiytetdan standardiin ISO 9613-
2 perustuvia vakioituja etenemiseen liittyvia saa- ja
ymparistoolosuhdearvoja

®* Ymparistolupamenettely

® Mallinnusta tarkennetaan seka tuulivoimalatyyppien
melupaaston, etta aanen etenemiseen liittyvien parametrien
osalta

e Ainen etenemiseen liittyvat parametrit valitaan
sijoituspaikalla vallitsevien todellisten olosuhteiden
mukaiseksi

e Kaytetaan Nord2000-mallinnusmenetelmaa
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Ohjeistuksen toimivuus 1/2

® Ohje ei ole velvoittava, mutta kaytannossa akustinen mitoitus
tehdaan kaikissa suunnittelukohteissa ohjeen mukaisella tavalla
® Ohjeistuksen mukaista menettelya on verrattu

muiden pohjoismaisten mallien tuloksiin
® Thomas Sgrensen and Lars Sommer Sgndergaard: Sensitivity analysis of
NORDZ2000 calculations when applied to the new Finnish guideline)

* Mallinnus- ja mittaustuloksia on verrattu toisiinsa kansallisissa
selvityksissa

® Teknologian tutkimuskeskus VTT on tiedonannossaan todennut,
etta nykyinen malli edustaa parasta nykyista tietamysta
tuulivoimamelun mallinnuksessa (http://www.vtt.fi/020415)

® Vaikutustutkimuksissa, sovellettaessa tuulivoimameluasetusta ja
ohjeistusta niiden edellyttamalla tavalla, haittavaikutuksia

vaestotasolla ei ole raportoitu
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Ohjeistuksen toimivuus 2/2

® Ymparistoministerion tekeman selvityksen mukaan ohjetta on

sovellettu hankkeissa paasaantoisesti tarkoituksenmukaisesti

® Kysely tuulivoimaloiden melupaastén takuuarvon kayttamisesta
meluselvityksissa YM9/5511/2016 (konsultit ja voimalavalmistajat)

® Yhteenveto tuulivoimaloiden melupaaston takuuarvon kayttamisesta
meluselvityksissa liittyvasta kyselysta YM9/5511/2016
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Yhteenveto

® Ohjeistus tarjoaa jaljitettavan menetelman tuulivoimalan ja melulle
alttiin kohteen valiseen mitoitukseen, seka mallinnuksessa
kaytettavien lahtdéarvojen todentamiseen

® Ohjetta voidaan soveltaa teollisen kokoluokan voimaloihin
riippumatta niiden nimellistehosta tai mitoista
e |Lahtokohtana ohjeen soveltamisessa on riittava akustinen

asiantuntemus

® Asiantuntemusta edellytetaan ymparisto- ja rakennusakustiikasta, seka
mallinnus- ja mittaustekniikasta mitoituksen koskiessa sisa- ja ulkomelutasoja

® Tuulivoimaloiden ja melulle alttiin kohteen valisen mitoituksen
epaonnistuessa ns. peralautana on ymparistélupamenettely
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