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Johdanto

ampumaratojen haltijoilla, ampuijilla, katsojilla
ja asiaa arviolivilla pitaisi olla ndkemys
meluasioista ja melun hallinnan
mahdollisuuksista

melun kasittelya pidetaan vaikeana asiana
melun suoja-alue vaikea kasite kaytannossa
meluntorjunnan mahdollisuudet
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Adnen synty

suupamaus (300-1000 Hz)

ruudin palaminen, luoti, lukko,
automaatiojarjestelmat

suujarru, liekinvaimennin
aanenvaimennin
luodin lentoaani (1000-4000 Hz yliaaninen)

Iskema (tavallisesti heikoin aani ja kauimpana
ampumapaikalta)
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Suupamaus; ruuti palaa
plipun etupuolella,

se el nay, ellel sita tee
nakyvaksi
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Esimerkki laukausaanesta etuviistoon
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Altistuminen

ampujat, valvojat, katsojat
VNa 85/2006, WHO ohjeet
kuulovamma, viestinta, tapaturmavaara

ymparisto VNp 53/1997
lahimmat asumukset, sairaalat, loma-asunnot
ohjearvot 60 tai 65 dB L.y Laeg:
ymparistolupakaytanto
melualueiden maarittaminen
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Taulukko 1. Esimerkkeja ampumisen meluista
lahella ampujan korvaa ja katsojien suuntaaan

Peak level, L. ..., dB
Weapon Cartridge near the ear of | 10 m to the 10 m to the
the shooter back side
Pistols
Cal .22 Usual or LR 148 116-122 122-130
Cal 9 mm Usual 153 131 139
Cal .357 Magnum 159 132 140
Cal .44 Magnum 163 134 141
Rifles
Saloon rifle .22 Usual 132 116 112
Cal .308 Usual 156 133 146
Cal .458 156 133 146
Shotguns
Cal 12 24 gr 151-154 135 141
Cal 12 36 gr 151-156 137 143
Air guns
Pistol 4.5 mm Usual 120 107 107
Rifle 4.5. mm Usual 120 107 107
Limit value 140 140 140

(WHO)
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Figure 4. Esimerkki kivaareista ampuaradalta 2007.
Yli puolessa aseista on aanenvaimennin
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Sisaampumaradat ja niiden melu

*ampujien pitaa kayttaa kuulonsuojaimia
+virkallijoiden ja muun henkiloston pitaa kayttaa
kuulonsuojaimia pistooli ja kivaariradoilla

* turvallisuussyista kuuulonsuojaimissa pitaa olla
viestintamahdollisuus

* aselden kasittelylle pitaa olla tiukat saannat,
_tapaturmavaaran lisaksi voi aiheutua suurelle
joukolle kuulomuutos yhdesta

vahingonlaukauksesta W—
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Melun vaimentuminen

L =L.,+L +L +L. . +L . +L. .+L + L, +L

r teho suunta etaisyys iima maa este kasvi valli poikk
L, = laskettu aanitaso, dB
L eho = aaniemissio, dB
Lounta = @anen suuntaavuus (0-8 dB)
Lewsisyys = g€OMetrinen etaisyysvaimentuminen (r->2r, -6 dB), dB
Liima = ilman absorptio (pieni etaisyyksilla alle 1 km), dB
L aa = maaperan absorptio (0-15 dB), dB
Lecte = maaperan, rakenteiden ja talojen vaimennus (0-10 dB), dB
Ly asvi = kasvillisuuden ja metsan vaimennus (0-7 dB), dB
Ly = meluvallien ja meluesteiden vaimennus (0-10 dB), dB
S = saan, tuulen ja lampdatilagradienttien vaikutus (10-40 dB), dB
Lhgjonta = €pavarmuudet (0-10 dB), dB
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Meluemission mittaaminen
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Taulukko 2 Kivaarin (762x39) meluemissio mitattuna 10

m aseen piipun suusta. Tuloksiin on tehty epalineaari-

suuskorjaus ja vapaakenttakorjaus. Mittaustulokset ovat

enimmaistasoja impulssiaikavakiolla (L

Imax)-

Hequency, Hz

Negpon Direction 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k A
/e2xPRifle o 101 % 104 107 | 101 100 | 104 | o8 110
ruzze 5 | o7 o1 102 104 | o7 Y 97 93 106
yake

0 | 114 112 111 110 | 109 107 | 104 106 114

1% | 93 % 101 103 | o7 %5 97 98 104

10 | 86 93 100 97 %5 97 % 97 108
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Directivity at the distance of 300 m, LAImax

180

e 762 riflo ==l=762rifle + Suppressor
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Kuva 1. Kivaarin aanen vaimentuminen 65 astetta
ampumasuunnasta.

LAImax, dB

Attenuation of arifle shot to 65 degrees from the shooting direction

100
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Distance, m

= @ =ISO 17201-4 el kO5 316 k95 325 rk95 316 av

10000
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Aanen leviaminen

Haullkko, cal 12

Rygnaldcbldvasr, cal 7.62

Pistooll, cal .32

Plenolskivaarl, cal .22
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Melumalli

Uusikyld ampumarata E > gg.ggg
Ymparistomeluselvitys = o
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SCREENS.,

Actual sound path

sound path without screen
e

o = T - G ¥ e s e e P R ¥ | —— —— — -
— ki —— ——— — ——
- e e e e

Prediction distance

Use the "terrain profile" drawn through the weapon (W), positioned 1.5 m
above the shooting stand ground level, and the prediction position. Hill-
tops, screens and barriers Penetrating the straight 1ine WP are treated as
screens. For cases where more than one screen exist , the screening effect
of each is calculated. The highest screening effect produced. by a single
screen is used as the final value.

ATl screens (including hills) are simplified to "thin screens" with screen
height = OF. The"effective screen height" is defined as

E = FO-V, where V is the height above
0 of the imaginary sound path with-
out the screen present.
ajl - a2

1ba

al + a2

]

v

I

d

The source height is always assumed
to be 1.5m above the stand ground
level ( this is not necessarily
equal to the surrounding ground level).




Melu 970 m ja 45 astetta, 300 Is

Vaahterus, mitatut danitasot
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Taulukko 1. Esimerkki ampumaradalta levidvan melun laskennasta

Esimerkki. Yksinkertaistettu laskelma ampumaradan ymparistomelusta. Mallinnussovellutuksissa
melupadstd maaritetddn taajuuskaistoittain tarkemmin ja my0s tulokset lasketaan taajuuskaistoittain
piste pisteeltd karttapohjalle. Yksinkertaisuuden takia tassa on rajoittauduttu vain A-taajuuspainotetun
— | enimmaistason (Laimax) tarkasteluun. Etaisyys ampumaradalta maarityskohteiden pihamaalle on 500-
1400 metria.
enimmaistaso enimmaistaso enimmaistaso
Laimax takaviistoon, | Laimax €tuviistoon, Laimax Sivulle, dB
dB dB
paastoarvo, 10 m 105 114 117
etaisyys kohteeseen 1400 metria 700 metria 500 metrid
etaisyysvaimennus -42 -37 -34
maaston ja esteiden -12 -9 -6
vaimennus
maanpinnan vaikutus -2 +1 -2
kasvillisuuden vaikutus -7 -9 -4
laskettu enimmaistaso 42 60 71
ohjearvo 65 65 65
tulos alle ohjearvon ohjearvon tasoa yli ohjearvon
— sadn vaikutus +25 dB +20 +15
Aseen suuntavaikutus on yli 10 dB, joten ampumasuunnalla on merkitysta ymparistomelun
esiintymiseen. Merkittavimmat muuttujat laskelmissa ovat etdisyysvaimentuminen, maasto ja esteet
seka kasvillisuus. Mittausten kannalta sdavaihtelut vaikuttavat selvimmin mittaustulosten vaihteluihin eri
aikoina mitattaessa. Saan vaihtelut peittavat alleen maaston, maanpinnan ja kasvillisuuden vaikutukset.
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Taulukko 2. Esimerkkeja ampumamelun torjuntamahdollisuuksista.

vaikutus vaikutus aseen | vaikutus 1 km | huomautuksia
sivulla takana 20 m, paéssa, dB
20 m, dB dB
melun syntymisen estdminen
aseiden valinta 10 10 10 harvoin mahdollinen
patruunoiden 2-4 2-3 2-3 harvoin mahdollinen
valinta
ampumasuunnan 10-20 10-20 5-7 radan
valinta suunnitteluvaiheessa
tarked asia
aanenvaimennin 3 10-20 5 joskus mahdollinen
aanen levidmisen estaminen
ampumakatos 3-8 5-15 0-4 my6s séasuoja
meluvalli 5-10 5-10 0-7 my0s turvatekiji
ampumakatoksen | 0-3 0-2 0-1 ampujia varten lahinnd
absorptio
| altistuminen
ampuma-aika 0-2 yOaika, sunnuntai-
aamu
lupamenettelyt 0- ohjaa meluntorjuntaan
ja
suojavytGhykeajatteluun
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Noise control of a muzzle blast ¢
tulos: -2 dB 400 m etaisyydella etuviistossa!
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Melun hallinnan mahdollisuksista

1. Jos ampumaradan lahistolla ei ole hairiintyvia kohteita, etta
ymparistomelusta aiheutuu haittaa, erityisid meluntorjuntatoimenpiteita
el tarvitse tassa suhteessa tehda. Jos ampumaradalla olevien suhteen
halutaan melulta suojautua esimerkiksi katoksen tai meluvallin avulla,
se kannattaa luonnollisesti toteuttaa.

2. Jos ampumaradan lahistdlla melu ylittaa ohjearvot, tulee ryhtya
meluntorjuntatoimenpiteisiin. Tilannetta taytyy aina tarkastella
tapauskohtaisesti melun vaimennusvaatimuksen ja mahdollisten
toimenpiteiden suhteen. Jos keinot eivat ole itsestaan selvat, kannattaa
keskustella asiantuntijan kanssa. Varsinkin ampumasuuntaan melun
torjuntatoimenpiteet ovat vaikeita toteuttaa ja on usein helpompi
muuttaa ampumasuuntaa kuin vaimentaa aanta esimerkiksi
meluvalleilla.

3. Jos melun vaimennustarve on yli 20 dB lahimman hairiintyvan
kohteen pihamaalla, riittavia meluntorjuntakeinoja ei enaa valttamatta
ole olemassa. Jos lahin hairiintyva kohde on alle 500 metrin
etaisyydella ampumasuuntaan nahden, tilanne on vaikea ja luultavasti
tarvitaan ampumasuunnan muutos.
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Haulikkoradat

haulikkoradat aiheuttavat useilla radoilla merkittavimman
ymparistomelun.

haulikoilla ammutaan useisiin suuntiin (skeet lahes 180
astetta, trap 40 astetta), jolloin tekniset
vaimennustoimenpiteet ovat vaikeita toteuttaa.

haulien lentodani on ylidanista vain kymmenia metreja
plipun suusta. Suupamauksen aani on pientaajuisempaa
kuin kivaarien, jolloin melu vaimenee huonommin kuin
kivaarellla.

erityisesti haulikkoradoille pitdad saada uusia ideoita
melun vaimentamiseksi.

haulikkoratojen melu hairitsee rataa lahella asuvia. Hyvia
kaytantoja pitaa kehittaa.

19/09/2009 Rauno P&akkonen FIOH 24




KI11tos

- kysymyksia?
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